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©  Dispositif  d'homogénéisation  d'un  fluide  transporté  dans  une  canalisation. 

  Une  fraction  d'un  mélange  fluide  de  deux  phases-non 
miscibles  transporté  dans  une  canalisation  (2)  est  soutirée 
par  une  conduite  (4),  pressurisée  par  une  pompe  (6)  et  réin- 
jectée  par  une  conduite  (4),  pressurisée  par  une  pompe  (6) 
et  réinjectée  par  des  buses  (22,  24)  pour  former  des  jets  as- 
surant  la  pulvérisation  des  gouttes  de  la  phase  dispersable. 
Pour  cela  ces  jets  sont  disposés  comme  les  barreaux  d'une 
grille  barrant  la  canalisation  (2). 

Application  à  la  mesure  de  la  concentration  en  eau  d'un 
pétrole. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   d ' h o m o g é n é i s a t i o n  

d'un  f l u i d e   t r a n s p o r t é   dans  une  c a n a l i s a t i o n ,   et  comportant   deux  p h a s e s  

non  m i s c i b l e s   dont  l ' u n e   est  d i s p e r s a b l e   dans  l ' a u t r e ,   qui  est  c o n t i n u e .  

Un  t e l   d i s p o s i t i f   est  d e s t i n é   par  exemple  à  homogénéiser   un  mélange  de 

p é t r o l e   et  d 'eau  c i r c u l a n t   dans  une  c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t  

h o r i z o n t a l e   pour  pe rme t t r e   une  mesure  c o r r e c t e   de  la  t eneur   en  eau  de  ce 

m é l a n g e .  

Une  t e l l e   mesure  se  f a i t   en  e f f e t   h a b i t u e l l e m e n t   sur  des  é c h a n t i l -  

lons  p r é l e v é s   pé r iod iquemen t   et  au tomat iquement   dans  la  c a n a l i s a t i o n ,  

et ,   pour  que  la  mesure  e f f e c t u é e   sur  les  é c h a n t i l l o n s   r e p r é s e n t e   l a  

compos i t ion   de  l ' e n s e m b l e   du  lot   de  f l u i d e   ( c a r g a i s o n ) ,   i l   est  d ' a b o r d  

n é c e s s a i r e   que  ce  lot   so i t   homogène  conformément  à  la  norme  ISO  3171.  Or 

les  composants  d'un  te l   mélange  t enden t   à  se  s épa re r   n a t u r e l l e m e n t   au 

moins  lo r sque   sa  v i t e s s e   de  c i r c u l a t i o n   est  p e t i t e ,   par  exemple  

i n f é r i e u r e   à  1  m/s.  Un  d i s p o s i t i f   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   doit   donc  i n t e r v e n i r  

un  peu  en  amont  du  point   où  les  é c h a n t i l l o n s   sont  p r é l e v é s .   Par  a i l l e u r s ,  

la  t a i l l e   des  g o u t t e l e t t e s   de  la  phase  d i s p e r s é e   a  de  l ' i m p o r t a n c e   pou r  

la  mesure.  Dans  le  cas  d 'une  condui te   de  p é t r o l e   t r a n s p o r t a n t   auss i   un 

peu  d 'eau   i l   faut   que  le  mélange  parvenant   au  d i s p o s i t i f   de  mesure  s o i t  

un  p é t r o l e   con tenan t   p l u s i e u r s   g o u t t e l e t t e s   d 'eau   par  cm3  de  m é l a n g e ,  

avec  un  d iamètre   de  g o u t t e l e t t e   compris  en t re   2  et  0,5  mm  au  p l u s .  

Une  homogéné i sa t ion   peut  par  a i l l e u r s   ê t re   u t i l e   dans  les  c a s  

s u i v a n t s  :  

-  quand  une  c a n a l i s a t i o n   t r a n s p o r t e   un  f l u i d e   po lyphas ique   dont  l e s  

phases  ont  tendance  à  se  s épa re r   (du  f a i t   de  la  g r a v i t é   par  exemple)  e t  

que  c e t t e   s é p a r a t i o n   cause  une  gène  à  l ' e x p l o i t a t i o n ,   une  usure  ou  une 

c o r r o s i o n   anormales  des  c o n d u i t e s ,  

-  en  amont  du  point   de  raccordement   d 'une  c a n a l i s a t i o n   s e c o n d a i r e  

a l i m e n t a n t   un  u t i l i s a t e u r   du  f l u ide   t r a n s p o r t é ,   ceci  pour  que  cet  u t i l i -  

s a t eu r   r eço ive   un  p rodu i t   dont  les  deux  phases  sont  dans  les  bonnes  

p r o p o r t i o n s ,  

-  quand  on  veut  mélanger  en  l i gne ,   à  des  f ins   de  f a b r i c a t i o n   d ' u n  

p r o d u i t ,   deux  c o n s t i t u a n t s   l i q u i d e s .  



On  conna î t   déjà,   par  exemple  par  les  b r eve t s   b r i t a n n i q u e s  

n°  2 .030.963  (JISKOOT  Au tocon t ro l   Ltd)  et  européen  n°  0060634  (Moore, 

B a r r e t t   and  Redwood Ltd) ,   d ive r s   d i s p o s i t i f s   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   d ' u n  

f l u ide   t r a n s p o r t é   dans  une  c a n a l i s a t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  le  b reve t   européen  n°  0060634  comporte  l e s  

é léments   s u i v a n t s   qui  sont  communs,  quant  à  c e r t a i n e s   de  l e u r s  

f o n c t i o n s ,   à  ce  d i s p o s i t i f   connu  et  au  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n  :  

-  une  condui te   de  s o u t i r a g e   (4)  p r é s e n t a n t   une  en t r ée   de  s o u t i r a g e   dans  

c e t t e   c a n a l i s a t i o n   d e  t r a n s p o r t   (2)  pour  a s p i r e r   une  f r a c t i o n   du  d é b i t  

du  f l u i d e   à  homogénéiser ,   c e t t e   en t r ée   é t an t   p lacée   dans  une  zone 

e n r i c h i e   par  la  g r a v i t é   en  la  phase  d i s p e r s a b l e ,   c e t t e   zone  é t a n t   la  zone 

basse  ou  haute  de  c e t t e   c a n a l i s a t i o n   selon  que  la  phase  d i s p e r s a b l e   e s t  

plus  dense  ou  moins  dense  que  la  phase  c o n t i n u e ,   r e s p e c t i v e m e n t ,  

-  une  pompe  de  c i r c u l a t i o n   (6)  d i sposée   en  s o r t i e   de  la  condui te   de 

s o u t i r a g e   pour  f a i r e   c i r c u l e r   et  p r e s s u r i s e r   le  f l u i d e   a i n s i   a s p i r é ,  

-  une  condui te   d ' i n j e c t i o n   (8,  10,  12,  14,  16,  18)  r ecevan t   le  f l u i d e  

a i n s i   p r e s s u r i s é ,  
-  et  des  buses  d ' i n j e c t i o n   (20,  22,  24,  26)  a l i m e n t é e s   par  c e t t e   c o n d u i t e  

d ' i n j e c t i o n   et  formant  dans  c e t t e   c a n a l i s a t i o n   des  j e t s   t r a n s v e r s a u x   q u i  

c réen t   des  t o u r b i l l o n s   pour  a s s u r e r   a i n s i   l ' h o m o g é n é i s a t i o n   dudi t   f l u i d e  

t r a n s p o r t é ,   chacune  de  ces  buses  p r é s e n t a n t   un  axe  qui  est  auss i   ce lu i   du 

j e t   q u ' e l l e   f o rme .  

(Les  nombres  ou  l e t t r e s   de  r é f é r e n c e   en t re   p a r e n t h è s e s   r e n v o i e n t   à  t i t r e  

d 'exemple   aux  f i g u r e s   c i - j o i n t e s )  

Ce  d i s p o s i t i f   connu  est  notamment  a p p l i c a b l e   au  t r a n s p o r t   de 

p é t r o l e   mélangé  d ' eau .   C ' e s t   c e t t e   d e r n i è r e   qui  c o n s t i t u e   l a d i t e   p h a s e  

d i s p e r s a b l e .   Une  c e r t a i n e   homogéné i sa t i on   peut  ê t re   obtenue  à  l ' a i d e   de 

ce  d i s p o s i t i f   ma i s  

-  d 'une  par t   la  pu i s sance   de  la  pompe  de  c i r c u l a t i o n   doi t   ê t re   é levée  en 

r a i son   en  p a r t i c u l i e r   de  la  n é c e s s i t é   d ' i n j e c t e r   un  débi t   r e p r é s e n t a n t  

une  f r a c t i o n   r e l a t i v e m e n t   impor t an t e   du  déb i t   t o t a l   pour  que  le  b r a s s a g e  

i n d u i t   so i t   s u f f i s a n t ,  

-  d ' a u t r e   par t   ce  d i s p o s i t i f   ne  permet  pas  de  d i s s o c i e r   la  phase  à  

d i s p e r s e r   en  g o u t t e l e t t e s   de  dimensions  bien  connues  et  s u f f i s a m m e n t  

p e t i t e s ,   ce  qui  ne  g a r a n t i t   pas  cont re   une  d é c a n t a t i o n   ou  une  c o a l e s c e n c e  



u l t é r i e u r e s   trop  r ap ides   des  gou t t e s   de  la  phase  d i s p e r s é e ,   ni  par  c o n s é -  

quent  cont re   le  r i sque   de  f au s se r   la  mesure  par  é c h a n t i l l o n n a g e .  

Ceci  t i e n t   peut  ê t re   au  f a i t   que  ce  d i s p o s i t i f   a  été  conçu  p o u r  

r é a l i s e r   l ' h o m o g é n é i s a t i o n   par  b rassage   du  m é l a n g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  la  r é a l i s a t i o n   d'un  d i s p o s i t i f  

simple  p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   une  bonne  homogéné i sa t ion   avec  l e s  

p r o p r i é t é s   s u i v a n t e s  :  

-  d 'une  par t   la  t a i l l e   des  g o u t t e s   de  la  phase  d i s p e r s é e   est  d i m i n u é e ,  

-  d ' a u t r e   par t   les  g o u t t e s   de  p e t i t e   t a i l l e   a i n s i   formées  sont  b i e n  

d i s p e r s é e s   et  leur   nombre  par  cm3  de  mélange  est  r e l a t i v e m e n t   u n i f o r m e ,  

-  et  ceci  sans  que  la  pu i s sance   demandée  à  la  pompe  de  c i r c u l a t i o n   s o i t  

s e n s i b l e m e n t   plus  impor t an te   que  c e l l e   n é c e s s a i r e   au  fonc t ionnemen t   de s  

d i s p o s i t i f s   connus,  et  sans  que  le  d i s p o s i t i f   p r é sen t e   un  encombrement  

l o n g i t u d i n a l   g ê n a n t .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   comporte  les  é léments   communs  p r é -  

cédemment  men t ionnés .   Il  est  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  c e r t a i n e s   au 

moins  d e s d i t e s   buses  d ' i n j e c t i o n   sont  des  buses  de  p u l v é r i s a t i o n   (20 ,  

22,  24)  qui  sont  d i sposées   dans  une  su r face   de  p u l v é r i s a t i o n   c o u p a n t  

c e t t e   c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t ,   et  qui  forment  des  j e t s   de  p u l v é r i s a -  

t ion  o r i e n t é s   dans  c e t t e   su r f ace   de  manière  que  l ' a x e   de  chacun  de  c e s  

j e t s   c o n s t i t u e ,   par  au  moins  une  p a r t i e   de  sa  longueur ,   un 

bar reau   d'une  g r i l l e   occupant   c e t t e   su r face   et  b a r r a n t   c e t t e  

c a n a l i s a t i o n ,   pour  que  tout  paquet  de  l a d i t e   phase  d i s p e r s a b l e   a r r i v a n t  

à  c e t t e   su r face   so i t   forcé  de  passer   à  une  d i s t a n c e   d'un  de  ces  b a r r e a u x  

p e t i t e   et  i n f é r i e u r e   au  quart   du  d iamètre   de  c e t t e   c a n a l i s a t i o n ,   chaque  

di t   ba r reau   formé par   une  de  ces   buses  é t an t   l i m i t é ,   à  p a r t i r  

de  c e t t e   buse,  à  une  longueur   s e n s i b l e m e n t   i n f é r i e u r e   au  d iamètre   de 

ce t t e   c a n a l i s a t i o n ,   de  manière  à  conse rve r   audi t   je t   de  p u l v é r i s a t i o n  

sur  tou te   la  longueur   de  ce  ba r r eau ,   une  v i t e s s e   s u f f i s a n t e   pou r  

a s s u r e r   la  p u l v é r i s a t i o n   d'un  te l   paquet  passan t   à  l a d i t e   p e t i t e  

d i s t a n c e .   De  p r é f é r e n c e   le  d iamètre   d ' o u v e r t u r e   d e s d i t e s   buses  de 

p u l v é r i s a t i o n   (20,  22,  24)  est  compris  ent re   0,5%  et  6%  du  d iamètre   de 

ce t t e   c a n a l i s a t i o n   si  e l l e   est  c i r c u l a i r e ,   ou  de  son  d iamètre   h y d r a u l i q u e  

é q u i v a l e n t ,   la  v i t e s s e   i n i t i a l e   de  ces  j e t s   é t an t   comprise  en t re   5  e t  

60  m/s,  de  manière  à  pe rme t t r e   à  chacun  de  ces  j e t s   de  p u l v é r i s e r  



e f f i c a c e m e n t   les  paquets   de  l a d i t e   phase  d i s p e r s a b l e   sur  l a d i t e   l o n g u e u r  

du  ba r reau   c o n s t i t u é   par  ce  j e t ,   le  nombre  de  ces  j e t s   et  leur   r é p a r t i -  

t ion   dans  l a d i t e   su r f ace   de  p u l v é r i s a t i o n   é t an t   t e l s   que  chaque  point   de 

c e t t e   su r f ace   se  t rouve  à  une  d i s t a n c e   d 'au  moins  un  de  ces  b a r r e a u x  

i n f é r i e u r e   à  15  fo is   envi ron  le  d iamèt re   de  la  buse  qui  forme  ce  b a r r e a u ,  

la  longueur   de  ce  ba r reau   é t an t   i n f é r i e u r e   à  20  fois   le  d iamèt re   de  c e t t e  

b u s e .  

Plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   et  de  p r é f é r e n c e ,   dans  le  cas  d ' e a u  

d i s p e r s é e   dans  du  p é t r o l e ,   le  d iamèt re   d ' o u v e r t u r e   d e s d i t e s   buses  de 

p u l v é r i s a t i o n   est   compris  en t re   1%  et  3%  de  ce lu i   de  l a d i t e   c a n a l i s a t i o n  

de  t r a n s p o r t ,   la  v i t e s s e   i n i t i a l e   d e s d i t s   j e t s   de  p u l v é r i s a t i o n   é t a n t  

comprise  en t re   10  et  30  m/s,  leur   nombre  é t an t   compris  en t re   10  et  50,  

e n v i r o n .  

On  peut  de  plus  avan tageusement   adopter   les  d i s p o s i t i o n s  

s u i v a n t e s  :  

-  une  ou  p l u s i e u r s   au t r e s   d e s d i t e s   buses  d ' i n j e c t i o n   sont  des  buses  de 

prémélange  (26)  moins  nombreuses  que  les  buses  de  p u l v é r i s a t i o n   (20,  22,  

24)  et  d i sposée s   en  amont  de  c e l l e s - c i   et  en  aval  de  l a d i t e   en t r ée   de 

s o u t i r a g e   (4a)  dans  l a d i t e   zone  e n r i c h i e   en  phase  d i s p e r s a b l e ,   pour  f o r -  

mer  des  j e t s   de  prémélange  d i r i g é s   vers  l ' i n t é r i e u r   de  la  c a n a l i s a t i o n   de 

t r a n s p o r t   (2),   de  manière  à  met t re   en  su spens ion   une  f r a c t i o n   de  la  p h a s e  

d i s p e r s a b l e   é v e n t u e l l e m e n t   non  a s p i r é e   dans  c e t t e   en t r ée   de  s o u t i r a g e ,  

-  le  nombre  d e s d i t e s   buses  de  prémélange  (26)  est  compris  en t re   10%  e t  

20%  environ  de  ce lu i   des  buses  d ' i n j e c t i o n   (20,  22,  24),  ces  b u s e s  

d ' i n j e c t i o n   é t an t   d i s p o s é e s   à  une  d i s t a n c e   vers  l ' amont   d e s d i t e s   b u s e s  

de  p u l v é r i s a t i o n   comprise  en t re   100%  et  50%  environ  du  d iamèt re   de  l a  

c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t   ( 2 ) ,  

-  c e r t a i n s   au  moins  d e s d i t s   j e t s   de  p u l v é r i s a t i o n   se  r e n c o n t r e n t   pour  
ê t re   a r r ê t é s   les  uns  par  les  a u t r e s ,   de  manière  que  la  force  s u b s i s t a n t e  

de  ces  j e t s   b r i s e   les  gou t t e s   de  la  phase  d i s p e r s é e   q u ' i l s   c o n t i e n n e n t ,  

-  l e s d i t e s   buses  (20,  22,  24)  et  j e t s   de  p u l v é r i s a t i o n   forment  des  p a i r e s  

de  buses  et  des  p a i r e s   c o r r e s p o n d a n t e s   de  j e t s ,   les  deux  j e t s   de  chaque 

pa i re   é t an t   opposés,   la  d i s t a n c e   en t re   les  deux  buses  (20,  22)  de  lé 



pai re   c o r r e s p o n d a n t e   é tan t   comprise  en t re   10  fois   et  20  fois   environ  l e  

d iamèt re   d ' o u v e r t u r e   de  ces  b u s e s ,  

-  l e s d i t e s   buses  de  p u l v é r i s a t i o n   (20,  22,  24)  sont  po r t ées   e t  

a l i m e n t é e s   par  au  moins  une  couronne  d ' i n j e c t i o n   t u b u l a i r e   (10,  12)  f a i -  

sant  p a r t i e   de  l a d i t e   condui te   d ' i n j e c t i o n   (8,  10,  12,  14,  16,  18)  e t  

d i sposée   coax ia lement   dans  l a d i t e   c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t   ( 2 ) .  

Le  nombre  de  t e l l e s   couronnes  d ' i n j e c t i o n   sera  souvent  1,  2  ou  3 

su ivan t   le  d iamètre   de  la  c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t .   Leur  forme  g é n é r a l e  

est  avantageusement   c i r c u l a i r e   si  c e t t e   c a n a l i s a t i o n   a  une  s e c t i o n  

c i r c u l a i r e   mais  d ' a u t r e s   formes  sont  p o s s i b l e s .  

Notamment  dans  le  cas  ou  la  c a n a l i s a t i o n   t r a n s p o r t e   un  mélange  de 

p é t r o l e   et  d ' eau ,   les  d i s p o s i t i o n s   s u p p l é m e n t a i r e s   s u i v a n t e s   s e m b l e n t  

a v a n t a g e u s e s  :  

-  deux  d i t e s   couronnes  d ' i n j e c t i o n   sont  déca lées   selon  la  longueur   de  l a  

c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t   (2)  et  sont  une  couronne  e x t é r i e u r e   (10)  de 

d iamètre   vo i s in   de  ce lu i   de  c e t t e   c a n a l i s a t i o n   et  une  c o u r o n n e  

i n t é r i e u r e   (12)  de  d iamètre   i n f é r i e u r   à  la  moi t ié   de  ce lu i   de  c e t t e  

c a n a l i s a t i o n ,   c e r t a i n e s   d e s d i t e s   pa i r e s   de  buses  é tan t   des  pa i r e s   e x t é -  

r i e u r e s   formées  chacune  d 'une  buse  e x t é r i e u r e   (20)  por tée   par  l a  

couronne  e x t é r i e u r e   et  d 'une  buse  i n t é r i e u r e   (22)  por tée   par  la  cou ronne  

i n t é r i e u r e ,   c e r t a i n e s   au t r e s   de  ces  pa i r e s   é t an t   des  pa i r e s   i n t é r i e u r e s  

formées  chacune  de  deux  buses  (24)  po r t ées   par  la  couronne  i n t é r i e u r e ,  

l a d i t e   su r f ace   de  p u l v é r i s a t i o n   comportant   a lo r s   une  su r f ace   plane  d é l i -  

mitée  par  la  couronne  i n t é r i e u r e   et  une  su r f ace   t r o n c o n i q u e   a n n u l a i r e  

s ' é t e n d a n t   en t re   ces  deux  couronnes ,   de  manière  à  ménager  au  f l u i d e  

t r a n s p o r t é   une  s e c t i o n   de  passage  s u f f i s a n t e   malgré  l ' encombrement   de  l a  

c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t   par  ces  deux  c o u r o n n e s ,  

-  les  axes  des  buses  (20,  22)  d e s d i t e s   pa i r e s   e x t é r i e u r e s   sont  d i s p o s é e s  

selon  les  g é n é r a t r i c e s   d'un  cône  coax i a l   à  la  c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t  

et  passan t   par  les  deux  d i t e s   couronnes  (10,  12),  et  les  axes  des  

buses  (24)  d e s d i t e s   pa i r e s   i n t é r i e u r e s   sont  p a r a l l è l e s   à  une  d i r e c t i o n  

commune  p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  longueur   de  c e t t e   c a n a l i s a t i o n   (2),   de 

manière  à  r é a l i s e r   l a d i t e   g r i l l e   avec  un  nombre  l i m i t é   de  buses  et  de 

j e t s   de  p u l v é r i s a t i o n .  

De  manière  plus  géné ra l e   d ' a u t r e s   d i s p o s i t i o n s   encore  a p p a r a i s s e n t  



généra lement   a v a n t a g e u s e s  :  

-  l e s d i t e s   b u s e s  d e   p u l v é r i s a t i o n ( 2 0 ,   22)  sont  plus  nombreuses  dans  

l a d i t e   zone  e n r i c h i e ,   de  manière  que  la  d i s t a n c e   maximale  d'un  point   de 

l a d i t e   su r f ace   de  p u l v é r i s a t i o n   au  je t   de  p u l v é r i s a t i o n   le  plus  p r o c h e  

so i t   diminuée  dans  c e t t e   zone  et  que  l ' é n e r g i e   d i s s i p é e   par  ces  j e t s   p a r  
un i t é   de  volume  y  so i t   plus  g r a n d e ,  

-  l a d i t e   condui te   d ' i n j e c t i o n   (8,  10,  12,  14,  16,  18)  por te   l e s d i t e s  

buses  d ' i n j e c t i o n   (20,  22,  24,  26)  et  c o n s t i t u e ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t   (2),   un  ensemble  mécaniquement  r é s i s t a n t  

compris  dans  l ' i n t e r v a l e   en t re   deux  plans  qui  sont  p e r p e n d i c u l a i r e s   à  

c e t t e   c a n a l i s a t i o n   et  dont  la  d i s t a n c e   est   au  plus  égale  au  d iamètre   de 

c e t t e   c a n a l i s a t i o n ,   cet  ensemble  comportant   un  couverc l e   (26)  pour  

o b t u r e r   un  t rou  d'homme  (28)  dans  la  paroi   de  c e t t e   c a n a l i s a t i o n   et  ê t r e  

fixé  aux  bords  de  ce  t rou ,   de  manière  q u ' i l   so i t   f a c i l e   d ' e x t r a i r e   c e t  

ensemble  de  la  c a n a l i s a t i o n   pour  sa  main tenance   et  de  le  r é i n s t a l l e r  

e n s u i t e   en  p o s i t i o n   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Ces  choix  sont  f a i t s   notamment  à  p a r t i r   des  c o n s i d é r a t i o n s  

s u i v a n t e s  :  

Pour  d i s s o c i e r   une  phase  en  g o u t t e l e t t e s   de  d imensions   connues,   i l  

faut   d i s s i p e r   une  é n e r g i e  E   par  un i té   de  volume  du  p r o d u i t   et  l e  

d iamèt re   d  des  g o u t t e l e t t e s   est  une  f o n c t i o n   d i r e c t e   de  E.  Or  un  je t   q u i  

débouche  dans  un  mi l i eu   l i q u i d e   d i s s i p e ,   par  un i té   de  volume  t r a n s p o r t é  

par  ce  j e t ,   une  pu i s sance   f onc t i on   de  la  v i t e s s e   V  du  je t   et  de  son  

d iamèt re   D.  La  pu i s sance   de  la  pompe  de  c i r c u l a t i o n   et  les  c a r a c t é r i s t i -  

ques  des  condu i t s   et  des  buses  do ivent   donc  ê t re   c h o i s i e s   de  façon  q u ' o n  

ob t ienne   pour  le  je t   les  v a l e u r s   de  V e t   de  D  t e l l e s   que  les  g o u t t e s  

formées  avec  la  phase  d i s p e r s é e   a i en t   le  d iamètre   voulu  ou  un  d i a m è t r e  

plus  p e t i t .  

Par  a i l l e u r s   l ' é n e r g i e   d i s s i p é e   par  un i t é   de  volume  et  par  s u i t e  

l ' e f f i c a c i t é   de  la  d i s s o c i a t i o n   sont  accrues   si  on  u t i l i s e   des  j e t s  

concouran t s   ou  des  j e t s   a r r ê t é s   b r u t a l e m e n t   par  un  o b s t a c l e   f i x e .  

I l   est  impor tan t   que  la  d i s s i p a t i o n   d ' é n e r g i e   au  v o i s i n a g e   de s  

j e t s   de  p u l v é r i s a t i o n   i n t é r e s s e   vra iment   les  deux  p h a s e s  :   si  le  jet   ne  

compor t a i t   qu 'une  phase,  au  moment  de  la  r é i n j e c t i o n   dans  la  c o n d u i t e ,  

une  p a r t i e   de  son  éne rg ie   p o u r r a i t   se  d i s s i p e r   dans  une  phase  sans  a v o i r  



d ' e f f e t   sur  la  d i s s o c i a t i o n   en  g o u t t e l e t t e s .   Un  mélange  i n t e r n e   p a r  

a s p i r a t i o n   en  zone  e n r i c h i e   est  donc  u t i l e   p r é a l a b l e m e n t   au  débouché  du 

j e t ,   de  même  qu'une  d i s p e r s i o n   p r é a l a b l e   de  la  phase  d i s p e r s a b l e .  

A  l ' a i d e   des  f i g u r e s   schémat iques   c i - j o i n t e s   on  va  d é c r i r e  

c i - a p r è s ,   à  t i t r e   non  l i m i t a t i f ,   comment  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t re   mise  en 

oeuvre.   Lorsqu 'un   même  élément  est  r e p r é s e n t é   sur  p l u s i e u r s   f i g u r e s   i l   y 
est  désigné  par  le  même  signe  de  r é f é r e n c e .  

La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   une  vue  d'un  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n  

en  coupe  par  un  plan  pas san t   par  l ' a x e   de  la  c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t .  

La  f i gu re   2  r e p r é s e n t e   une  vue  du  même  d i s p o s i t i f   en  coupe  par  un 

plan  I I - I I   r e p r é s e n t é   sur  la  f i gu re   1,  et  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  l a  

c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   d é c r i t   selon  l ' i n v e n t i o n   e s t  

a p p l i c a b l e   à  un  mélange  t r a n s p o r t é   de  p é t r o l e   et  d ' eau .   I l   comporte,   l e s  

é léments   précédemment  mentionnés  selon  l ' i n v e n t i o n  :  

La  condui te   de  s o u t i r a g e   4  a sp i r e   une  f r a c t i o n   du  débi t   du  f l u i d e   à 

homogénéiser   dans  la  c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t   2  qui  est  c y l i n d r i q u e   e t  

p r é s e n t e   un  axe  h o r i z o n t a l   1.  La  pompe  de  c i r c u l a t i o n   6  est  e n t r a i n é e  

par  un  moteur  non  r e p r é s e n t é   pour  p r e s s u r i s e r   le  f l u i d e   a i n s i   a s p i r é .   La 

condui te   d ' i n j e c t i o n   ramené  le  f l u i d e   a i n s i   p r e s s u r i s é   dans  la  c a n a l i s a -  

t ion  de  t r a n s p o r t .   El le   comporte  un  t ronçon  8  en  s o r t i e   de  la  pompe  6,  
les  deux  couronnes  d ' i n j e c t i o n   c i r c u l a i r e s   10  et  12  d i sposée s   dans  l a  

c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t   2,  coax ia l emen t   à  c e l l e - c i ,   une  rampe 
d ' i n j e c t i o n   14  en  amont  de  ces  couronnes ,   et  des  t u b u l u r e s   16  et  18 

a l i m e n t a n t   la  couronne  i n t é r i e u r e   12  et  la  rampe  14  à  p a r t i r   de  l a  

couronne  e x t é r i e u r e   10.  Cette  d e r n i è r e   est  a l imen tée   d i r e c t e m e n t   par  l e  

t r o n ç o n  8 .   Son  d iamètre   est  le  plus  grand  qui  permet te   de  la  l o g e r  
a isément   dans  la  condui te   2.  La  couronne  i n t é r i e u r e   12  est  d i sposée   un 

peu  en  aval  de  la  couronne  e x t é r i e u r e   et  p r é s e n t e   un  d iamètre   a p p r o x i m a -  
t ivement   mo i t i é .   Ces  deux  couronnes  p o r t e n t   l e s d i t e s   buses  de  p u l v é r i s a -  

t ion  20,  22,  24  comme  précédemment  i nd iqué .   La  rampe  14  s ' é t e n d   selon  un 
arc  de  c e r c l e   coax i a l   au  bas  de  la  c a n a l i s a t i o n   2  et  por te   l e s d i t e s   b u s e s  

de  prémélange  26.  

L ' e n t r é e   4a  de  la  condui te   de  s o u t i r a g e   4  est  au  bas  de  la  c a n a l i -  

s a t i o n   2  en  amont  des  couronnes  et  rampes  d ' i n j e c t i o n   10,  12  et  14  e t  



e l l e   est   munie  d'un  guide  d ' e n t r é e   4b .  

Dans  le  cas   d 'une  c a n a l i s a t i o n   2  p r é s e n t a n t   un  d iamètre   de  76  cm 

et  t r a n s p o r t a n t   un  p é t r o l e   de  v i s c o s i t é   moyenne  v o i s i n e   de  0,1  p o i s e  

mélangé  d 'une  f a i b l e   p r o p o r t i o n   d ' eau ,   v a r i a n t   par  exemple  a u t o u r  

de  10  %,  chaque  buse  peut  p r é s e n t e r ,   par  exemple,  un  d iamètre   de  9  mm, 

et  ê t r e   a l imen tée   sous  une  p r e s s i o n   suf f i samment   é levée  au -dessus   de  

c e l l e   dans  la  c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s f e r t ,   pour  f o u r n i r   une  v i t e s s e   de 

s o r t i e   de  buse  de  15  à  20  m è t r e s  p a r   s e c o n d e .  

Le  nombre  de  buses  20  de  la  couronne  e x t é r i e u r e   est  de  12,  de  même 

que  ce lu i   des  buses  22  de  la  couronne  i n t é r i e u r e   opposées  aux 

p r é c é d e n t e s   pour  former  l e s d i t e s   pa i r e s   e x t é r i e u r e s .   La  couronne  

i n t é r i e u r e   por te   de  plus  t r o i s   p a i r e s   i n t é r i e u r e s   de  buses  24  o p p o s é e s  

les  unes  aux  a u t r e s ,   et  selon  une  d i r e c t i o n   commune  de  j e t s   h o r i z o n t a l e  

et  p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  c a n a l i s a t i o n   2 .  

La  couronne  e x t é r i e u r e   est   formée  par  i n c u r v a t i o n   d'un  tube  de 

d iamètre   60 mm.  La  couronne  i n t é r i e u r e   p r é s e n t e   un  d iamètre   e x t e r n e  

de  40  cm  et  est  formée  d'un  tube  de  d iamètre   80  mm. 

Le  nombre  des  buses  de  prémélange  est  c i n q .  

Pour  p e r m e t t r e   une  e x t r a c t i o n   et  une  r é i n s t a l l a t i o n   f a c i l e   de 

l ' e n s e m b l e   formée  par  la  condui te   d ' i n j e c t i o n   avec  ces  couronnes  e t  

rampes,  comme  précédemment  i nd iqué ,   c e t t e   condui te   est  f ixée   à  un 

couverc l e   27  venant  ob tu re r   un  " t rou   d'homme"  28  p r é s e n t a n t   la  forme 

d'un  tube  c y l i n d r i q u e   d 'axe  v e r t i c a l   coupant  l ' a x e   1  de  la  c a n a l i s a t i o n  

de  t r a n s p o r t ,   et  de  même  d i amèt re .   Ce  tube  est  c o n s t i t u é   de  tô le   d ' a c i e r  

comme  c e t t e   c a n a l i s a t i o n ,   avec  soudure  selon  la  l igne   30  d ' i n t e r s e c t i o n  

des  deux.  La  condu i t e   8  se  r accorde   à  la  s o r t i e   de  la  pompe  6  par  un 
raccord   amovible  32.  



1/  D i s p o s i t i f   d ' h o m o g é n é i s a t i o n   d'un  f l u ide   t r a n s p o r t é   dans  une  c a n a l i -  

s a t i o n   s ens ib l emen t   h o r i z o n t a l e ,   et  comportant   deux  phases  non  m i s c i b l e s  

qui  p r é s e n t e n t   une  d i f f é r e n c e   de  dens i t é   et  dont  l ' une   est  d i s p e r s a b l e  

dans  l ' a u t r e   qui  est  con t inue ,   ce  d i s p o s i t i f   c o m p o r t a n t  

-  une  condui te   de  s o u t i r a g e   (4)  p r é s e n t a n t   une  en t rée   de  s o u t i r a g e   dans  

c e t t e   c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t   (2)  pour  a s p i r e r   une  f r a c t i o n  

m i n o r i t a i r e   du  débi t   du  f l u i d e   à  homogénéiser ,   c e t t e   en t rée   é t an t   p l a c é e  

dans  une  zone  e n r i c h i e   par  la  g r a v i t é   en  la  phase  d i s p e r s a b l e ,   c e t t e   zone 

é t an t   la  zone  basse  ou  haute  de  c e t t e   c a n a l i s a t i o n   selon  que  la  p h a s e  

d i s p e r s a b l e   est  plus  dense  ou  moins  dense  que  la  phase  con t i nue ,   r e s p e c -  

t i v e m e n t ,  

-  une  pompe  de  c i r c u l a t i o n   (6)  d i sposée   en  s o r t i e   de  la  condui te   de 

s o u t i r a g e   pour  f a i r e   c i r c u l e r   et  p r e s s u r i s e r   le  f l u ide   a i n s i   a s p i r é ,  

-  une  condui te   d ' i n j e c t i o n   (8,  10,  12,  14,  16,  18)  r ecevan t   le  f l u i d e  

a i n s i   p r e s s u r i s é ,  

-  et  des  buses  d ' i n j e c t i o n   (20,  22,  24,  26)  a l imen tée s   par  c e t t e   c o n d u i t e  

d ' i n j e c t i o n   et  formant  dans  c e t t e   c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t   des  j e t s  

t r a n s v e r s a u x   qui  c réen t   des  t o u r b i l l o n s   pour  a s s u r e r   l ' h o m o g é n é i s a t i o n  

dudi t   f l u ide   t r a n s p o r t é ,   chacune  de  ces  buses  p r é s e n t a n t   un  axe  qui  e s t  

auss i   ce lu i   du  je t   q u ' e l l e   fo rme ,  

-  ce  d i s p o s i t i f   é t an t   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  c e r t a i n e s   au  moins 

d e s d i t e s   buses  d ' i n j e c t i o n   sont  des  buses  de  p u l v é r i s a t i o n   (20,  22,  24) 

qui  sont  d i sposées   dans  une  su r face   de  p u l v é r i s a t i o n   coupant  c e t t e   c a n a -  

l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t ,   et  qui  forment  des  j e t s   de  p u l v é r i s a t i o n   o r i e n t é s  

dans  c e t t e   su r face   de  manière  que  l ' a x e   de  chacun  de  ces  j e t s   c o n s t i t u e ,  

par  au  moins  une  p a r t i e   de  sa  longueur ,   un  bar reau   d 'une  g r i l l e   o c c u p a n t  

c e t t e   su r face   et  b a r r a n t   c e t t e   c a n a l i s a t i o n   pour  que  tout   paquet  de 

l a d i t e   phase  d i s p e r s a b l e   a r r i v a n t   à  c e t t e   su r face   so i t   forcé  de  passer   à 

une  d i s t a n c e   d ' un '  de   ces  bar reaux  p e t i t e   et  i n f é r i e u r e   au  quart   du 

d iamètre   de  c e t t e   c a n a l i s a t i o n ,   chaque  dit   ba r reau   formé  par  une  de  c e s  
buses  é t an t   l i m i t é ,   à  p a r t i r   de  c e t t e   buse)à  une  longueur   s e n s i b l e m e n t  

i n f é r i e u r e   au  diamètre   de  c e t t e   c a n a l i s a t i o n ,   de  manière  à  c o n s e r v e r  
aud i t   je t   de  p u l v é r i s a t i o n   sur  toute   la  longueur  de  ce  ba r reau ,   une 



v i t e s s e   s u f f i s a n t e   pour  a s s u r e r   la  p u l v é r i s a t i o n   d'un  t e l   paquet  p a s s a n t  

à  l a d i t e   p e t i t e   d i s t a n c e .  

2/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e  

d iamètre   d ' o u v e r t u r e   d e s d i t e s   buses  de  p u l v é r i s a t i o n   (20,  22,  24)  e s t  

compris  en t re   0,5%  et  6%  du  d iamètre   de  c e t t e   c a n a l i s a t i o n   si  e l l e   e s t  

c i r c u l a i r e ,   ou  de  son  d iamètre   h y d r a u l i q u e   é q u i v a l e n t ,   la  v i t e s s e  

i n i t i a l e   de  ces  j e t s   é t an t   comprise  en t re   5  et  60  m/s,  de  manière  à  

pe rme t t r e   à  chacun  de  ces  j e t s   de  p u l v é r i s e r   e f f i c a c e m e n t   les  paquets   de 

l a d i t e   phase  d i s p e r s a b l e   sur  l a d i t e   longueur   du  ba r reau   c o n s t i t u é   par  ce 

j e t ,   le  nombre  de  ces  j e t s   et  leur   r é p a r t i t i o n   dans  l a d i t e   su r f ace   de 

p u l v é r i s a t i o n   é t an t   t e l s   que  chaque  point   de  c e t t e   su r f ace   se  t rouve  à  

une  d i s t a n c e   d 'au  moins  un  de  ces  bar reaux   i n f é r i e u r e   à  15  fo is   e n v i r o n  

le  d iamètre   de  la  buse  qui  forme  ce  ba r r eau ,   la  longueur   de  ce  b a r r e a u  

é t an t   i n f é r i e u r e   à  20  fo is   le  d iamètre   de  c e t t e   b u s e .  

3/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  a p p l i c a b l e   au  cas  où  l a d i t e   p h a s e  

d i s p e r s a b l e   est  de  l ' e a u   et  l a d i t e   phase  con t inue   une  h u i l e ,   et  c a r a c t é -  

r i sé   par  le  f a i t   que  le  d iamètre   d ' o u v e r t u r e   d e s d i t e s   buses  de  p u l v é r i s a -  

t ion  (20,  22,  24)  est  compris  en t re   1%  et  3%  de  ce lu i   de  l a d i t e   c a n a l i s a -  

t ion   de  t r a n s p o r t   (2),   la  v i t e s s e   i n i t i a l e   d e s d i t s   j e t s   de  p u l v é r i s a t i o n  

é tan t   comprise  en t re   10  et  30  m/s,  leur   nombre  é tan t   compris  en t re   10 

et  50,  e n v i r o n .  

4/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  une 

ou  p l u s i e u r s   au t r e s   d e s d i t e s   buses  d ' i n j e c t i o n   sont  des  buses  de  p rémé-  

lange  (26)  moins  nombreuses  que  les  buses  de  p u l v é r i s a t i o n   (20,  22,  24) 

et  d i sposées   en  amont  de  c e l l e s - c i   et  en  aval  de  l a d i t e   en t rée   de 

s o u t i r a g e   (4a)  dans  l a d i t e   zone  e n r i c h i e   en  phase  d i s p e r s a b l e ,   pou r  

former  des  j e t s   de  prémélange  d i r i g é s   vers  l ' i n t é r i e u r   de  la  c a n a l i s a -  

t ion  de  t r a n s p o r t   (2),   de  manière  à  met t re   en  suspens ion   une  f r a c t i o n   de 

la  phase  d i s p e r s a b l e   é v e n t u e l l e m e n t   non  a s p i r é e   dans  c e t t e   en t r ée   de 

s o u t i r a g e .  

5/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e  

nombre  d e s d i t e s   buses  de  prémélange  (26)  est  compris  en t re   10%  et  20% 

environ  de  ce lu i   des  buses  d ' i n j e c t i o n   (20,  22,  24),  ces  b u s e s  



d ' i n j e c t i o n   é tan t   d i sposées   à  une  d i s t a n c e   vers  l ' amont   d e s d i t e s   b u s e s  

de  p u l v é r i s a t i o n   compr ise   en t re   100%  et  50%  environ  du  d iamètre   de  l a  

c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t   ( 2 ) .  

6/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 

c e r t a i n s   au  moins  d e s d i t s   j e t s   de  p u l v é r i s a t i o n   se  r e n c o n t r e n t   pour  ê t r e  

a r r ê t é s   les  uns  par  les  a u t r e s ,   de  manière  que  la  force  s u b s i s t a n t e   de 

ces  j e t s   b r i s e   les  gou t t e s   de  l a -phase   d i s p e r s é e   q u ' i l s   c o n t i e n n e n t .  

7/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
l e s d i t e s   buses  (20,  22,  24)  et  j e t s   de  p u l v é r i s a t i o n   forment  des  p a i r e s  

de  buses  et  des  pa i r e s   c o r r e s p o n d a n t e s   de  j e t s ,   les  deux  j e t s   de  chaque  

pa i re   é t an t   opposés,   la  d i s t a n c e   ent re   les  deux  buses  (20,  22)  de  l a  

pa i re   c o r r e s p o n d a n t e   é t a n t ' c o m p r i s e   en t re   10  fois   et  20  fois   envi ron  l e  

d iamètre   d ' o u v e r t u r e   de  ces  b u s e s .  

8/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 

l e s d i t e s   buses  de  p u l v é r i s a t i o n   (20,  22,  24)  sont  po r t ées   et  a l i m e n t é e s  

par  au  moins  une  couronne  d ' i n j e c t i o n   t u b u l a i r e   (10,  12)  f a i s a n t   p a r t i e  

de  l a d i t e   condui te   d ' i n j e c t i o n   (8,  10,  12,  14,  16,  18)  et  d i s p o s é e  

coax ia lement   dans  l a d i t e   c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t   ( 2 ) .  

9/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n  8 ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l  

comporte  deux  d i t e s   couronnes  d ' i n j e c t i o n   qui  sont  déca l ées   selon  l a  

longueur   de  la  c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t   (2)  et  qui  sont  une  cou ronne  

e x t é r i e u r e   (10)  de  d iamètre   vo i s in   de  ce lu i   de  c e t t e   c a n a l i s a t i o n   et  une 

couronne  i n t é r i e u r e   (12)  de  d iamètre   i n f é r i e u r   à  la  moi t ié   de  ce lu i   de 

c e t t e   c a n a l i s a t i o n ,   c e r t a i n e s   d e s d i t e s   pa i r e s   de  buses  é tan t   des  p a i r e s  
e x t é r i e u r e s   formées  chacune  d 'une  buse  e x t é r i e u r e   (20)  por tée   par  l a  

couronne  e x t é r i e u r e   et  d 'une  buse  i n t é r i e u r e   por tée   par  la  cou ronne  

i n t é r i e u r e ,   c e r t a i n e s   au t r e s   de  ces  p a i r e s   é t an t   des  p a i r e s   i n t é r i e u r e s  

formées  chacune  de  deux  buses  (24)  po r t ées   par  la  couronne  i n t é r i e u r e ,  

l a d i t e   su r face   de  p u l v é r i s a t i o n   comportant   a l o r s   une  su r face   p l a n e  
d é l i m i t é e   par  la'  couronne  i n t é r i e u r e   et  une  su r face   t r o n c o n i q u e  

a n n u l a i r e   s ' é t e n d a n t   ent re   ces  deux  couronnes ,   de  manière  à  ménager  au  

f l u i d e   t r a n s p o r t é   une  s e c t i o n   de  passage  s u f f i s a n t e   m a l g r é  

l ' encombrement   de  la  c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t   p a r  c e s   deux  c o u r o n n e s .  

10/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e s  

axes  des  buses  (20,  22)  d e s d i t e s   pa i r e s   e x t é r i e u r e s   sont  d i sposées   s e l o n  



les  g é n é r a t r i c e s   d'un  cône  coax i a l   à  la  c a n a l i s a t i o n   de  t r a n s p o r t   e t  

passan t   par  les  deux  d i t e s   couronnes  (10,  12),  et  les  axes  des  buses  (24) 

d e s d i t e s   pa i r e s   i n t é r i e u r e s   sont  p a r a l l è l e s   à  une  d i r e c t i o n   commune  p e r -  

p e n d i c u l a i r e   à  la  longueur  de  c e t t e   c a n a l i s a t i o n   (2),   de  manière  à 

r é a l i s e r   l a d i t e   g r i l l e   avec  un  nombre  l i m i t é   de  buses  et  de  j e t s   de 

p u l v é r i s a t i o n .  

11/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 

l e s d i t e s   buses  de  p u l v é r i s a t i o n   (20,  22)  sont  plus  nombreuses  dans  

l a d i t e   zone  e n r i c h i e ,   de  manière  que  la  d i s t a n c e   maximale  d'un  point   de 

l a d i t e   su r f ace   de  p u l v é r i s a t i o n   au  je t   de  p u l v é r i s a t i o n   le  plus  p r o c h e  

so i t   diminuée  dans  c e t t e   zone  et  que  l ' é n e r g i e   d i s s i p é e   par  ces  j e t s   p a r  
uni té   de  volume  y  so i t   plus  g r a n d e .  

12/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
l a d i t e   condui te   d ' i n j e c t i o n   (8,  10,  12,  14,  16,  18)  por te   l e s d i t e s   b u s e s  

d ' i n j e c t i o n   (20,  22,  24,  26)  et  c o n s t i t u e ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c a n a l i s a -  

t ion  de  t r a n s p o r t   (2),  un  ensemble  mécaniquement  r é s i s t a n t   compris  dans  

l ' i n t e r v a l e   ent re   deux  plans  qui  sont  p e r p e n d i c u l a i r e s   à  c e t t e   c a n a l i s a -  

t ion   et  dont  la  d i s t a n c e   est  au  plus  égale  au  d iamètre   de  c e t t e   c a n a l i s a -  

t i on ,   cet  ensemble  comportant   un  couverc le   (27)  pour  ob tu re r   un  t r o u  

d'homme  (28)  dans  la  paroi   de  c e t t e   c a n a l i s a t i o n   et  ê t r e   f ixé  aux  b o r d s  

de  ce  t rou ,   de  manière  q u ' i l   so i t   f a c i l e   d ' e x t r a i r e   cet  ensemble  de  l a  

c a n a l i s a t i o n   pour  sa  maintenance  et  de  le  r é i n s t a l l e r   e n s u i t e   en 

p o s i t i o n   de  f o n c t i o n n e m e n t .  








	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

