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  Dispositif  de  variation  de  section  du  col  d'un  distributeur 
de  turbine.  Dans  chaque  canal  prévu  entre  deux  aubes  adjacen- 
tes  (11  et  à  proximité  de  la  paroi  de  la  veine  extérieure,  il  est 
prévu  deux  volets  (5,  6)  situés  à  la  suite  l'un  de  l'autre  et  qui 
sont  articulés  l'un  (5)  par  son  bord  amont  (10)  et  l'autre  (6)  par 
son  bord  aval  (11) sur  le  carter  externe  (2)  du  distributeur,  l'un 
des  volets  amont  (5)  étant  maintenu  en  appui  par  la  pression 
des  gaz  par  son  bord  aval  (5a)  sur  le  bord  amont  (6a)  du  volet 
aval  (6)  et  le  volet  aval  (6)  étant  articulé  en  15  par  ledit  bord 
amont  sur  un  organe  de  commande  (16),  de  telle  sorte  que,  en 
position  «col  ouvert»,  les  volets  (5,  6)  s'escamotent  dans  l'ali- 
gnement  de  la  paroi  de  la  veine  et  en  position  «col  fermé»,  le 
canal  est  partiellement  obturé  par  lesdits  volets  (5,  6).  L'inven- 
tion  est  utilisée  dans  les  turbines  de  turbomachines. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   u n  d i s p o s i t i f   de  

v a r i a t i o n   de  s e c t i o n   du  col  d 'un  d i s t r i b u t e u r   de  t u r b i n e .  

Pour  o b t e n i r   un  gain  de  poussée  dans  une  t u r b o m a c h i n e ,  

il  es t   connu  d ' u t i l i s e r   une  v a r i a t i o n   de  la  s e c t i o n   du  col  de  d i s t r i -  

b u t e u r   de  la  t u r b i n e .  

Dans  ce  bu t ,   il  est  connu  d ' u t i l i s e r   des  d i s p o s i t i f s  

dans  l e s q u e l s   la  v a r i a t i o n   de  s e c t i o n   est   obtenue  par  un  moyen  a é r o -  

dynamique.   T o u t e f o i s ,   ces  moyens  qui  sont  en  géné ra l   peu  c o û t e u x  

e n t r a î n e n t   des  chu tes   de  rendement  i m p o r t a n t e s e t   des  p e r t u r b a t i o n s  

dans  la  v e n t i l a t i o n   des  a u b e s .  

On  c o n n a î t   également   des  d i s p o s i t i f s   de  v a r i a t i o n   de  

s e c t i o n   compor t an t   des  moyens  m é c a n i q u e s .  

Su ivant   l ' u n   de  ces  p rocédés ,   on  u t i l i s e   une  v a r i a t i o n  

du  ca lage   de  t ou t e   l ' a u b e   ou  d 'une  p a r t i e   de  l ' a u b e .   T o u t e f o i s ,   c e  

procédé  p r é s e n t e   des  d i f f i c u l t é s   p rovenant   de  la  m a î t r i s e   des  f u i t e s  

et  des  é t a n c h é i t é s   i n s u f f i s a n t e s .  

On  c o n n a î t   également   un  procédé  dans  l eque l   on  i t i l i s e  

une  v a r i a t i o n   de  h a u t e u r   de  la  ve ine .   Dans  ce  but ,   le  d i s p o s i t i f  

comporte  en t r e   les  aubes  f ixes   un  vo le t   unique  monobloc  a r t i c u l é   q u i  

peut  occuper   une  p o s i t i o n   escamotée  et  une  p o s i t i o n   pour  l a q u e l l e   l e  

canal   est   p a r t i e l l e m e n t   o b t u r é .  

T o u t e f o i s ,   ce  procédé  a  pour  p r i n c i p a l   dé fau t   de  c r é e r  

des  r e s s a u t s   i m p o r t a n t s   dans  la  ve ine ,   au  v o i s i n a g e   des  t a lons   d e s  

aubes  mobi les   l o r sque   les  v o l e t s   sont  en  p o s i t i o n   de  veine  r é d u i t e .  

Le  d i s p o s i t i f   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   de  v a r i a t i o n   de  

h a u t e u r   de  la  veine  a  pour  ob je t   de  remédier   à  cet  i n c o n v é n i e n t .  

Conformément  à  la  p r é s e n t e   demande,  dans  chaque  canal  prévu  e n t r e  

deux  aubes  a d j a c e n t e s   et  à  p r o x i m i t é   de  la  paroi   de  la  ve ine   e x t é -  

r i e u r e ,   il  est  prévu  deux  v o l e t s   s i t u é s   à  La  s u i t e  l ' u n   de  l ' a u t r e  

et  qui  sont  a r t i c u l é s ,   l ' u n ,   par  son  bord  amont  et ,   l ' a u t r e ,   par  son  

bord  aval  sur  le  c a r t e r   ex t e rne   du  d i s t r i b u t e u r ,   l ' un   des  v o l e t s  

amont  é t a n t   maintenu  en  appui  par  la  p r e s s i o n   des  gaz  par  son  b o r d  

aval  sur  le  bord  amont  du  vo le t   aval  et  le  vo le t   aval  é t an t   a r t i c u l é  

par  l e d i t   bord  amont  sur  un  organe  de  commande,  de  t e l l e   so r t e   q u e ,  

en  p o s i t i o n   "col  o u v e r t " ,   les  v o l e t s   s ' e s c a m o t e n t   dans  l ' a l i g n e m e n t  

de  la  paroi   de  la  veine  e t , e n   p o s i t i o n   "col  fermé",   le  canal  e s t  

p a r t i e l l e m e n t   obturé   par  l e s d i t s   v o l e t s .  



Dans  ce  d i s p o s i t i f ,   seu le   la  p l a t e - f o r m e   e x t é r i e u r e  

des  aubes  est  a f f e c t é e   et  la  g r i l l e   d ' aubes   proprement   d i t e   r e s t e  

f i x e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  v e n t i l a t i o n   ex t e rne   ou  i n t e r n e   d e s  

aubes  et  l ' a r c h i t e c t u r e   des  aubes  ne  s u b i s s e n t   pas  de  r é p e r c u s s i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   de  commande  se  t rouve   à  p r o x i m i t é   des  v o l e t s   et  aucune  

t r a v e r s é e   de  zone  chaude  n ' e s t   i m p o s é e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan tages   de  l ' i n v e n t i o n  

s e ron t   mieux  compris  à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e  

d 'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   et  en  se  r é f é r a n t   aux  de s s in s   annexés,   s u r  

l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   et  en  coupe  

l o n g i t u d i n a l e   s u i v a n t   la  l igne   1-1  de  la   f i g u r e   3  du  d i s p o s i t i f   de  

v a r i a t i o n   de  s e c t i o n   d 'un  col  de  d i s t r i b u t e u r   de  t u r b i n e   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n ;  

-  la  f i g u r e   2  est  une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   du 

d i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  l i gne   I I - I I   de  la  f i g u r e   3 ;  

-  la  f i g u r e   3  est  une  vue  en  plan  développé  s u i v a n t  

la  f l è c h e   I I I   du  d i s t r i b u t e u r   muni  du  d i s p o s i t i f   su ivan t   l ' i n v e n t i o n ;  

-  la  f i g u r e   4  est  une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   du 

d i s p o s i t i f   su ivan t   la  l i gne   IV-IV  de  la  f i g u r e   3 ;  

-  la  f i g u r e   5  est  une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   du  moyen 

de  commande  des  v o l e t s ;  

-  la  f i g u r e   6  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   du  moyen  de  

commande  des  v o l e t s .  

A  la  f i g u r e   1,  on  a  r e p r é s e n t é   p a r t i e l l e m e n t   un  d i s t r i b u -  

t eur   de  t u r b i n e   comprenant  une  s é r i e   d ' aubes   f ixes   1  qui  sont  s o l i -  

d a i r e s   du  c a r t e r   2  de  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   de  la  t u r b o m a c h i n e ,  

l e d i t   d i s t r i b u t e u r   é tan t   s i t u é   en  amont  d 'une   s é r i e   d ' aubes   m o b i l e s  4  

de  la  t u r b i n e .  

Entre  les  aubes  1,  il  est  prévu  un  espace  dans  l e q u e l  

sont  d i sposés   deux  v o l e t s   5,  6  dont  l ' un   5  est  s i t ué   en  amont  e t  

l ' a u t r e   6  en  aval  par  r appor t   au  sens  de  déplacement   du  f l u i d e .   Les 

v o l e t s   5,  6  qui  sont  s i t u é s   à  la  s u i t e   l ' un   de  l ' a u t r e   sont  a r t i c u l é s  

sur  une  même  p l a t e - f o r m e   7,  7a  d 'une  aube  1  ( f i g u r e s   2,  3).  A  c e t  

e f f e t ,   la  p l a t e - f o r m e   7,  7a  comporte  une  chape  f ixe  8  sur  l a q u e l l e  



est  a r t i c u l é   au tour   d 'un  axe  9  engagé  dans  un  trou  oblong  10a  un 

bossage  10  prévu  sur  le  bord  amont  du  vo l e t   5 .  

Sur  la  f i g u r e   3,  l ' u n   des  e spaces   en t r e   les  aubes  1 

c o r r e s p o n d a n t   à  la  p l a t e - f o r m e   7a  est   r e p r é s e n t é   sans  v o l e t s   5,  6 ,  

a l o r s   que  c e l u i   c o r r e s p o n d a n t   à  la  p l a t e - f o r m e   7  est  r e p r é s e n t é   avec  

les  v o l e t s   5,  6  en  p l a c e .  

A  sa  p a r t i e   ava l ,   la  p l a t e - f o r m e   7,  7a  comporte  une  

chape  f ixe  11  sur  l a q u e l l e   est   a r t i c u l é   au tour   d 'un  axe  12  un  b o s s a g e  

13  prévu  sur  le  bord  aval  du  v o l e t   aval  6 .  

Le  vo le t   amont  5  est   en  appui  par  son  bord  aval  5a  

con t r e   le  bord  amont  6a  du  vo le t   aval  6  sous  la  p r e s s i o n  d e s   gaz.  De 

p lus ,   i l   est  prévu  un  do ig t   5b  en  appui  con t r e   le  bord  amont  du 

v o l e t   6 .  

A  p r o x i m i t é   du  bord  amont  du  vo l e t   aval  6  ( f i g u r e s   1  e t  

4),  il  est  prévu  un  bossage  14  sur  l eque l   est   a r t i c u l é e   autour   d ' u n  

axe  15  l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   d 'une  t ige   de  commande  16  montée  c o u l i s -  

sante   dans  un  a l é s a g e   17  d 'un  bossage  18  f ixé  sur  le  c a r t e r   2  e t  

i n c l i n é   sur  l e d i t   c a r t e r .   A  son  a u t r e   e x t r é m i t é ,   la  t ige   16  p o r t e  

une  chape  19  sur  l a q u e l l e   est  montée  de  façon  a r t i c u l é e   a u t o u r  

d ' a x e s   20  une  au t r e   chape  21  ( f i g u r e s   1,  5,  6)  prévue  à  l ' u n e   d e s  

e x t r é m i t é s   de  l ' u n e   des  b ranches   d 'un  l e v i e r   coudé  22  monté  de  f a ç o n  

p i v o t a n t e   au tour   d 'un  axe  23  f ixé   sur  une  chape  24  s o l i d a i r e   du 

bossage   18. 

A  l ' u n e   des  e x t r é m i t é s   de  l ' a u t r e   branche  du  l e v i e r  

coudé  22,  est  f ixé  un  axe  24Qpor tant   un  g a l e t   r o t a t i f   25  engagé  dans  

une  é c h a n c r u r e   26  d 'un  anneau  de  commande  27  monté  sur  le  c a r t e r   2 

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  anneau  de  guidage  28.  Sur  l ' un   des  b o r d s  

des  v o l e t s   5,  6,  il  est  prévu  une  c l o i s o n   d ' é t a n c h é i t é   5c  et  6c 

( f i g u r e s   2  et  3)  s ' é t e n d a n t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  plan  du  v o l e t  

et  p e r m e t t a n t   de  l i m i t e r .  l e   déb i t   de  f u i t e .  

La  même  p l a t e - f o r m e   7,  7a  qui  porte   les  chapes  8,  11 

p r é s e n t e   une  fente   29  recevant   les  c l o i s o n s   5c  et  6c  d ' é t a n c h é i t é  

des  v o l e t s   5,  6.  

Ainsi   q u ' i l   est  r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   1  et  2,  l e s  

v o l e t s   5,  6  sont  en  p o s i t i o n " c o l   f e r m é " , l e   canal   en t re   les  aubes  1 

é t a n t   p a r t i e l l e m e n t   obturé   par  l e s d i t s   v o l e t s .   Si  l ' a n n e a u   d e  c o m -  



mande  27  est  dép lacé   en  r o t a t i o n ,   il  provoque  le  bascu lement   du 

l e v i e r   coudé  22  s u i v a n t   la  f l èche   F  et  le  dép lacement   de  la  t ige   16 

s u i v a n t   la  f l è che   F1,  de  t e l l e   so r t e   que  les  v o l e t s   5  et  6  s ' e s c a -  

motent  dans  l ' a l i g n e m e n t   de  la  veine  en  p o s i t i o n   "col  o u v e r t " .  

Bien  en tendu,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t a t i v e   et  l 'homme 

de  l ' a r t   pourra   y  a p p o r t e r   des  m o d i f i c a t i o n s   sans  s o r t i r   pour  c e l a  

du  domaine  de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   de  v a r i a t i o n   de  s e c t i o n   du  c o l   d ' u n  

d i s t r i b u t e u r   de  t u r b i n e ,   du  g e n r e   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   u n  
é l è m e n t   m o b i l e   s i t u é   en  p o s i t i o n   r a d i a l e   e x t e r n e   e t   d o n t  

l e s   d é p l a c e m e n t s   r a d i a u x   r è g l e n t   l a   h a u t e u r   de  la   v e i n e  

d e s   g a z ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   d a n s   c h a q u e   c a n a l   p r é v u  

e n t r e   d e u x   a u b e s   a d j a c e n t e s   (1)  e t   à  p r o x i m i t é   de  la   p a r o i  

de  l a   v e i n e   e x t é r i e u r e ,   i l   e s t   p r é v u   d e u x   v o l e t s   (5,   6 )  

s i t u é s   à  l a   s u i t e   l ' u n   de  l ' a u t r e   e t   q u i   s o n t   a r t i c u l é s  

l ' u n   (5)  p a r   son   b o r d   a m o n t   (10)   e t   l ' a u t r e   (6)  p a r   s o n  

b o r d   a v a l   (11)   s u r   l e   c a r t e r   e x t e r n e   (2)  du  d i s t r i b u t e u r ,  

l ' u n   d e s   v o l e t s   a m o n t   (5)   é t a n t   m a i n t e n u   en  a p p u i   p a r   l a  

p r e s s i o n   d e s   gaz   p a r   son   b o r d   a v a l   ( 5a )   s u r   le   b o r d   a m o n t  

(6a )   du  v o l e t   a v a l   (6)  e t   l e   v o l e t   a v a l   (6)   é t a n t   a r t i c u l é  

a u t o u r   d ' u n   axe   (15)   p a r   l e d i t   b o r d   a m o n t   s u r   un  o r g a n e   d e  

commande   ( 1 6 ) ,   de  t e l l e   s o r t e   q u e ,   en  p o s i t i o n   " c o l  

o u v e r t " ,   l e s   v o l e t s   (5,   6)  s ' e s c a m o t e n t   d a n s   l ' a l i g n e m e n t  

de  l a   p a r o i   de  la   v e i n e   e t ,   en  p o s i t i o n   " c o l   f e r m é " ,   l e  

c a n a l   e s t   p a r t i e l l e m e n t   o b t u r é   p a r   l e s d i t s   v o l e t s   (5,   6 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u e ,   s u r   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   (15)   du  v o l e t   a v a l   ( 6 ) ,  

e s t   m o n t é e   l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   d ' u n e   t i g e   (16)   de  c o m -  

mande   m o n t é e   c o u l i s s a n t e   d a n s   un  b o s s a g e   (18)   f i x é   s u r   l e  

c a r t e r   e x t e r n e   (2)  du  d i s t r i b u t e u r ,   l a d i t e   t i g e   é t a n t  

a r t i c u l é e   à  son   a u t r e   e x t r é m i t é   s u r   l ' u n e   d e s   b r a n c h e s  

d ' u n   l e v i e r   c o u d é   de  r e n v o i   (22)   m o n t é   p i v o t a n t   d a n s   s a  

p a r t i e   c e n t r a l e   s u r   une  c h a p e   (24)   s o l i d a i r e   du  c a r t e r  

e x t e r n e   (2)  du  d i s t r i b u t e u r ,   l ' a u t r e   b r a n c h e   du  l e v i e r  

(22)   p r é s e n t a n t   un  g a l e t   (25)   qu i   e s t   e n g a g é   d a n s   u n e  

é c h a n c r u r e   (26)   d ' u n   a n n e a u   de  commande   (27)   m o n t é   s u r   l e  

c a r t e r   ( 2 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   c h a q u e   v o l e t   (5,   6)  e s t   muni  d ' u n e   c l o i s o n  



d ' é t a n c h é i t é   ( S c ,   6c)  s ' é t e n d a n t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   a u  

p l a n   du  v o l e t   e t   p e r m e t t a n t   de  l i m i t e r   l e   d é b i t   de  f u i t e .  

4.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce   que   l e s   v o l e t s   (5 ,   6)  s o n t   a r t i c u l é s  

a u t o u r   d ' a x e s   (9 ,   12)  f i x é s   s u r   d e s   c h a p e s   (8 ,   1 1 )  

s o l i d a i r e s   d ' u n e   p l a t e f o r m e   (7,   7a)   d e s   a u b e s   (1)   f i x é e  

s u r   l e   c a r t e r   e x t e r n e   ( 2 ) ,   l a d i t e   p l a t e f o r m e   7,  7a)  p r é -  

s e n t a n t   une   f e n t e   ( 2 9 )   r e c e v a n t   l a   c l o i s o n   d ' é t a n c h é i t é  

( 5 c ,   6c)   d e s   v o l e t s   (5 ,   6 ) .  








	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

