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Dispositif  de  projection  de  particules  solides  pour  broyeur  centrifuge  sous  vide. 
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(|5  L'invention  se  rapporte  à  un  dispositif  de  projection  de  par- 
ticules  solides  pour  broyeur  centrifuge  sous  vide  comprenant 
une  roue  distributrice  entrainée  en  rotation  et  dans  laquelle 
sont  formés  une  pluralité  de  canaux  d'éjection. 

Suivant  l'invention  la  face  de  guidage  des  particules  dans 
chaque  canal  (24,  25)  a  une  courbe  A  positive,  c'est-à-dire  une 
courbe  s'enroulant  dans  le  même  sens  de  rotation  de  la  roue 
distributrice  (20),  et  dont  le  tracé  judicieusement  calculé,  en 
fonction  des  coefficients  de  frottement  des  matériaux  en  con- 
tact,  réalise  l'accrochage  sur  cette  courbe  A  d'une  couche  sta- 
ble  (30)  d'auto-protection  constituée  par  les  particules  elles- 
mêmes,  avec  régénération  automatique  de  ladite  couche  en 
môme  temps  que  son  usure. 

L'invention  s'applique  par  exemple  au  broyage  du  ciment 
ou  du  charbon  pulvérisé. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f  

de  p r o j e c t i o n   de  p a r t i c u l e s   s o l i d e s   pour   un  b r o y e u r  

sous   v i d e   dans   l e q u e l   l e s   p a r t i c u l e s   à  b r o y e r   s o n t  

p r o j e t é e s   par   f o r c e   c e n t r i f u g e   sur   une  s u r f a c e   d ' i m -  

p a c t   d i s p o s é e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   e n c e i n t e   sous   v i d e .  

On  s a i t   que  ce  t y p e   de  b r o y e u r   u t i l i s e   l a  

f o r c e   c e n t r i f u g e   pour   p r o j e t e r   l e s   m a t é r i a u x   à  b r o y e r  

sur   des  c i b l e s   à  des  v i t e s s e s   t r è s   é l e v é e s ,   l ' e n s e m b l e  

du  d i s p o s i t i f   é t a n t   d i s p o s é   sous   v i d e   a f i n   d ' é v i t e r   l e  

f r e i n a g e   des  p a r t i c u l e s   p r o j e t é e s   par   la  r é s i s t a n c e   d e  

l ' a i r .  

Un  b r o y e u r   sous   v i d e   c o m p r e n d   une  e n c e i n t e  

f e r m é e   r é s i s t a n t   à  la   p r e s s i o n   et   m i se   sous   v i d e   et   à 

la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a q u e l l e   e s t   p l a c é e   une  r o u e  

d i s t r i b u t r i c e   e n t r a i n é e   en  r o t a t i o n   à  g r a n d e   v i t e s s e .  

La  r o u e   e s t   mun ie   d a n s   son  axe  d ' u n e   c h a m b r e   c e n t r a l e  

d ' a l i m e n t a t i o n   m u n i e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   d ' u n   o r i -  

f i c e   a x i a l   ménagé   au  fond   d ' u n e   t r é m i e   a l i m e n t é e   e n  

m a t i è r e   à  b r o y e r   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   d i s p o s i t i f  

de  d o s a g e ,   par   e x e m p l e   à  v i s ,   p l a c é   au  d é b o u c h é   d ' u n e  

c h a m b r e   d ' a l i m e n t a t i o n   f o r m a n t   sas   et   qu i   p e r m e t   d ' i n -  

t r o d u i r e   la  m a t i è r e   dans   l ' e n c e i n t e   sous   v i d e .  

La  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   e s t   m u n i e   d ' a u t r e   p a r t  

d ' u n e   p l u r a l i t é   de  c a n a u x   de  p r o j e c t i o n   d o n t   l e s   a x e s  

s o n t   c e n t r é s   d a n s   un  p l a n   m é d i a n   p e r p e n d i c u l a i r e   à 

l ' a x e   et   qu i   d é b o u c h e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   dans   la  c h a m -  

b re   d ' a l i m e n t a t i o n   et  v e r s   l ' e x t é r i e u r   su r   la  p é r i p h é -  

r i e   de  la  r o u e .   La  m a t i è r e   i n t r o d u i t e   par   le   d i s p o s i -  

t i f   de  d o s a g e   dans   la  c h a m b r e   c e n t r a l e   d ' a l i m e n t a t i o n  

e s t   donc   e n t r a i n é e   par   e f f e t   c e n t r i f u g e   dans   l e s   c a -  

naux  et   p r o j e t é e   à  la  s o r t i e   de  c e u x - c i   sur   un  e n s e m -  

b l e   de  p l a q u e s   f o r m a n t   des  c i b l e s   et   qu i   s o n t   p l a c é e s  

t o u t   a u t o u r   de  la  r o u e ,   le   l o n g   de  la  p a r o i   l a t é r a l e  

de  l ' e n c e i n t e .   La  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  c e l l e - c i   e s t   e n  



fo rme   de  t r é m i e   et   r é c u p è r e   la  p o u d r e   f i n e   f o r m é e   p a r  

l ' é c l a t e m e n t   des  g r a i n s   de  m a t i è r e   a i n s i   p r o j e t é s   s u r  

l e s   c i b l e s   par   l e s   c a n a u x   de  la  r o u e .  

Si  la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   t o u r n e   à  une  v i t e s -  

se  s u f f i s a n t e ,   on  c r é e   donc  à  l ' i n t é r i e u r   des  c a n a u x ,  

une  a c c é l é r a t i o n   r a d i a l e   et   t a n g e n t i e l l e ,   p e r m e t t a n t  

d ' o b t e n i r   à  la   s o r t i e   la  v i t e s s e   d é s i r é e .   I l   se  p r o -  

d u i t ,   à  l ' i n t é r i e u r   de  ces  c a n a u x ,   un  e f f e t   de  c o n t a c t  

e n t r e   l e s   p a r t i c u l e s   et  la  r o u e   qu i   d é p e n d   de  la  v i -  

t e s s e   de  r o t a t i o n   et  par   c o n s é q u e n t   un  p h é n o m è n e   d ' u -  

s u r e   des  c a n a u x ,   n o t a m m e n t   à  la   s o r t i e   de  la  r o u e .   Ce 

p h é n o m è n e   d ' a b r a s i o n   d é p e n d   des  p r o p r i é t é s   p h y s i q u e s  

des  p a r t i c u l e s ,   ma is   e s t   t o u j o u r s   t r è s   i m p o r t a n t   d è s  

que  la  v i t e s s e   d ' é j e c t i o n   d e v i e n t   e l l e   a u s s i   i m p o r t a n -  

t e ,   eu  é g a r d   à  la  v a l e u r   é l e v é e   de  l ' e f f e t   de  c o n t a c t  

p a r t i c u l e s - r o u e   et  de  la  v i t e s s e   r e l a t i v e   de  d é p l a c e -  

ment   des  p a r t i c u l e s   d a n s   l e s   c a n a u x .  

J u s q u ' à   p r é s e n t ,   l e s   moyens   de  p r o t e c t i o n  

e m p l o y é s   et   n o t a m m e n t   l e s   t r a i t e m e n t s   de  s u r f a c e   n ' o n t  

pas  p e r m i s   de  d o n n e r   à  la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   une  r é -  

s i s t a n c e   s u f f i s a n t e   et  l ' o n   e s t   amené  à  c h a n g e r   l a  

r o u e   d i s t r i b u t r i c e   a s s e z   s o u v e n t ,   ce  qu i   e s t   é v i d e m -  

ment   o n é r e u x ,   c h a q u e   r o u e   d e v a n t   ê t r e   r é a l i s é e   et  u s i -  

née  avec   une  g r a n d e   p r é c i s i o n   en  r a i s o n   de  sa  t r è s  

g r a n d e   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   qu i   la   s o u m e t   à  des  e f f o r t s  

i m p o r t a n t s .   Par  a i l l e u r s ,   pour   e f f e c t u e r   ces  o p é r a -  

t i o n s ,   on  e s t   amené  à  a r r ê t e r   le   b r o y e u r ,   ce  qu i   e s t  

i n c o m p a t i b l e   avec   une  m a r c h e   i n d u s t r i e l l e   dans   d e s  

d o m a i n e s   où  une  p r o d u c t i o n   c o n t i n u e   e s t   d e m a n d é e   t e l s  

que  la  c i m e n t e r i e   ou  le   b r o y a g e   des  m i n e r a i s .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour   o b j e t   un  n o u v e a u   mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d ' u n e   r o u e   de  b r o y e u r   p e r m e t t a n t   de  r e m é -  

d i e r   à  ces  i n c o n v é n i e n t s ,   en  r é d u i s a n t   la  v i t e s s e   d e  

d é p l a c e m e n t   des  p a r t i c u l e s   dans   l e s   c a n a u x   de  p r o j e c -  



t i o n   t o u t   en  c o n s e r v a n t   la  même  v i t e s s e   d ' é j e c t i o n .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   la  f a c e   de  g u i d a g e   d e s  

p a r t i c u l e s   dans   c h a q u e   c a n a l   a  une  c o u r b e   p o s i t i v e ,  

c ' e s t - à - d i r e   une  c o u r b e   s ' e n r o u l a n t   dans   le   même  s e n s  

de  r o t a t i o n   de  la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e ,   et  d o n t   le   t r a c é  

j u d i c i e u s e m e n t   c a l c u l é ,   en  f o n c t i o n   des  c o e f f i c i e n t s  

de  f r o t t e m e n t   des  m a t é r i a u x   en  c o n t a c t ,   r é a l i s e   l ' a c -  

c r o c h a g e   su r   c e t t e   c o u r b e   d ' u n e   c o u c h e   s t a b l e   d ' a u t o -  

p r o t e c t i o n   c o n s t i t u é e   par   l e s   p a r t i c u l e s   e l l e s - m ê m e s ,  

avec   r é g é n é r a t i o n   a u t o m a t i q u e   de  l a d i t e   c o u c h e   en  même 

t emps   que  son  u s u r e .  
L ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux   c o m p r i s e   à  l ' a i d e   d e  

la  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   d ' u n   e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   e n  

r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   qu i   r e p r é s e n t e n t  :  

-  F i g .   1  une  vue  s c h é m a t i q u e   en  c o u p e   d a n s  

un  p l a n   v e r t i c a l   de  l ' e n s e m b l e   d ' u n   b r o y e u r   u t i l i s a n t  

une  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  F i g .   2  une  vue  en  c o u p e   s e l o n   la  l i g n e   AA 

de  la  F i g .   1 ,  

-  F i g .   3  une  vue  i d e n t i q u e   à  la  F i g .   2  m o n -  

t r a n t   le   t r a j e t   s u i v i   par   l e s   p a r t i c u l e s   d a n s   la  r o u e  
d i s t r i b u t r i c e   p e n d a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   du  b r o y e u r .  

Sur  la  F i g .   1,  on  v o i t   une  e n c e i n t e   1  c y l i n -  

d r i q u e   à  axe  v e r t i c a l   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a -  

q u e l l e   e s t   d i s p o s é   un  c o n d u i t   v e r t i c a l   de  g r a n d e   s e c -  

t i o n   2  p r é s e n t a n t   une  d é r i v a t i o n   su r   l a q u e l l e   e s t   f i x é  

un  c o n d u i t   3  r e l i é   à  une  pompe  à  v i d e   non  r e p r é s e n t é e .  

A  l ' i n t é r i e u r   du  c o n d u i t   2  s o n t   d i s p o s é e s   des   t r é m i e s  

4  et  5.  La  t r é m i e   5  e s t   r e l i é e   à  un  v i b r e u r   6 .  

E n - d e s s o u s   de  la  t r é m i e   v i b r a n t e   5  e s t   d i s -  

p o s é e   une  t r é m i e   7  s o l i d a i r e   d ' u n e   r o u e   20  c o n s t i t u a n t  

la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  r o t o r .   C e t t e   r o u e   e s t   p e r c é e  

de  p l u s i e u r s   c a n a u x   de  d i r e c t i o n   r a d i a l e   t e l s   que  21 

et  22  r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s .  



Dans  le   p r o l o n g e m e n t   de  ces  c a n a u x   et   t o u t  

a u t o u r   de  l ' e n c e i n t e ,   e s t   d i s p o s é e   une  c i b l e   8  d o n t   l a  

s u r f a c e   d ' i m p a c t   e s t   r e c o u v e r t e   d ' u n e   m a t i è r e   r é s i s -  

t a n t   à  l ' u s u r e   et  aux  c h o c s .  

On  p e u t   d é t e r m i n e r   e n t r e   la  s u r f a c e   p é r i p h é -  

r i q u e   e x t e r n e   de  la  r oue   20  et   la  c i b l e   8  une  z o n e  

d ' e s p a c e   dans   l a q u e l l e   v o n t   ê t r e   p r o j e t é e s   l e s   p a r t i -  

c u l e s   à  b r o y e r .   E n - d e s s o u s   de  c e t t e   zone  d ' e s p a c e   s o n t  

d i s p o s é s   des  d é f l e c t e u r s   9  f i x é s   à  une  t r é m i e   qu i   p e u t  
ê t r e   v i b r a n t e   10  d o n t   le   r ô l e   e s t   de  r e c u e i l l i r   la  m a -  
t i è r e   p u l v é r u l e n t e   b r o y é e   pour   la  d i r i g e r   v e r s   la  s o r -  

t i e   11  r e l i é e   à  un  jeu   de  sas   sous   v i d e   p e r m e t t a n t  

l ' é c o u l e m e n t   du  p r o d u i t   s ans   c a s s e r   le   v i d e   d a n s   l ' e n -  

c e i n t e .  

La  r o u e   20  c o n s t i t u a n t   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e  

du  r o t o r   du  b r o y e u r   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n   a r b r e   a l l o n g é  

c y l i n d r i q u e   12  t u b u l a i r e .   Cet  a r b r e   12,  e n t r a i n é   p a r  

un  m o t e u r   13,  e s t   g u i d é   et   s u p p o r t é   pa r   un  e n s e m b l e   d e  

p a l i e r s   et   de  b u t é e s   1 4 .  

Le  m o t e u r   13  p e r m e t   d ' e n t r a i n e r   la   r o u e   20 

en  r o t a t i o n   à  de  t r è s   g r a n d e s   v i t e s s e s .  

Sur  la  F i g .   2,  on  a  r e p r é s e n t é   à  p l u s   g r a n d e  

é c h e l l e   la   r o u e   d i s t r i b u t r i c e   20  à  l ' i n t é r i e u r   de  l a -  

q u e l l e   s o n t   m é n a g é s   une  c h a m b r e   d ' a l i m e n t a t i o n   23  e t  

deux  c a n a u x   21  e t   22  d é b o u c h a n t   à  l e u r s   e x t r é m i t é s  

v e r s   l ' i n t é r i e u r   dans   la  c h a m b r e   d ' a l i m e n t a t i o n   23  e t  

v e r s   l ' e x t é r i e u r   sur   la  p é r i p h é r i e   de  la  r o u e   par   d e s  

o r i f i c e s   d ' é v a c u a t i o n   24  et   2 5 .  

La  m a t i è r e   en  g r a i n s   p é n è t r e   dans   la  c h a m b r e  

d ' a l i m e n t a t i o n   23  et   e s t   p r o j e t é e   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,  

par   e f f e t   c e n t r i f u g e   en  p a s s a n t   par   l e s   c a n a u x   21  e t  

22.  Les  p a r t i c u l e s   a i n s i   p r o j e t é e s   par   l e s   c a n a u x  

f r a p p e n t   la   c i b l e   8  et  s o n t   r é d u i t s   en  une  p o u d r e  
f i n e .  

Les  m a t i è r e s   g r a n u l a i r e s ,   par   e x e m p l e   du  c i -  



ment   ou  du  c h a r b o n   p u l v é r i s é ,   t r a i t é e s   dans   l e s  

b r o y e u r s   c e n t r i f u g e s   é t a n t   a s s e z   a b r a s i v e s ,   on  c o n s t a -  

te  dans   l e s   b r o y e u r s   de  ce  t y p e   u t i l i s é s   j u s q u ' à   p r é -  

s e n t ,   une  u s u r e   a s s e z   r a p i d e   de  la  p a r o i   l a t é r a l e  

i n t e r n e   des  c a n a u x   de  p r o j e c t i o n ,   et  n o t a m m e n t   de  l ' o -  

r i f i c e   de  s o r t i e   p é r i p h é r i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' é v i t e r   ce  p h é n o m è n e  

d ' u s u r e   en  d o n n a n t   aux  c a n a u x   de  d i s t r i b u t i o n   u n e  

c o u r b e   p a r t i c u l i è r e   et   d é t e r m i n é e .  

Pour   c e l à ,   la  f a c e   de  f r o t t e m e n t   de  c h a q u e  

c a n a l ,   su r   l a q u e l l e   s o n t   p r o j e t é s   l e s   g r a i n s ,   a  u n e  

c o u r b e   A  p o s i t i v e ,   c ' e s t - à - d i r e   une  c o u r b e   qu i   s ' e n -  

r o u l e   dans   le  même  s ens   ω   que  la  r o t a t i o n   de  la  r o u e  

d i s t r i b u t r i c e   2 0 .  

C e t t e   c o u r b e   A  d o n t   le   t r a c é   e s t   j u d i c i e u s e -  

ment   c a l c u l é ,   en  f o n c t i o n   des  c o e f f i c i e n t s   de  f r o t t e -  

ment   des   m a t é r i a u x   en  c o n t a c t   c ' e s t - à - d i r e   en  f o n c t i o n  

du  m a t é r i a u   c o n s t i t u t i f   de  la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   e t  

des  p a r t i c u l e s   à  p r o j e t e r ,   p e r m e t   l ' a c c r o c h a g e   s u r  

c e t t e   c o u r b e   A  d ' u n e   c o u c h e   s t a b l e   30  ( F i g .   3)  c o n s t i -  

t u é e   par   l e s   p a r t i c u l e s   e l l e s - m ê m e s ,   r é a l i s a n t   a i n s i  

une  p r o t e c t i o n   e f f i c a c e   de  la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e .  

En  se  r e p o r t a n t   à  la  F i g .   3,  la  d é t e r m i n a -  

t i o n   de  la  c o u r b e   A  f o r m a n t   la  f a c e   d ' a p p u i   de  c h a q u e  

c a n a l   s ' e f f e c t u e   de  la  f a ç o n   s u i v a n t e  :  

En  c o n s i d é r a n t   une  p a r t i c u l e   en  un  p o i n t   M, 

p o i n t   de  c o n t a c t   e n t r e   l a d i t e   p a r t i c u l e   et   la  f a c e  

d ' a p p u i   du  c a n a l ,   on  v o i t   que  l ' e f f o r t   d e  c o n t a c t   N  e n  

ce  p o i n t   M  p e u t   ê t r e   d i r i g é   s u i v a n t   le   r a y o n   v e c t e u r  

OX  s i  :  

é t a n t   l ' a n g l e   f a i t   par   l a  t a n g e n t e   à  la   c o u r b e   e t  

le   r a y o n   v e c t e u r   au  p o i n t   M  c o n s i d é r é ,  

Y  é t a n t   l ' a n g l e   d o n t   la  t a n g e n t e   e s t   é g a l e   au  c o e f f i -  



c i e n t   de  f r o t t e m e n t ,   donc   d é p e n d a n t   des  m a t é r i a u x   e n  

c o n t a c t .  

Pour  t o u t e   c o u r b e   d é f i n i e   m a t h é m a t i q u e m e n t  

en  c o o r d o n n é e s   p o l a i r e s ,   on  a  :  

dans   l a q u e l l e  :  

P  =  r a y o n   au  p o i n t   M  d o n n é ,  

p  =  f   ( β )   =  f o n c t i o n   de  l '  a n g l a  β ,  
é t a n t   l ' a n g l e   e n t r e   l ' a x e   o r i g i n e   et   le   r a y o n   v e c -  

t e u r   au  m o i n t   M. 

C o n n a i s s a n t   l ' é q u a t i o n   de  la  c o u r b e ,   on  p e u t  

donc  c a l c u l e r   tg  ψ   pour   c h a c u n   de  ses   p o i n t s .  

Par  c o n s é q u e n t ,   l o r s q u e  Ψ   + ϕ    /2  =  9 0 ° ,  

l ' e f f o r t   de  c o n t a c t   N  p a s s e   par   0,  c e n t r e   de  la  r o u e  

d i s t r i b u t r i c e   sur   l ' a x e   de  r o t a t i o n .   Dans  ce  c a s ,  

t o u t e   p a r t i c u l e   p l a c é e   en  un  p o i n t   M  a y a n t   un  c o e f f i -  

c i e n t   de  f r o t t e m e n t   avec   le   m a t é r i a u   de  la  r o u e   é g a l   à 

tg  ϕ   r e s t e   i m m o b i l e .   I l   e x i s t e   donc  une  c o u r b e   q u e  
l ' o n   p e u t   a p p e l e r   " c o u r b e   l i m i t e   de  b l o c a g e "   t e l l e   q u e  
l ' o n   a i t   en  c h a q u e   p o i n t  Ψ   + ϕ  -  / 2 ,   c o u r b e   s u r  

l a q u e l l e   l e s   p a r t i c u l e s   r e s t e n t   i m m o b i l e s .  

A i n s i ,   s i   l ' o n   r é a l i s e   sur   la  r o u e   d i s t r i b u -  

t r i c e   20  des   c a n a u x   21  et  22,  d o n t   la  f a c e   d ' a p p u i   ou  

de  f r o t t e m e n t   e s t   t r a c é e   s u i v a n t   la  c o u r b e   A  pour   q u e  
l ' o n   a i t   en  t o u t   p o i n t  Ψ   +  ϕ ≥ / 2   de  t e l l e   s o r t e  

que  t o u t e   p a r t i c u l e   a r r i v a n t   sur   la  f a c e   du  c a n a l  

t r a c é   s u i v a n t   c e t t e   c o u r b e   s e r a   b l o q u é e .  

Par  c o n s é q u e n t ,   i l   va  donc  se  p r o d u i r e   un  

e n t a s s e m e n t   30  de  p a r t i c u l e s   j u s q u ' à   ce  que  c e t   e n t a s -  

s e m e n t   d e s s i n e   une  c o u r b e   B  ( F i g .   3)  t e l l e   que  l ' o n  

a i t ,   pour   c e t t e   c o u r b e  

Par  ce  moyen,   on  va  donc  m a i n t e n i r   sur   l a  



f a c e   de  f r o t t e m e n t   de  c h a q u e   c a n a l   une  c o u c h e   de  p e l -  

l i c u l e s   i m m o b i l e s   d o n t   l ' é p a i s s e u r   e s t   f o n c t i o n   d e s  

c o u r b e s   A  et  B.  C e t t e   c o u c h e   f i x e   c o n s t i t u e   donc   u n e  

v é r i t a b l e   p r o t e c t i o n   de  la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e .  

Après   f o r m a t i o n   de  c e t t e   c o u c h e   p r o t e c t r i c e ,  

c ' e s t - à - d i r e   a p r è s   a v o i r   a t t e i n t   la  c o u r b e   B,  l e s   p a r -  
t i c u l e s   a m e n é e s   par   la  c h a m b r e   d ' a l i m e n t a t i o n   23  de  l a  

r o u e   d i s t r i b u t r i c e   20  v o n t   e n t r e r   en  m o u v e m e n t   e t  

g l i s s e r   sur   le   m a t e l a s   de  p a r t i c u l e s   p r i s o n n i è r e s  

e n t r e   l e s   c o u r b e s   A  et   B,  avec   r é g é n é r a t i o n   a u t o m a t i -  

que  du  m a t e l a s   en  même  t emps   que  son  u s u r e ,   et  é j e c -  

t i o n   des   p a r t i c u l e s   à  la   v i t e s s e   s o u h a i t é e   pa r   l e s  

o r i f i c e s   24  et   2 5 .  

En  c o n n a i s s a n t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  m a t é -  

r i a u   à  p r o j e t e r   et   c e l l e s   du  m a t é r i a u   c o n s t i t u t i f   d e  

la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e ,   on  p e u t   f a c i l e m e n t   d é t e r m i n e r  

le  c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   des  p a r t i c u l e s   avec   l e  

m a t é r i a u   c h o i s i   p o u r   la  r é a l i s a t i o n   de  la  r o u e .   De 

même,  si   l ' o n   c o n n a i t   le   c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   d u  

m a t é r i a u   à  p r o j e t e r   sur   l u i - m ê m e ,   on  p e u t   a l o r s   a i s é -  

ment  p r é v o i r   la  c o u r b e   l i m i t e   B. 

Dans  le   cas   où  le  c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t  

du  m a t é r i a l   à  p r o j e t e r   sur   l u i - m ê m e   e s t   s u p é r i e u r   a u  

c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   du  m a t é r i a u   à  p r o j e t e r   s u r  

le   m a t é r i a u   c o n s t i t u a n t   la  r o u e ,   c ' e s t   le   c e n t r e   d e  

g r a v i t é   de  la  p e l l i c u l e   p r o t e c t r i c e   qu i   d e v r a   ê t r e   s u r  

une  c o u r b e   t e l   q u e  Y   +  ϕ ≥   9 0 . ,   Le  fond  du  c a n a l ,  

f a c e   d ' a c c r o c h a g e   de  c e t t e   p e l l i c u l e   d e v r a   donc   ê t r e  

c a l c u l é   en  c o n s é q u e n c e .  

En  f o n c t i o n   de  la  n a t u r e   du  p r o d u i t   à  p r o j e -  

t e r   et  de  la  g r a n u l o m é t r i e   du  p r o d u i t   que  l ' o n   d é s i r e  

o b t e n i r ,   la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   20  d o i t   t o u r n e r   à  u n e  

v i t e s s e   p l u s   ou  mo ins   g r a n d e .   Mais  dans   t o u s   l e s   c a s  

on  o b t i e n d r a   la  c r é a t i o n   d ' u n   m a t e l a s   p r o t e c t e u r ,   c a r  



le   p l a c a g e   des  p a r t i c u l e s   e s t   i n d é p e n d a n t   de  la  v i t e s -  

se  de  r o t a t i o n   de  la  r o u e .  

On  r é a l i s e   donc  une  a u t o - p r o t e c t i o n   des  c a -  

naux  par   le   p r o d u i t   l u i - m ê m e ,   ce  qu i   é v i t e   t o u t   p h é n o -  

mène  d ' a b r a s i o n ,   t o u t   en  c o n s e r v a n t   une  v i t e s s e   d e  

r o t a t i o n   s u f f i s a n t e   de  la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   pour   o b -  

t e n i r   la   g r a n u l o m é t r i e   d é s i r é e .  

L ' i n v e n t i o n   ne  se  l i m i t e   pas  au  mode  de  r é a -  

l i s a t i o n   qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t  ;   d ' a u t r e s   p e r f e c -  

t i o n n e m e n t s   et  des  v a r i a n t e s   p e u v e n t   ê t r e   i m a g i n é s   e n  

r e s t a n t   dans   le   c a d r e   de  la  p r o t e c t i o n   r e v e n d i q u é e .  

En  e f f e t ,   au  l i e u   d ' u t i l i s e r   une  r o u e   s e n s i -  

b l e m e n t   p l a t e   ou  en  fo rme   de  d i s q u e ,   on  p e u t   é g a l e m e n t  

u t i l i s e r   par   e x e m p l e   un  bo l   h é m i s p h é r i q u e ,   ma is   l e  

p r i n c i p e   de  t r a c é   des  c a n a u x   r e s t e   le   même  pour   o b t e -  

n i r   l ' a c c r o c h a g e   d ' u n e   p e l l i c u l e   de  p a r t i c u l e s   à  p r o -  

j e t e r   qui   s e r t   de  c o u c h e   p r o t e c t r i c e   des  c a n a u x   e t  

é v i t e   l ' a b r a s i o n   par   l e s   p a r t i c u l e s .   Par  a i l l e u r s ,   l e  

nombre   de  c a n a u x   d ' é j e c t i o n   d é p e n d   du  d é b i t   à  r é a l i s e r  

et   du  d i a m è t r e   de  la  r o u e   d i s t r i b u t r i c e .  



1 . -   D i s p o s i t i f   de  p r o j e c t i o n   de  p a r t i c u l e s  

s o l i d e s   pour   b r o y e u r   c e n t r i f u g e   sous   v i d e   c o m p r e n a n t  

une  r o u e   d i s t r i b u t r i c e   (20)   e n t r a i n é e   en  r o t a t i o n   p o u r  

la  p r o j e c t i o n   à  g r a n d e   v i t e s s e   su r   une  c i b l e   (8)  d ' u n e  

m a t i è r e   g r a n u l e u s e   i n t r o d u i t e   dans   une  c h a m b r e   c e n t r a -  

le   d ' a l i m e n t a t i o n   (23)   p l a c é e   dans   l ' a x e   de  l a d i t e  

r o u e ,   et   d a n s   l a q u e l l e   d é b o u c h e n t   une  p l u r a l i t é   de  c a -  

naux  (21 ,   22)  m é n a g é s   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  r o u e   d a n s  

une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  son  axe  et   d é b o u c h a n t  

v e r s   l ' e x t é r i e u r   su r   la  p é r i p h é r i e   de  la  r o u e   pa r   d e s  

o r i f i c e s   d ' é j e c t i o n   (24,   2 5 ) ,   r é a l i s a n t   l ' a c c r o c h a g e  

d ' u n e   c o u c h e   s t a b l e   (30)  d ' a u t o p r o t e c t i o n   c o n s t i t u é e  

pa r   l e s   p a r t i c u l e s   e l l e s - m ê m e s ,   c a r a c t é r i s é   pa r   l e  

f a i t   que  la  f a c e   de  g u i d a g e   des   p a r t i c u l e s   d a n s   c h a q u e  

c a n a l   (21 ,   22)  a  une  c o u r b e   A  p o s i t i v e ,   c ' e s t - à - d i r e  

une  c o u r b e   s ' e n r o u l a n t   dans   le  même  s e n s   de  r o t a t i o n  

de  la   r o u e   d i s t r i b u t r i c e   ( 2 0 ) ,   et  d o n t   l e   t r a c é   e s t  

c a l c u l é   en  f o n c t i o n   des   c o e f f i c i e n t s   de  f r o t t e m e n t   d e s  

m a t é r i a u x   en  c o n t a c t   et  d é t e r m i n é   p o u r   que  l ' o n   a i t ,  

en  t o u t   p o i n t   de  c e t t e   c o u r b e ,   la  c o n d i t i o n   s u i v a n t e  :  

où  y   d é t e r m i n e   l ' a n g l e   f a i t   pa r   la   t a n g e n t e   à  l a  

c o u r b e   e t   l e   r a y o n   v e c t e u r   au  p o i n t   c o n s i d é r é ,   et   ϕ  
d é t e r m i n e   l ' a n g l e   d o n t   la  t a n g e n t e   e s t   é g a l e   au  c o e f -  

f i c e n t   de  f r o t t e m e n t .  

2 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  la   c o u c h e   s t a b l e   ( 3 0 )  

d ' a u t o p r o t e c t i o n   c o n s t i t u é e   par   l e s   p a r t i c u l e s   e l l e s -  

mêmes  se  r é g é n è r e   a u t o m a t i q u e m e n t   en  même  t emps   q u e  

son  u s u r e .  



3 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t  

2,  c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  la  c o u c h e   s t a b l e   ( 3 0 )  

d ' a u t o - p r o t e c t i o n   f o rme   à  l ' i n t é r i e u r   de  c h a q u e   c a n a l  

(21,   22)  une  s u r f a c e   de  g l i s s e m e n t   des   p a r t i c u l e s  

e n t r e   la   c h a m b r e   c e n t r a l e   d ' a l i m e n t a t i o n (   23)  et   l e s  

o r i f i c e s   d ' é j e c t i o n   (24,   25 ) ,   s e l o n   une  c o u r b e   l i m i t e  

(8)  t e l l e   que  l ' o n   a i t  








	bibliographie
	description
	revendications
	dessins

