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() Reihenbrenner fiir ein gasbeheiztes Gerit.

@ Reihenbrenner flir ein gasbeheiztes Gerdt, der aus zwei
Halbschalen zusammengesetzt ist, deren Oberseiten zusam-
men mit einem Einsatz eine Gasgemischverteilungskammer
mit Brenndffnungen bilden und die einen mit einer bereichs-
weisen Einprigung in die Gasgemischverteilungskammer
miindenden vertikalen oder horizontalen Mischkanal ein-
schiiefen, dem eine der Gaszufuhr dienende, an einem Gas-
zufuhwrohr angeordnete Gasaustrittsdiise koaxial zugeordnet
ist, wobei pro Gasgemischverteilerkammer mehr als ein Mi-
schkanal vorgesehen ist Bei vertikal angeordneten Mi-
schkandlen ist das Gasaufuhrrohr unter den Kanéien, bei
waagerecht angeordneten Kandlen seitlich vorgesehen.
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Reihenbrenner flir ein gasbeheiztes Gerét

Die Erfindung betrifft einen Reihenbrenner fiir ein gas-
beheiztes Gerdt gemdB den Oberbegriffen der nebengeord-
neten Anspriiche.

Von derartigen Geréiten ausgehend ist es Auigabe
voriiegender Erfindung, durch Gestaltung soicher Brenner
und deren Elemente bei Anderung des Gas-Luft-Gemisches
den Anteil der Stickoxide (NOy) in den Verbrennungsgasen
2y’ senken.

Erfindungsgem&B wird dies bei einem Reihenbrenner
eingangs bezeichneten Gattung durch die kennzeichnenden
Merkmale der nebengeordneten Anspriiche erreicht.

Man kann eine wiinschenswerte Vervielfachung der
Reihen von Brenndffnungen dadurch erzielen, daf man
einen zwischen die beiden zueinandergehdrigen Halb-
schalen eingefiigten Einsatz vorsieht, der bereichsweise mit
den Wandungen der Halbschalen verbunden, gemeinsam
mit diesen Wandungen zwei seitlich veriaufende Reihen von
Brenndffnungen begrenzt.

Gegebenenfalls kdnnen die bereichsweise miteinander
verbundenen beiden Einséitze der beiden Halbschalen noch
eine in der Symmetrieebene des Reihenbrenners verlau-
fende dritte Reihe von Brenndffnungen begrenzen.

Ausflihrungsbeispiele erfindungsgem#Ber Reihenbren-
ner werden nachstehend anhand der Zeichnungsfiguren
eridutert:

Im einzeinen zeigt

Fig.1 einen schematischen L&ngsschnitt durch das Gerét,

Fig.2 eine zugehdrige Stirnansicht der nebeneinander an-
geordneten Reihenbrenner und

Fig.3 eine zugehOrige Draufsicht.

Fig.4 ist ein Teilschnitt nach IV-IV der Fig.3 in groBerem
MaBstab und

Fig. 5 ein ebensoicher Schnitt nach V-V der Fig. 3 in durch
den Kopf eines einzeinen Reihenbrenners,

Fig. 6 eine Seitenansicht eines Reihenbrenners,
Fig. 7 eine Draufsicht und

Fig. 8 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines Reihenbren-
ners.

Im wesenttichen umfaBt der dargestellte gasbeheizte
Durchlaufwasserheizer eine isolierende Wandung 1, die
eine Brennkammer 2 umschlieBt, oberhalb derer sich ein mit
Rippen 3 versehener Warmetauscher 4 befindet.

Unterhalb der Brennkammer 2 befindet sich zumindest
ein Reihenbrenner 5, der eine Vielzahl von aus je zwei
Halbschalen 14 zusammengesetzte Brennerkammemn 20
aufweist, deren Oberseiten eine Gasgemi-
schverteilungskammer 6 mit Brenn&ffnungen 7 und 8 bilden
und die mit bereichsweisen Einprigungen 9 in diese
Gasgemischverteilungskammer 6 miindende vertikale Mi-
schkanélle 10 einschiieBen, denen unterseitig einzeine der
Gaszufuhr dienende, an einem Gaszufuhrrohr 11 ausgebil-
dete Gasaustrittsdiisen 12 koaxial zugeordnet sind.

Wie die Fig. 2 und 3 zeigen, sind unterhalb der
kammern 20 mit beispielsweise je drei Mischkandlen 10
vorgesehen.
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Die Fig. 4 und 5 zeigen die Gestaltung der oberen
Bereiche eines soichen von den beiden Halbschalen 14
gebildeten Reihenbrenners 5, der - wie an sich bekannt -
unterhalb der Gasgemischverteilungskammer 6 eine Ein-
schniirung 15 aufweist.

Beim dargesteliten Ausflihrungsbeispiel eines Reihen-
brenners gehort zu jeder der beiden Halbschalen 14 je ein -
aus Blech geformter - Einsatz 16, der - nur abschnittsweise
- mit den Wandungen der Halbschalen 14 wverbunden,
gemeinsam mit diesen Wandungen zwei seitlich verlaufende
Reihen 13 von Brenndfinungen 7 und 8 bildet, die einander
abwechsein. Die gr6Beren Brenndifnungen 7 weisen einen
etwa rechteckigen lichten Querschnitt auf und sind die
Haupt-Brenn&finungen, die kleineren Brenndfinungen 8 sind
Hilfs-Brenn&finungen mit etwa kreisférmigem Querschnitt.

Die beiden nur bereichsweise miteinander verbundenen
beiden Einsdtze 16 begrenzen gemeinsam noch eine dritte,
in der Symmetrieebene 17 des Reihenbrenners 5 verlau-
fende Reihe 13" von Haupt-Brenndfinungen 7 rechteckigen
Querschnittes.

Aile diese Brenndifinungen 7 und 8 sind von bereichs-
weisen Einprégungen 9 bzw. 9' der Halbschalen 14 bzw.
der Eins#itze 16 begrenzt.

Wiéhrend die Haupt-Brenndfinungen 7 (ber ihren
gesamtien Vertikalverlauf einen lichten Querschnitt konsta-
nter GroBe aufweisen, ist der lichte Querschnitt der Hilfs-
Brenn&iffnungen 8 im unteren Bereich des Vertikalverlaufes
geringer als im Muindungsbereich bzw. auch geringer als
jener der Haupt-Brenndifnungen 7, so daB sich dort Hait-
flammen bilden.

Die Einsdéitze 16 miissen im Rahmen der Erfindung
selbstversténdiich nicht unbedingt paarweise angeordnet
werden, sondemn sie k&nnen sich auch Uber die ganze
Breite des Reihenbrenners erstrecken, also die Symmetriee-
bene 17 Uberbrlicken und je zur Hiifte beidseils dieser
Ebene 17 angeordnet sein.

In dieem Fall mag es bedarfsweise auch ratsam sein,
die Einsétze aus anderen hitzefesten Materialien auszubil-
den, z.B. aus keramischem Material. Es kann dann der
einzelne Einsatz aus einer einzigen, mit Schiitzen und/oder
Lochungen ausgebildeten massiven idnglichen Platte beste-
hen, deren Léangsrdnder sait an die Oberkanten der Halb-
schalen 14 anschiieBen.

Aus den Figuren 6 und 7 geht ein weiteres
Ausfithrungsbeispiel eines Reihenbrenners hervor. Wahrend
beim AusfGhrungsbeipiel der Figuren 1 bis 5 ein Brenner
mit stehenden Mischkandlen beschrieben wurde, ist bei
dem Brenner nach dem Ausflihrungsbeispiel geméB Figur 6
und 7 das Wesentliche eine Umlenkung 30, die zwischen
den Mischkandlen 10 und der Gaslufigemisch-
Verteilerkammer 6 vorgesehen ist. Die Umienkung 30 muB
sich nicht unbedingt am Ende s@mtlicher Vormischkanéle
10 befinden, die Mischkanile kGnnen sich auch nach dieser
Umienkung fortsetzung bezieshungsweise die Umienkung
kann sich auch in der Gasgemisch-Verteilerkammer & befin-
den. Wesentlich ist auch bei diesem Ausflihrungsbeispiel,
daB zwei oder mehr Mischkandle in die gemeinsame
Gasgemisch-Verteilerkammer 6 einblasen, womit ein hoher
Primériuftanteil im Gasluftgemisch erzielbar ist. Verglichen
mit einer Ausflhrungsform mit gegeneinander gerichteten
Mischkandlen, die in eine gemeinsame Gasgemisch-
Verteilerkammer einblasen, wird der Vorteil erheblich .gerin-
gerer Bautiefe erreicht, der nur mit einer geringfligigen
Erhhung der Bauhthe kompensiert wird. Weiterhin ist
hierzu nur ein einziges Gaszufuhrrohr erforderlich. Ist die
bei dem Ausfﬁhrungsbeispiel gemdaB Figur 6 grdBere Hohe
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des Brenners nachteilig, so kdnnen die verschiedenen Mi-
schkandile auch nebeneinander in einer waagerechten
Ebene angeordnet werden. Dann baut der Brenner aller-
dings breiter. Bevorzugt sind beim Ausflihrungsbeispiel der
Figuren 6 und 7 die einzelnen einen Reihenbrenner bilden-
den Brennerkammern 20 aus jeweils zwei Blechteilen 14
gefertigt, die die Mischkandle und die Gemi-
schverteilerkammer als jeweils hlftige Einprdgungen besit-
zen. Die beiden Blechteile 14 sind aneinandergelegt und
lings ihres Umfangs gegebenenfalls auch im Mittenbereich
miteinander verschweift. Die Anféinge 31 der Mischkanéle
k&nnen als aufgeweitete Offnungen 32 gestaitet sein.

Beim Ausflihrungsbeispiel gem&B Figur 8 ist der Rei-
henbrenner gemaB dem Ausflihrungsbeispiel nach Figur 6
und 7 weiter verbessert worden. Flir den Fall, daB sich an
den Mischkanalenden im Bereich der Umienkung
unglingtige Stromungsverhélinisse ergeben, sind die Um-
lenkungen alle an die Enden der einzeinen Mischkanéie
verlegt. Die Umienkung erfolgt um jeweils 90°, ohne daB
die Mischungsverhditnisse im einen Kanal EinfluB auf die
des anderen Kanals haben. Die Austritte der Mischkaniie
biasen alle gerade und gleichlinig in die Verteiletkammer
ein. Ein etwaiges Riickprallen eines Gasstroms in einem Mi-
schikanal hat keinen Einfluf auf die Gemischverteiiung in
einem anderen Kanal. Statt zwei Mischkandlen sind bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel drei gewéhit. Die Mischkanile
nach dem Ausfilhrungsbeispiel der Figur 8 liegen
{bereinander, sie kdnnen aber auch nebeneinander oder
feilweise Ubereinander und nebeneinander liegen. Es ist
mdglich, die Umienkung im obersten Mischkanal Uber einen
ordBeren Winkel als 90° zu ziehen, falls man auf die Mi-
schungsverhéitnisse in dem Teil des Reihenbrenners ver-
stérkt Rlcksicht nehmen will, der dem Gaszuflihrungsrohr
zugeordnet ist. Es besteht auch die Mgiichkeit, die Umien-
kung der Mischkandie, die dem dem Gaszufuhrrohr abge-
wandten Teil des Reihenbrenners zugeordnet sind, durch
Verstérkung oder Riicknahme zu beeinflussen mit dem Ziel,
daB der Gasluftgemisch-Austritt durch die Brenniifinugnen
Ober die gesamte Lingsersfreckung des Reihenbrenners
gleichmaéBig wird.

Bei den Ausflihrungsbeispielen gemaB der Figuren 6
bis 8 bestehen die Reihenbrenner bevorzugt aus Blech-
schalen, dies kann, muB aber nicht s0 sein. Beispielsweise
whre auch eine Einformung der Verteilerkammer bezie-
hungsweise der Mischkandle in ein DruckguBteil mit
hiifigen Schalen moglich.

Anspriiche

1. Reihenbrenner flr ein gasheheiztes Gerd#it, der aus zwei
Halbschalen zusammengesetzt ist, die zusammen mit einem
Einsatz eine Gasgemischverteilungskammer mit
Brenn&ffnungen bilden und die einen mit einer bereichswei-
sen Einprigung in die Gasgemischverteilungskammer
miindenden vertikalen Mischkanal einschliefen, dem unter-
seitig eine der Gaszufuhr dienende, an einem Gaszufuhrrohr
ausgebildete Gasaustrittsdiise  koaxial zugeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, da8 pro Brennerkammer (20)
mehr als ein Mischkanal (10) vorgesehen ist.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
zwei oder mehrere mit Dlisen (11) besetzte, zwei oder
mehr Reihen (13,13') von Brenndéffnungen (7,8) zugeord-
nete Gaszufuhrrohre (12) vorgesehen sind.

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB ein einem einzelnen Gaszufuhrrohr (12) zugeord-
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netes Paar von Halbschalen (14) jeweils zwei oder mehrere
zueinander parallele Reihen (13,13") von Brenn&dffnungen -
(7,8) fir das aus der gemeinsamen Gasgemi-
schverteilungskammer (6) austretende Gas-Luft-Gemisch
bildet.

4. Brenner nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch zumin-
dest einen oberhalb der Gasgemischverteilungskammer (6)
zwischen die beiden zueinandergehGrenden Halbschalen -
(14) einfligharen Einsatz (16), der abschnittsweise mit den
Wandungen der beiden MHalbschalen (14) verbunden,
gemeinsam mit diesen Wandungen zwei seitiich verlaufende
Reihen (13) von Brenn&ffnungen bildet.

5. Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
jeder Halbschale (14) ein Einsatz (18) zugeh®rt, wobei
diese beiden Einsétzen (16) des Reihenbrenners (5) einan-
der in der Symmetrieebene (17) des Reihenbrenners (5)
zumindest abschnitisweise berlihren.

6. Brenner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da8
die abschnittsweise miteinander verbundenen Einsitze (16)
miteinander gemeinsam éine in der Symmetrieebene (17)
des Reihenbrermers (5) verlaufende dritte Rethe (13" von
Brennéfinungen (7) begrenzen.

7. Brenner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da8
von den durch die Einsétze (16) gebildeten drei Reihen -
(18,13',13) von Brenndffnungen (7,8) die auBenseitigen
Reihen (13) im Wechsel angeordnete grifere Haupt-
Brenn&finungen (7) und kleinere Hilfs-Brenn&ffnungen (8)
umfassen, wogegen die in der Symmetrieebene (17) des
Reihenbrenners (5) verlaufende Reihe (13') nur Haupt-
Brennéfinungen (7) umfaBt.

8. Brenner nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf die Brenndffnungen (7,8) von be-
reichsweisen Einprdgungen der Wandungen der Einsétze -
{(16) und/oder der Halbschalen (14) begrenzt sind.

9. Brenner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
die Haupt-Brenn&finungen (7) Uber ihren gesamten Verti-
katveriauf einen lichten Querschnitt konstanter GréBe auf-
weisen.

10. Brenner nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der lichte Querschnitt der Hilfs-
Brenndffnungen (8) im unteren Bereich des Vertikalverlau-
fes geringer ist als im Mindungsbereich bzw. geringer ist
als der lichte Querschnitt der Haupt-Brenndffnungen (7).

11. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB ein oberhalb der Gasgemi-
schverteilungskammer 2zwischen die beiden zueinander-
gehdrigen Halbschalen eingefiigter Einsatz aus einer massi-
ven, vorzugsweise aus keramischem Material geformten,
von Brenndffnungen bildenden Ausnehmungen durchsetzten
Platte besteht, deren Langsr8nder satt an die einander
gegeniiberliegenden Oberkanten der Halbschalen an-
schiieBen.

12. Reihenbrenner flir ein gasbeheiztes Gerét, der aus zwei
Halbschalen zusammengesetzt ist, die zusammen wenig-
stens einen Mischkanal sowie eine Verteilerkammer formen,
aus der das Gasiuftgemisch durch Brenn@ffnungen austritt
und verbrennt, bei dem jedem Mischkanal eine Gasdise
zugeordnet ist und eine Umienkung im Kanal, der Vertsiler-
kammer oder beiden vorgesehen ist, dadurch gekennzeich-
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net, daB die Mischkanile {10) Uber beziehungsweise nebe-
neinanderliegend angeordnet sind.

13. Reihenbrenner nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB je Brennerkammer zwei parallel und im Ab-
stand Ubereinander angeordnete Mischkandle vorgesehen
sind und daB die Umienkung am Kanalende vorgesehen ist.

14. Reihenbrenner flir ein gasbeheiztes Gerét, der aus zwei
Halbschalen zusammengesetzt ist, die zusammen wenig-
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stens einen Mischkanal sowie eine Verteilerkammer formen,
aus der das Gaslufigemisch durch Brenndffnungen austritt
und verbrennt, bei dem dem Mischkanal eine Gasdiise
zugeordnet ist und eine Umienkung, dadurch gekennzeich-
net, daB je Verteilerkammer mehrere Mischkandle (10) vor-
gesehen sind und daB die Umienkung am Ende jedes Mi-
schkanals separat vorgesehen sind.
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