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@  Waschmaschine. 

  Bei dem  nach einem  neuen  Prinzip arbeitenden Wasch- 
automaten  wird  das  Waschgut -  insbesondere  waschbare 
Textilien -  in  Schichten  (4) in  einem  Gitterkorb  (2)  gestapelt, 
der  innerhalb  der  Trommel  (1)  in  seiner  Lage  fixiert  ist.  Das 
Waschwasser,  ebenso  wie  die  Trocknungsluft,  strömt  durch 
die  vorzugsweise  stillstehende  oder  langsam  drehende 
Trommel  mit  dem  Waschgut  hindurch,  wird  beim  Austritt  (8) 
aus  dem  Gehäuse  (6)  abgesaugt  und  über  die  Rezirkula- 
tionsleitung  (12)  dem  Eintritt  (7)  des  Gehäuses  wieder  zuge- 
führt.  Auch  eine  zeitweise  Drehung  der  Trommel  um  z.B. 
180°  ist  möglich.  Dadurch  trifft  das  Waschwasser  oder  die 
Trocknungsluft  erst  von  der  einen  Seite  und  dann  von  der 
Gegenseite  auf  das  Waschgut.  Alle  Schaltvorgänge  werden 
nach  einem  Zeitplan  elektronisch  gesteuert.  Das  Waschgut 
kann  nicht  mehr  an  der  Trommel  scheuern  und  beschädigt 
werden,  der Waschprozess  ist  wirkungsvoller  und  daher kür- 
zer als  bisher,  elektrische  Energie  und  Chemikalien  werden 
eingespart. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W a s c h a u t o m a t e n ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   w a s c h b a r e   T e x t i l i e n ,   der   fü r   d i e  

D u r c h f ü h r u n g   m i n d e s t e n s   je  e i n e s   R e i n i g u n g s -   u n d  

e i n e s   S p ü l p r o z e s s e s   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e s   S c h l e u d e r -  

und  e i n e s   T r o c k n u n g s p r o z e s s e s   e i n g e r i c h t e t   i s t ,   m i t  

e i n e r   in  e inem  G e h ä u s e   d r e h b a r   a n g e o r d n e t e n   T r o m m e l  

zur   A u f n e h m e   des  W a s c h g u t e s ,   d ie   mit   ü b e r   den  U m f a n g  

v e r t e i l t e n   O f f n u n g e n   v e r s e h e n   i s t   f ü r   den  Zu-  u n d  

A b l a u f   des  W a s c h w a s s e r s ,   dem  w ä h r e n d   des  R e i n i g u n g s -  

p r o z e s s e s   e in   W a s c h m i t t e l   b e i g e m i s c h t   i s t .  



Die  d e r z e i t   ü b l i c h e n   W a s c h m a s c h i n e n   w e i s e n   m e i s t e n s  

e i n e   l i e g e n d e   W a s c h t r o m m e l   a u f ,   d ie   s i c h   p e r i o d i s c h  

e r s t   in  der  e i n e n ,   dann  in  der  a n d e r e n   R i c h t u n g   d r e h t ,  

wobe i   d i e   Wäsche  d u r c h   das  in  der  Trommel  b e f i n d l i c h e  

W a s s e r   g e z o g e n   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   s i e   arg  g e w a l k t   u n d  

s o g a r   zu  Klumpen  z u s a m m e n g e w i c k e l t .   Dabe i   s c h e u e r t   s i e  

s i c h ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  s i e   b e s t i c k t   i s t ,   an  d e n  

L ö c h e r n   der  W a s c h t r o m m e l   ab,   und  wenn  d i e s e   auch  n o c h  

s c h a r f k a n t i g   s i n d ,   können   l e i c h t   R i s s e   o d e r   s o g a r   L ö c h e r  

in  der   Wäsche  e n t s t e h e n .   Es  wurden   d e s h a l b   s o g e n a n n t e  

S c h o n g ä n g e   mit   l a n g s a m e r e n   D r e h b e w e g u n g e n   e i n g e f ü h r t ,  

d i e   G e f a h r   des  Z u s a m m e n b a l l e n s   und  A b s c h e u e r n s   b l e i b t  

a b e r   t r o t z d e m   b e s t e h e n .   Auch  w e r d e n   d a b e i   g e l e g e n t l i c h  

zum  A u s g l e i c h   der   l a n g s a m e r e n   Bewegung   d ie   W a s c h m i t t e l  

in  g r ö s s e r e r   Menge  o d e r   s o l c h e   von  h ö h e r e r   K o n z e n t r a t i o n  

e i n g e g e b e n ,   doch  w i r d   d a d u r c h   d i e   Wäsche  in  v e r m e h r t e m  

Masse   a n g e g r i f f e n   und  d i e   Umwelt  mit   den  A b w ä s s e r n  

noch  h ö h e r   b e l a s t e t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   W a s c h -  

a u t o m a t e n   zu  s c h a f f e n ,   be i   w e l c h e m   d ie   Wäsche  n i c h t  

mehr  an  der   T r o m m e l w a n d   b e s c h ä d i g t   w i rd   und  der   s i c h  

auch   f ü r   a n d e r e s   W a s c h g u t   e i g n e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d ie   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e  

des  A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  



Der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e  W a s c h a u t o m a t   e r l a u b t   d i e  

D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   n e u e n ,   v e r b e s s e r t e n   W a s c h v o r g a n g e s ,  

indem  w ä h r e n d   des  g e s a m t e n   R e i n i g u n g s -   und  S p ü l -  

p r o z e s s e s   das  W a s c h g u t   in  der  Trommel  f e s t g e h a l t e n  

w i r d ,   w e l c h e   vom  W a s c h w a s s e r   w ä h r e n d   des  R e i n i g u n g s -  

und  des  S p ü l p r o z e s s e s   s t ä n d i g   d u r c h s t r ö m t   i s t .   E i n  

Z u s a m m e n b a l l e n   der  Wäsche  w i rd   v e r h i n d e r t ,   d ie   n u n  

g l e i c h m ä s s i g e r   und  d a h e r   r a s c h e r   g e r e i n i g t   w i r d ,  

w o d u r c h   w e n i g e r   W a s c h m i t t e l   b e n ö t i g t   w e r d e n   und  d i e  

Z e i t   f ü r   den  g e s a m t e n   W a s c h v o r g a n g   und  der   E n e r g i e -  

b e d a r f   bzw.  - a u f w a n d   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n .   F e r n e r   w i r d  

auch   das  A b s c h e u e r n   des  W a s c h g u t e s   v e r m i e d e n ,   was  d i e  

R e i n i g u n g   h e i k l e r e n   und  s o g a r   z e r b r e c h l i c h e n   W a s c h g u t e s  

e r m ö g l i c h t .   Wird  d ie   Trommel   w ä h r e n d   des  R e i n i g u n g s -  

u n d / o d e r   des  S p ü l p r o z e s s e s   von  Z e i t   zu  Z e i t   um  j e w e i l s  

1800  g e d r e h t ,   so  t r i f f t   das  W a s c h w a s s e r   e i n m a l   von  d e r  

e i n e n   und  das  n ä c h s t e m a l   von  der  a n d e r e n   S e i t e   a u f  

das  W a s c h g u t ,   was  e b e n f a l l s   den  R e i n i g u n g s -   b z w .  

S p ü l p r o z e s s   v e r b e s s e r t   und  a b k ü r z t .   Wo  es  z u l ä s s i g   i s t ,  

kann  e in   S c h l e u d e r -   u n d / o d e r   T r o c k n u n g s p r o z e s s   d e n  

W a s c h v o r g a n g   b e e n d e n ,   f ü r   den  a l l e   S c h a l t -   und  D o s i e r -  

v o r g ä n g e   e l e k t r o n i s c h   s t e u e r b a r   und  d u r c h   e in   w ä h l b a r e s  

Z e i t p r o g r a m m   e i n s t e l l b a r   s i n d .  



In  der  b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   i s t   e in   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   mit   E i n z e l h e i t e n   d a z u  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  den  s c h e m a t i s c h e n   A u f b a u   e i n e s   W a s c h a u t o m a t e n ;  

F i g .   2  e i n e n   G i t t e r k o r b   f ü r   d ie   Aufnahme   des  W a s c h g u t e s ;  

F i g .   3  e i n e   Trommel  mit   A n t r i e b .  

Zu  F i g .   1  s e i   v o r w e g g e n o m m e n ,   d a s s   e i n z e l n e   H i l f s g e r ä t e  

und  d i e   m e i s t e n   L e i t u n g e n   z w e c k s   d e u t l i c h e r e r  

D a r s t e l l u n g   a u s s e r h a l b   des  d ie   M a s c h i n e   u m g e b e n d e n  

M a n t e l s   e i n g e z e i c h n e t   s i n d ,   w ä h r e n d   t a t s ä c h l i c h   a l l e s  

zusammen  zu  e i n e r   k o m p a k t e n   E i n h e i t   z u s a m m e n g e f a s s t  

i s t .   F e r n e r   s i n d   p r a k t i s c h   in  a l l e n   L e i t u n g e n   V e n t i l e  

a n g e o r d n e t ,   d ie   aus  dem  g l e i c h e n   Grunde   wie  v o r h e r  

n i c h t   e i n g e z e i c h n e t   s i n d .  

In  d ie   w a l z e n f ö r m i g e   Trommel  1  i s t   der   G i t t e r k o r b   2 

e i n g e s e t z t   und  in  z w e c k d i e n l i c h e r   Weise   d a r i n   b e f e s t i g t .  

Der  G i t t e r k o r b   i s t   d u r c h   G i t t e r w ä n d e   3  d e r a r t   u n t e r t e i l t ,  

d a s s   zur   ( n i c h t   g e z e i c h n e t e n )   D r e h a c h s e   der  T r o m m e l  

p a r a l l e l e ,   in  der   Z e i c h n u n g   mit   W a s c h g u t   g e f ü l l t e  

S c h i c h t e n   4  e n t s t e h e n ,   z w i s c h e n   denen   j e w e i l s   e i n  

w a s c h g u t f r e i e r   Raum  5  a u s g e s p a r t   i s t ,   wie  aus  F i g .   2 

d e u t l i c h e r   zu  e r s e h e n   i s t .   Die  D r e h a c h s e   kann  h o r i z o n -  

t a l   o d e r   v e r t i k a l   und  s o m i t   d ie   Trommel   mit   dem  G i t t e r -  

korb   l i e g e n d   o d e r   s t e h e n d   a n g e o r d n e t   s e i n .  



Die  Trommel   1  mit   dem  G i t t e r k o r b   2  i s t   vom  w a s s e r -  

und  l u f t d i c h t e n   G e h ä u s e   6  u m g e b e n ,   das  den  E i n t r i t t  

7  und  den  A u s t r i t t   8  a u f w e i s t .   Der  Raum  9  z w i s c h e n  

der   Trommel   1  und  dem  G e h ä u s e   6  i s t   d u r c h   d ie   Wände  

10  a b g e t e i l t .   Der  g e s a m t e   W a s c h a u t o m a t   i s t   mi t   dem 

M a n t e l   11  v e r k l e i d e t .  

Vom  A u s t r i t t   8  zum  E i n t r i t t   7  des  G e h ä u s e s   6 

e r s t r e c k t   s i c h   d i e   R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g   12,  in  w e l c h e  

d ie   Pumpe  13  s o w i e   d ie   z u s ä t z l i c h e   H e i z v o r r i c h t u n g   1 4 ,  

z . B .   e in   e l e k t r i s c h   ode r   g a s b e h e i z t e r   W ä r m e t a u s c h e r ,  

e i n g e s c h a l t e t   s i n d .   Als  w e i t e r e   B e h e i z u n g s m ö g l i c h k e i t  

i s t   in  das  G e h ä u s e   der  Pumpe  13,  v o r z u g s w e i s e   um  d e r e n  

S t r ö m u n g s k a n a l   h e r u m ,   d ie   H e i z v o r r i c h t u n g   15  in  F o r m  

e i n e r   H e i z s p i r a l e   o d e r   von  H e i z s t ä b e n   e i n g e b a u t ,   d i e  

g l e i c h f a l l s   mit   Gas  o d e r   e l e k t r i s c h   b e h e i z t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Von  der  R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g   12  z w e i g t   d i e  

A b l a u f l e i t u n g   16  ab,   d ie   mit   dem  A b l a u f v e n t i l   17  u n d  

e inem  d i e s e m   V e n t i l   v o r g e s c h a l t e t e n   G r o b f i l t e r   18 

a u s g e s t a t t e t   i s t .  

In  den  Ecken   z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e   6  und  dem  M a n t e l   11 

i s t   g e n ü g e n d   P l a t z   fü r   d ie   U n t e r b r i n g u n g   a l l e r   H i l f s -  

g e r ä t e .   Der  W ä r m e t a u s c h e r   19,  der   auch   d i e   F u n k t i o n  

e i n e s   B o i l e r s   ha t   und  d a h e r   z u s ä t z l i c h   e l e k t r i s c h   o d e r  

d u r c h   Gas  b e h e i z b a r   i s t ,   w i r d   e i n e r s e i t s   von  A b w a s s e r  

d u r c h s t r ö m t ,   w e l c h e s   aus  dem  G e h ä u s e   6  d u r c h   d i e  

L e i t u n g   20  a b f l i e s s t ,   a n d e r e r s e i t s   von  F r i s c h w a s s e r ,  

w e l c h e s   d u r c h   d i e   L e i t u n g   21  z u f l i e s s t .  



Von  der   F r i s c h w a s s e r l e i t u n g   21  z w e i g t   d i e   L e i t u n g   22 

ab,   w e l c h e  z u   den  B e h ä l t e r n   23,  24,  25  f ü r   p u l v e r -  

f ö r m i g e s   W a s c h m i t t e l   f ü h r t .   Ein  B e h ä l t e r   26  f ü r  

f l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   kann  w a h l w e i s e   ode r   z u s ä t z l i c h  

v o r g e s e h e n   s e i n .  

Der  W ä r m e t a u s c h e r   27  w i rd   e i n e r s e i t s   von  der   A b l u f t  

d u r c h s t r ö m t ,   w e l c h e   aus  dem  G e h ä u s e   6  a l s   T e i l s t r o m  

o d e r   a l s   g a n z e r   L u f t s t r o m   in  d ie   u m g e b e n d e   A t m o s p h ä r e  

a u s t r i t t ,   wie  d i e   P f e i l e   28  v e r a n s c h a u l i c h e n ,  

a n d e r e r s e i t s   von  F r i s c h l u f t   a l s   E r s a t z   der   A b l u f t ,  

w e l c h e   d u r c h   d i e   L e i t u n g   29  z u s t r ö m t   und  ü b e r   d i e  

L e i t u n g   30  in  d i e   R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g   12  e i n m ü n d e t .  

In  F i g .   2  i s t   der   l e e r e   G i t t e r k o r b   2  d a r g e s t e l l t .  

Die  d u r c h   d i e   G i t t e r w ä n d e   3  g e b i l d e t e n ,   z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l e n   S c h i c h t e n   4  f ü r   das  W a s c h g u t   mit   d e n  

d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   w a s c h g u t f r e i e n   Räumen  5  s i n d   g u t  

e r k e n n b a r .   Die  G i t t e r k ö r b e '   h aben   je  n a c h  W a s c h g u t   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   G i t t e r w ä n d e   und  w a h l w e i s e   auch   k e i n e  

w a s c h g u t f r e i e n   Räume.  Das  W a s c h g u t   w i r d   ( in   d e r  

Z e i c h n u n g )   von  oben  e i n g e f ü l l t ,   was  s o w o h l   im  z u s a m m e n -  

g e b a u t e n   Z u s t a n d   i n n e r h a l b   der  Trommel   1  a l s   a u c h  

a u s s e r h a l b   des  W a s c h a u t o m a t e n   e r f o l g e n   k a n n .  

F i g .   3  z e i g t   d ie   Trommel  1,  d i e   mit   ü b e r   den  U m f a n g  

v e r t e i l t e n   O f f n u n g e n   31  f ü r   den  Zu-  und  A b l a u f   d e s  

W a s c h w a s s e r s   v e r s e h e n   i s t .  



Wie  s c h o n   zu  F i g .   1  b e s c h r i e b e n ,   i s t   in  d i e   T r o m m e l  

der   G i t t e r k o r b   2  e i n s e t z b a r   und  in  i h r   m i t d r e h e n d  

b e f e s t i g t .   Mit  der   T r c m m e l  1  i s t   der   f l i e g e n d  

g e l a g e r t e   W e l l e n s t u m m e l   32  v e r b u n d e n ,   auf   w e l c h e m  

das  S c h a u f e l r a d   33  s i t z t .   S t a t t   des  S c h a u f e l r a d e s  

k ö n n e n   auch  d i r e k t   auf   der  Trommel  a n g e b r a c h t e   U m l e n k -  

s c h a u f e l n   v o r g e s e h e n   s e i n .   Die  E i n l e i t u n g   der   D r e h b e w e -  

gung  w i rd   w e i t e r   u n t e n   e r k l ä r t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

i s t   a u c h ,   je  nach   K o n s t r u k t i o n   des  W a s c h a u t o m a t e n ,  

e i n e   b e i d s e i t i g e   L a g e r u n g   der   Trommel  1  m ö g l i c h .  

Der  g e s a m t e   W a s c h v o r g a n g   l ä u f t   f o l g e n d e r m a s s e n   a b ,  

wobe i   a l l e   S c h a l t v o r g ä n g e   in  b e k a n n t e r   Weise   d u r c h   e i n  

w ä h l b a r e s   e l e k t r o n i s c h e s   Z e i t p r o g r a m m   g e m e i n s a m   o d e r  

zu  G r u p p e n   z u s a m m e n g e f a s s t   s t e u e r b a r   s i n d :  

Nach  dem  F ü l l e n   des  G i t t e r k o r b e s   2  mit   dem  W a s c h g u t  

w i r d   zum  V o r w a s c h e n   F r i s c h w a s s e r   d u r c h   d ie   L e i t u n g   21 

ü b e r   den  W ä r m e t a u s c h e r   19  in  das  G e h ä u s e   6  e i n g e f ü l l t ,  

b i s   d ie   v o r g e s e h e n e   N i v e a u h ö h e   e r r e i c h t   i s t   und  e i n  

( n i c h t   g e z e i c h n e t e r )   N i v e a u r e g l e r   d i e   Z u f ü h r   von  F r i s c h -  

w a s s e r   a b s t e l l t .   Der  W ä r m e t a u s c h e r   b l e i b t   mit   W a s s e r  

g e f ü l l t ,   was  e n t w e d e r   d u r c h   e in   A b s p e r r v e n t i l   o d e r  

d u r c h   e i n e n   zu  o b e r s t   a n g e o r d n e t e n   U b e r l a u f   e r r e i c h t  

w i r d .  



G l e i c h z e i t i g   mit   dem  F ü l l e n   des  G e h ä u s e s   w i rd   p u l v e r -  

f ö r m i g e s   W a s c h m i t t e l   aus  dem  B e h ä l t e r   23  e i n g e s p ü l t  

o d e r ,   wenn  der   W a s c h a u t o m a t   auf   e i n e   s o l c h e   V e r s o r g u n g  

e i n g e r i c h t e t   i s t ,   f l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   aus  dem 

B e h ä l t e r   26  e i n g e s p r i t z t ,   was  auf   e l e k t r i s c h e m ,  

m e c h a n i s c h e m   ode r   h y d r a u l i s c h e n   Wege  e r f o l g e n   k a n n .  

Nach  B e e n d i g u n g   des  E i n f ü l l v o r g a n g e s   w i rd   d ie   Pumpe  13 

in  Gang  g e s e t z t ,   w e l c h e   das  W a s c h w a s s e r   vom  G e h ä u s e -  

a u s t r i t t   8  d u r c h   d ie   R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g   12  zum 

G e h ä u s e e i n t r i t t   7  f ö r d e r t .   Auf  d i e s e m   S t r ö m u n g s w e g e  

wäre   e i n e   E r w ä r m u n g   des  W a s c h w a s s e r s   o h n e  w e i t e r e s  

m ö g l i c h ,   i s t   a b e r   n i c h t   g e b r ä u c h l i c h   und  m e i s t e n s   a u c h  

n i c h t   n o t w e n d i g .   Das  r ü c k g e f ü h r t e ,   be i   7  e i n t r e t e n d e  

W a s c h w a s s e r   v e r t e i l t   s i c h   im  Raum  9  z w i s c h e n   d e r  

Trommel   1  und  dem  G e h ä u s e   6  und  s t r ö m t   d u r c h   das  W a s c h -  

gu t   zum  A u s t r i t t   8.  Dami t   es  n i c h t   auf   k ü r z e s t e m   Wege 

u n t e r   Umgehung  des  W a s c h g u t e s   d u r c h   den  Raum  9  zum 

A u s t r i t t   8  s t r ö m t ,   s i n d   d i e   Wände  10  v o r g e s e h e n .  

Es  s t e h t   a l s o   s c h o n   beim  V o r w a s c h e n   wie  auch   be i   a l l e n  

n a c h f o l g e n d e n   P r o z e s s e n   das  W a s c h g u t   r e l a t i v   z u r  

Trommel   s t i l l   und  nur  das  W a s c h w a s s e r   w i rd   h i n d u r c h -  

g e l e i t e t .  

G l e i c h z e i t i g   mit   dem  E i n s c h a l t e n   der   Pumpe  13  w i r d   a u c h  

der   D r e h m e c h a n i s m u s   fü r   d i e   Trommel   1  e i n g e s c h a l t e t .  



Die  D r e h b e w e g u n g   kann  d a u e r n d   e r f o l g e n ,   v o r z u g s w e i s e  

l a n g s a m ,   um  das  W a s c h g u t   zu  s c h o n e n ,   E n e r g i e   z u  

s p a r e n   und  dem  W a s c h w a s s e r   Z e i t   zu  g e b e n ,   d a s  

W a s c h g u t   v e r l ä s s l i c h   zu  d u r c h s t r ö m e n .   E i n e   a n d e r e ,  

v o r t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   T r o m m e l  

nur  i n t e r m i t t i e r e n d   zu  d r e h e n ,   mit   l ä n g e r e n   S t i l l -  

s t a n d s p a u s e n   d a z w i s c h e n .   Am  z w e c k m ä s s i g s t e n   w i rd   d i e  

Trommel   z u e r s t   d e r a r t   g e s t e l l t ,   d a s s   d ie   W a s c h g u t -  

s c h i c h t e n   s e n k r e c h t   zur   a l l g e m e i n e n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

des  W a s c h w a s s e r s   d u r c h   d ie   Trommel  s t e h e n .   Nach  e i n e r  

v o r p r o g r a m m i e r b a r e n   Z e i t s p a n n e   w i rd   die   Trommel  um 

180°   g e d r e h t ,   s o d a s s   nun  das  W a s c h w a s s e r   von  d e r  

G e g e n s e i t e   auf   das  W a s c h g u t   t r i f f t .   D i e s e r   V o r g a n g  

kann  b e l i e b i g   o f t   w i e d e r h o l t   w e r d e n .   Es  e r g i b t   s i c h  

d a d u r c h   b e r e i t s   beim  V o r w a s c h e n   e in   v o r z ü g l i c h e r  

R e i n i g u n g s e f f e k t .  

Nach  B e e n d i g u n g   des  V o r w a s c h e n s   wi rd   das  S c h m u t z w a s s e r  

be i   s t i l l s t e h e n d e r   Pumpe  ü b e r   d ie   R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g  

12  in  d i e   A b l a u f l e i t u n g   16  a b g e l a s s e n .   Zum  S c h u t z e  

des  A b l a u f v e n t i l s   17  i s t   das  G r o b f i l t e r   18  v o r g e s e h e n ,  

um  g e g e b e n e n f a l l s   m i t g e f ü h r t e   g r ö s s e r e   S t ü c k e ,   w e l c h e  

das  V e n t i l   v e r s t o p f e n   o d e r   gar   b e s c h ä d i g e n   k ö n n t e n ,  

a u f z u f a n g e n .  

A n s c h l i e s s e n d   kann  e in   A u s s c h l e u d e r n   des  v o r g e w a s c h e n e n  

G u t e s ,   i n s b e s o n d e r e   von  W ä s c h e ,   e r f o l g e n ,   um  m ö g l i c h s t  

v i e l   des  S c h m u t z w a s s e r s   zu  e n t f e r n e n .  



Die  Trommel   muss  dazu  mit   e i n e r   w e i t   h ö h e r e n   D r e h z a h l  

a l s   w ä h r e n d   des  V o r w a s c h e n s   l a u f e n . D e r   A n t r i e b   k ö n n t e  

n a t ü r l i c h   mit   e inem  e i g e n e n   K l e i n m o t o r   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n ,   doch  b i e t e n   s i c h   dazu  a n d e r e ,   n ä m l i c h   d i e  

v o r h a n d e n e n   h y d r a u l i s c h e n   M i t t e l   an,   w o d u r c h   s i c h   e i n  

Motor   e r ü b r i g t .   Zur  A u s n ü t z u n g   d i e s e r   M ö g l i c h k e i t   i s t  

das  mit   der   Trommel  1  v e r b u n d e n e   S c h a u f e l r a d   33 

v o r g e s e h e n ,   das  z . B .   mit   D r u c k w a s s e r   b e a u f s c h l a g t  

w i r d .   Es  g e n ü g t   d a f ü r   e i n e   im  G e h ä u s e   z u r ü c k g e l a s s e n e  

R e s t m e n g e   des  S c h m u t z w a s s e r s ,   das  von  der   Pumpe  13 

a n g e s a u g t   und  auf   das  S c h a u f e l r a d   g e s p r i t z t   w i r d .   F ü r  

d i e   s c h n e l l e   D r e h b e w e g u n g   w i rd   der   v o l l e   D r u c k  

a u s g e n ü t z t ,   w ä h r e n d   f ü r   d ie   l a n g s a m e   D r e h b e w e g u n g   d i e  

Z u l e i t u n g   zum  S c h a u f e l r a d   g e d r o s s e l t   w i r d .   Es  k a n n  

auch   F r e m d w a s s e r   d a f ü r   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wenn  es  i n  

a u s r e i c h e n d e r   Menge  und  u n t e r   g e n ü g e n d   hohem  D r u c k  

zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

W ä h r e n d   des  V o r w a s c h e n s   und  e v e n t u e l l   n a c h f o l g e n d e n  

S c h l e u d e r p r o z e s s e s   w i r d   das  F r i s c h w a s s e r   im  W ä r m e t a u s c h e r  

19,  der   h i e r b e i   a l s   B o i l e r   d i e n t ,   d u r c h   F r e m d b e h e i z u n g  

e r w ä r m t .   Für  den  n a c h f o l g e n d e n   R e i n i g u n g s p r o z e s s   w i r d  

nun  W a r m w a s s e r   aus  dem  W ä r m e t a u s c h e r   19  in  das  G e h ä u s e  

6  e i n g e l a s s e n ,   b i s   der   N i v e a u r e g l e r   d i e   Z u f u h r   a b s t e l l t .  

G l e i c h z e i t i g   w i rd   p u l v e r f ö r m i g e s   W a s c h m i t t e l   aus  dem 

B e h ä l t e r . 2 4   e i n g e s p ü l t   o d e r   f l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   a u s  

dem  B e h ä l t e r   26  e i n g e s p r i t z t .  



H i e r a u f   w i rd   d i e   Pumpe  13  und  der  M e c h a n i s m u s   f ü r  

d i e   D r e h b e w e g u n g   der  Trommel   1  e i n g e s c h a l t e t ,   w e l c h e  

ä h n l i c h   wie  beim  V o r w a s c h e n   d a u e r n d   o d e r   in  I n t e r v a l l e n  

um  j e w e i l s   1800  g e d r e h t   w i r d .  

Die  Pumpe  13  s a u g t   das  W a s c h w a s s e r   aus  dem  G e h ä u s e   6 

an  und  f ö r d e r t   es  ü b e r   d i e   R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g   12 

in  das  G e h ä u s e   z u r ü c k ,   wo  es  das  W a s c h g u t   d u r c h s t r ö m t  

und  beim  A u s t r i t t   8  w i e d e r   a b g e s a u g t   w i r d .   Am  Wege 

d u r c h   d i e   R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g   w i rd   es  in  d e r  

z u s ä t z l i c h e n   H e i z v o r r i c h t u n g   14  o d e r  -   je  n a c h d e m ,  

w e l c h e   B e h e i z u n g   v o r g e s e h e n   i s t  -   in  der   H e i z v o r r i c h t u n g  

15  be i   der  Pumpe  auf   d ie   g e w ü n s c h t e   T e m p e r a t u r   e r w ä r m t  

und  auch   w ä h r e n d   des  R e i n i g u n g s p r o z e s s e s   auf   d i e s e r  

T e m p e r a t u r   g e h a l t e n .  

A u s g e h e n d   von  der   T a t s a c h e ,   d a s s   der  V e r s c h m u t z u n g s -  

g r a d   des  W a s c h g u t e s   und  s o m i t   der   t a t s ä c h l i c h e  

W a s c h m i t t e l v e r b r a u c h ,   d a h e r   auch   d ie   b e n ö t i g t e  

K o n z e n t r a t i o n   des  W a s c h m i t t e l s   im  W a s c h w a s s e r ,   im 

V e r l a u f e   des  R e i n i g u n g s p r o z e s s e s   s t ä n d i g   a b n i m m t ,  

k ö n n e n   f ü r   v e r s c h i e d e n e   A r t e n   des  W a s c h g u t e s   bzw.  d e r  

Wäsche   und  u n t e r s c h i e d l i c h e   V e r ö c h m u t z u n g s g r a d e  

S o l l w e r t k u r v e n   f ü r   d ie   j e w e i l s   n o t w e n d i g e   K o n z e n t r a t i o n  

des  W a s c h m i t t e l s   a u f g e s t e l l t   und  in  den  W a s c h a u t o m a t e n  

e i n g e g e b e n   w e r d e n .   D i e s e   K u r v e n ,   ü b e r   der   Z e i t  

a u f g e t r a g e n ,   z e i g e n   e i n e n   a b n e h m e n d e n ,   gegen   N u l l  

g e h e n d e n   V e r l a u f .  



In  v o r p r o g r a m m i e r t e n   Z e i t a b s t ä n d e n   w i rd   der   I s t w e r t  

der  K o n z e n t r a t i o n   des  W a s c h m i t t e l s   im  W a s c h w a s s e r  

g e m e s s e n ,   was  in  b e k a n n t e r   W e i s e ,   z . B .   mit   zwei   a l s  

S e n s o r e n   w i r k e n d e n   E l e k t r o d e n ,   e r f o l g e n   k a n n ,   mit   dem 

v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t   zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   v e r g l i c h e n  

und  d u r c h   Zugabe   f r i s c h e n   W a s c h m i t t e l s ,   w o f ü r   s i c h   d a s  

f l ü s s i g e   b e s o n d e r s   e i g n e t ,   an  den  S o l l w e r t   a n g e p a s s t .  

Durch   den  V e r l a u f   der   Kurve   gegen   Nu l l   w i r d   be i   dem 

b e s c h r i e b e n e n   V o r g a n g   p r a k t i s c h   das  g a n z e   e i n g e g e b e n e  

W a s c h m i t t e l   v e r b r a u c h t .   Der  R e i n i g u n g s p r o z e s s   w i r d  

b e e n d e t ,   wenn  d i e   v o r g e g e b e n e .  Z e i t   der   g e w ä h l t e n   K u r v e  

a b g e l a u f e n   o d e r   nach   e i n e r   f e s t g e l e g t e n   M i n d e s t d a u e r  

des  R e i n i g u n g s p r o z e s s e s   der   g e m e s s e n e   I s t w e r t   d e n  

v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t   ü b e r s c h r e i t e t .  

Die  W a s c h m i t t e l z u g a b e   kann  auch   au f   a n d e r e   W e i s e  

g e s t e u e r t   w e r d e n .   Der  I s t w e r t   der   K o n z e n t r a t i o n   w i r d  

von  Z e i t   zu  Z e i t   g e m e s s e n   und  d u r c h   b e i g a b e   von  W a s c h -  

m i t t e l   au f   e i n e n   k o n s t a n t e n   S o l l w e r t   g e b r a c h t .   S o b a l d  

d ie   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   S o l l w e r t   und  I s t w e r t   e i n  

f e s t g e l e g t e s   Minimum  u n t e r s c h r e i t e t ,   w i r d   der   R e i n i g u n g s -  

p r o z e s s   b e e n d e t .  

Der  V e r b r a u c h   an  W a s c h m i t t e l   i s t   zwar  be i   der   z w e i t -  

g e n a n n t e n   B e m e s s u n g s a r t   g r ö s s e r   a l s   im  v o r h e r i g e n   F a l l ,  

doch  noch  immer  w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a l s   b i s h e r   ü b l i c h ,  

wenn  mit   e i n e r   s t e t s   g l e i c h b l e i b e n d e n   Menge  g e a r b e i t e t  

w u r d e ,   d i e   o f t   noch  ü b e r d o s i e r t   w u r d e ,   um  e i n e  

v e r l ä s s l i c h   s a u b e r e   Wäsche  zu  e r h a l t e n .  



Nun  w i r d   das  W a s c h g u t   mehr  g e s c h o n t   und  d ie   U m w e l t  

w e n i g e r   b e l a s t e t .   Es  i s t   auch   e i n e   K o m b i n a t i o n   a u s  

den  b e i d e n   b e s c h r i e b e n e n   S t e u e r a r t e n   d e n k b a r .  

E i n e r   zu  s t a r k e n   V e r s c h m u t z u n g   des  W a s c h w a s s e r s   w ä h r e n d  

des  R e i n i g u n g s p r o z e s s e s   kann  b e g e g n e t   w e r d e n ,   i n d e m  

z e i t w e i s e   o d e r   s t ä n d i g   e i n e   b e s c h r ä n k t e   Menge  d e s  

W a s c h w a s s e r s   a b g e l a s s e n   und  d u r c h   F r i s c h w a s s e r   aus  dem 

W ä r m e t a u s c h e r   19  e r s e t z t   w i r d .   D i e s e s   A b w a s s e r   k a n n  

d u r c h   d i e   A b l a u f l e i t u n g   16  a b g e f ü h r t   w e r d e n ,   doch  i s t  

es  w i r t s c h a f t l i c h e r ,   es  d u r c h   den  W ä r m e t a u s c h e r   19  zu  

l e i t e n ,   wo  es  s e i n e   Wärme  an  das  F r i s c h w a s s e r   a b g i b t ,  

und  es  n a c h h e r   d u r c h   d ie   L e i t u n g   20  a b z u l a s s e n .  

Nach  B e e n d i g u n g   des  R e i n i g u n g s p r o z e s s e s   wi rd   das  g e s a m t e  

S c h m u t z w a s s e r   a b g e l a s s e n ,   was  v o r z u g s w e i s e   d u r c h   d e n  

W ä r m e t a u s c h e r   19  h i n d u r c h   e r f o l g t ,   um  auf   d i e s e   W e i s e  

s e i n e   Wärme  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   a u s z u n ü t z e n .   Damit   dem 

W ä r m e a u s t a u s c h   g e n ü g e n d   Z e i t   g e l a s s e n   w i r d ,   w i rd   d a s  

v e r b r a u c h t e   warme  W a s s e r   v o r t e i l h a f t   l a n g s a m   a b g e l a s s e n ,  

was  mit   z u s ä t z l i c h e n   V e n t i l e n   o d e r   mit   e i n e r   k l e i n e n  

K r e i s e l p u m p e   e r f o l g e n   k a n n .   Es  kann  das  W a s c h g u t   a u c h  

noch  g e s c h l e u d e r t   w e r d e n ,   b e v o r   der  S p ü l p r o z e s s   e i n s e t z t .  

D i e s e r   v e r l ä u f t   a i n n g e m ä s s   ä h n l i c h   wie  der   R e i n i g u n g s -  

p r o z e s s .   Aus  dem  W ä r m e t a u s c h e r   19  w i rd   F r i s c h w a s s e r   i n  

das  G e h ä u s e   6  e i n g e l a s s e n ,   w e l c h e s   d u r c h   das  v o r h e r  

a b g e l a s s e n e   A b w a s s e r ,   e v e n t u e l l   noch  d u r c h   z u s ä t z l i c h e  

F r e m d b e h e i z u n g   e r w ä r m t   w u r d e .  



Der  N i v e a u r e g l e r   k o n t r o l l i e r t   d ie   Menge  d e s  

e i n g e l a u f e n e n   F r i s c h w a s s e r s ,   s t e l l t   dann  d i e   Z u f u h r  

ab  und  g i b t   den  I m p u l s   fü r   d ie   I n g a n g s e t z u n g   d e r  

Pumpe  13,  w e l c h e   das  S p ü l w a s s e r   d u r c h   das  W a s c h g u t  

d r ü c k t ,   am  G e h ä u s e a u s t r i t t   8  a b s a u g t   und  ü b e r   d i e  

R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g   12  w i e d e r   zum  G e h ä u s e e i n t r i t t   7 

f ö r d e r t .   Auf  d i e s e m   Wege  kann  es  d u r c h   d ie   H e i z -  

e i n r i c h t u n g e n   14  ode r   15  w e i t e r   e r w ä r m t   w e r d e n ,   d o c h  

kann  je  nach   W a s c h g u t   auch  wenig   e r w ä r m t e s   ode r   s o g a r  

k a l t e s   S p ü l w a s s e r   a u s r e i c h e n .  

Auch  zu  B e g i n n   des  S p ü l p r o z e s s e s   w i rd   d ie   Trommel   13 

so  g e s t e l l t ,  d a s s   d ie   W a s c h g u t s c h i c h t e n   s e n k r e c h t   z u r  

a l l g e m e i n e n   D u r c h s t r ö m r i c h t u n g   d u r c h   die   T r o m m e l  

p o s i t i o n i e r t   s i n d .   Von  Z e i t   zu  Z e i t   w i rd   d ie   T r o m m e l  

um  1800  g e d r e h t ,   s o d a s s   nun  das  S p ü l w a s s e r   von  d e r  

G e g e n s e i t e   auf   d ie   W a s c h g u t s c h i c h t e n   t r i f f t .  

Auch  e i n e   g e l e g e n t l i c h e   D r e h u n g   der  Trommel  nur  um  9 0 0  

mit   d i r e k t e r   D u r c h s t r ö m m ö g l i c h k e i t   fü r   das  S p ü l w a s s e r  

d u r c h   d i e   w a s c h g u t f r e i e n   Räume  5  kann  m i t u n t e r  

z w e c k m ä s s i g   s e i n .   E ine   z u s ä t z l i c h e   Z u f ü h r u n g   v o n  

W a s c h w a s s e r   d u r c h  e i n e   nahe   der   h ö c h s t e n   S t e l l e   in  d a s  

G e h ä u s e   6  e i n m ü n d e n d e   Z u l e i t u n g   kann  d ie   S p ü l w i r k u n g  

noch  e r h ö h e n .  



Der  S p ü l p r o z e s s   w i rd   nach   e i n e r   v o r p r o g r a m m i e r t e n  

Z e i t s p a n n e   b e e n d e t .   Es  kann  a b e r   auch  d ie   n o c h  

v o r h a n d e n e   R e s t k o n z e n t r a t i o n   von  W a s c h m i t t e l   g e m e s s e n ,  

wenn  n ö t i g   das  W a s c h w a s s e r   a b g e l a s s e n   und  e in   w e i t e r e r  

S p ü l p r o z e s s   e i n g e l e i t e t   w e r d e n .   Beim  l e t z t e n   S p ü l p r o z e s s  

i s t   das  E i n s p ü l e n   e i n e s   W e i c h m a c h e r s   aus  dem  B e h ä l t e r  

25  in  das  W a s s e r   o f t m a l s   z w e c k m ä s s i g .   Auch  e i n  

d a z w i s c h e n l i e g e n d e s   A u s s c h l e u d e r n   i s t   m ö g l i c h   u n d  

s t e i g e r t   d i e   S p ü l w i r k u n g .   S o l c h e r a r t   w i rd   e in   w i r k l i c h  

s a u b e r e s   und  c h e m i k a l i e n f r e i e s   W a s c h g u t   e r r e i c h t ,   w a s  

b e s o n d e r s   be i   Wäsche   a n g e s t r e b t   und  g e s c h ä t z t   w i r d .  

Bei  b e s o n d e r s   s c h w e r   zu  b e h a n d e l n d e m   W a s c h g u t   kann  d e r  

R e i n i g u n g s -   und  S p ü l p r o z e s s   a b w e c h s e l n d   auch   z w e i -   o d e r  

s o g a r   m e h r m a l s   w i e d e r h o l t   w e r d e n .  

Nach  B e e n d i g u n g   des  l e t z t e n   S p ü l p r o z e s s e s   w i rd   d a s  

W a s s e r   a b g e l a s s e n   und  das  W a s c h g u t   e v e n t u e l l   a u c h  

g e s c h l e u d e r t .   Nun  k a n n ,   wenn  n o t w e n d i g   o d e r   g e w ü n s c h t ,  

noch  e in   T r o c k n u n g s p r o z e s s   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   w a s  

v o r z u g s w e i s e   mit   e r w ä r m t e r   L u f t   g e s c h i e h t .   D i e s e   w i r d  

d u r c h   das  W a s c h g u t   g e d r ü c k t ,  e i n   T e i l s t r o m   kann  a u c h  

n o c h  -   z . B .   zur   A u f l o c k e r u n g   von  W ä s c h e  -   von  u n t e n  

z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   wobe i   s i e   F e u c h t i g k e i t   a u f n i m m t ,  

was  n a t u r g e m ä s s   nur  b i s   zu  e inem  g e w i s s e n   S ä t t i g u n g s g r a d  

m ö g l i c h   i s t .   S ie   muss  d a h e r   von  Z e i t   zu  Z e i t   o d e r  

k o n t i n u i e r l i c h   e r n e u e r t   w e r d e n .  



Um  n i c h t   d a u e r n d   d ie   g e s a m t e ,   das  W a s c h g u t   d u r c h -  

s t r ö m e n d e   L u f t m e n g e   a l s   F r i s c h l u f t   z u f ü h r e n   u n d  

e r w ä r m e n   zu  m ü s s e n ,   i s t   es  zur  E i n s p a r u n g   von  H e i z -  

e n e r g i e   z w e c k m ä s s i g ,   d ie   im  G e h ä u s e   6  v o r h a n d e n e   L u f t ,  

ä h n l i c h   wie  das  W a s c h w a s s e r   b e i m  . R e i n i g u n g s -   u n d  

S p ü l p r o z e s s ,   d u r c h   e i n e   e i g e n e   R ü c k f ü h r l e i t u n g  

z i r k u l i e r e n   zu  l a s s e n ,   in  d ie   e in   V e n t i l a t o r  

e i n g e s c h a l t e t   i s t .   V o r t e i l h a f t e r   i s t   es ,   d i e   s c h o n  

v o r h a n d e n e   R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g   12  d a f ü r   h e r a n z u z i e h e n ,  

womit   auch   d ie   F r a g e   der  H e i z u n g   d u r c h   die   a u c h  f ü r  

b e n ü t z b a r e n   H e i z v o r r i c h t u n g e n   14  ode r   15  g e l ö s t   u n d  

v e r e i n f a c h t   w ä r e .   E ine   g e w i s s e   S c h w i e r i g k e i t   b i l d e t e  

d a b e i   noch  d ie   Pumpe  13,  d ie   a b e r   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e i n e   U m g e h u n g s l e i t u n g   mit   V e n t i l a t o r   a u s g e s c h a l t e t  

w e r d e n   k ö n n t e .  

Es  g i b t   a b e r   noch  e i n e   b e s s e r e   L ö s u n g .   Die  Pumpe  k a n n  

d e r a r t   k o n s t r u i e r t   w e r d e n ,   da s s   s i e   auch  mit   e i n e r   v i e l  

h ö h e r e n   D r e h z a h l   a l s   be i   der  W a s s e r f ö r d e r u n g   b e t r e i b b a r  

i s t .   S ie   w i r k t   d a d u r c h   wie  e in   V e n t i l a t o r   und  i s t   f ü r  

d i e   F ö r d e r u n g   von  L u f t   g e e i g n e t .  

Mit  z u n e h m e n d e r   S ä t t i g u n g   der  L u f t   mi t   F e u c h t i g k e i t   w i r d  

der   T r o c k n u n g s e f f e k t   immer  s c h l e c h t e r .   Zur  V e r m e i d u n g  

e i n e s   s o l c h e n   W i r k u n g s a b f a l l s   w i r d   z . B .   j e w e i l s   n a c h  

A b l a u f   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t s p a n n e   d ie   f e u c h t e   L u f t  

a b g e l a s s e n   und  nach  e i n e r   e v e n t u e l l e n   k u r z e n   S p ü l p h a s e  



d u r c h   F r i s c h l u f t   e r s e t z t ,   d ie   auf   i h r e m   Wege  d u r c h  

d ie   R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g   12  e r w ä r m t   w i r d .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   V a r i a n t e   dazu  b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s  

d a u e r n d   o d e r   e i n e n   T e i l   der  f e u c h t e n   W a r m l u f t   d u r c h  

den  W ä r m e t a u s c h e r   27  a b s t r ö m t ,   wie  d u r c h   d i e   P f e i l e  

28  a n g e d e u t e t   i s t .   D i e s e   A b l u f t   w i rd   d u r c h   F r i s c h l u f t  

e r s e t z t ,   w e l c h e   d u r c h   d ie   L e i t u n g   29  dem  W ä r m e t a u s c h e r  

z u s t r ö m t   und  nach   e i n e r   E r w ä r m u n g   d a r i n   d u r c h   d i e  

L e i t u n g   30  in  d i e   R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g   12  g e l a n g t .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   zur   E r z i e l u n g   von  t r o c k e n e r  

L u f t   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   f e u c h t e   L u f t  -   so  ä h n l i c h   w i e  

be i   e i n e r   K l i m a a n l a g e  -   am  Wege  i h r e s   K r e i s l a u f s  

ü b e r   d i e   k ü n s t l i c h   u n t e r k ü h l t e n   F l ä c h e n   e i n e s   w e i t e r e n  

( n i c h t   g e z e i c h n e t e n )   W ä r m e t a u s c h e r s   zu  f ü h r e n ,   an  d e n e n  

der   in  der   L u f t   v o r h a n d e n e   W a s s e r d a m p f   t e i l w e i s e  

a u s k o n d e n s i e r t .   Das  K o n d e n s a t   w i r d   a b g e l a s s e n   und  e s  

b e d a r f   k e i n e r   E r n e u e r u n g   der   L u f t .   Der  E n e r g i e a u f w a n d  

f ü r   d i e s e n   vor  a l l e m   be i   g r o s s e n   W a s c h a u t o m a t e n   v o r t e i l -  

h a f t e n   V o r g a n g   f ä l l t   zum  T e i l   a l s   Wärme  an,   d ie   z u r  

n a c h f o l g e n d e n   E r w ä r m u n g   der  L u f t   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n  

k a n n .  

Auch  w ä h r e n d   des  T r o c k n u n g s p r o z e s s e s   w i r d   d ie   Trommel  1 

d a u e r n d   o d e r   i n t e r m i t t i e r e n d   g e d r e h t .  



Da  in  der  M a s c h i n e   k e i n   W a s s e r   mehr  v o r h a n d e n   i s t ,  

a u s s e r d e m   d ie   Pumpe  g e g e b e n e n f a l l s   fü r   d ie   L u f t -  

f ö r d e r u n g   b e n ö t i g t   w i r d ,   b e s t e h t   e in   Ausweg  d a r i n ,  

d a s s   das  S c h a u f e l r a d   33  mit   e inem  s c h a r f e n   L u f t s t r a h l  

b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   w e l c h e r   dem  L u f t s t r o m   e n t n o m m e n  

w i r d . E i n   s o l c h e r   S t r a h l   g e n ü g t ,   um  die   Trommel   s a m t  

W a s c h g u t   l a n g s a m   zu  d r e h e n ,   was  o h n e h i n   a u s r e i c h e n d  

i s t .   Es  g e n ü g t   s o m i t   e in   e i n z i g e r   Motor   fü r   den  B e t r i e b  

des  W a s c h a u t o m a t e n .  

Der  b e s c h r i e b e n e   W a s c h v o r g a n g   l ä s s t   s i c h   in  s e i n e n  

e i n z e l n e n   P h a s e n   p r a k t i s c h   b e l i e b i g   v a r i i e r e n   u n d  

k o m b i n i e r e n .   Durch   B e t ä t i g u n g   v e r s c h i e d e n e r   D r u c k k n ö p f e  

am  W a s c h a u t o m a t e n   kann  zur   A n p a s s u n g   des  W a s c h v o r g a n g e s  

an  d ie   Art   und  E m p f i n d l i c h k e i t , d e n   V e r s c h m u t z u n g s g r a d  

usw.  des  W a s c h g u t e s   e in   e l e k t r o n i s c h e s   Z e i t p r o g r a m m  

g e w ä h l t   w e r d e n ,   w e l c h e s   d ie   D r e h b e w e g u n g e n   der   T r o m m e l ,  

den  W e c h s e l   o d e r   d ie   W i e d e r h o l u n g   der  e i n z e l n e n   P r o z e s s e ,  

d ie   E r n e u e r u n g   des  W a s c h w a s s e r s   ode r   der  L u f t ,   d i e  

D o s i e r u n g   der   W a s c h m i t t e l ,   d ie   E i n s c h a l t u n g   und  B e m e s s u n g  

der  H e i z u n g e n   und  ä h n l i c h e s ,   g e m e i n s a m   s t e u e r t .  

Der  A u f b a u   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   W a s c h a u t o m a t e n   e r l a u b t  

e s ,   den  G i t t e r k o r b   auch  a u s s e r h a l b   der   M a s c h i n e   z u  

f ü l l e n   und  zum  E i n w e i c h e n   in  e i n e n   mit  W a s s e r   g e f ü l l t e n ,  

s e p a r a t e n   K e s s e l   zu  s t e l l e n .  



S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  d i e s   auch  im  W a s c h a u t o m a t e n  

s e l b s t   d u r c h   F ü l l e n   des  G e h ä u s e s   6  mit   W a s s e r   g e m ä s s  

dem  e r s t e n   S c h r i t t   des  V o r w a s c h p r o g r a m m s   e r f o l g e n .  

Das  E i n w e i c h e n   v e r k ü r z t   d i e   W a s c h z e i t   in  der   M a s c h i n e ,  

i n s b e s o n d e r e   das  V o r w a s c h e n ,   das  u n t e r   U m s t ä n d e n  

s o g a r   ganz   e n t f a l l e n   k a n n ,   womit   das  W a s c h g u t   n o c h  

mehr  g e s c h o n t   w i r d .   Es  i s t   von  V o r t e i l ,   das  E i n w e i c h e n  

w ä h r e n d   des  Tages   u n d  d e n   e i g e n t l i c h e n   W a s c h p r o z e s s  

mit   dem  b i l l i g e n   N a c h t s t r o m   d u r c h z u f ü h r e n .  

Wenn  der   W a s c h a u t o m a t   v i e l   b e n u t z t   w i r d ,   wie  e s  

b e i s p i e l s w e i s e   be i   W ä s c h e r e i e n   z u t r i f f t ,   dann  i s t   e s  

z w e c k m ä s s i g ,   zwei   G i t t e r k ö r b e   zu  v e r w e n d e n .   W ä h r e n d  

das  W a s c h g u t   in  dem  e i n e n   Korb  g e w a s c h e n   w i r d ,   i s t  

das  W a s c h g u t   im  z w e i t e n   Korb  e i n g e w e i c h t ,   und  so  f o r t .  

Die  W a s c h g ä n g e   k ö n n e n   dann  v i e l   r a s c h e r   a u f e i n a n d e r  

f o l g e n   und  es  s t e h t   dann  o f t   kaum  g e n ü g e n d   Z e i t   f ü r  

das  E r w ä r m e n   des  F r i s c h w a s s e r s   im  W ä r m e t a u s c h e r   19 

zur   V e r f ü g u n g .   S p e z i e l l   f ü r   d i e s e n   F a l l ,   a b e r   a u c h  

ganz   a l l g e m e i n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   be i   k l e i n e m   B e d a r f  

an  e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   w ä h r e n d   des  W a s c h p r o z e s s e s   d i e  

v o l l e   e l e k t r i s c h e   A n s c h l u s s l e i s t u n g   a u s z u n ü t z e n   u n d  

in  dem  a l s   B o i l e r   d i e n e n d e n   W ä r m e t a u s c h e r   19  a l s  

v e r f ü g b a r e   Wärme  zu  s p e i c h e r n .  



1.  W a s c h a u t o m a t ,   i n s b e s o n d e r e   fü r   w a s c h b a r e   T e x t i l i e n ,  

der   f ü r   d ie   D u r c h f ü h r u n g   m i n d e s t e n s   je  e i n e s   R e i n i g u n g s -  

und  e i n e s   S p ü l p r o z e s s e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e s  

S c h l e u d e r -   und  e i n e s   T r o c k n u n g s p r o z e s s e s   e i n g e r i c h t e t  

i s t ,   mit   e i n e r   in  e inem  G e h ä u s e   d r e h b a r   a n g e o r d n e t e n  

Trommel   zur   Aufnahme   des  W a s c h g u t e s ,   d ie   mit   ü b e r   d e n  

Umfang  v e r t e i l t e n   O f f n u n g e n   v e r s e h e n   i s t   f ü r   den  Z u -  

und  A b l a u f   des  W a s c h w a s s e r s ,   dem  w ä h r e n d   des  R e i n i g u n g s -  

p r o z e s s e s   e in   W a s c h m i t t e l   b e i g e m i s c h t   i s t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

-  das  W a s c h g u t   w ä h r e n d   der   g e s a m t e n  A u f e n t h a l t s z e i t  

in  der   Trommel   (1)  r e l a t i v   zu  d i e s e r   s t i l l s t e h t ,  

w e l c h e   s i c h   d a u e r n d   o d e r   i n t e r m i t t i e r e n d   um  j e w e i l s  

m a x i m a l   1800  d r e h t ;  

-  w ä h r e n d   des  R e i n i g u n g s -   und  des  S p ü l p r o z e s s e s   d a s  

W a s c h w a s s e r   d ie   Trommel   (1)  s t ä n d i g   und  z u m i n d e s t  

a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   zu  d e r e n   D r e h a c h s e   d u r c h s t r ö m t ;  

-  e i n e   R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g   (12)   mit   e i n e r   im  S t r ö m u n g s -  

weg  a n g e o r d n e t e n   Pumpe  (13)   vom  A u s t r i t t   (8)  aus  dem 

G e h ä u s e   (6)  zum  E i n t r i t t   (7)  in  d a s s e l b e   v o r g e s e h e n  

i s t ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d ie   R ü c k f ü h r u n g   des  W a s c h w a s s e r s  

w ä h r e n d   des  R e i n i g u n g s -   und  des  S p ü l p r o z e s s e s .  



2.  W a s c h a u t o m a t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das  W a s c h g u t   i n n e r h a l b   der  Trommel  (1)  in  s e i n e r  

Lage  f i x i e r t   i s t .  

3.  W a s c h a u t o m a t   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   W a s c h g u t   in  e i n e n   G i t t e r k o r b   (2)  in  z u e i n a n d e r  

und  zur   D r e h a c h s e   der   Trommel   (1)  p a r a l l e l e n   S c h i c h t e n  

(4)   e i n g e l a g e r t   i s t .  

4.  W a s c h a u t o m a t   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   z w i s c h e n   je  zwei   b e n a c h b a r t e n   W a s c h g u t s c h i c h t e n  

(4)  e in   w a s c h g u t f r e i e r   Raum  (5)  a u s g e s p a r t   i s t .  

5.  W a s c h g u t a u t o m a t   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e   A b l a u f l e i t u n g   (16)   aus  der  R e z i r k u l a t i o n s -  

l e i t u n g   ( 1 2 ) ,   d i e   mit   e inem  A b l a u f v e n t i l   (17)   und  e i n e m  

d i e s e m   v o r g e s c h a l t e t e n   G r o b f i l t e r   (18)   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

6.  W a s c h a u t o m a t   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   (19)   zur   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e n  

E r w ä r m u n g   von  F r i s c h w a s s e r ,   w e l c h e r   von  A b w a s s e r   a u s  

dem  R e i n i g u n g s -   o d e r   dem  S p ü l p r o z e s s   d u r c h s t r ö m b a r   i s t .  

7 . W a s c h a u t o m a t   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   der   W ä r m e t a u s c h e r   ( 1 9 )  z u s ä t z l i c h   e l e k t r i s c h  

b e h e i z b a r   i s t .  

8.  W a s c h a u t o m a t   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

M i t t e l   (13 ,   14,  27)  zur   B e r e i t s t e l l u n g   von  W a r m l u f t  

f ü r   den  T r o c k n u n g s p r o z e s s .  



9.  W a s c h a u t o m a t   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   f e u c h t e   W a r m l u f t   aus  dem  T r o c k n u n g s p r o z e s s   d u r c h  

e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   (27)   a b s t r ö m t ,   der   zur   m i n d e s t e n s  

t e i l w e i s e n   E rwärmung   von  F r i s c h l u f t   d i e n t .  

10.  W a s c h a u t o m a t   nach   A n s p r u c h   8 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d u r c h   die   Trommel  (1)  und  d ie   R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g  

(12)   in  g e s c h l o s s e n e m   K r e i s l a u f   z i r k u l i e r e n d e   L u f t  

nach   D u r c h s t r ö m u n g   der   Trommel  e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   m i t  

g e k ü h l t e n   F l ä c h e n   d u r c h s t r ö m t ,   an  d e n e n  d e r   in  der  L u f t  

e n t h a l t e n e   W a s s e r d a m p f   t e i l w e i s e   k o n d e n s i e r t ,   u n d  

a n s c h l i e s s e n d   die   L u f t   e i n e   E rwärmung   e r f ä h r t ,   b e v o r  

s i e   n e u e r l i c h   in  d ie   Trommel  s t r ö m t .  

11.  W a s c h a u t o m a t   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d ie   Pumpe  (13)   in  der   R e z i r k u l a t i o n s l e i t u n g   ( 1 2 )  

auch  mit   e i n e r   w e i t   h ö h e r e n   D r e h z a h l   a l s   fü r   d i e  

W a s s e r f ö r d e r u n g   n ö t i g   b e t r e i b b a r   i s t ,   um  a l s   V e n t i l a t o r  

f ü r   d ie   L u f t f ö r d e r u n g   zu  d i e n e n .  

12.  W a s c h a u t o m a t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   in  das  G e h ä u s e   der  Pumpe  ( 1 3 ) ,   v o r z u g s w e i s e   um 

d e r e n   S t r ö m u n g s k a n a l   h e r u m ,   e i n e   H e i z v o r r i c h t u n g   ( 1 5 )  

e i n g e b a u t   i s t .  

13.  W a s c h a u t o m a t   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e in   a x i a l   zur   Trommel   (1)  a n g e o r d n e t e s ,   und  mit   i h r  

v e r b u n d e n e s   S c h a u f e l r a d   ( 3 3 ) ,   das  d u r c h   e i n e n   W a s s e r -  

o d e r   L u f t s t r a h l   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  



14.  W a s c h a u t o m a t   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   n ä c h s t   der   h ö c h s t e n   S t e l l e   in  das  G e h ä u s e   ( 6 )  

e i n m ü n d e n d e   Z u l e i t u n g ,   um  w ä h r e n d   des  S p ü l p r o z e s s e s  

z u s ä t z l i c h   W a s c h w a s s e r   von  oben  z u z u f ü h r e n .  

15.  W a s c h a u t o m a t   nach   A n s p r u c h   1  und  8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   D r e h b e w e g u n g e n   der  T r o m m e l  

( 1 ) ,   der   W e c h s e l   zu  R e i n i g u n g s -   und  S p ü l p r o z e s s ,  

g e g e b e n e n f a l l s   auch   zu  S c h l e u d e r -   und  T r o c k n u n g s p r o z e s s  

s o w i e   d i e   D o s i e r u n g   des  W a s c h m i t t e l s   d u r c h   e in   w ä h l b a r e s  

e l e k t r o n i s c h e s   Z e i t p r o g r a m m   g e m e i n s a m   s t e u e r b a r   s i n d .  

16.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   des  W a s c h a u t o m a t e n   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   w ä h r e n d   d e s  

R e i n i g u n g s p r o z e s s e s   der  I s t w e r t   der  K o n z e n t r a t i o n   d e s  

W a s c h m i t t e l s   im  W a s c h w a s s e r   in  w ä h l b a r e n   Z e i t a b s t ä n d e n  

g e m e s s e n ,   mit   e inem  v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t  v e r g l i c h e n  

und  im  B e d a r f s f a l l e   d u r c h   Z u g a b e  v o n   W a s c h m i t t e l   a n  

den  S o l l w e r t   a n g e p a s s t   w i r d .  

17.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   der   S o l l w e r t   der   K o n z e n t r a t i o n   in  Form  e i n e r   K u r v e  

ü b e r   dem  Z e i t a b l a u f   f e s t g e l e g t   w i r d .  

18.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   der   R e i n i g u n g s p r o z e s s   b e e n d e t   und  der   S p ü l v o r g a n g  

e i n g e l e i t e t   w i r d ,   s o b a l d   nach   e i n e r   f e s t l e g b a r e n  

M i n d e s t d a u e r   des  R e i n i g u n g s p r o z e s s e s   der  g e m e s s e n e  

I s t w e r t   der   K o n z e n t r a t i o n   den  v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t  

ü b e r s c h r e i t e t .  



19.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   des  W a s c h a u t o m a t e n   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   w ä h r e n d   d e s  

W a s c h v o r g a n g e s   m i n d e s t e n s   je  zwei   R e i n i g u n g s -   u n d  

S p ü l p r o z e s s e   nach   j e w e i l s   e i n e r   v o r p r o g r a m m i e r b a r e n  

Z e i t s p a n n e   e i n a n d e r   a b w e c h s e l n .  

20.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   des  W a s c h a u t o m a t e n   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  W a s c h -  

w a s s e r   z u m i n d e s t   w ä h r e n d   des  R e i n i g u n g s p r o z e s s e s  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   S t e l l u n g   der   Trommel  (1)  w e n i g s t e n s  

a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   au f   das  in  S c h i c h t e n   ( 4 )  

e i n g e l a g e r t e   W a s c h g u t   g e l e i t e t   w i r d ,   und  nach   A b l a u f  

e i n e r   v o r p r o g r a m m i e r b a r e n   Z e i t s p a n n e   d ie   Trommel   um 

1800  g e d r e h t   w i r d ,   s o d a s s   das  W a s c h w a s s e r   nun  von  d e r  

G e g e n s e i t e   auf   das  W a s c h g u t   t r i f f t .  
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