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6 Waschmaschine.

€) Beidem nach einem neuen Prinzip arbeitenden Wasch-
automaten wird das Waschgut — inshesondere waschbare
Textilien — in Schichten (4) in einem Gitterkorb (2) gestapelt,
der innerhalb der Trommel (1) in seiner Lage fixiert ist. Das
Waschwasser, ebenso wie die Trocknungsluft, stromt durch
die vorzugsweise stillstehende oder langsam drehende
Trommel mit dem Waschgut hindurch, wird beim Austritt (8)
aus dem Gehause (6) abgesaugt und Uber die Rezirkula-
tionsleitung (12) dem Eintritt (7) des Gehauses wieder zuge-
fihrt. Auch eine zeitweise Drehung der Trommel um z.B.
180° ist moglich. Dadurch trifft das Waschwasser oder die
Trocknungsluft erst von der einen Seite und dann von der
Gegenseite auf das Waschgut. Alle Schaltvorgéange werden
nach einem Zeitplan elektronisch gesteuert. Das Waschgut
kann nicht mehr an der Trommel scheuern und beschadigt
werden, der Waschprozess ist wirkungsvoller und daher kiir-
zer als bisher, elekirische Energie und Chemikalien werden
eingespart.
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Waschautomat

Die Erfindung betrifft einen Waschautomaten,
insbesondere flr waschbare Textilien, der flr die
Durchfihrung mindestens je eines Reinigqungs- und

eines Spililprozesses und gegebenenfalls eines Schleuder-
und eines Trocknungsprozesses eingerichtet ist, mit
einer in einem Gehduse drehbar angeordneten Trommel

zur Aufnehme des Waschgutes, die mit liber den Umfang
verteilten Offnungen versehen ist fiir den Zu-~ und
Ablauf des Waschwassers, dem wdhrend des Reinigungs-

prozesses ein Waschmittel beigemischt ist.
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Die derzeit iiblichen Waschmaschinen weisen meistens

eine liegende Waschtrommel auf, die sich periodisch

erst in der einen, dann in der anderen Richtung dreht,
Qobei die Wdsche durch das in der Trommel befindliche
Wasser gezogen wird. Dadurch wird sie arg gewalkt und
sogar zu Klumpen zusammengewickelt. Dabei scheuert sie
sich, insbesondere wenn sie bestickt ist, an den

Ldchern der Waschtrommel ab, und wenn diese auch noch’
scharfkantig sind, konnen leicht Risse oder sogar Ldcher
in der Wdsche entstehen, Es wurden deshalb sogenannte
Schongdnge mit langsameren Drehbewegungen eingefihrt,
die Gefahr des Zusammenballens und Abscheuerns bleibt
aber trotzdem bestehen. Auch werden dabei gelegentlich
zum Ausgleich der langsameren Bewegung die Waschmittel
in grosserer Menge oder solche von noherer Konzentration
eingegeben, doch wird dadurch die W&dsche in vermehrtem
Masse angegriffen und die Umwelt mit den Abwdssern

noch héher belastet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Wasch-
automaten zu schaffen, bei welchem die Wdsche nicht

mehr an der Trommelwand beschddigt wird und der sich

auch filr anderes Waschgut eignet.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale

des Anspruchs 1 geldst.
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Der erfindungsgemésse.Waschautomat erlaubt die
Durchfihrung eines neuen, verbesserten Waschvorganges,
indem wdhrend des gesamten Reinigungs- und Spil-
prozesses das Waschgut in der Trommel festgehalten
wvird, velche vom Waschwasser vdhrend des Reinigungs-
und des Splilprozesses stdndig durchstromt ist. Ein
Zusammenballen der W&dsche wird verhindert, die nun
gleichmdssiger und daher rascher gereinigt wird,
vodurch weniger Waschmittel bendtigt werden und die
Zgit filir den gesamten Waschvorgang und der Energie-
bedarf bzw. ~aufwand herabgesetzt werden. Ferner vwird
auch das Abscheuern des Wascﬁgutes vermieden, was die
Reinigung heikleren und sogar zerbrechlichen Waschgutes
erméglicht. Wird die Trommel wdhrend des Reinigungs-
und/oder des Spllprozesses von Zeit zu Zeit um jeweils
180° gedreht, so trifft das Waschwasser einmal von der
einen und das ndchstemal von der anderen Seite auf

das Waschgut, was ebenfalls den Reinigungs- bzw.
Splilprozess verbessert und abkirzt. Wo es zuléssig ist,
kann ein Schleuder- und/oder Trocknungsprozess den
Waschvorgang beenden, fiir den alle Schalt- und Dosier-
vorgédnge elektronisch steuerbar und durch ein wdhlbares

Zeitprogramm einstellbar sind.
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In der beiliegenden Zeichnung ist ein Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung mit Einzelheiten dazu
dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 den schematischen Aufbau eines Waschautomaten;
Fig. 2 einen Gitterkorb fir die Aufnahme des Waschgutes;
Fig. 3 eine Trommel mit Antrieb.

Zu Fig. 1 sei vorweggenommen, dass einzelne Hilfsgerite
und die meisten Leitungen zwecks deutlicherer
Darstellung ausserhalb des die Maschine umgebenden
Mantels eingezeichnet sind, wdhrend tatsdchlich alles
zusammen zu einer kompakten Einheit zusammengefasst
ist. Ferner sind praktisch in allen Leitungen Ventile
angeordnet, die aus dem gleichen Grunde wie vorher

nicht eingezeichnet sind.

In die walzenfdrmige Trommel 1 ist der Gitterkorb 2
eingesetztlund in zweckdienlicher Weise darin befestigt.
Der Gitterkorb ist durch Gitterwdnde 3 derart unterteilt,
dass zur (nicht gezeichneten) Drehachse der Trommel
parallele, in der Zeichnung mit Waschgut gefidllte
Schichten 4 entstehen, zwischen denen jeweils ein
vaschgutfreier Raum 5 ausgespart ist, wie aus Fig. 2
deutlicher zu ersehen ist. Die Drehachse kann horizon-
tal oder vertikal und somit die Trommel mit dem Gitter-

korb liegend oder stehend angeordnet sein.
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Die Trommel 1 mit dem Gitterkorb 2 ist vom wvasser-
und luftdichten Gehiduse 6 umgeben, das den Eintritt
7 und den Austritt 8 aufweist. Der Raum 9 zwischen
der Trommel 1 und dem Gehduse 6 ist durch die Widnde
10 abgeteilt. Der gesamte Waschautomat ist mit dem

Mantel 11 verkleidet.

Vom Austritt 8 zum Eintritt 7 des Gehduses 6

erstreckt sich die Rezirkulationsleitung 12, in welche
die Pumpe 13 sowie die zus&@tzliche Heizvorrichtung 14,
z.B. ein elektrisch oder gasbeheizter Warmetauscher,
eingeschaltet sind. Als weitere Beheizungsmdglichkeit
ist in das Gehduse der Pumpe 13, vorzugswveise um deren
Stromungskanal herum, die Heizvorrichtung 15 in Form
einer Heizspirale oder von Heizstdben eingebaut, die
gleichfalls mit Gas oder elektrisch beheizt werden
konnen. VYon der Rezirkulationsleitung 12 zweigt die
Ablaufleitung 16 ab, die mit dem Ablaufventil 17 und
einem diesem Ventil vorgeschalteten Grobfilter 18

ausgestattet ist.

In den Ecken zwischen dem Gehiduse 6 und dem Mantel 11
ist geniligend Platz filir die Unterbringung aller Hilfs-
gerdte., Der Wdrmetauscher 19, der auch die Funktion
eines Boilers hat und daher zus#tzlich elektrisch oder
durch Gas beheizbar ist, wird einerseits von Abwasser
durchstrémt, welches aus dem Gehduse 6 durch die

Leitung 20 abfliesst, andererseits von Frischwasser,

velches durch die Leitung 21 zufliesst.
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Von der Frischwasserleitung 21 zweigt die Leitung 22
ab, welche'zu den Behdltern 23, 24, 25 fir pulver-
formiges Waschmittel fihrt, Ein Behdlter 26 fir
flissiges Waschmittel kann wahlweise oder zusédtzlich

vorgesehen sein.

Der Wirmetauscher 27 vird einerseits von der Abluft
durchstrémt, welche aus dem Geh3use 6 als Teilstrom
oder als ganzer Luftstrom in die umgebende Atmosphére
austritt, wie die Pfeile 28 veranschaulichen,
andererseits von Frischluft als Ersatz der Abluft,
velche durch die Leitung 29 zustromt und Ulber die

Leitung 30 in die Rezirkulationsleitung 12 einmindet.

In Fig. 2 ist der leere Gitterkorb 2 dargestellt.

Die durch die Gitterwdnde 3 gebildeten, zueinander
parallelen Schichten 4 fir das Waschgut mit den
dazwischenliegenden waschgutfreien Riumen 5 sind gut
erkennbar. Die Gitterkoérbe haben je nach Waschgut mehr
oder wveniger Gitterwdnde und wahlweise auch keine
vaschgutfreien R#ume. Das Waschgut wird (in der
Zeichnung) von oben eingefdllt, was sowohl im zusémmen-

gebauten Zustand innerhalb der Trommel 1 als auch

ausserhalb des Waschautomaten erfolgen kann.

Fig. 3 zeigt die Trommel 1, die mit lber den Umfang
verteilten Offnungen 31 fir den Zu- und Ablauf des

Waschwassers versehen ist.
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Wie schon zu Fig. 1 beschrieben, ist in die Trommel

der Gitterkorb 2 einsetzbar und in ihr mitdrehend
befestigt. Mit der Trcmmel 1 ist der fliegend

gelagerte Wellenstummel 32 verbunden, auf welchem

das Schaufelrad 33 sitzt., Statt des Schaufelrades
kdnnen auch direkt auf der Trommel angebrachte Umlenk-
schaufeln vorgesehen sein. Die Einleitung der Drehbeve-
gung wird weiter unten erklart. Selbstverstédndlich

ist auch, je nach Konstruktion des Waschautomaten,

eine beidseitige Lagerung der Trommel 1 mdglich.

Der gesamte Waschvorgang lduft folgendermassen ab,
vobei alle Schaltvorgdnge in bekannter Weise durch ein

vdhlbares elektronisches Zeitprogramm gemeinsam oder

zu Gruppen zusammengefasst steuerbar sind:

Nach dem Fillen des Gitterkorbes 2 mit dem Waschgut

vird zum Vorwaschen Frischwagser durch die Leitung 21
iiber den Warmetauscher 19 in das Geh#duse 6 eingefidllt,
bis die vorgesehene Niveauhthe erreicht ist und ein
(nicht gezeichneter) Nivéauregler die Zufihr von Frisch-
vasser abstellt. Der Wdrmetauscher bleibt mit Wasser
gefﬁllf, vas entwveder durch ein Absperrventil oder

durch einen zu oberst angeordneten Uberlauf erreicht

vird.
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Gleichzeitig mit dem Fillen des Geh#uses wvird pulver-
formiges Waschmittel aus dem Beh#dlter 23 eingespiilt
vder, wenn der Waschautomat auf eine solche Versorgung
eingerichtet ist, flissiges Waschmittel aus dem
Behdlter 26 eingespritzt, was auf elektrischen,

mechanischem oder hydraulischen Wege erfolgen kann.

Nach Beendigung des Einfillvorganges wird die Pumpe 13
in Gang gesetzt, welche das Waschwasser vom Geh3use-
austritt 8 durch die Rezirkulationsleitung 12 zum
Gehduseeintritt 7 fordert., Auf diesem Strdmungswege
wire eine Erwvdrmung des Waschwassers ohne veiteres
moglich, ist aber nicht gebrd@uchlich und meistens auch
nicht notwvendig. Das riickgefilihrte, bei 7 eintretende
Waschwasser verteilt sich im Raum 9 zwischen der
Trommel 1 und dem Gehduse 6 und strémt durch das Wasch-
gut zum Austritt 8. Damit es nicht auf kiirzestem Wege
unter Umgehung des Waschgutes durch den Raum 9 zum
Austritt 8 stromt, sind die Wdnde 10 vorgesehen.

Es steht also schon beim Vorwaschen wie auch bei allen
nachfolgenden Prozessen das Waschgut relativ zur
Trommel still und nur das Waschwasser wird hindurch-

geleitet.

Gleichzeitig mit dem Einschalten der Pumpe 13 wird auch

der Drehmechanismus fir die Trommel 1 eingeschaltet.
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Die Drehbevegung kann dauernd erfolgen, vorzugsweise
langsam, um das Waschgut zu schonen, Energie zu
sparen und dem Waschwasser Zeit zu geben, das
Waschgut verlédsslich zu durchstrdmen., Eine andere,
vorteilhafte Moglichkeit besteht darin, die Trommel
nur intermittierend zu drehen, mit l&ngeren Still-
standspausen dazwischen. Am zweckmissigsten wird die
Trommel zuerst derart gestellt, dass die Waschgut-
schichten senkrecht zur allgemeinen Strdmungsrichtung
des Waschwassers durch die Trommel stehen., Nach einer
vorprogrammierbaren Zeitspanne wvird die Trommel um
180° gedreht, sodass nun das Waschwasser von der
Gegenseite auf das Waschgut trifft, Dieser Vorgang
kann beliebig oft wiederholt werden. Es ergibt sich
dadurch bereits beim Vorwaschen ein vorziiglicher

Reinigungseffekt.

Nach Beendigung des Vorwaschens wird das Schmutzwasser
bei stillstehender Pumpe iber die Rezirkulationsleitung
12 in die Ablaufleitung 16 abgelassen. Zum Schutze

des Ablaufventils 17 ist das Grobfilter 18 vorgesehen,
um gegebenenfalls mitgefiihrte grossere Stiicke, welche
das Ventil verstopfen oder gar beschddigen kdnnten,

aufzufangen.

Anschliessend kann ein Ausschleudern des vorgewaschenen
Gutes, insbesondere von Wdsche, erfolgen, um mdglichst

viel des Schmutzwassers zu entfernen.
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Die Trommel muss dazu mit einer weit h8heren Drehzahl
als wdhrend des Vorwaschens laufen.Der Antrieb kénnte
natirlich mit einem eigenen Kleinmotor durchgefihrt
verden, doch bieten sich dazu andere, ndmlich die
vorhandenen hydraulischen Mittel an, wodurch sich ein
Motor eribrigt. Zur Ausniitzung dieser Mdglichkeit ist
das mit der Trommel 1 verbundene Schaufelrad 33
vorgesehen, das z.B. mit Druckwasser beaufschlagt
vird., Es genigt dafir eine im Geh&use zurilickgelassene
Restmenge des Schmutzwvassers, das von der Pumpe 13
angesaugt und auf das Schaufelrad gespritzt wird. Fir
die schnelle Drehbewegung wird der volle Druck
ausgeniitzt, wdhrend flir die langsame Drehbewegung die
Zuleitung zum Schaufelrad gedrosselt wird. Es kann
auch Frem&wasser dafiir verwendet werden, wenn es in
ausreichender Menge und unter geniigend hohem Druck

zur Verfigung steht.

Wdhrend des Vorwaschens und eventuell nachfolgenden
Schleuderprozesses wird das Frischwvasser im Warmetauscher
19, der hierbei als Boiler dient, durch Fremdbeheizung
erwvdrmt. FlUr den nachfolgenden Reiniqgungsprozess wird

nun wgrhwasser aus dem Wdrmetauscher 19 in das Geh&use

6 eingelassen, bis der Niveauregler die Zufuhr abstellt.

'Gleichzeitig wird pulverfdrmiges Waschmittel aus dem

Behdlter 24 eingespiilt oder fliissiges Waschmittel aus

dem Behdlter 26 eingespritzt.



10

15

20

25

- 11 -

M
0191729
Hierauf wird die Pumpe 13 und der Mechanismus fir

die Drehbewegung der Trommel 1 eingeschaltet, welche

dhnlich wie beim Vorwaschen dauernd oder in Intervallen

um jeweils 180° gedreht wird.

Die Pumpe 13 saugt das Waschwasser aus dem Geh#use 6

an und fdrdert es Uber die Rezirkulationsleitung 12

in das Gehduse zurlick, wo es das Waschgut durchstrémt
und beim Austritt 8 wieder abgesaugt wird. Am Wege

durch die Rezirkulationsleitung wird es in der
zugdtzlichen Heizvorrichtung 14 oder - je nachden,
velche Beheizung vorgesehen ist - in der Heizvorrichtung
15 bei der Pumpe auf die gewilinschte Temperatur erwvidrmt
und auch wdhrend des Reinigungsprozesses auf dieser

Temperatur gehalten.

Ausgehend von der Tatsache, dass der Verschmutzungs-
grad des Waschgutes und somit der tats&dchliche
Waschmittelverbrauch, daher auch die bendtigte
Konzentration des Waschmittels im Waschwasser, im
Verlaufe des Reinigungsprozesses stdndig abnimmt,
kdnnen fir verschiedene Arten des Waschgutes bzw. der
Wadsche und unterschiedliche Verschmutzungsgrade
Sollwertkurven fir die jeweils notwendige Konzentration
des Waschmittels aufgestellt und in den Waschautomaten
eingegeben werden. Diese Kurven, {iber der Zeit
aufgetragen, zeigen einen abnehmenden, gegen Null

gehenden Verlauf.
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In vorprogrammierten Zeitabstdnden wird der Istwert
der Konzentration des Waschmittels im Waschvasser
gemessen, was in bekannter Weise, z.B. mit zwei als
Sensoren wirkenden Elthroden, erfolgen kann, mit dem
vorgegebenen Sollvert %u diesem Zeitpunkt verglichen
und durch Zugabe frischen Waschmittels, wofiir sich das
flissige besonders eignet, an den Sollwert angepasst.
Durch den Verlauf der Kurve gegen Null wird bei dem
beschriebenen Vorgang praktisch das ganze eingegebene
Waschmittel verbraucht. Der Reinigungsprozess wird
beendet, wenn die vorgegebene Zeit der gewdhlten Kurve
abgelaufen oder nach einer festgelegten Mindestdauer
des Reinigunysprozesses der gemessene Istwert den

vorgegebenen Sollwert Uberschreitet.

Die Waschmittelzugabe kann auch auf andere Weise
gesteuert wverden. Der Istwert der Konzentration wird

von Zeit zu Zeit gemessen und durch beigabe von Wasch-
mittel auf einen konstanten Sollwert gebracht. Sobald

die Differenz zwischen Sollwert und Istwert ein
festgelegtes Minimum unterschreitet, wird der Reinigungs-

prozess beendet.

Der Verbrauch an Waschmittel ist zwar bei der zweit-
genannten Bemessungsart grdsser als im vorherigen Fall,
doch noch immer wesentlich kleiner als bisher Ublich,
venn mit einer stets gleichbleibenden Menge gearbeitet
wvurde, die oft noch lUberdosiert wurde, um eine

verlédsslich saubere Wdsche zu erhalten.
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Nun wird das Waschgut mehr geschont und die Umwelt
veniger belastet. Es ist auch eine Kombination aus

den beiden beschriebenen Steuerarten denkbar.

Einer zu starken Verschmutzung des Waschwassers wvidhrend
des Reinigungsprozesses kann begegnet werden, indem
zeitveise oder stidndig eine beschrinkte Menge des
Waschwassers abgelassen und durch Frischwasser aus dem
Wdrmetauscher 19 ersetzt wird. Dieses Abwasser kann
durch die Ablaufleitung 16 abgefiihrt werden, doch ist
es virtschaftlicher, es durch den Wdrmetauscher 19 zu
leiten, wo es seine Wdrme an das Frischwasser abgibt,

und es nachher durch die Leitung 20 abzulassen.

Nach Beendigung des Reinigungsprozesses wird das gesamte
Schmutzwaséer abgelassen, was vorzugsweise durch den
Warmetauscher 19 hindurch erfolgt, um auf diese Weise
seine Wiarme zumindest teilweise auszuniitzen. Damit dem
Wdrmeaustausch geniligend Zeit gelassen wird, wird das
Qerbrauchte varme Wasser vorteilhaft langsam abgelassen,
wvas mit zusdtzlichen Ventilen oder mit einer kleinen
Kreiselpumpe erfolgen kann. Es kann das Waschgut auch

noch geschleudert werden, bevor der Splilprozess einsetzt.

Dieser verlduft sinngemédss dhnlich wie der Reinigungs-
prozess. Aus dem Wdrmetauscher 19 wird Frischwasser in
das Gehiduse 6 eingelassen, welches durch das vorher

abgelassene Abwasser, eventuell noch durch zus&@tzliche

Fremdbeheizung erwvdrmt wurde.
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Der Niveauregler kontrolliert die Menge des
eingelaufenen Frischwvassers, stellt dann die Zufuhr
ab und gibt den Impuls fiir die Ingangsetzung der
Pumpe 13, welche das Spililvasser durch das Waschgut
arickt, am Geh#useaustritt B absaugt und {iber die
Rezirkulationsleitung 12 vieder zum GehZuseeintritt 7
fordert. Auf diesem Wege kann es durch die Heiz-
einrichtungen 14 oder 15 veiter erwiirmt werden, doch
kann je nach Waschgut auch wenig ervédrmtes oder sogar

kaltes Splilvasser ausreichen.

Auch zu Beginn des Splilprozesses wird die Trommel 13
so gestellt, dass die Waschgutschichten senkrecht zur
allgemeinen Durchstrdmrichtung durch die Trommel
positioniert sind. Von Zeit zu Zeit wird die Trommel
um 180° gedreht, sodass nun das Splilwasser von der
Gegenseite auf die Waschgutschichten trifft.

Auch eine gelegentliche Drehung der Trommel nur um 90°
mit direkter Durchstrdmmdglichkeit fir das Splilwasser
durch die waschgutfreien Rdume 5 kann mitunter
zveckméssig sein. Eine zus#dtzliche Zufihrung von
Waschwasser durch eine nahe der hdchsten Stelle in das
Gehduse 6 einmiindende Zuleitung kann die Splilwirkung

noch erhdhen.
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Der Splilprozess wird nach einer vorprogrammierten
Zeitspanne beendet. Es kann aber auch diebnoch
vorhandene Restkonzentration von Waschmittel gemessen,
venn notig das Waschwasser abgelassen und ein weiterer
Splilprozess eingeleitet werden. Beim letzten Splilprozess
ist das Einsplilen eines Weichmachers aus dem Behdlter
25 in das Wasser oftmals zweckmdssig. Auch ein
dazwvischenliegendes Ausschleudern ist méglich und
steigert die Splilwvirkung. Solcherart wird ein wirklich
sauberes und chemikalienfreies Waschgut erreicht, wvas
besonders bei Wasche angestrebt und geschdtzt wird.

Bei besonders schwer zu behandelndem Waschgut kann der
Reinigungs-~ und Splilprozess abwechselnd auch zwei- oder

sogar mehrmals wiederholt werden.

Nach Beendigung des letzten Spililprozesses wird das
Wasser abgelassen und das Waschgqut eventuell auch
geschleudert. Nun kann, wenn notwendig oder gewinscht,
noch ein Trocknungsprozess angeschiossen verden, was
vorzugsveise mit ervdrmter Luft geschieht. Diese vird
durch das Waschgut gedrﬂckt, ein Teilstrom kann auch
noch - z.,B. zur Auflockerung von Wdsche - von unten
zugefihrt werden, wvobei sie Feuchtigkeit zufnimmt,

vas naturgemdss nur bis zu einem gewissen Sdttigqungsgrad
méglich ist. Sie muss daher von Zeit zu Zeit oder

kontinuierlich erneuert werden.
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Um nicht dauernd die gesamte, das Waschgut durch-
stromende Luftmenge als Frischluft zufiihren und
ervdrmen zu missen, ist es zur Einsparung von Heiz-
energie zweckmdssig, die im Geh&#use 6 vorhandene Luft,
dhnlich wie das Waschwasser beim -Reinigungs- und
Splilprozees, durch eine eigene Riickfilihrleitung
zirkulieren zu lassen, in die ein Ventilator
eingeschaltet ist. Vorteilhafter ist es, die schon
vorhandene Rezirkulationsleitung 12 dafir heranzuziehen,
vomit auch die Frage der Heizung durch die auch\fﬁr
benilitzbaren Heizvorrichtungen 14 oder 15 gelést und
vereinfacht wdre. Eine gewisse Schwierigkeit bildete
dabei ncch die Pumpe 13, die aber beispielsweise durch
eine Umgehungsleitung mit Ventilator ausgeschaltet

verden kdnnte.

Es gibt aber noch eine bessere Ldsung. Die Pumpe kann
derart konstruiert werden, dass sie auch mit einer viel
héheren Drehzahl als bei der Wasserfdrderung betreibbar
ist. Sie wirkt dadurch wie ein Ventilator und ist fir

die Fdorderung von Luft geeignet.

MitAzunehmender Sdttigung der Luft mit Feuchtigkeit wird
der Trocknungseffekt immer schlechter. Zur Vermeidung
eines solchen Wirkungsabfalls wird z.B. jeweils nach
Ablauf einer vorgegebenen Zeitspanne die feuchte Luft

abgelassen und nach einer eventuellen kurzen Spiilphase
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durch Frischluft ersetzt, die auf ihrem Wege durch

die Rezirkulationsleitung 12 ervdrmt wird.

Eine vorteilhafte Variante dazu besteht darin, dass
dauernd oder einen Teil der feuchten Warmluft durch
den Warmetauscher 27 abstrdmt, wie durch die Pfeile

28 angedeutet ist., Diese Abluft wird durch Frischluft
ersetzt, welche durch die Leitung 29 dem Wdrmetauscher
zustrdomt und nach einer Ervdrmung darin durch die

Leitung 30 in die Rezirkulationsleitung 12 gelangt.

Eine weitere Méglichkeit zur Erzielung von trcckener
Luft besteht darin, die feuchte Luft - 36 dhnlich vie
bei einer Klimaanlage - am Wege ihres Kreislaufs

iber die kiinstlich unterkiihlten Fldchen eines weiteren
(nicht gezeichneten) Wirmetauschers zu fihren, an denen
der in der Luft vorhandene Wasserdampf teilweise
auskondensiert. Das Kondensat wird abgelassen und es
bedarf keiner Erneuerung der Luft., Der Energieaufwand
fir diesen vor allem bei grossen Waschautomaten vorteil-
haften Vorgang fdllt zum Teil als Wdrme an, die zur
nachfolgenden Erwdrmung der Luft herangezogen werden

kann.

Auch widhrend des Trocknungsprozesses wird die Trommel 1

dauernd oder intermittierend gedreht.
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Da in der Maschine kein Wasser mehr vorhanden ist,
ausserdem die Pumpe gegebenenfalls fiir die Luft-
forderung benttigt wird, besteht ein Auswveg darin,

dass das Schaufelrad 33 mit einem scharfen Luftstrahl
beaufschlagtbwird, velcher dem Luftstrom entnommen
vird.Ein solcher Strahl gentigt, um die Trommel samt
Waschgut langsam zu dfehen, vas ohnehin ausreichend

ist. Es genﬁgt somit ein einziger Motor fir den Betrieb

des Waschautomaten.

Der beschriebene Waschvorgang ldsst sich in seinen
einzelnen Phasen praktisch beliebig variieren und
kombinieren., Durch Betdtigung verschiedener Druckkndpfe
am Waschautomaten kann zur Anpassung des Waschvorganges
an die Art und Empfindlichkeit,den Verschmutzungsgrad
usw. des Waschgutes ein elektronisches Zeitprogramm
gewdhlt wverden, welches die Drehbewegungen der Trommel,
den Wechsel oder die Wiederholung der einzelnen Prozesse,
die Erneuerung des Waschwassers oder der Luft, die
Dosierung der Waschmittel, die Einschaltung und Bemessung

der Heizungen und &hnliches, gemeinsam steuert.

Der Aufbau des erfindungsgemédssen Waschautomaten erlaubt
es, den Gitterkorb auch ausserhalb der Maschine zu
fiillen und zum Einweichen in einen mit Wasser gefiillten,

separaten Kessel zu stellen,
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Selbstverstédndlich kann dies auch im Waschautomaten
selbst durch Fillen des Gehduses 6 mit Wasser gemiss
dem ersten Schritt des Vorwaschprogramms erfolgen.

Das Einweichen verkilirzt die Waschzeit in der Maschine,
insbesondere das Vorwaschen, das unter Umsténden

sogar ganz entfallen kann, womit das Waschgut noch
mehr geschont wird. Es ist von Vorteil, das Einweichen
vdhrend des Tages und den eigentlichen Waschprozess

mit dem billigen Nachtstrom durchzufiihren.

Wenn der Waschautomat viel benutzt wird, wig es
beispielsveise bei Wdschereien zutrifft, dann ist es
zveckmédssig, zwei Gitterkdrbe zu verwenden. Wdhrend
das Waschguf in dem einen Korb gewaschen wird, ist

das Waschgut im zweiten Korb eingeweicht, und so fort.
Die Waschgdnge kdnnen dann viel rascher aufeinander
folgen und es steht dann oft kaum genligend Zeit fir
das Erwdrmen des Frischwassers im Warmetauscher 19

zur Verfligung. Speziell fir diesen Fall, aber auch
ganz‘allgemein ist es vorteilhaft, bei kleinem Bedarf
an elektrischer Energie wdhrend des Waschprozesses die
volle elektrische Anschlussleistung auszunitzen und

in dem als Boiler dienenden Wdrmetauscher 19 als

verfigbare Wdrme zu speichern.
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Patentanspriiche

1. Waschautomat, insbesondere filir wvaschbare Textilien,
der flr die Durchfihrung mindestens je eines Reinigungs-
und eines Splilprozessen und gegebenenfalls eines
Schleuder- und eines Trocknungsprozesses eingerichtet
ist, mit einer in einem Geh&use drehbar angeordneten
Trommel zur Aufnahme des Waschgutes, die mit {ber den
Umfang verteilten Offnungen versehen ist fir den Zu-

und Ablauf des Waschwassers, dem wdhrend des Reinigungs-

prozesses ein wgschmitfel beigemischt ist, dadurch

gekennzeichnet, dass

- das Waschgut wdhrend der gesamten Aufenthaltszeit
in der Trommel (1) relativ zu dieser stillsteht,
velche sich dauernd oder intermittierend um jeveils

"maximal 180° dreht;

- wdhrend des Reinigungs- und des Splilprozesses das
Waschwasser die Trommel (1) stindig und zumindest
anndhernd senkrecht zu deren Drehachse durchstrémt;

- eine Rezirkulationsleitung (12) mit einer im Str&mungs-
veg angeordneten Pumpe (13) vom Austritt (8) aus dem
Geh&use (65 zum Eintritt (7) in dasselbe vorgesehen
ist, insbesondere fir die Riickflihrung des Waschwvassers

vdhrend des Reinigungs- und des Splilprozesses.
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2. Waschautomat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Waschgut innerhalb der Trommel (1) in seiner

Lage fixiert ist.

3. Waschautomat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Waschgut in einen Gitterkorb (2) in zueinander
und zur Drehachse der Trommel (1) parallelen Schichten

(4) eingelagert ist.

4, Waschautomat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen je zwei benachbarten Waschgutschichten

(4) ein waschgutfreier Raum (%) ausgespart ist.

5. Waschgutautomat nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine Ablaufleitung (16) aus der Rezirkulations-
leitung (12), die mit einem Ablaufventil (17) und einem

diesem vorgeschalteten Grobfilter (18) ausgestattet ist.

6. Waschautomat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
einen Widrmetauscher (19) zur mindestens teilweisen
Erwvd8rmung von Frischwvasser, welcher von Abwasser aus

dem Reinigungs- oder dem Spllprozess durchstrdmbar ist.

7.Waschautomat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wérmetauscher (19) zusdtzlich elektrisch

beheizbar ist.

8. Waschautomat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch

Mittel (13, 14, 27) zur Bereitstellung von Warmluft

fir den Trocknungsprozess.
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9. Waschautomat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass feuchte Warmluft aus dem Trocknungsprozess durch
einen Warmetauscher (27) abstrémt, der zur mindestens

teilwveisen Ervdrmung von Frischluft dient.

10. Waschautomat nacﬁ Anspruch 8,'dadurch gekennzeichnet,
dass durch die Trommel (1) und die Rezirkulationsleitung
(12) in geschlossenem Kreislauf zirkulierende Luft

nach Durchstrémung der Trommel einen Warmetauscher mit
gekiihlten Fl&dchen durchstrdmt, an denen‘der in der Luft
enthaltene Wasserdampf teilweise kondensiert, und
anschliessend dié Luft eine Ervdrmung erfé&hrt, bevor

sie neuerlich in die Trommel stromt.

11, Waschautomat nach Anspruch 8, dadurch gekénnzeichnet,‘
dass die Pumpe (13) in der Rezirkulationsleitung (12)

auch mit einer weit hdheren Drehzahl als fir die
Wasserfdrderung notig betreibbar ist, um als Ventilator

fir die Luftfdrderung zu dienen.

12. Waschautomat nach Anspruch 1, dadurch gekenrzeichnet,
dass in das Geh#use der Pumpe (13), vorzugsweise um
deren Strdmungskanal herum, eine Heizvorrichtung (15)

eingebaut ist.

13. Waschautomat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
ein axial zur Trommel (1) angeordnetes und mit ihr
verbundenes Schaufelrad (33), das durch einen Wasser-

oder Luftstrahl beaufschlagbar ist.
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14. Waschautomat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
eine ndchst der hdchsten Stelle in das Gehduse (6)
einmindende Zuleitung, um wdhrend des Spiilprozesses

zusdtzlich Waschwasser von oben zuzufiihren.

15, Waschautomat nach Anspruch i und 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehbewvequngen der Trommel

(1), der Wechsel zu.Reinigungs— und Spilprozess,
gegebenenfalls auch zu Schleuder- und Trocknungsprozess
sovie die Dousierung des Waschmittels durch ein w&hlbares

elektronisches Zeitprogramm gemeinsam steuerbar sind.

16, Verfahren zum Betrieb des Waschautomaten nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wdhrend des
Reinigungsprozesses der lstwert der Konzentration des
Waschmitteis im Waschwvasser in wdhlbaren Zeitabstidnden
gemessen, mit einem vorgegebenen Sollwert‘verglichen
und im Bedarfsfalle durch ZugabeAvqn Waschmittel an

den Sollwert angepasst wird.

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sollwert der Konzentration in Form einer Kurve

iber dem Zeitablauf restgelegt wird.

18. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Reinigungsprozess beendet und der Spiilvorgang
eingeleitet wird, sobald nach einer festlegbaren
Mindestdauer des Reinigungsprozesses der gemessene
Istvert der Konzentration den vorgegebeneﬁ Sollvert

Uberschreitet.
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19, Verfahren zum Betrieb des Waschautomaten nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass w&hrend des
Waschvorganges mindestens je zwei Reinigungs- und
Spllprozesse nach jeweils einer vorprogrammierbaren

Zeitspanne einander abwechseln.

20, Verfahren zum Betrieb des Waschautomaten nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasch-
vasser zumindest wdhrend des Reinigungsprozesses

durch entsprechende Stellung der Trommel (1) wenigstens
annidhernd senkrecht auf das in Schichten (4)
eingelagerte Waschgut geleitet wird, und nach Ablauf
einer vorprogrammierbaren Zeitspanne die Trommel um
180° gedreht wird, sodass das Waschwasser nun von der

Gegenseite auf das Waschgﬁt trifft.
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