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  Die  Vorrichtung  zur  Flüssigkeitsbehandlung  von  licht- 
empfindlichem  Material  umfasst  eine  Behandlungsschale 
(1)  mit  einem  horizontalen  Zwischenboden  (2).  Dieser  bildet 
zusammen  mit  einem  die  Schale  übergreifenden  Deckel  (3) 
den  Durchlaufspalt  (D)  für  die  zu  behandelnden  Blätter.  Die- 
se  werden  durch  Transport-  und  Quetschwalzenpaare  (71/ 
72,  73/74)  in  Richtung  des  Pfeils  T  durch  den  Durchlaufspalt 
(D)  transportiert.  In  der  blattauslaufseitigen  Schalen-Seiten- 
wand  (12)  ist  in  Bodennähe  eine  horizontale  Reihe  von  Ein- 
spritzdüsen  (120)  für  die  Behandlungsflüssigkeit  vorgese- 
hen.  Die  blatteinlaufseitige  Schalen-Seitenwand  (11)  ist  zur 
180°-Umlenkung  der  unten  auströmenden  Flüssigkeit  mit  ei- 
ner  horizontal  verlaufenden  Leiste  (110)  versehen.  Hier- 
durch  entsteht  ein  Flüssigkeitsstrom  (SU-SU/SO-SO-SO/SU) 
rund  um  den  Zwischenboden  (2),  welcher den  Durchlaufspalt 
in  der  Blatttransportrichtung  durchströmt. 

Die  Oberseite  des  Zwischenbodens  (2),  welche  die  un- 
tere  Wand  des  Durchlaufspaltes  (D)  bildet,  weist  eine  quer 
zur  Blatttransportrichtung  (T)  verlaufende  giebeldachartige 
Profilierung  (FF/FS)  auf. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  Vor r ich tung   gemäss  O b e r b e g r i f f   des  

P a t e n t a n s p r u c h s   1.  

Eine  solche  Vor r i ch tung   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in  der  Europäischen  P a t e n t -  

anmeldung  Nr.  83810346.3  (Verö f fen t l i chungsnummer :   105  833)  b e s c h r i e b e n .  

In  der  b e s c h r i e b e n e n   Vor r i ch tung   i s t   der  die  untere   Wand  des  B l a t t -  

D u r c h l a u f s p a l t e s   b i ldende   Schalenzwischenboden  mit  einem  Raster   aus  

schlanken  S t i f t e n   ve r sehen .   Dadurch  so l l en   im  Spalt   bei  m ö g l i c h s t  

geringem  S t römungswiders tand   ü b e r a l l   mög l i chs t   g l e i che   V e r h ä l t n i s s e  

e r r e i c h t   bzw.  " V o r z u g s r i c h t u n g e n "   vermieden  werden .  

Es  wurde  nun  gefunden,   dass  die  Homogenität  der  S p a l t d u r c h s t r ö m u n g  

durch  ein  s p e z i e l l e s   P r o f i l   der  unteren   Spaltwand  noch  w e s e n t l i c h  

v e r b e s s e r t   werden  kann .  

Die  e r f i ndungsgemässe   G e s t a l t u n g   des  Spal tbodens   i s t   im  Kennze ichen  

des  Anspruchs  1  b e s c h r i e b e n .   S p e z i e l l e   A u s g e s t a l t u n g e n   bzw.  O p t i -  

mierungen  b e s c h r e i b e n   die  Ansprüche  2  f f .  

Im  fo lgenden  wird  die  Erf indung  anhand  eines  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

näher  e r l ä u t e r t ;   es  z e i g e n :  

Fig.  1  einen  V e r t i k a l s c h n i t t   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T  der  zu 

behandelnden  B l ä t t e r ,  

Fig.  2  einen  Schn i t t   längs  der  Linie  I I - I I   der  Fig.  1 ,  

Fig.  3-5  eine  Var ian te   des  Zwischenbodens  j ewe i l s   im  V e r t i k a l s c h n i t t  

in  B l a t t d u r c h l a u f r i c h t u n g   ( F i g . 3 ) ,   senkrech t   h i e rzu   (Fig .4)   und 

in  A u f s i c h t .  



In  den  Figuren  sind  die  Behandlungsscha le   mit  1  und  der  Zwischenboden 

mit  2  b e z e i c h n e t .   Der  Zwischenboden  2  s t eh t   mit  senkrech ten   E n d p l a t t e n  

4  oder  dgl.  Elementen  in  der  Behandlungsscha le   1  und  s t ü t z t   sich  im 

m i t t l e r e n   Teil  durch  D i s t a n z s t ü c k e   5  am  Schalenboden  10  ab.  Die  

D i s t a n z s t ü c k e   5  sind  vorzugsweise   e i n e r s e i t s   mit  dem  Zwischenboden  2 

f e s t   verbunden  oder  b i lden   einen  i n t e g r a l e n   Teil  des  Zwischenbodens .  

Vorzugsweise  i s t   mindestens   eines  der  D i s t a n z s t ü c k e   m i t t e l s   e i n e r  

Schnapp-  oder  Schraubenverbindung  6  am  Schalenboden  10  v e r a n k e r t .  

Hierdurch  i s t   der  Zwischenboden  2  auch  bei  s t a r k e r   Umströmung  gegen  

unerwünschtes  Anheben  vom  Schalenboden  s i che r   f i x i e r t .  

Der  Transpor t   der  zu  behandelnden  B l ä t t e r   e r f o l g t   m i t t e l s   T r a n s p o r t  

und  Quetschwalzenpaaren   71-72  und  73-74.  Vorzugsweise  i s t   dabei  d i e  

j ewei l s   obere  Walze  71  bzw.  73  d i r ek t   motor isch   a n t r e i b b a r   und  d i e  

untere   f r e i l a u f e n d   oder  über  ein  e l a s t i s c h e s   Glied  mit  dem  A n t r i e b  

ve rbunden .  

Zwischen  den  quer  zur  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T  v e r l a u f e n d e n   S c h a l e n - S e i t e n -  

wänden  11  und  12  und  den  Rändern  21  und  22  des  Zwischenbodens  2  i s t   j e  

ein  Spalt   31  bzw.  32  f r e i g e l a s s e n .   Die  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T  a u s -  

l a u f s e i t i g e   Seitenwand  12  i s t   nach  Art  eines  H o h l p r o f i l s   als  F l ü s s i g -  

k e i t s v e r t e i l e r   121  a u s g e b i l d e t   und  u n t e r h a l b   des  Zwischenbodens  2 

mit  e iner   h o r i z o n t a l e n   Reihe  von  z.B.  20  bis  25  E in spe i s edüsen   120  a u f  

250  mm  Bre i te   für  die  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   ve r sehen .   Die  b l a t t e i n l a u f -  

s e i t i g e   Seitenwand  11  i s t   als  Ueber lauf   für  die  F l ü s s i g k e i t   in  e i n e n  

Sammelkanal  8  a u s g e b i l d e t .   An  die  b l a t t a u s l a u f s e i t i g e   S c h a l e n - S e i t e n -  

wand  12  s c h l i e s s t   sich  g l e i c h f a l l s   ein  Sammelkanal  9  an,  welcher  d i e  

durch  das  Walzenpaar  73/74  aus  den  du rch l au fenden   B l ä t t e r n   a u s g e -  

que t sch te   F l ü s s i g k e i t   und  über  die  Seitenwand  12  ge langende  F l ü s s i g -  

ke i t   aufn immt.  

In  den  Figuren  i s t   nur  die  e r s t e   B e h a n d l u n g s s t a t i o n   v o l l s t ä n d i g   d a r -  

g e s t e l l t .   Die  Gesamtvor r i ch tung   umfasst  mehrere,   insbesondere   d r e i  

oder  v ie r   solche  h i n t e r e i n a n d e r   g e s c h a l t e t e   S t a t i o n e n .   B e i s p i e l s -  



weise  für  das  S i l b e r f a r b b l e i c h v e r f a h r e n   als  e r s t e   eine  E n t w i c k l u n g s -  

s t a t i o n   und  a n s c h l i e s s e n d   eine  oder  zwei  B l e i c h s t a t i o n e n   und  a b s c h l i e s -  

send  eine  F i x i e r s t a t i o n .   Alle  S t a t i o n e n   sind  i d e n t i s c h   a u f g e b a u t .   Von 

der  zwei ten   B e h a n d l u n g s s t a t i o n   (B)  i s t   daher  nur  der  "Anfang"  d e r  

Behand lungsscha l e   1B  mit  der  vorderen   Scha lense i t enwand   11B  und  dem 

zugehör igen   Sammelkanal  8B  g e z e i g t .  

D a r s t e l l u n g s g e m ä s s   sind  a l l e   S t a t i o n e n   auf  e iner   gemeinsamen  Grund-  

p l a t t e   1000  au fgebau t ,   welche  durchgehend  a l l e   Böden  10,  10B  usw.  d e r  

Behand lungsscha len   1,  1B  usw.  und  a l l e   Böden  80,  90,  80B  usw.  d e r  

Sammelkanäle  8,  9  bzw.  8B  usw.  b i l d e t .  

Von  den  Walzenpaaren  71/72,  73/74  usw.  i s t   jedes  (73/74)  bis  auf  da s  

e r s t e   (71/72)  und  l e t z t e   (n icht   d a r g e s t e l l t )   zwei  S t a t i o n e n   gemeinsam 

z u g e o r d n e t .  

An  der  Grundp la t t e   1000  i s t   u n t e r h a l b   der  Schale  1  und  der  Sammel- 

kanäle   8  und  9  ein  V o r r a t s -   und  P u f f e r g e f ä s s   7  angeordne t ,   we l ches  

oben  offen  und  mit  se inen  oberen  Rändern  mit  der  Grundp la t t e   i n s b e -  

sondere  durch  Kleben  oder  Schweissen  fest   verbunden  i s t .   Das  Volumen- 

v e r h ä l t n i s   zwischen  dem  V o r r a t s -   und  P u f f e r g e f ä s s   7  und  der  Behand- 

l u n g s s c h a l e   1  b e t r ä g t   etwa  1,5  bis  2,5,  vorzugsweise   etwa  1 , 8 .  

Die  Sammelkanäle  8  und  9  weisen  Bodenabläufe  81  bzw.  91  auf,  d u r c h  

welche  die  F l ü s s i g k e i t   in  das  Gefäss  7  a b f l i e s s e n   kann.  Mit  70  is t   e i n  

E n t l ü f t u n g s l o c h f ü r   das  Gefäss  7  und  mit  100  sind  E n t l e e r u n g s l ö c h e r  

für  die  Behandlungsscha le   1  b e z e i c h n e t .  

Das  V o r r a t s -   und  P u f f e r g e f ä s s   7  weist   t r i c h t e r f ö r m i g   nach  u n t e n  

zusammenlaufende  Seitenwände  auf.  Vom  t i e f s t e n   Punkt  des  Gefässes  7 
führ t   eine  Lei tung  60  zur  Saugse i t e   e iner   Umwälzpumpe  601,  deren  Druck-  

s e i t e   über  eine  t h e r m o s t a t i s c h   r e g e l b a r e   Heizung  602  und  eine  L e i t u n g  

63 mit   dem  F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l e r   121  verbunden  i s t .   Ausserdem  is t   am 

t i e f s t e n   Punkt  ein  a b s p e r r b a r e r   Bodenauslass   700  v o r g e s e h e n .  



Die  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T  folgenden  S t a t i o n e n   weisen  wiederum  j e d e  

eine  g l e i che   Anordnung  mit  je  einem  P u f f e r -   und  V o r r a t s g e f ä s s   und 

je  e iner   Umwälzpumpe  usw.  auf.  Hiervon  sind  in  Fig.  1  nur  eine  Wand 

des  Gefässes  sowie  dessen  E n t l ü f t u n g s l o c h   und  eines  der  E n t l e e r u n g s -  

löcher   der  Behandlungsscha le   s i c h t b a r   und  sinngemäss  mit  7B,  70B  b z w .  -  

100  B  b e z e i c h n e t .  

Vorzugsweise  sind  analog  zur  gemeinsamen  Grundp la t t e   1000  die  P u f f e r -  

und  V o r r a t s g e f ä s s e   7,  7B  usw.  a l l e r   S t a t i o n e n   durch  ein  e i n z i g e s  

zusammenhängendes  Bau te i l   g e b i l d e t ,   welches  mit  seinen  oberen  Rand- 

f l ächen   mit  der  Grundp la t t e   1000  v e r k l e b t   oder  v e r s c h w e i s s t   i s t .  

Die  F l ü s s i g k e i t   wird  m i t t e l s   der  Umwälzpumpe  601  über  die  t h e r m o s t a -  

t i s i e r t e   Heizung  602  via  dem  V e r t e i l e r   121  durch  die  E in spe i s edüsen   120 

in  die  Behandlungsscha le   1  gedrückt .   Die  über  die  S c h a l e n s e i t e n -  

wände  11  und  12  über laufende   F l ü s s i g k e i t   gelangt   via  die  S a m e l -  

kanäle  8,  9  in  das  Vor r a t s -   und  P u f f e r g e f ä s s   7  und  von  dort  wiederum 

zurück  zur  Pumpe  601.  Die  E n t l e e r u n g s ö f f n u n g e n   100  sind  so  eng  d imen-  

s i o n i e r t ,   dass  während  des  Be t r i ebes   durch  sie  nur  ein  ge r inger   B r u c h -  

t e i l   der  durch  die  Düsen  120  e i n g e s p e i s t e n   Menge  a b l ä u f t .  

Das  Umwälzsystem,  i n sbesondere   dessen  Pumpe  601  und  die  Q u e r s c h n i t t e  

der  E i n s p e i s d ü s e n   120  sind  so  d i m e n s i o n i e r t ,   dass  die  F l ü s s i g k e i t   m i t  

e iner   S t römungsgeschwind igke i t   von  mindestens   0,5  m/Sek.,  v o r z u g s w e i s e  

etwa  1  bis  3  m/Sek.,   in  die  Behandlungsscha le   e i n s t r ö m t .   Die  E i n s p e i s -  

düsen  120  weisen  vorzugsweise   einen  Durchmesser  von  ca.  1-2  mm,  i n s -  

besondere   1,5  mm  auf  und  sind  im  g e g e n s e i t i g e n   Abstand  von  10-30  mm, 
insbesondere   ca.  20  mm,  im  un te ren   V i e r t e l   der  Behälterwand  a n g e -  
ordnet .   Vorzugsweise  i s t   die  Pumpenleistung und  damit  die  E i n s t r ö m -  

g e s c h w i n d i g k e i t   r e g e l b a r .  

Die  b l a t t e i n l a u f s e i t i g e   Seitenwand  11  der  Behandlungsscha le   1  i s t   so 

geformt,   dass  F l ü s s i g k e i t ,   welche  an  ihren  unteren   Teil  a n s t r ö m t ,  



nach  oben  und  in  die  e n t g e g e n g e s e t z t e   Richtung  umgelenkt  wird.  H i e r z u  

könnte  die  Wand  11  als  Ganzes  en t sp rechend   geformt,   das  h e i s s t   n a c h  

aussen  gewölbt  se in .   D a r s t e l l u n g s g e m ä s s   i s t   jedoch  eine  ebene  Wand 

vorgesehen  und  diese  oberhalb   des  Niveaus  des  Zwischenbodens  2  m i t  

e iner   h o r i z o n t a l e n   Umlenk le i s t e   110  a u s g e s t a t t e t .   Diese  Le i s t e   kann 

an  der  Behäl terwand  angek leb t   oder  angeschwe i s s t   oder  mit  d i e se r   e i n -  

s t ück ig   geformt  se in .   Die  Le i s t e   110  ragt  soweit  in  die  Schale  v o r ,  

dass  ihr  Längsrand  im  v e r t i k a l e n   Abstand  knapp  vor  oder  sogar  h i n t e r  

dem  Zwischenboden rand  l i e g t .  

I n fo lge   der  durch  die  E i n s p e i s e d ü s e n   120  mit  r e l a t i v   hoher  G e s c h w i n d i g -  

ke i t   e i n g e s p e i s t e n   F l ü s s i g k e i t   h e r r s c h t   u n t e r h a l b   des  Zwischenbodens  2 

eine  entgegen  zur  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T  der  B l ä t t e r   g e r i c h t e t e   k r ä f t i g e  

Strömung  SU.  Diese  wird  an  der  gegenübe r l i egenden   Scha len-Se i t enwand   11 

nach  oben  und  der  g rö s se r e   Teil  oberhalb   des  Zwischenbodens  in  T r a n s -  

p o r t r i c h t u n g   T  zurück  zur  Seitenwand  12  ge l enk t .   Der  oben  z u r ü c k -  

strömende  Teil  i s t   durch  den  P f e i l   SO  s y m b o l i s i e r t .   Die  o b e r h a l b  

des  Zwischenbodens  2  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T  zurückst römende  F l ü s s i g -  

ke i t   wird  an  der  Seitenwand  12  i n fo lge   der  s t a rken   E jek to rwi rkung   d e r  

aus  den  E i n s p e i s d ü s e n   120  e i n g e p r e s s t e n   F l ü s s i g k e i t   nach  unten  gezogen  

und  wiederum  in  Richtung  auf  die  gegenübe r l i egende   Seitenwand  b e s c h l e u -  

n i g t .   Die  Strömungsumlenkung  von  unten  nach  oben  i s t   durch  den  P f e i l  

SU/SO  s y m b o l i s i e r t   und  d i e j e n i g e n   von  oben  nach  unten  sinngemäss  d u r c h  

den  P f e i l   SO/SU.  Ein  Teil   der  F l ü s s i g k e i t ,   welcher   durch  die  P f e i l e   SUE 

gekennze ichne t   i s t ,   ü b e r l ä u f t   vor  allem  die  b l a t t a u s l a u f s e i t i g e   S e i t e n -  

wand  12.  Der  g rösse re   Teil   der  F l ü s s i g k e i t   umströmt  den  Zwischenboden 

( d a r s t e l l u n g s g e m ä s s   entgegen  dem  U h r z e i g e r s i n n ) ,   wobei  diese  Strömung 

durch  den  ü b e r f l i e s s e n d e n   und  durch  die  Pumpe  601  r ü c k g e f ö r d e r t e n  

F l ü s s i g k e i t s s t r o m   bzw.  dessen  E j ek to rwi rkung   an  den  Düsen  120  e r z e u g t  

und  k o n t i n u i e r l i c h   g e t r i e b e n   w i r d .  



Die  obere  Fläche  des  Zwischenbodens  2  is t   durch  ein  quer  zur  B l a t t -  

d u r c h l a u f r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e s   asymmetrisch  g i e b e l d a c h a r t i g e s   P r o f i l  

g e b i l d e t .   Die  b l a t t a n l a u f s e i t i g e n   Flächen  FF  d ieses   P r o f i l s   sind  r e l a t i v  

f lach  und  l iegen  zur  H o r i z o n t a l e n   in  einem  Winkel  a  von  höchs tens   60° ,  

vorzugsweise   5-30°.  Die  anderen  Flächen  FS  stehen  d a r s t e l l u n g s g e m ä s s  

s t e i l e r ,   vorzugsweise   mit  einem  Winkel  β  =  30 -   120°,  i n s b e s o n d e r e  

45-90°  zur  H o r i z o n t a l e n .   Die  Höhe  h  der  P r o f i l i e r u n g   b e t r ä g t   in  d e r  

Praxis  ca.  1-10  mm,  vorzugsweise   2-5  mm.  Diese  Anordnung  b i l d e t  

zusammen  mit  dem  Schalendeckel   3  den  D u r c h l a u f s p a l t   D.  Durch  d i e  

Wirkung  des  be sch r i ebenen   P r o f i l s   wird  eine  homogene  Durchströmung  des  

D u r c h f l u s s s p a l t e s  D   e r r e i c h t   und  g l e i c h z e i t i g   ein  e i n w a n d f r e i e r   B l a t t -  

durch lauf   g e w ä h r l e i s t e t .   Die  S p a l t w e i t e   D  b e t r ä g t   ca.  3-10  mm, 
vorzugsweise   ca.  7  mm  und  kann  auch  v e r s t e l l -   bzw.  wahlweise  e i n s t e l l -  

bar  s e i n .  

Bei  der  in  den  Fig.  3  bis  5  g e z e i g t e n   Ausführungsform  des  Zwischenbodens  

2  i s t   zwischen  dem  f lach   a n s t e i g e n d e n   a n l a u f s e i t i g e n   P r o f i l f l ä c h e n t e i l  

FF  und  dem  s t e i l   a b f a l l e n d e n   a b l a u f s e i t i g e n   F l ä c h e n t e i l   FS  ein  h o r i -  

zon ta les   F l ächens tück   FH  mit  vorzugsweise   p o l i e r t e r   Oberf läche   z w i s c h e n -  

g e s c h a l t e t .   In  B l a t t d u r c h l a u f r i c h t u n g   gesehen  b e t r ä g t   die  Länge  d i e s e s  

F l ä c h e n t e i l e s   ca.  1/4  bis  1/2,  vorzugsweise   etwa  1/3  der  Länge  de s  

f l ach   ans t e igenden   Tei les   FF.  An  den  in  B l a t t d u r c h l a u f r i c h t u n g   l e t z t e n  

die  b l a t t a u s l a u f s e i t i g e   Scha lense i t enwand   12  e r s t r e c k e n .   Diese  F ü h r u n g s -  

an,  die  sich  über  den  Rand  21  des  Zwischenbodens  2  hinaus  bis  nahe  an  

die  b l a t t a u s l a u f s e i t i g e   Scha lense i t enwand   12  e r s t r e c k e n .   Diese  F ü h r u n g s -  

elemente  FU  sind  von  oben  gesehen  (Fig .5)   sehr  schmal,  so  dass  s i e  

die  Strömung  (SO/SU)  n ich t   beh indern .   Sie  haben  etwa  d i e s e l b e   S t e i -  

gung  wie  die  a n l a u f s e i t i g e n   P r o f i l f l ä c h e n t e i l e   FF  und  v e r b e s s e r n   d i e  

B l a t t f ü h r u n g   im  A u s l a u f b e r e i c h .  

Der  Eingang  und  der  Ausgang  des  D u r c h l a u f s p a l t e s   D,  im  folgenden  a l s  

B l a t t e i n l a u f -   bzw.  B l a t t a u s l a u f s p a l t   b e z e i c h n e t ,   sind  durch  die  e n t -  

sprechenden  oberen  Ränder  der  Seitenwände  11  bzw.  12  und  die  g e g e n -  



ü b e r l i e g e n d e n   Führungs f l ächen   des  Deckels  3  g e b i l d e t .   Hierbei   ist   d e r  

b l a t t e i n l a u f s e i t i g e   Schalenrand  111  in  einem  Winkel  von  20  bis  4 0 ° ,  

vorzugsweise   ca.  30°,  nach  innen  ans te igend   a b g e s c h r ä g t .   Der  Deckel  3 

weist   im  B l a t t e i n l a u f s p a l t   eine  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   nach  u n t e n  

gene ig t e   Führungs f läche   311  auf,  welche  der  schrägen  S c h a l e n r a n d -  

f l äche   111  genau  g e g e n ü b e r l i e g t   und  mit  d i e se r   einen  Winkel  von  e twa 

30  bis  60°  e i n s c h l i e s s t   und  gegenüber  der  a n s c h l i e s s e n d e n   f l a c h e r e n  

Führungs f l äche   des  Deckels  einen  s i c h t b a r e n   Uebergang  312  ( f l a c h e  

Kante)  au fwe i s t .   Hierdurch  wird  eine  mögl ichst   gerade  und  s e n k r e c h t  

zur  T r a n s p o r t r i c h t u n g   T  v e r l a u f e n d e   B e n e t z u n g s l i n i e   e r r e i c h t .  

Der  b l a t t a u s l a u f s e i t i g e   Schalenrand  122  i s t   analog  in  B l a t t a u s l a u f -  

r i c h t u n g   ( r ) ans t e igend   in  einem  Winkel  von  etwa  20  bis  60°,  v o r z u g s -  
weise  ca.  45°  mit  gerundeten   Kanten  abgesch räg t .   Der  Deckel  3  w e i s t  

im  B l a t t a u s l a u f b e r e i c h   eine  nach  aussen  f lach  ans t e igende   Führungsfläche 
322  auf,  welche  in  e iner   zu rückspr ingenden   Stufe  323  endet .   D iese  

Stufe  323  l i e g t   zwischen  dem  a u s l a u f s e i t i g e n   Ende  des  Zwischenbodens  2 

und  der  A n l a u f f l ä c h e   122  der  Schalenwand  12.  Durch  diese  Anordnung 

wird  der  Kontakt  zwischen  dem  Bad  und  dem  Bla t t   in  e iner   genau  d e f i -  

n i e r t e n ,   senkrecht   zur  T r a n s p o r t r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   geraden  L i n i e  

beendet  und  das  Mi t sch leppen   von  F l ü s s i g k e i t   und  L u f t b l a s e n   zumindes t  

s t a rk   r e d u z i e r t .  

Die  asymmetrisch  g i e b e l d a c h a r t i g e   Ges t a l tung   der  un te ren   F ü h r u n g s -  

f l äche   des  D u r c h l a u f s p a l t e s   könnte  auch  als  " s ä g e z a h n a r t i g "   b e z e i c h n e t  

werden.  Die  Uebergänge(Kanten)   zwischen  den  v e r s c h i e d e n e n   P r o f i l -  

f l ä c h e n t e i l e n   können  abgerundet   und  die  F l ä c h e n t e i l e   s e l b s t   müssen 

n icht   unbedingt   eben  se in .   Genere l l   könnte  die  P r o f i l i e r u n g   eine  A r t  

Wellung  mit  f l achen   Anläufen  und  s t e i l e n   Abfä l l en   s e i n .  

Zur  Funkt ionsweise   des  Gerätes   b l e i b t   n a c h z u t r a g e n ,   dass  die  B l ä t t e r  

zwischen  den  T r a n s p o r t -   und  Quetschwalzen  71-72  eingeklemmt  von  d i e s e n  

zunächst   durch  den  D u r c h l a u f s p a l t   D  geschoben  und  dann  von  den  f o l g e n -  

den  Walzen  73-74  e r f a s s t   und  gezogen  werden.  Alle  Walzenpaare  s i n d  

abso lu t   synchron  a n g e t r i e b e n .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1,13  . . .   B e h a n d l u n g s s c h a l e n  

2  . . .   Zwischenboden 

3  . . .   Decke l  

4  . . .   S t a n d p l a t t e n   des  Zwischenbodens  

5  . . .   D i s t a n z s t ü c k e  

6  . . .   Schnappve rb indung  

7,7B  . . .   Vo r r a t s -   und  P u f f e r g e f ä s s e  

8,9,8B  . . .   Sammelkanäle 

10,10B  . . .   Scha l enböden  

11,11B  . . .   vordere   S c h a l e n - S e i t e n w ä n d e  

12  . . .   h i n t e r e   S c h a l e n - S e i t e n w a n d  

21  . . .   b l a t t a b l a u f s e i t i g e r   Zwischenbodenrand  

22  . . .   b l a t t a n l a u f s e i t i g e r   Zwischenbodenrand  

31  . . .   Spalt  Zwischenboden/vordere   S c h a l e n - S e i t e n w a n d  

32  . . .   Spalt   Zwi schenboden /h in t e r e   S c h a l e n - S e i t e n w a n d  

60-63  . . .   L e i t u n g e n  

70,70B  . . .   E n t l ü f t u n g s l ö c h e r  

71/72,73/74}  . . .   T r a n s p o r t -   und  Q u e t s c h w a l z e n p a a r e  

80,80B  . . .   Sammelkanalböden 

8 1 , 8 1 B 9 1 . . .   B o d e n a b l ä u f e  

100  . . .   E n t l e e r u n g s l ö c h e r  

110  . . .   U m l e n k l e i s t e  

111  . . .   schräge  A n l a u f f l ä c h e   des  vorderen  S c h a l e n r a n d e s  

120  . . .   E i n s p e i s d ü s e n  

121  . . .   F l ü s s i g k e i t s v e r t e i l e r  

122  . . .   schräge  A n l a u f f l ä c h e   des  h i n t e r e n   S c h a l e n r a n d e s  

311  . . .   Führungs f l äche   des  Deckesl  ( B l a t t e i n l a u f )  

312  . . .   f lache   Kante  

322  . . .   Führungs f l äche   des  Deckels  ( B l a t t a u s l a u f )  

323  . . .   S t u f e  



601  . . .   Umwälzpumpe 

602  . . .   He izung  

700  . . .   B o d e n a u s l a s s  

1000  . . .   G r u n d p l a t t e  

D  . . .   D u r c h l a u f s p a l t   für  die  B l ä t t e r   bzw.  dessen  Wei te  

SO  . . .   Strömung  oberhalb   des  Zwischenbodens  

SU  . . .   Strömung  u n t e r h a l b   des  Zwischenbodens  

SU/SO  . . .   Strömungsumlenkung  von  unten  nach  oben 

SQ/SU  . . .   Strömungsumlenkung  von  oben  nach  u n t e n  

SUE  . . .   Strömung  U e b e r l a u f  

T  . . .   T r a n s p o r t r i c h t u n g   der  B l ä t t e r  

a  . . .   Winkel  der  b l a t t a n l a u f s e i t i g e n   Flächen  FF  zur  
H o r i z o n t a l e n  

β  . . .   Winkel der  b l a t t a b l a u f s e i t i g e n   Flächen  FS  zu r  

H o r i z o n t a l e n  

h  . . .   P r o f i l h ö h e   ( P r o f i l t i e f e )  

FF  . . .   b l a t t a n l a u f s e i t i g e   P r o f i l f l ä c h e  

FS  . . .   b l a t t a b l a u f s e i t i g e   P r o f i l f l ä c h e  

FH  . . .   h o r i z o n t a l e s   F l ä c h e n s t ü c k   der  P r o f i l f l ä c h e  

FU  . . .   F ü h r u n g s e l e m e n t  



1.  Vor r i ch tung   zur  F l ü s s i g b e h a n d l u n g   von  l i c h t e m p f i n d l i c h e m   b l a t t -  

förmigem  M a t e r i a l ,   mit  einem  von  der  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   in  B l a t t -  

d u r c h l a u f r i c h t u n g   durchst römtem  D u r c h l a u f s p a l t ,   wobei  vorzugsweise   d e r  

D u r c h l a u f s p a l t   durch  einen  in  e iner   Behandlungsscha le   a n g e o r d n e t e n :  

von  der  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   umströmtem  Zwischenboden  und  e inem 

Schalendecke l   g e b i l d e t   i s t ,   dadurch  gekennze i chne t ,   dass  der  S p a l t -  

boden  bzw.  die  obere  Fläche  des  Schalenzwischenbodens   eine  quer  z u r  

B l a t t d u r c h l a u f r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   asymmetr isch  g i e b e l d a c h a r t i g e  

P r o f i l i e r u n g   a u f w e i s t .  

2.  Vor r ich tung   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d i e  

der  B l a t t a n l a u f r i c h t u n g   zugewandten  P r o f i l f l ä c h e n   (FF)  mit  d e r  

H o r i z o n t a l e n   bzw.  der  B l a t t d u r c h l a u f e b e n e   einen  f l a c h e r e n   Winkel  ( a )  

e i n s c h l i e s s e n   als  die  in  B l a t t a b l a u f r i c h t u n g   l i egenden   P r o f i l f l ä c h e n  

(FS) .  

3.  Vor r i ch tung   gemäss  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

a n l a u f s e i t i g e n   P r o f i l f l ä c h e n   (FF)  zur  H o r i z o n t a l e n   bzw.  B l a t t d u r c h -  

l aufebene   in  einem Winkel  (a)  von  höchs tens   60°,  vorzugsweise   5 ° - 3 0 °  

v e r l a u f e n .  

4.  Vor r i ch tung   gemäss  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,  d a d u r c h  

gekennze ichne t ,   dass  die  a b l a u f s e i t i g e n   P r o f i l f l ä c h e n   (FS)  z u r  

H o r i z o n t a l e n   (H)  bzw.  B l a t t d u r c h l a u f e b e n e   in  einem Winkel  (ß)  von 

etwa  3 0 ° - 1 2 0 ° ,  v o r z u g s w e i s e   45°-90°  v e r l a u f e n .  

5.  Vorr ich tung   gemäss  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,  d a d u r c h  

gekennze i chne t ,   dass  die  P r o f i l i e r u n g   eine  Höhe  (h)  bzw.  T i e f e  

von  1-10  mm,  vorzugsweise   2-5  mm  a u f w e i s t .  



6 .  V o r r i c h t u n g   gemäss  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  der  D u r c h l a u f s p a l t   eine  l i c h t e   Weite  (D)  von 

etwa  1-10  mm,  vorzugsweise   3-5  mm  a u f w e i s t .  

7.  Vor r i ch tung   gemäss  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,   dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  zwischen  der  a n l a u f s e i t i g e n   und  der  a b l a u f s e i t i g e n  

P r o f i l f l ä c h e   ein  h o r i z o n t a l e s   F l ä c h e n s t ü c k   (FH)  l i e g t .  

8.  V o r r i c h t u n g   gemäss  Anspruch  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

Länge  des  h o r i z o n t a l e n   F l ä c h e n s t ü c k s   (gemessen  in  B l a t t - T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g )   1/4  bis  1/2  vorzugsweise   etwa  1/3  der  Länge  der  a n l a u f s e i -  

t igen   P r o f i l f l ä c h e   (FF)  b e t r ä g t .  

9.  Vor r i ch tung   gemäss  Anspruch  7  oder  8,  dadurch  gekennze i chne t ,   d a s s  

das  h o r i z o n t a l e   F l ä c h e n s t ü c k   eine  p o l i e r t e   Ober f läche   a u f w e i s t .  

10.  Vor r i ch tung   gemäss  einem  der  vorangehenden  Ansprüche,  dass  an  d i e  

l e t z t e   a n l a u f s e i t i g e   P r o f i l f l ä c h e   in  der  Aufs ich t   schmale  F ü h r u n g s -  

elemente  (FU)  a n s c h l i e s s e n ,   die  über  den  Rand  (22)  des  Zwischenbodens  

(2)  hinaus  bis  nahe  an  die  b l a t t a b l a u f s e i t i g e   Scha len-Se i t enwand   (12) 

r e i chen   und  zwischen  sich  den  Strömungsweg  (für  SO/SU)  f r e i l a s s e n .  
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