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@ Vorrichtung zur Fliissigkeitsbehandiung von lichtempfindlichem biattfdrmigem Material.

@ Die Vorrichtung zur Fliissigkeitsbehandlung von licht-
empfindlichem Material umfasst eine Behandlungsschaie
(1) mit einem horizontalen Zwischenboden (2). Dieser bildet
zusammen mit einem die Schale ibergreifenden Deckel (3)
den Durchiaufspalt (D) fiir die zu behandeinden Blatter. Die-
se werden durch Transport- und Quetschwalzenpaare (71/
72, 73/74) in Richtung des Pfeils T durch den Durchlaufspalt
(D) transportiert. In der blattausiaufseitigen Schalen-Seiten-
wand (12) ist in Bodenn&he eine horizontale Reihe von Ein-
spritzdiisen (120) fur die Behandlungsfllssigkeit vorgese-
hen. Die blatteinlaufseitige Schalen-Seitenwand (11) ist zur
180°-Umlenkung der unten austromenden Fliissigkeit mit ei-
ner horizontal verlaufenden Leiste (110) versehen. Hier-
durch entsteht ein Flissigkeitsstrom (SU-SU/SO-SO-SO/SU)
rund um den Zwischenboden (2), welcher den Durchlaufspalt
in der Blatttransportrichtung durchstrémt.

Die Oberseite des Zwischenbodens (2), welche die un-
tere Wand des Durchlaufspaltes (D) bildet, weist eine quer
zur Blatttransportrichtung (T) verlaufende giebeldachartige
Profitierung (FF/FS) auf.
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Vorrichtung zur Fliissigkeitsbehandlung von lichtempfindlichem

blattf&rmigem Material

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemiss Oberbegriff des

Patentanspruchs 1.

Eine solche Vorrichtung ist beispielsweise in der Europidischen Patent-
anmeldung Nr. 83810346.3 (Verdffentlichungsnummer: 105 833) beschrieben.
In der beschriebenen Vorrichtung ist der die untere Wand des Blatt-
Durchlaufspaltes bildende Schalenzwischenboden mit einem Raster aus
schlanken Stiften versehen. Dadurch sollen im Spalt bei mbglichst
geringem Strdmungswiderstand {iberall m8glichst gleiche Verhiltnisse

erreicht bzw. "Vorzugsrichtungen" vermieden werden.

Es wurde nun gefunden, dass die Homogenitit der Spaltdurchstrdmung
durch ein spezielles Profil der unteren Spaltwand noch wesentlich

verbessert werden kann.

Die erfindungsgemisse Gestaltung des Spaltbodens ist im Kennzeichen
des Anspruchs 1 beschrieben. Spezielle Ausgestaltungen bzw. Opti-

mierungen beschreiben die Anspriiche 2 ff.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels

niher erliutert; es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt in Transportrichtung T der zu
behandelnden Bl&tter,

Fig. 2 einen Schnitt lidngs der Linie II-II der Fig. 1,

Fig. 3-5 eine Variante des “Zwischenbodens jeweils im Vertikalschmitt

in Blattdurchlaufrichtung (Fig.3), senkrecht hierzu (Fig.4) und

in Aufsicht.
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In den Figuren sind die Behandlungsschale mit 1 und der Zwischenboden
mit 2 bezeichnet. Der Zwischenboden 2 steht mit senkrechten Endplatten
4 oder dgl. Elementen in der Behandlungsschale 1 und stiitzt sich im
mittleren Teil durch Distanzstiicke 5 am Schalenboden 10 ab. Die
Distanzstiicke 5 sind vorzugsweise einerseits mit dem Zwischenboden 2
fest verbunden oder bilden einen integralen Teil des Zwischenbodens.
Vorzugsweise ist mindestens eines der Distanzstiicke mittels einer
Schnapp~ oder Schraubenverbindung 6 am Schalenboden 10 verankert.
Hierdurch ist der Zwischenboden 2 auch bel starker UmstrSmung gegen

unerwiinschtes Anheben vom Schalenboden sicher fixiert.

Der Transport der zu behandelnden Blitter erfolgt mittels Transport
und Quetschwalzenpaaren 71-72 und 73-74. Vorzugsweise ist dabei die
jewells obere Walze 71 bzw. 73 direkt motorisch antreibbar und die

untere freilaufend oder iiber ein elastisches Glied mit dem Antrieb

verbunden.

Zwischen den quer zur Transportrichtung T verlaufenden Schalen-Seiten- t
windenr 11 und 12 und den Réndern 21 und 22 des Zwischenbodens 2 ist je
ein Spalt 31 bzw. 32 freigelassen. Die in Transportrichtung T aus-
laufseitige Seitenwand 12 ist nach Art eines Hohlprofils als Fliissig—
keitsverteiler 121 ausgebildet und unterhalb des Zwischenbodens 2

mit einer horizontalen Reihe von z.B. 20 bis 25 Einspeisediisen 120 auf
250 mm Breite fiir die Behandlungsfliissigkeit versehen. Die blatteinlauf-
seitige Seitenwand 11 ist als Ueberlauf fiir die Flissigkeit in einen
Sammelkanal 8 ausgebildet. An die blattauslaufseitige Schalen-Seiten-
wand 12 schliesst sich gleichfalls ein Sammelkanal 9 an, welcher die
durch das Walzenpaar 7374 aus den durchlaufenden Blittern ausge-
quetschte Fliissigkeit und {iber die Seitenwand 12 gelangende Fliissig-

keit aufnimmt.

In den Figuren ist nur die erste Behandlungsstation vollstindig dar-
gestellt. Die Gesamtvorrichtung umfasst mehrere, insbesondere drei

oder vier solche hintereinander geschaltete Stationen. Beispiels-—
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welse fiir das Silberfarbbleichverfghren als erste eine Entwicklungs—
station und anschliessend eine oder zwel Bleichstationen und abschlies—
send eine Fixierstation; Alle Stationen sind identisch aufgebaut. Von
der zweiten Behandlungsstation (B) ist daher nur der "Aanfang" der

Behandlungsschale 1B mit der vorderen Schalenseitenwand 11B und dem

zugehOrigen Sammelkanal 8B gezeigt.

DarstellungsgemZss sind alle Stationen auf einer gemeinsamen Grund-
platte 1000 aufgebaut, welche durchgehend alle Bdden 10, 10B usw. der
Behandlungsschalen 1, 1B usw. und alle Bdden 80, 90, 80B usw. der
Sammelkanile 8, 9 bzw. 8B usw. bildet.

Von den Walzenpaaren 71772, 73/74 usw. ist jedes (73/74) bis auf das

erste (71772) und letzte (nicht dargestellt) zwel Stationen gemeinsam

zugeordnet.

An der Grundplatte 1000 ist unterhalb der Schale 1 und der Sammel-

kandle 8 und 9 ein Vorrats— und Puffergefdss 7 angeordnet, welches
oben offen und mit seinen oberen Rindern mit der Grundplatte insbe-
sondere durch Kleben oder Schweissen fest verbunden ist. Das Volumen-
verhiltnis zwischen dem Vorrats— und Puffergefiss 7 und der Behand-

lungsschale 1 betrdgt etwa 1,5 bis 2,5, vorzugsweise etwa 1,8.

Die Sammelkanile 8 und 9 weisen Bodenabliufe 81 bzw. 91 auf, durch
welche die Fliissigkeit in das Gefiss 7 abfliessen kann. Mit 70 ist ein

Entliiftungsloch fiir das Gefdss 7 und mit 100 sind Entleerungslécher

fir die Behandlungsschale 1 bezeichnet.

Das Vorrats— und Puffergefdss 7 weist trichterfdrmig nach unten
zusarmenlaufende Seitenwdnde auf. Vom tiefsten Punkt des Gefisses 7

fiihrt eine Leitung 60 zur Saugseite einer Umwidlzpumpe 601, deren Druck-
seite iiber eine thermostatisch regelbare Heizung 602 und eine Leitung
63 mit dem Flissigkeitsverteiler 121 verbunden ist. Ausserdem ist am

tiefsten Punkt ein absperrbarer Bodenauslass 700 vorgesehen.
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Die in Tranmsportrichtung T folgenden Stationen weisen wiederum jede
eine gleiche Anordnung mit je einem Puffer— und Vorratsgefdss und

je einer Umw&lzpumpe usﬁ. auf. Hiervon sind in Fig. 1 nur eine Wand
des Gefisses sowie dessen Entliiftungsloch und eines der Entleerungs—
15cher der Behandlungsschale sichtbar und sinngemiss mit 7B, 70B bzw.

100 B bezaichnet.

Vorzugsweise sind analog zur gemeinsamen Grundplatte 1000 die Puffer-
und Vorratsgefisse 7, 7B usw. aller Stationen durch ein einziges
zusammenhingendes Bauteil gebildet, welches mit seinen oberen Rand-

flichen mit der Grundplatte 1000 verklebt oder verschweisst ist,

Die Fliissigkeit wird mittels der Umwidlzpumpe 601 iber die thermosta—
tisierte Heizung 602 via dem Verteiler 121 durch die Einspeisediisen 120
in die Behandlungsschale 1 gedriickt. Die iber die Schalenseiten-

winde 11 und 12 iiberlaufende Fiﬁssigkait gelangt via die Sammel-
kanile 8, 9 in das Vorrats— und Puffergefiss 7 und von dort wiederum
zurilick zur Pumpe 601. Die Entleerungsdffnungen 100 sind so eng dimen—~
sioniert, dass wihrend des Betriebes durch sie nur ein geringar Bruch-

teil der durch die Diisen 120 eingespeisten Menge abliuft.

Das UmwZlzsystem, insbesondere dessen Pumpe 601 und die Querschnitfe
der Einspeisdiisen 120 sind so dimensioniert, dass die Fliissigkeit mit
einer Stromungsgeschwindigkeit von mindestens 0,5 m/Sek., vorzugsweise
etwa 1 bis 3 m/Sek., in die Behandlungsschale einstrdmt. Die Einspeis—
diisen 120 weisen vorzugsweise einen Durchmesser von ca. 1-2 mm, ins-
besondere 1,5 mm auf und sind im gegenseitigen Abstand von 10-30 mm,
insbesondere ca. 20 mm, im unteren Viertel der Behilterwand ange-
ordnet. Vorzugsweise ist die Pumpenleistung und damit die Einstrdm-

geschwindigkeit regelbar.

Die blatteinlaufseitige Seitenwand 11 der Behandlungsschale 1 ist so

geformt, dass Fliissigkeit, welche an ihren unteren Teil anstrdmt,
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nach oben und in die entgegengesetzte Richtung umgelenkt wird. Hierzu
kdnnte die Wand 11 als Ganzes entsprechend geformt, das heisst nach
aussen gewdlbt sein. Darstellungsgemiss ist jedoch eine ebene Wand
vorgesehen und diese oberhalb des Niveaus des Zwischenbodens 2 mit
einer horizontalen Umlenkleiste 110 ausgestattet. Diese Leiste kann
an der Beh#ilterwand angeklebt oder angeschweisst oder mit dieser ein-
stiickig geformt sein. Die Leiste 110 ragt soweit in die Schale vor,
dass ihr Lingsrand im vertikalen Abstand knapp vor oder sogar hinter

dem Zwischenbodenrand liegt.

Infolge der durch die Einspeisediisen 120 mit relativ hoher Geschwindig-
keit eingespeisten Fliissigkeit herrscht unterhalb des Zwischenbodens 2
eine entgegen zur Transportrichtung T der Blitter gerichtete kriftige
Strdmung SU. Diese wird an der gegeniiberliegenden Schalen-Seitenwand 11
nach oben und der grdssere Tell oberhalb des Zwischenbodens in Trans-
portrichtung T zuriick zur Seitenwand 12 gelenkt. Der oben zuriick—
stromende Teil ist durch den Pfeil SO symbolisiert. Die oberhalb

des Zwischenbodens 2 in Transportrichtung T zuriickstr®mende Fliissig-
keit wird an der Seitenwand 12 infolge der starken Ejektorwirkung der
aus den Einspeisdiisen 120 eingepressten Fliissigkeit nach unten gezogen
und wiederum in Richtung auf die gegeniiberliegende Seitenwand beschleu-—
nigt. Die Strdmungsumlenkung von unten nach oben ist durch den Pfeil
SU/SO symbolisiert und diejenigen von oben nach unten sinngemdss durch
den Pfeil SO/SU. Ein Teil der Fliissigkeit, welcher durch die Pfeile SUE
gekennzeichnet ist, iiberlduft vor allem die blattauslaufseitige Seiten-
wand 12. Der grdssere Teil der Fliissigkeit umstromt den Zwischenboden
(darstellungsgemiss entgegen dem Uhrzeigersinn), wobei diese Strdmung
durch den iiberfliessenden und durch die Pumpe 601 riickgefdrderten
Fliissigkeitsstrom bzw. dessen Ejektorwirkung an den Diisen 120 erzeugt

und kontinuierlich getrieben wird.
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Die obere Fliche des Zwischenbodens 2 ist durch ein quer zur Blatt—

durchlaufrichtung verlaufendes asymmetrisch giebeldachartiges Profil
gebildet. Die blattanlaufseitigen Flichen FF dieses Profils sind relativ

flach ynd liegen zur Horizontalen in einem Winkel o von hochstens 60°,

vorzugsweise 5-30°. Die anderen Flichen FS stehen darstellungsgemiss
steiler, vorzugsweise mit einem Winkel B = 30 - 120°, insbesondere
45-90° zur Horizontalen. Die HShe h der Profilierung betrigt in der,
Praxis ca. 1-10 mm, vorzugsweise 2-5 mm. Diese Anordnung bildet
zusammen mit dem Schalendeckel 3 den Durchlaufspalt D. Durch die
Wirkung des beschriebenen Profils wird eine homogene Durchstrbmung des
Durchflussspaltes D erreicht und gleichzeitig ein einwandfreier Blatt-
durchlauf gewdhrleistet. Die Spaltweite D betr#gt ca. 3-10 mm,

vorzugsweise ca. 7 mm und kann auch verstell- bzw. wahlweise einstell~

bar sein.

Bei der in den Fig. 3 bis 5 gezeigten Ausfiihrungsform des Zwischenbodens
2 ist zwischen dem flach ansteigenden anlaufseitigen Profilflichenteil
FF und dem steil abfallenden ablaufseitigen Flichenteil FS ein hori-
zontales Fldchenstiick FH mit vorzugsweise polierter Oberfldche zwischen—-
geschaltet. In Blattdurchlaufrichtung gesehen betrigt die Linge dieses
Flichenteiles ca. 1/4 bis 172, vorzugsweise etwa 1/3 der Linge des

flach ansteigenden Teiles FF. An den in Blattdurchlaufrichtung letzten
die blattauslaufseitige Schalenseitenwand 12 erstrecken. Diese Fiihrungs-
an, die sich {iber den Rand 21 des Zwischenbodens 2 hinaus bis nahe an |
die blattauslaufseitige Schalenseitenwand 12 erstrecken. Diese Fiihrungs-
elemente FU sind von oben gesehen (Fig.5) sehr schmal, so dass sie

die Strémung (SO/SU) nicht behindern. Sie haben etwa dieselbe Stei-

gung wie die anlaufseitigen Profilflichenteile FF und verbessern die

Blattfiihrung im Auslaufbereich.

Der Eingang und der Ausgang des Durchlaufspaltes D, im folgenden als
Blatteinlauf- bzw, Blattauslaufspalt bezeichnet, sind durch die ent-

sprechenden oberen Rinder der Seitenwdnde 11 bzw. 12 und die gegen-
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tiberliegenden Fihrungsfldchen des Deckels 3 gebildet. Hierbei ist der
blatteinlaufseitige Schalenrand 111 in einem Winkel von 20 bis 40°,
vorzugsweise ca. 30°, nach innen ansteigend abgeschrigt. Der Deckel 3
weist im Blatteinlaufspalt eine in Transportrichtung nach unten
geneigte Fihrungsfliche 311 auf, welche der schrigen Schalenrand-
fliche 111 genau gegeniberliegt und mit dieser einen Winkel von etwa
30 bis 60° einschliesst und gageniiber der anschliessenden flacheren
Fihrungsfliche des Deckels einen sichtbaren Uebergang 312 (flache
Kante) aufweist. Hierdurch wird eine m&glichst gerade und senkrecht

zur Transportrichtung T verlaufende Benetzungslinie erreicht.

Der blattauslaufseitige Schalenrand 122 ist analog in Blattauslauf-
richtung () ansteigend in einem Winkel von etwa 20 bis 60°, vorzugs-
weise ca. 45° mit gerundeten Kanten abgeschrigt. Der Deckei 3 weist

im Blattauslaufbereich eine nach aussen flach ansteigende Fihrungsflicke
322 auf, welche in einer zuriickspringenden Stufe 323 endet. Diese
Stufe 323 liegt zwischen dem auslaufseitigen Ende des Zwischenbodens 2
und der Anlauffliche 122 der Schalenwand 12. Durch diese Ancrdnung
wird der Kontakt zwischen dem Bad und dem Blatt in einer genau defi-
nierten, senkrecht zur Transportrichtung verlaufenden geraden Linie

beendet und das Mitschleppen von Fliissigkeit und Luftblasen zumindest

stark reduziert.

Die asymmetrisch giebeldachartige Gestaltung der unteren Fiihrungs-
fliche des Durchlaufspaltes kdnnte auch als "sigezahnartig" bezeichnet
werden. Die Ueberginge(Kanten) zwischen den verschiedenen Profil-
flichenteilen k¥nnen abgerundet und die Fldchenteile selbst miissen
nicht unbedingt eben sein. Generell konnte die Profilierung eine Art

Wellung mit flachen Anldufen und steilen AbfZllen sein.

Zur Funktionsweise des Gerites bleibt nachzutragen, dass die Blitter
zwischen den Transport- und Quetschwalzen 71-72 eingeklemmt von diesen
zundchst durch den Durchlaufspalt D geschoben und dann von den folgen-
den Walzen 73-74 erfasst und gezogen werden. Alle Walzenpaare sind

absolut synchron angetrieben.
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Bezugszeichenliste

1,13 ..
2 “ea
3 .o
4 “ee
5 “ee
6 cee
7,78 cee
8,9,88 ...
10,108 ces
11,118 ...
12 ces
21

22 cee
31 ..
32 ees
60-63 v
70,708 cos
V172,

713/74 ot
80,808 ...
81,81B,91...
100 con
110 cee
111 eee
120 .o
121 cen
122 cee
311 .es
312 ...
322 oo
323 oee

Behandlungsschalen
Zwischenboden

Deckel

Standplatten des Zwischenbodens
Distanzstiicke

Schnappverbindung

Vorrats—~ und Puffergefisse
Samme lkandle

Schalenbdden

vordere Schalen-Seitenwinde
hintere Schalen-Seitenwand
blattablaufseitiger Zwischenbodenrand

blattanlaufseitiger Zwischenbodenrand

Spalt Zwischenboden/vordere Schalen-Seitenwand
Spalt Zwischenboden/hintere Schalen-Seitenwand
Leitungen

Entliiftungsldcher

Transport— und Quetschwalzenpaare
Sammelkanalbdden

Bodenabliufe

Entleerungsldcher

Unlenkleiste

schrdge Anlauffliche des vorderen Schalenrandes
Einspeisdisen

Fliussigkeitsverteiler

schrdge Anlauffliche des hinteren Schalenrandes

Fiihrungsflidche des Deckesl (Blatteinlauf)
flache Kante

Filhrungsfliche des Deckels (Blattauslauf)

Stufe



601
602
700
1000

SO

Su
sus/so
505U
SUE

FF
FS
FH
FU
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Unw3dlzpumpe

Heizung

Bodenauslass

Grundplatte

Durchlaufspalt flir die Blitter bzw. dessen Weite
Strémung oberhalb des Zwischenbodens
Strémung unterhalb des Zwischenbodens
Strdmungsumlenkung von unten nach oben
Strdmungsumlenkung von oben nach unten
Strdmung Ueberlauf

Transportrichtung der Blitter

Winkel der blattanlaufseitigen Flichen FF zur
Horizontalen

Winkel der blattablaufseitigen Flichen FS zur
Horizontalen

Profilhthe (Profiltiefe)

blattanlaufseitige Profilfliche
blattablaufseitige Profilfliche

horizontales Flidchenstiick der Profilflédche

Fiihrungselement
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Fliissigbehandlung von lichtempfindlichem blatt-
férmigem Material, mit einem wvon der Behandlungsfliissigkeit in Blatt-
durchlaufriehtung durchstrémtem Durchlaufspalt, wobel vorzugsweise der
Durchlaufspalt durch einen in einer Behandlungsschale angeordneten,
vonr der Behandlungsfliissigkeit umstrdmtem Zwischenboden und einem
Schalendeckel gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Spalt-
boden bzw. die obere Fldche des Schalenzwischenbodens eine quer zur
Blattdurchlaufrichtung verlaufende asymmetrisch giebeldachartige

Profilierung aufweist.

2. Vorrichtung gemiss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
der Blattanlaufrichtung zugewandten Profilflichen (FF) mit der
Horizontalen bzw. der Blattdurchlaufebene einen flacheren Winkel (a)
einschliessen als die in Blattablaufrichtung liegenden Profilflichen

(FS).

3. Vorrichtung gemiss Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
anlaufseitigen Profilflichen (FF) zur Horizontalen bzw. Blattdurch-
laufebene in einem Winkel (@) von hdchstens 60°, vorzugsweise 5°-30°

verlaufen.

4. Vorrichtung gemiss einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die ablaufseitigen Profilflichen (FS) zur
Horizontalen (H) bzw. Blattdurchlaufebene in einem Winkel (B8) wvon

etwa 30°-120°,. vorzugsweise 45°-90° verlaufen.

5. Vorrichtung gemiss einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Profilierung eine Hthe (h) bzw. Tiefe

von 1-10 mm, vorzugsweise 2-5 mm aufweist.
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6. Vorrichtung gemiss einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchlaufspalt eine lichte Weite (D) von

etwa 1-10 mm, vorzugsweise 3-5 mm aufweist.

7. Vorrichtung gemiss einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen der anlaufseitigen und der ablaufseitigen

Profilfldche ein horizontales Flichenstiick (FH) liegt.

8. Vorrichtung gemdss Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Linge des horizontalen Flichenstiicks (gemessen in Blatt-Transport-
richtung) 174 bis 1/2 vorzugsweise etwa 13 der Linge der anlaufsei-

tigen Profilfliche (FF) betrigt,

9. Vorrichtung gemdss Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass

das horizontale Fldchenstiick eine polierte Oberflidche aufweist.

10. Vorrichtung gem#ss einem der vorangehenden Anspriiche, dass an die
letzte anlaufseitige Profilfliche in der Aufsicht schmale Fithrungs-

elemente (FU) anschliessen, die {iber den Rand (22) des Zwischenbodens
(2) hinaus bis nahe an die blattablaufseitige Schalen-Seitenwand (12)

reichen und zwischen sich den Stromungsweg (fiir SO/SU) freilassen.

FO 7.7/PL/gb*
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