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©  Kraftstoffeinspritzpumpe  für  Brennkraftmaschinen. 
  Es  wird  eine  Kraftstoffeinspritzpumpe  vorgeschlagen, 
deren  Mengenverstellhebel  (2)  eine  Wegbegrenzung  in  Form 
eines  verstellbaren  Anschlags  (3)  aufweist,  der  entsprechend 
der  Verschiebung  eines  Stellkolbens  (11)  gemäß  einer  diesen 
aufgeprägten  Kontur  (21)  einstellbar  wird.  Der  Stellkolben  ist 
dabei  auf  der  einen  Seite  vom  drehzahlabhängigen  Druck 
des  Saugraumes  (17)  der  Kraftstoffeinspritzpumpe  beauf- 
schlagt  und  auf  seiner  Rückseite  von  einer  in  einem  Rück- 
stellraum  angeordneten  Rückstellfeder  (24),  deren  Wirkung 
durch  einen  änderbaren  Steuerdruck  überlagert  ist.  Bei 
Normalbetrieb  herrscht  im  Rückstellraum  (23)  der  Druck  des 
Saugraumes  (17),  während  bei  Überschreiten  einer  Höchst- 
drehzahl  oder  -geschwindigkeit  der  Rückstellraum  entlastet 
wird  und  dadurch  der  verstellbare  Anschlag  (3)  in  Richtung 
Mindermenge  verschoben  wird. 



S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   nach   d e r  

G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s   a u s .   Bei  e i n e r   s o l c h e n   d u r c h  

d ie   DE-OS  31  46  499  b e k a n n t e n   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   i s t  

e in   v e r s t e l l b a r e r   V o l l a s t a n s c h l a g   v o r g e s e h e n ,   der   d u r c h  

e i n e n   S t e l l k o l b e n   v e r s t e l l b a r   i s t ,   der   mit   d r e h z a h l a b -  

h ä n g i g e r   K r a f t   e n t g e g e n   der   K r a f t   e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r  

v e r s c h i e b b a r   i s t .   Z u s ä t z l i c h   zur   R ü c k s t e l l f e d e r   w i r d   d e r  

Ko lben   d u r c h   e i n e n   S t e u e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t ,   der  e n t -  

s p r e c h e n d   de r   D i c h t e   der   den  B r e n n r ä u m e n   der   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   z u g e f ü h r t e n   L u f t   m o d i f i z i e r t   w i r d .   Der  S t e u e r -  

d r u c k   w i r d   d a b e i   vom  Druck   e i n e r   K o n s t a n t d r u c k q u e l l e   a b -  

g e l e i t e t ,   g e g e n ü b e r   der   der   R ü c k s t e l l r a u m   m i t t e l s   e i n e r  

D r o s s e l   a b g e k o p p e l t   i s t .   Zur  M o d i f i z i e r u n g   d i e s e s  D r u c k e s  

i s t   e in   d u r c h   M e m b r a n d r u c k d o s e n   v e r s t e l l b a r e r   E n t l a s t u n g s -  

q u e r s c h n i t t   s t e u e r b a r .   D i e s e   E i n r i c h t u n g   ha t   den  Zweck  m i t  

e inem  hohen   A r b e i t s v e r m ö g e n   e i n e n   V o l l a s t a n s c h l a g   zu  v e r -  

s t e l l e n ,   d e s s e n   Weg  in  A b h ä n g i g k e i t   von  der   L u f t d i c h t e   g e -  

s t e u e r t   w i r d .  



V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   mi t   den  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r  
den  V o r t e i l ,   daß  mit   H i l f e   des  e l e k t r i s c h   g e s t e u e r t e n   V e n -  
t i l s   de r   A n s c h l a g   f ü r   den  K r a f t s t o f f m e n g e n v e r s t e l l h e b e l   i n  

e i n f a c h e r   und  w i r k s a m e r   Weise   be i   Ü b e r s c h r e i t e n   der   H ö c h s t -  

d r e h z a h l   i m  S i n n e   e i n e r   R e d u z i e r u n g   der  K r a f t s t o f f h ö c h s t e i n -  

s p r i t z m e n g e   v e r s t e l l t   w i r d .   Auf  d i e s e   Weise   kann   in  e i n -  

f a c h e r   Weise   d i e   m a x i m a l e   D r e h z a h l   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

b e g r e n z t   w e r d e n ,   was  i n s b e s o n d e r e   be i   V e r w e n d u n g   e i n e r   e l e k -  

t r i s c h e n   S t e u e r u n g   der   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z m e n g e   in  den  ü b -  

r i g e n   B e t r i e b s b e r e i c h e n   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   von  V o r t e i l  

i s t .   Bei  A u s f a l l   der  n o r m a l e n   K r a f t s t o f f m e n g e n s t e u e r u n g  

kann   mi t   d i e s e r   Z u s a t z e i n r i c h t u n g   e in   Ü b e r s c h r e i t e n   d e r  

H ö c h s t d r e h z a h l   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Zudem  l ä ß t   s i c h   mi t   d e r  

A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   auch   in  e i n f a c h e r   W e i s e   d i e  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a b s t e l l e n ,   i ndem  d ie   E n t l a s t u n g s l e i t u n g  

s t ä n d i g   g e ö f f n e t   b l e i b t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   i m  A n s p r u c h   2,  w o -  

d u r c h   der   E i n s a t z   e i n e s   e i n f a c h e n   Z w e i w e g e v e n t i l s   m ö g l i c h  

i s t .   E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   i n  

der   A u s g e s t a l t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  mit   der   e r r e i c h t   w e r d e n  

k a n n ,   daß  be i   Ü b e r s c h r e i t e n   der   H ö c h s t d r e h z a h l   o d e r   d e r  

H ö c h s t g e s c h w i n d i g k e i t   des  mi t   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e -  

t r i e b e n e n   F a h r z e u g s   e i n e   A b r e g e l s t e i l h e i t   von  E i n s p r i t z -  

mengen   ü b e r   D r e h z a h l ä n d e r u n g   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   d e n  

ü b l i c h e n   A b r e g e l k u r v e n   von  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e n r e g -  

l e r n   e n t s p r i c h t .   Dabe i   kann  mit   dem  T a s t v e r h ä l t n i s   a u c h  

d ie   S t e i l h e i t   ( P - G r a d )   v a r i i e r t   w e r d e n .  

Z e i c h n u n g  

Zwei  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h s t e h e n d  

.  b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e in   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  



s p i e l   mi t   e i n e m   3 / 2 - V e n t i l   und  F i g u r   2  e in   z w e i t e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   mit   e inem  2 / 2 - M a g n e t v e n t i l .  

B e s c h r e i b u n g   der   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

In  F i g u r   1  i s t   e i n   T e i l   e i n e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   d a r -  

g e s t e l l t ,   d i e   z . B .   e i n e   V e r t e i l e r e i n s p r i t z p u m p e   s e i n   k a n n .  

D i e s e   w e i s t   in  b e k a n n t e r   Weise   e i n e n   K r a f t s t o f f m e n g e n v e r -  

s t e l l h e b e l   2  a u f ,   der  e i n e n   n i c h t   w e i t e r   g e z e i g t e n ,   au f   e i -  

nem  P u m p e n k o l b e n   v e r s c h i e b b a r e n   R i n g s c h i e b e r   zur  S t e u e r u n g  
d e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z m e n g e   b e t ä t i g t .   Er  l i e g t   b e i   V o l l -  

l a s t s t e l l u n g   an  e inem  v e r s t e l l b a r e n   A n s c h l a g   3  an,   de r   T e i l  

e i n e s   W i n k e l h e b e l s  4   i s t ,   de r   im  P u m p e n g e h ä u s e   o r t s f e s t   g e -  

l a g e r t   i s t   und  von  e inem  A b t a s t s t i f t   5  v e r d r e h t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e r   A b t a s t s t i f t   i s t   in  e i n e r   B o h r u n g   8  g e f ü h r t   und  r a g t  

r e c h t w i n k l i g   in  e i n e n   im  G e h ä u s e   de r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z -  

pumpe  a n g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r   9  h i n e i n .   In  d i e s e m   i s t   e i n  

S t e l l k o l b e n   11  g e f ü h r t ,   der   a u f   s e i n e r   e i n e n   S t i r n s e i t e   12 

in  dem  Z y l i n d e r   9  e i n e n   A r b e i t s r a u m   14  e i n s c h l i e ß t .   D i e s e r  

i s t   ü b e r   e i n e   an  der   S t i r n s e i t e   15  des  Z y l i n d e r s   9  b e f i n d -  

l i c h e   D r o s s e l b o h r u n g   16  s t ä n d i g   mi t   e inem  Raum  v e r b u n d e n ,  

der   mit   D r u c k m i t t e l   g e f ü l l t   i s t ,   d e s s e n   Druck  d r e h z a h l a b -  

h ä n g i g   g e s t e u e r t   w i r d .   D i e s e r   Raum  i s t   im  a u s g e f ü h r t e n  

B e i s p i e l   de r   mit   K r a f t s t o f f   g e f ü l l t e   S a u g r a u m   J7  de r   K r a f t -  

s t o f f e i n s p r i t z p u m p e ,   wobei   d i e   V e r s o r g u n g   mit  K r a f t s t o f f  

d u r c h   e i n e   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   18  e r f o l g t ,   d ie   aus  e i n e m  

K r a f t s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r   19  K r a f t s t o f f   a n s a u g t   und  d e r e n  

F ö r d e r s e i t e   ü b e r   e in   D r u c k s t e u e r v e n t i l   20  e n t l a s t b a r   i s t .  

Die  K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   w i r d   s y n c h r o n   zur  A n t r i e b s d r e h -  

z a h l   de r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   a n g e t r i e b e n   und  e r z e u g t  

im  S a u g r a u m   17  u n t e r   M i t w i r k u n g   des  D r u c k s t e u e r v e n t i l s   e i -  

nen  d r e h z a h l a b h ä n g i g e n   D r u c k .  

Der  S t e l l k o l b e n   11  w e i s t   im  B e r e i c h   des  E i n d r i n g e n s   d e s  

A b s t i f t e s   5  in  den  Z y l i n d e r   9  an  s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   e i n e  

K o n t u r   21  a u f ,   d u r c h   d ie   d i e   S t e l l u n g   des  A b t a s t s t i f t e s  



beim  V e r s c h i e b e n   des  S t e l l k o l b e n s   b e s t i m m t   w i r d .   Die  R ü c k -  

s e i t e   22  des  S t e l l k o l b e n s   11  s c h l i e ß t   in  dem  Z y l i n d e r   e i -  

nen  R ü c k s t e l l r a u m   23  e i n ,   in  dem  e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   24  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d i e   R ü c k s e i t e   des  S t e l l k o l b e n s   b e a u f -  

s c h l a g t .   Vom  R ü c k s t e l l r a u m   23  f ü h r t   e i n e   D r u c k l e i t u n g   25  

ab ,   zu  e i n e m   D r e i w e g e v e n t i l   27.  E i n e r   der   a n d e r e n   A n s c h l ü s -  

se  d i e s e s   V e n t i l s   i s t   mi t   e i n e r   E n t l a s t u n g s l e i t u n g   28  v e r -  

b u n d e n ,   d i e   zum  K r a f t s t o f f v o r r a t s b e h ä l t e r   19  f ü h r t ,   w ä h -  

r e n d   der   d r i t t e   A n s c h l u ß   des  D r e i w e g e v e n t i l s   ü b e r   e i n e  

D r u c k l e i t u n g   29  zur  D r u c k s e i t e   de r   K r a f t s t o f f f ö r d e r p u m p e  

f ü h r t .   Das  D r e i w e g e v e n t i l   i s t   im  g e z e i g t e n   B e i s p i e l   a l s  

3 / 2 - M a g n e t v e n t i l   a u s g e b i l d e t ,   das   von  e i n e r   S t e u e r e i n r i c h -  

t u n g   30  s c h a l t b a r   i s t .   Die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   e r h ä l t   a l s  

S t e u e r s i g n a l   den  D r e h z a h l w e r t   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b z w .  

.  e i n   S t e u e r s i g n a l   ü b e r   d i e   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e s   m i t  

der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e t r i e b e n e n   K r a f t f a h r z e u g s .   G e g e -  

b e n e n f a l l s   s i n d   w e i t e r e   P a r a m e t e r e i n g ä n g e   v o r g e s e h e n ,   m i t  

denen   e i n   S o l l w e r t   f ü r   e i n e   H ö c h s t d r e h z a h l   bzw.  H ö c h s t g e -  

s c h w i n d i g k e i t   g e b i l d e t   w i r d .  

Die  S t e u e r e i n r i c h t u n g   v e r g l e i c h t   den  I s t d r e h z a h l w e r t   m i t  

dem  S o l l w e r t   und  s t e u e r t   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   des  S o l l w e r t e s  

das  D r e i w e g e v e n t i l   27  an.   Die  A n s t e u e r u n g   des  D r e i w e g e v e n -  

t i l s   kann  d a b e i   g e t a k t e t   e r f o l g e n   mi t   e i n s t e l l b a r e m   T a s t -  

v e r h ä l t n i s .   Das  V e n t i l   s c h a l t e t   dann  d ie   D r u c k l e i t u n g   25  

e i n m a l   mit   der   E n t l a s t u n g s l e i t u n g   28  zusammen  und  in  s e i -  

ner   a n d e r e n   S t e l l u n g   mit   der   D r u c k l e i t u n g   29  z u s a m m e n .  

Auf  d i e s e   Art  und  Weise   kann  de r   Druck   im  R ü c k s t e l l r a u m  

23  m o d i f i z i e r t   w e r d e n .   In  der   g e z e i g t e n   R u h e s t e l l u n g   d e s  

D r e i w e g e v e n t i l s   i s t   der   R ü c k s t e l l r a u m   mit   d e r  D r u c k l e i -  

t u n g   29  v e r b u n d e n ,   so  daß  der   S t e l l k o l b e n   h y d r a u l i s c h  

d r u c k a u s g e g l i c h e n   i s t   und  s i c h   au f   s e i n e r   ä u ß e r s t e n   l i n -  

ken  g e z e i g t e n   P o s i t i o n   b e f i n d e t .   Wird  d i e   H ö c h s t d r e h z a h l  

ü b e r s c h r i t t e n ,   so  w i r d   der   R ü c k s t e l l r a u m   zur  E n t l a s t u n g s -  

l e i t u n g   28  h in   e n t l a s t e t ,   so  daß  a l s   R ü c k s t e l l k r a f t   n u r  

noch  d i e   K r a f t   der   F e d e r   24  w i r k s a m   i s t   und  der  S t e l l k o l -  



ben  d u r c h   den  im  S a u g r a u m   17  h e r r s c h e n d e n   h y d r a u l i s c h e n  
Druck   nach   r e c h t s   v e r s c h o b e n   w i r d .   Dabe i   w i r d   der   A b t a s t -  
s t i f t   der   K o n t u r   21  f o l g e n d   in  den  Z y l i n d e r   9  h i n e i n b e w e g t  
und  der   W i n k e l h e b e l   u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r  
6  so  g e s c h w e n k t ,   daß  de r   V o l l a s t a n s c h l a g   3  den  K r a f t s t o f f -  

m e n g e n v e r s t e l l h e b e l   2  in  R i c h t u n g   M i n d e r m e n g e  v e r s c h i e b t .  

D u r c h   e in   b e s t i m m t e s   T a s t v e r h ä l t n i s ,   mi t   dem  das  D r e i w e g e -  
v e n t i l   a n g e s t e u e r t   w i r d ,   l ä ß t   s i c h   e in   b e s t i m m t e r   Druck  im 

R ü c k s t e l l r a u m   23  e i n s t e l l e n   und  d a m i t   auch   d i e   V e r s c h i e b e -  

r a t e   des  S t e l l k o l b e n s   11.  Auf  d i e s e   Art   und  Weise   l ä ß t  

s i c h   d i e   A b r e g e l k u r v e   b e z ü g l i c h   i h r e r   S t e i l h e i t ,   a u c h  

P - G r a d   g e n a n n t ,   e i n s t e l l e n .  

E r g ä n z e n d   zu  der   o b e n  b e s c h r i e b e n e n   A n s t e u e r u n g   des  D r e i -  

w e g e v e n t i l s   kann  d i e s e s   auch   d u r c h   e i n e n   S c h a l t e r   34  m i t  

der   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   so  daß  es  i n  

g e ö f f n e t e   S t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d   und  d i e   D r u c k l e i t u n g   25 

mit   der   E n t l a s t u n g s l e i t u n g   28  v e r b i n d e t .   Bei  e n t s p r e c h e n d  

a u s g e s t a l t e t e r   K o n t u r   21  l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   e i n   S t i l l s e t -  

zen  der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e r z i e l e n ,   i ndem  d i e   K r a f t s t o f f -  

e i n s p r i t z m e n g e   b i s   zum  S t i l l s t a n d   a b g e r e g e l t   w i r d .  

S t a t t   des  in  F i g u r   1  v e r w e n d e t e n   D r e i w e g e v e n t i l s   kann  a u c h  

e in   Z w e i w e g e v e n t i l   31  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie  es  in  F i g u r   2 

d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e s e s   V e n t i l   i s t   v o r z u g s w e i s e   auch   a l s  

Z w e i s t e l l u n g s v e n t i l   a u s g e b i l d e t   und  s i t z t   in  der   V e r b i n -  

dung  z w i s c h e n   D r u c k l e i t u n g   25  und  E n t l a s t u n g s l e i t u n g   2 8 .  

In  s e i n e r   g e z e i g t e n   R u h e s t e l l u n g   i s t   d i e s e   V e r b i n d u n g   u n -  

t e r b r o c h e n ,   w ä h r e n d   b e i   S t r o m b e a u f s c h l a g u n g   das   2 / 2 - M a -  

g n e t v e n t i l   d i e   L e i t u n g e n   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   Z u s ä t z l i c h  

i s t   nun  d i e   D r u c k l e i t u n g   29  übe r   e i n e   D r o s s e l   33  u n m i t t e l -  

b a r   mit   der   D r u c k l e i t u n g   25  v e r b u n d e n .   D i e s e   D r o s s e l   w i r k t  

a l s   A b k u p p e l d r o s s e l   d a n n ,   wenn  mit   H i l f e   e i n e r   g e t a k t e t e n  

A n s t e u e r u n g   des  2 / 2 - M a g n e t v e n t i l s   31  der   Druck   im  R ü c k s t e l l -  



raum  23  m o d i f i z i e r t   w e r d e n   s o l l .   Bei  D a u e r ö f f n u n g   des  V e n -  

t i l s   31  w i r d   d e r   R ü c k s t e l l r a u m   ganz  e n t l a s t e t ,   so  daß  d e r  

S t e l l k o l b e n   11  s o w e i t   v e r s c h o b e n   w i r d ,   daß  de r   M e n g e n v e r -  

s t e l l h e b e l   in  A b s t e l l p o s i t i o n   g e b r a c h t   w i r d .  



1.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   fü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   mit   e i -  

nem  S a u g r a u m   ( 1 7 ) ,   de r   mit   K r a f t s t o f f   g e f ü l l t   i s t ,   d e s s e n  

D r u c k   d r e h z a h l a b h ä n g i g   g e s t e u e r t   w i r d ,   mit   e inem  K r a f t s t o f f -  

m e n g e n v e r s t e l l h e b e l   ( 2 ) ,   der   d u r c h   e i n e n   R e g l e r   v e r s t e l l b a r  

i s t ,   mi t   e inem  A n s c h l a g   (3)  fü r   den  K r a f t s t o f f m e n g e n v e r s t e l l -  

h e b e l   (2)  d u r c h   den  d e s s e n   S t e l l w e g   in  R i c h t u n g   K r a f t s t o f f -  

e i n s p r i t z m e n g e n v e r g r ö ß e r u n g   b e g r e n z b a r   i s t   und  der   d u r c h   e i -  

nen  S t e l l k o l b e n   (11)   v e r s t e l l b a r   i s t ,   de r   e i n e r s e i t s   dem  im 

S a u g r a u m   (17)  h e r r s c h e n d e n   K r a f t s t o f f d r u c k   a u s g e s e t z t   i s t  

und  a n d e r e r s e i t s   e i n e n   R ü c k s t e l l r a u m   (23)   b e g r e n z t   und  d o r t  

von  e i n e r   R ü c k s t e l l k r a f t   b e a u f s c h l a g t   i s t ,   d i e   d u r c h   e i n e n  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  B e t r i e b s p a r a m e t e r n   g e s t e u e r t e n   K r a f t -  

s t o f f d r u c k   m o d i f i z i e r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   R ü c k s t e l l r a u m   (23 )   K r a f t s t o f f   mit   im  S a u g r a u m   ( 1 7 )  

h e r r s c h e n d e n   Druck   z u f ü h r b a r   i s t   und  der   R ü c k s t e l l r a u m   ü b e r  

e i n   e l e k t r i s c h   g e s t e u e r t e s   V e n t i l   ( 2 7 ,   3 1 ) ,   das  d u r c h   e i n e  

e l e k t r i s c h e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   (30)   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s  

H ö c h s t d r e h z a h l -   o d e r   H ö c h s t g e s c h w i n d i g k e i t s w e r t e s   g e -  

s t e u e r t   w i r d ,   mit   e i n e r   E n t l a s t u n g s l e i t u n g   (28)   v e r b i n d b a r  

i s t .  

2.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   R ü c k s t e l l r a u m   (23)   ü b e r   e i n e   D r o s -  

s e l   (33)   s t ä n d i g   mit   dem  S a u g r a u m   (17)   v e r b u n d e n   i s t   u n d  



ü b e r   das   V e n t i l   ( 31 )   mit   der   E n t l a s t u n g s l e i t u n g   (28 )   v e r -  
b i n d b a r   i s t .  

3.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e n t i l   (27)   e i n   3 - W e g e v e n t i l   i s t ,  

von  d e s s e n   A n s c h l ü s s e n   e i n e r   mi t   dem  R ü c k s t e l l r a u m   ( 2 3 ) ,  

e i n e r   mi t   dem  S a u g r a u m   (17)   und  e i n e r   mi t   de r   E n t l a s t u n g s -  

l e i t u n g   (28)   v e r b u n d e n   i s t .  

4.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   nach   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e n t i l   ( 2 7 ,   31)  e i n   2 - S t e l -  

l u n g s v e n t i l   i s t .  

5.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V e n t i l   (27 ,   31)  von  de r   S t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   (30)   g e t a k t e t   b e t ä t i g t  p  w i r d .  

6.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e   nach   e inem  de r   v o r s t e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S t e l l k o l b e n  

z u s ä t z l i c h   zur  d u r c h   den  u n t e r   Druck   s t e h e n d e n   K r a f t s t o f f ,  

a u f g e b r a c h t e n   R ü c k s t e l l k r a f t   von  e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r  

(24)   b e l a s t e t   i s t .  
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