cr U 191 Y40 AL

Europaisches Patentamt

European Patent Office

o d

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 85116444.2

@ Anmeldetag: 21.12.85

@ Verdffentlichungsnummer:

0 191 946
A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ int.ci.>: F 42 B 5/36

() Prioritat: 23.01.85 DE 3502166
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
27.08.86 Patentblatt 86/35

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE CH DE FR GB IT LI NL SE

(@) Anmelder: DYNAMIT NOBEL AKTIENGESELLSCHAFT
Postfach 1261

D-5210 Troisdorf, Bez. K6in{DE)

@ Erfinder: Brede, Uwe
Boenerstrasse 32
D-8510 Fiirth(DE)

(2 Efinder: Hérr, Alfred
Eibenstrasse 20
D-8502 Zirndorf(DE)

@ Erfinder: Riess, Heinz
Wiesengrundstrasse 20
D-8510 Firth{DE)

@ Tellverbrennbarer Treibladungsanziinder.

@ Teilverbrennbarer Treibladungsanziinder mit einem
Bodenstiick mit Anziindladung und einem sich an diese
anschiieBenden Anziindgasfihrungsrohr, mit einem die
Ubertragungsladung enthaltenden verbrennbaren Rohr, des-
sen Innendurchmesser gréRer ist als derjenige des Anziind-
gasfiihrungsrohres und mit einem einen Abtrennsatz enthal-
tenden Hohlraum zwischen dem Anzindgasfiihrungsrohr
und dem verbrennbaren Rohr. Zwischen der Ubaertragungs-
tadung und dem Abtrennsatz ist eine Verbindungsdffnung
vorgesehen. Diese Verbindungs&ffnung umfalit mindestens
eine Bohrung in einem Ventilkopf, wobei Ventilmittel vorge-
sehen sind, welche bei Uberdruck im Hohlraum gegeniiber
der Ubertragungsladung die Bohrungen zumindest teilweise
schiieBen, so dall die Zindung des Abtrennsatzes im
wesentlichen durch die Bohrung erfoigt.

...

Croydon Printing Company Ltd



s A A AN, Oy

// MlVl—/ .

14531... Land

"

10

15



1

10

16

20

25

30

35

0191946

M/25 279
M/25 280

Die Erfindung betrifft einen teilverbrennbaren Treib-

ladungsanziinder, durch den eine Hauptladung angeziindet
werden kann. )

Bei teilverbrennbaren Treibladungsanziindern mu$ das
verbrennbare Ziindfiithrungsrohr vollétéhdig abgébrannt
werden und darf hierbei am Bodenstiick nicht hingen-
bleiben. Um das vollstindige Verbrennen und das Ab-
trennen des Treibladungsanzﬁnders_voﬁ Bodenteil sicher-
zustellen, wird in der DE-OS 32 26 269 ein'Treibla-
dungsanziinder aufgezeigt, der ein metallisches Boden-
stliick aufweist, das eine Anzﬁndladung und einen sich
daran anschlieBenden zentral angeordneten Abtrenngas-
fiihrungsraum umschlieBt. In das Bodenstiick ist ein
verbrennbares Rohr eingesetzt. Zwischen der Wandung
des Anzﬁndgasfﬁhrungsraumes\und'dem verbrennbaren

Rohr ist ein Hohlraum angeordnet, in dem eine Abtrenn-
ladung sitzt. Zwischen diesem Raum und dém Raum, in
dem die {ibertragungsladung angeordnet 1st, ist eine
Ringdiise vorgesehen, durch die nach der Ziindung der
Abtrennladung die entwickelten Gase austreten. Durch
dieses Ausstrtmen wird das verbrennbare Rohr derart
durch Erosion geschwicht, daB damit eine einwandfreie

Verbrennung bzw. Abtrennung an der Abtrennstelle ge-
widhrleistet ist. -
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Bei der beschriebenen Vorrichtung wird die Ringdiise
nicht nur als Abstrdméffnung der Verbrennungsgase der
Abtrennladung benutzt, sondern auch zur Ziindung der
Abtrennladung durch das anfédngliche Einstrdmen von
heiBen Verbrennungsgasen der Ubertragungsladung. Die
Diise muB8 somit grundsdtzlich eine gewisse Uffnung
vor und nach dem Einstrfmen der Ziindgase in den Hohl-
raum mit der Abtrennladung aufweisen. Bei diesem Ab-
trennmechanismus wird mit der Verblockung der Ring-
diise durch die hohe Gasgeschwindigkeit der Abtrennla-
dungsgase gearbeitet. In der Anfangsphase der Ver-
brennung soll diese Verblockung bewirken, daB die
Diise mehr oder weniger definiert geschlossen bleibt,
bis der Hauptdruck so gro8 wird, daB der Erosions-
effekt zur Abtrennung des verbrennbaren Rohres ein-
setzt. Derartige selbstwirkende Verblockungsmechanis-
men sind jedoch bekannterweise temperaturabh&ngig.
Dariilber hinaus ist auch schon die Umsetzungsgeschwin-
digkeit des Abtrennsatzes temperaturabhdngig und be-
wirkt somit eine zus&tzliche Streuung im Funktionsab-
lauf beim Abtrennvorgang der bekannten Vorrichtung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vor-
richtung nach dem Stand der Technik so weiterzubilden,

daB der Abtrennvorgang genauer definiert und somit
besser reproduzierbar ablduft.

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung nach dem Ober-
begriff des Hauptanspruches dadurch geldst, daB die
Verbindungséffnung zwischen der Ubertragungsladung
und dem Hohlraum des Abtrennsatzes mindestens eine

Bohrung in einem Ventilkopf umfaBt, der mit Ventilmitteln

versehen ist, welche bei Uberdruck im Hohlraum gegeniiber der
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bertragungsladung zumindest zeitweise die Bohrung
schlieBen, wobei die Z{indung des Abtrennsatzes im
wesentlichen durch die Bohrungl(en) erfolgt.

Durch diese Anordnung werden die Anzilindbedingungen
konstant gehalten, wie dies zur Einleitung der Ver-
brennung des Abtrennsatzes notwendig ist. Nach dem
Einsetzen der Reaktion der Ubertragungsladung und
dem damit verbundenen Einstrdmen der Ziindgase in den
Ladungsraum der Abtrennladung wird der Ladungsraum

des Abtrennsatzes durch die Ventilmittel frihzeitig
verschlossen.

Vorzugsweise ist der Ventilkopf im wesentlichen biindig
in das teilverbrennbare Rohr eingesetzt, das eine ge-
wisse Eigenelastizitdt aufweist. Dadurch ist gewdhr-
leistet, daB nach SchlieBen der Ventilmittel der La-
dungsraum der Abtrennladung zundchst v8llig abge-
schlossen ist, so daB die Anfangsbedingungen fiir die
Anziindung des Abtrennsatzes ganz exakt eingestellt
werden ké6nnen. Wenn die Hauptumsetzung des verbrennen-
den Abtrennsatzes eingesetzt hat, steigt der Druck (o)
weit an, daB das verbrennbare Rohr leicht nachgibt
und sich zwischen dem Ventilkopf und dem verbrennbaren
Rohr die Ringdiise ausbildet, durch welche dann die

heiBen Verbrennungsgase strdmen und die Abtrennung be-
werkstelligen ko&nnen.

Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen ergeben sich aus
den Unteranspriichen und den nachfolgenden Ausfiihrungs-
beispielen. Zur Verdeutlichung des Anmeldungsgegen-

standes wird im folgenden anhand von Abbildungen eine
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bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung beispielhaft
erldutert. Hierbei zeigt:

Fig. 1 einen Teil-Ldangsschnitt durch ein Anziindungs-
stlick, das gemdB einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung ausgestaltet ist,

Fig. 2 eine vergrdBerte Darstellung des Ventilkopfes

mit Ventilmitteln und Abtrennsatz nach Fig. 1,

Fig. 3 einen Lidngsschnitt durch eine bevorzugte Aus-
ftihrungsform einer Ventilscheibe,

Fig. 4 einen Lingsschnitt durch eine Ausfiihrungsform

des Ziindfilhrungsrohres mit Ventilkopf entlang
der Linie IV-IV aus Fig. 5,

Fig. 5 eine Draufsicht auf einen Ventilkopf nach
Fig. 4 entlang der Linie V-V, und

Fig. 6a bis 6c vergrdBerte Ausschnitte des Bereiches
VI nach Fig. 4 der Ventilbohrungen.

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist in ein Bodenstiick 1 ein
verbrennbares Rohr 5 eingesetzt. Koaxial zu diesem

ist ein Ziindfiihrungsrohr 6 mit innenliegendem Anziind-
gasfithrungsraum 3 so angeordnet, daB die Verbrennungs-
gase einer Anziindladung 2 nach Ziindung durch ein Pri-
mirziindelement 15 durch dieses hindurchstr®men k&nnen.
An seinem, dem Bodenstilick entgegengesetzten Ende weist
das 2ziindfiihrungsrohr einen Ventilkopf 12 auf, der im

wesentlichen biindig im verbrennbaren Rohr einsitzt.
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Auf dem Ventilkopf bzw. an diesen anschlieBend ist im
verbrennbaren Rohr 5 die Tablettensiule der Ubertra-
gungsladung 4 angeordnet. In dem Hohlraim, der sich

zwischen dem Ziindfthrungsrohr 6 und dem verbrennbaren
Rohr 5 bzw. zwischen dem Ventilkopf 12 und dem Boden-
stiick 1 ergibt, ist ein aus Ringtabletten bestehender
Abtrennsatz 7 angeordnet. Zwischen dem Abtrennsatz 7

und dem Ventilkopf 9 ist eine Ventilscheibe 14 einge-
setzt.

Wie aus Fig. 2 genauer ersichtlich, sind im Ventil-
kopf 12 Bohrungen 13 angeordnet. Die Ventilscheibe 14
weist einen im wesentlichen planen Teil 14b auf, der
auf dem dem Bodenstiick 1 zugewandten Ende des Ventil-
kopfes 12 aufsitzt. An den planen Teil 14b schlieBt
sich ein abgewinkelter Teil 14a an, der in den Hohl-
raum 8/11 zwischen dem Ziindfiihrungsrohr 6 und dem
verbrennbaren Rohr 5 ragt. Die Tablettens#dule 7 ist
sO0 in ihrer Li&nge bemessen, da8 sie von der Ventil-
scheibe 14 federnd gelagert wird. Der Knick- oder
Ubergangspunkt zwischen dem planen Teil 14b der
Ventilscheibe 14 und dem abgewinkelten Teil 14a liegt

bei der hier gezeigten Ausfilhrungsform der Erfindung
im Bereich der Bohrung 13.

Wie in Fig. 3 dargestellt, weist die Ventilscheibe 14
eine zentrale Bohrung im planen Teil 14b auf, durch
welche das Zindfihrungsrohr 6 ragt. Gegeniiber dem
planen Teil 14b ist das Teil 14a der Ventilscheibe 14
um einen Winkel a hochgebdrdelt, dessen Bemessung in
die SchlieBcharakteristik dieser Ventilmittel ein-

geht. Die Dicke s der Scheibe, sowie das Material, aus
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der sie besteht, bilden die weiteren Parameter zur Be-
stimmung dieser SchlieBcharakteristik. Vorzugsweise

besteht die Ventilscheibe 14 aus Stahl (ST 4 LG DIN 1624)
und weist eine Dicke s zwischen 0,1 und 0,5 mm auf. Bei
Verwendung eines solchen Materials liegt der Kegelwinkel
a der Ventilscheibe vorzugsweise zwischen etwa 50 und
60°. selbstverstindlich ist es auch m&glich, entsprechend
dem gewdhlten Material und der gewdhlten Materialstédrke
eline Ventilscheibe anzubringen, die einen schmaleren

planen Bereich 14b oder gar keinen solchen Bereich auf-

weist, sondern lediglich aus einem kegelfdrmigen Teil
14a besteht.

Der in den Fig. 4 und 5 gezeigte Ventilkopf 12, der
sich (zur einfacheren Herstellung vorzugsweise ein-
stilickig) an das Ziindfithrungsrohr 6 anschlieBt, weist
rings um die zentrale Bohrung des Anziindgasfiihrungs-
raumes 3 mehrere {iber den Umfang dgquidistant verteilte
Bohfungen 13 auf. Wie dies in Fig. 6 ndher erl&utert
ist, weisen die Bohrungen 13 auf ihrer der Ubertra-
gungsladung 4 zugewandten Seite kegelfdrmig einge-
senkte Einstrbmwinkel B auf, welche die Einstrémung
der Anziindgase der Ubertragungsladung zum Abtrennsatz
7 erleichtern. Dieser Einstrdmwinkel liegt vorzugs-
weise in einem Bereich von 50 - 70°.

Um den Druckverlauf im Hohlraum 8/11 tiber die Zeit

im wesentlichen beliebig einstellen zu k&nnen, sind
bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform die dem Abtrenn-
satz 7 zugewandten Kanten 13a der Bohrungen 13 scharf
ausgebildet. Steigt dann nach Aufliegen der Ventil-
scheibe 14 (SchlieBen der Ventilmittel) der Druck im
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Raum 8/11 an, so wird die Ventilscheibe 14 an der Kante
13a abgestanzt und gibt so die Bohrung 13 wieder frei.
Auf diese Weise ist es m6glich, eine Druckentlastung

im Hohlraum 8/11 zu erreichen, was die gesamte me-
chanische Beanspruchung der Bauelemente des Abtrenn-
mechanismus definiert bzw. reduziert. Soll diese Druck-
entlastung {ber eine lédngere Zeitdauer sukzessive
stattfinden, so werden vorzugsweise die Bohrungen 13
mit verschiedenen Durchmessern ausgestaltet, so daB
eine nach der anderen freigegeben wird.

Beil einer anderen bevorzugten Ausfilhrungsform (Fig. 6b)
werden die Bohrungen 13 an ihrem dem Abtrennsatz 7
zugewandten Ende 13b abgerundet bzw. angefast, so daB
die Ventilscheibe 14 nicht abgestanzt, sondern durch
die Bohrung 13 durchgezogen wird. Eine Kombination

der beiden Mdglichkeiten (Fig. 6a, Fig. 6b) resultiert
in einem noch gleichmd&Bigeren Druckverlauf. Selbst-
versténdlich gehen hierbei noch die Dicke s der Ventil-
scheibe 14, sowie deren Materialeigenschaften als
wesentliche bestimmende Parameter ein.

Im folgenden wird die Wirkungsweise der hier gezeigten

Ausfihrungsform eines teilverbrennbaren Treibladungs-
anziinders ndher erldutert.

Nach elektrischer Ziindung des Primdrziindelements 15

im Bodenstiick 1 wird die Anzindladung 2 geziindet. Die
sich ausbildende Anziindflamme wird durch den Anzlindgas-
fihrungsraum 3 im Zindfihrungsrohr 6 zur Tabletten-
sdule der tbertragungsladung 4 gefithrt, die dadurch

angeziindet wird. Die Verbrennungsgase der Ubertragungs-
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ladung 4 strdmen durch die Bohrungen 13 im Ventilkopf
12 zuriick,und zwar in den Hohlraum 8/11, in dem sich
die Ringtabletten 7 des Abtrennsatzes befinden. Wenn
der Abtrennsatz 7 angeziindet ist, so steigt im Inneren
des Hohlraumes 8/11 der Druck. Hierbei ist die Lade-~
dichte des Abtrennsatzes so bemessen, daB sie in jedem
Fall hoher ist als die Ladedichte im Treibladungs-
anziinder selbst. Sobald der Druck im Hohlraum 8/11
eine gewisse HOhe erreicht hat, klappt der hochge-
wolbte Teil 14a der Ventilscheibe 14 um, legt sich auf
den Unterrand des Ventilkopfes 12 und schlieBt so die
Bohrungen 13. Somit dienen die Bohrungen 13 in der
Anfangsphase ausschlieBlich zum Anziinden des Abtrenn-
satzes 7. Steigt nun nach dem selbsttédtigen Verschliefen
des Hohlraumes 8/11 des Abtrennsatzes 7 durch die fort-
schreitende Verbrennung des Abtrennsatzes der Druck im
Hohlraum, so fiihrt durch die Elastizitdt des verbrenn-
baren Rohres 5 der Innendruck zu einem Abheben des
Rohres 5 vom Ventilkopf 12. Zwischen den beiden Teilen
bildet sich somit eine ringf&rmige Dilse aus, durch
welche die heiBen Verbrennungsgase des Abtrennsatzes

7 strdmen. Durch diese definierte Strdmung wird dann
das verbrennbare Rohr 5 erodiert, so daB es dort zur
vollsté&ndigen Verbrennung bzw. zum Abtrennen dieses
Rohres kommt. Um ein Nachglimmen zu verhindern, ist
der Raum 8/11 des Abtrennsatzes 7 vorzugsweise durch

eine Metallwand 10 vom verbrennbaren Rohr 5 abge-
schirmt.

Da die Strdmung durch die Diise zwischen Ventilkopf 12
und verbrennbarem Rohr 5 méglichst gleichmd&B8ig ver-

laufen soll, muB der Differenzdruck zwischen Hohlraum
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8/11 und dem Raum, der von der Ubertragungsladung 4 ein-
genommen wird, mdglichst konstant bleiben. Dies wird
dadurch erreicht, daf bei einem Uberm&B8igen Ansteigen
des Druckes im Hohlraum 8/11 die Ventilscheibe 14 wie
oben beschrieben an den Bohrungen 13 ausgestanzt oder
durch sie hindurchgezogen wird. Dadurch entstehen
Entlastungsdffnungen, welche den Druck im Hohlraum 8/11
wirksam vermindern, ohne dabei die Abtrennwirkung der
durch die Ringdiise zwischen Ventilkopf 12 und Rohr 5
strémenden Gase wesentlich zu verdndern. Somit wird
durch die hier gezeigte Anordnung ein entsprechend den
Material- bzw. Verbrennungseigenschaften optimaler
Druckverlauf erzielt, so daB eine reproduzierbare
Funktion auch dann gewdhrleistet ist, wenn schwankende
Umgebungsbedingungen (z.B. Umgebungstemperatur)

Schwankungen in den Verbrennungsverldufen hervorrufen.
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Patentanspriche

Teilverbrennbarer Treibladungsanziinder mit einem
Bodenstilick mit Anziindladung und einem sich an diese
anschliefenden Anziindgasfiihrungsrohr, mit einem
eine Ubertragungsladung enthaltenden verbrennbaren
Rohr, dessen Innendurchmesser gr&Ber ist als der-
jenige des Anziindgasfiihrungsrohres, mit einem
einen Abtrennsatz enthaltenden Hohlraum zwischen
dem Anzindgasfiihrungsrohr und dem verbrennbaren
Rohr und mit einer Verbindungs&ffnung zwischen der
Ubertragungsladung und dem Abtrennsatz,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Verbindungs®ffnung zwischen Ubertragungs-
ladung (4) und dem Hohlraum (8 / 11) des
Abtrennsatzes (7) mindestens eine Bohrung

(13) in einem Ventilkopf (12) umfaBt, der mit
Ventilmitteln (14) versehen ist, welche bei
UUberdruck im Hohlraum (8 /11) gegeniiber der Uber-
tragungsladung (4) zumindest zeitweise die Boh-
rung{en) (13) schlieBen, wobei die Z2iindung des Ab-
trennsatzes (7) im wesentlichen durch die Bohrungl(en)
(13) erfolgt.

Treibladungsanziinder nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Ventilkopf (12) im wesentli-
chen bilindig in das teilverbrennbare Rohr (5) einge-
setzt ist, und daB dieses eine gewisse Eigen-
elastizitdt aufweist.

Treibladungsanziinder nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Ventil-
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mittel (14) so ausgebildet sind, daB sie nach dem
VerschlieBen der Bohrung(en) (13) diese bei einem
definierten Uberdruck im Hohlraum (8/11) wieder
mindestens teilweise freigeben.

Treibladungsanziinder nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die Ventil-~-
mittel von einer unter dem Ventilkopf (12) im Hohl-
raum (8) liegenden ringfdrmigen Ventilscheibe (14)
gebildet sind, deren Rand (14a) gegeniiber ihrer
Auflagefldche (14b) aufgebogen ist, und daB die
Bohrung (en) (13) so angeordnet ist (sind), daB sie
nach der beim Abbrennen des Abtremnsatzes (7) erfolgten
Verformmg der Ventilscheibe (14) zu einer im wesentlichen
planen Scheibe vam Rand (14a) bedeckt ist (sind).

Treibladungsanziinder nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere
Bohrungen (13) im wesentlichen &quidistant im ven-
tilkopf (12) angeordnet sind.

Treibladungsanziinder nach Anspruch.5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Bohrungen (13) unterschied-
liche Durchmesser aufweisen.

Treibladungsanzinder nach einem der Anspriiche 4
bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 die Ventil~
scheibe aus einem metallischen Werkstoff, vorzugs-
weise aus Stahl ST 4 LG DIN 1624 besteht.

Treibladungsanzinder nach Anspruch 7, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Ventilscheibe eine Material-
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10.

11.

12.

13.

14.

dicke im Bereich von 0,1 - 0,5 mm aufweist.

Treibladungsanziinder nach einem der Anspriiche 7 oder
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel (a), um

den die Ventilscheibe (14) aufgebogen ist, zwi-
schen 50 und 60° betrédgt.

Treibladungsanziinder nach einem der Anspriiche 4 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrungen (13)

hohlraumseitig eine scharfe Endkante (13a) mit
Stanzwirkung aufweisen.

Treibladungsanziinder nach einem der Anspriiche 4
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Bohrungen
(13) hohlraumseitig eine entgratete Endkante (13b)

zum langsamen Durchziehen der Ventilscheibe (14)
aufweisen.

Treibladungsanziinder nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventil-

bohrungen (13) einen Durchmesser von 1 - 5 mm
haben.

Treibladungsanziinder nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventil-
bohrungen (13) auf ihrer der Ubertragungsladung (4)

zugewandten Seite einen Einstrdmwinkel (8) aufwei-
sen.

Treibladungsanziinder nach Anspruch 13, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Einstrémwinkel (B) zwischen
50 und 70° betrigt.
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