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Q>j)  Dispositif  d'amenée  et  d'échange  d'un  tube  de  coulée. 
©  Un  dispositif  d'amenée  et  d'échange  d'un  tube  de  coulée 
(2)  permet  le  remplacement  d'un  tube  usé  (2')  sans  interrom- 
pre  l'opération  de  coulée,  lorsque  l'ensemble  plaque  mobile 
(3)  -tube  de  coulée  (2)  est  monté  coulissable  sur  des  guides 
(9,9')  aptes  à  transmettre  un  effort  de  poussée  vers  le  haut.  Si 
le  tube  de  remplacement  (2)  est  amené  par  pivotement  dans 
le  puits  (18)  de  la  lingotière  19,  l'échange  du  tube  peut 
s'effectuer  sans  soulever  le  répartiteur  (5). 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f  

d ' a m e n é e   e t   d ' é c h a n g e   d ' u n   t u b e   de  c o u l é e   à  p l a q u e  

r a p p o r t é e   m o b i l e   p o u r   c o n t e n e u r   s i d é r u r g i q u e   ou  m é t a l l u r -  

g i q u e   o b t u r a b l e   g a r n i   d ' u n e   p l a q u e   de  f o n d   en  m a t é r i a u  

r é f r a c t a i r e   muni   d ' u n   o r i f i c e   de  c o u l é e ,   p a r   un  a u t r e   t u b e  

de  c o u l é e   p o u r   la   f a b r i c a t i o n   de  b l o o m s   e t   p e t i t e s   b r a m e s ,  

n o t a m m e n t   dans   l e s   r é p a r t i t e u r s   de  c o u l é e   c o n t i n u e .  

La  p l u p a r t   des   d i s p o s i t i f s   de  f e r m e t u r e   c o n n u s   à  c e  

j o u r   d o n t   p e u v e n t   ê t r e   m u n i s   l e s   r é p a r t i t e u r s   de  c o u l é e   n e  

p e r m e t t e n t   pas   d ' e f f e c t u e r   de  l o n g u e s   s é q u e n c e s   de  c o u l é e ,  

en  r a i s o n   de  la   n é c e s s i t é   de  r e m p l a c e r   a p r è s   un  t e m p s  

r e l a t i v e m e n t   c o u r t   l ' u n   ou  l ' a u t r e   r é f r a c t a i r e   s e n s i b l e .  

Le  b r e v e t   f r a n ç a i s   N°  2 0 6 5 5 9 2   (SCHLOEMANN 

AKTIENGESELLSCHAFT)  d é c r i t   un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   d e  

m e t t r e   en  p l a c e   d a n s   l e   p r o l o n g e m e n t   d ' u n   o r i f i c e   d e  

c o u l é e   d ' u n   c o n t e n e u r   m é t a l l u r g i q u e   des   t u b e s   de  c o u l é e  

i n t e r c h a n g e a b l e s .  

Les  t u b e s   de  c o u l é e   d e s t i n é s   à  c o n d u i r e   le  m é t a l   e n  

f u s i o n   dans   un  m o u l e   ou  une  l i n g o t i è r e ,   s o n t   des  p i è c e s  

d ' u s u r e   f o r t e m e n t   s o l l i c i t é e s .   E l l e s   le  s o n t   à  un  t e l  

p o i n t   que  l e u r   d u r é e   de  s e r v i c e   l i m i t e   le   t e m p s   de  c o u l é e .  



En  r a i s o n   de  l ' é r o s i o n   au  v o i s i n a g e   de  l ' é c o u l e m e n t  

a i n s i   q u ' à   l ' i n t é r i e u r   des   t u b e s   de  c o u l é e   i l   s ' a v è r e  

n é c e s s a i r e   de  r e m p l a c e r ,   a p r è s   un  t e m p s   r e l a t i v e m e n t  

c o u r t ,   l ' u n   ou  l ' a u t r e   r é f r a c t a i r e   s e n s i b l e .   Ces  é c h a n g e s  

de  t u b e s   de  c o u l é e   n ' o n t   pas   p e r m i s   j u s q u ' à   p r é s e n t  

d ' e f f e c t u e r   de  l o n g u e s   s é q u e n c e s   de  c o u l é e .  

P o u r   p e r m e t t r e   d ' e f f e c t u e r   le   c h a n g e m e n t   de  t u b e ,  

d a n s   une   i n s t a l l a t i o n   de  c o u l é e   c o n t i n u e ,   le   b r e v e t  

b r i t a n n i q u e   N°  1  563  955  (CONCAST  AG)  p r o p o s e   un  c o n t e n e u r  

m é t a l l u r g i q u e   muni   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  f e r m e t u r e   e t   d ' u n  

t u b e   de  c o u l é e ,   au  t r a v e r s   d u q u e l   l e   m é t a l   en  f u s i o n  

s ' é c o u l e   v e r s   un  r é c i p i e n t   i n t e r m é d i a i r e   ou  v e r s   un  m o u l e  

ne  p r é s e n t a n t   q u ' u n e   o u v e r t u r e   de  f a i b l e   s e c t i o n   p o u r   y  
i n t r o d u i r e   le   t u b e   de  c o u l é e .  

Un  e n g i n   de  m a n u t e n t i o n   c o m p r e n a n t   des   moyens   d e  

g u i d a g e   p e r m e t t a n t   de  d é p l a c e r   le   t u b e   l e   l o n g   d ' u n   c h e m i n  

s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l   e t   de  le   f a i r e   p i v o t e r   d ' u n e  

p o s i t i o n   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e   v e r s   une   p o s i t i o n  

v e r t i c a l e   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   la   m i s e   en  p l a c e   d a n s   u n e  

l i g n e   de  c o u l é e   s a n s   d e v o i r   r e l e v e r   le   r é p a r t i t e u r  

i n t e r m é d i a i r e .  

La  m i s e   en  p l a c e   du  t u b e   de  c o u l é e   s ' e f f e c t u e   p a r  

e m b o î t e m e n t   de  l ' e m b o u c h u r e   du  t u b e   s u r   un  i n s e r t  

c o n s t i t u é   p a r   un  r e b o r d   e x t é r i e u r   de  l a   b u s e t t e  

i n t é r i e u r e .   C e t t e   o p é r a t i o n   e x i g e   l ' i n t e r r u p t i o n   c o m p l è t e  

du  j e t   de  c o u l é e .   La  c o n n e x i o n   a i n s i   o b t e n u e   p r é s e n t e  

l ' i n c o n v é n i e n t   de  n u i r e   à  l ' é t a n c h é i t é   du  c h e n a l   de  c o u l é e  

et   en  c o n s é q u e n c e   à  l a   q u a l i t é   du  m é t a l .   P o u r   p r o t é g e r   l e  

m é t a l   en  f u s i o n   de  l ' o x y d a t i o n ,   i l   s ' a v è r e   i n d i s p e n s a b l e  



de  p r é v o i r   au  v o i s i n a g e   de  l ' o r i f i c e   de  c o u l é e ,   u n  

d i s p o s i t i f   d ' i n e r t i s a t i o n ,   p a r   e x e m p l e   à  l ' a r g o n .  

Pa r   le   b r e v e t   f r a n ç a i s  N °   1  478  778  e s t   c o n n u   u n  

o b t u r a t e u r   en  m a t i è r e   r é f r a c t a i r e   p o u r   c o n t e n e u r s  

m é t a l l u r g i q u e s   d e s t i n é s   à  la   c o u l é e   c o n t i n u e .   I l   c o m p r e n d  

une  p l a q u e   r é f r a c t a i r e   m o b i l e   s u s c e p t i b l e   de  c o u l i s s e r ,  

s o u s   l ' a c t i o n   d ' u n   v é r i n ,   le   l o n g   d ' u n e   p l a q u e   s u p é r i e u r e  

f i x é e   d a n s   une  p o s i t i o n   d ' o b t u r a t i o n   de  l ' o r i f i c e   d e  

c o u l é e .   Des  l e v i e r s   s u r   l e s q u e l s   a g i s s e n t   à  une  p r e m i è r e  

e x t r é m i t é ,   des   r e s s o r t s   a p p l i q u e n t ,   en  c o n t a c t   é t a n c h e ,   l a  

p l a q u e   m o b i l e   c o n t r e   la   p l a q u e   s u p é r i e u r e .   Un  t e l  

d i s p o s i t i f   p e r m e t   de  r e m p l a c e r   a i s é m e n t   la   p l a q u e  

r é f r a c t a i r e   m o b i l e   d ' u n e   f e r m e t u r e   c o u l i s s a n t e   m a i s   n e  

p e r m e t   p a s   de  r e m p l a c e r   le   t u b e   de  c o u l é e   s a n s   r e l e v e r   l e  

r é p a r t i t e u r .  

De  n o m b r e u x   a u t r e s   d i s p o s i t i f s   m é c a n i q u e s   o n t   é t é  

d é v e l o p p é s   p o u r   r e m p l a c e r   des   t u b e s   de  c o u l é e   m o n t é s   s u r  

l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   d ' u n e   e n c e i n t e   de  c o u l é e .   E n t r e  

a u t r e s ,   l e   d é p o s a n t   l u i - m ê m e   a  p r o t é g é   p a r   sa  d e m a n d e   d e  

b r e v e t   f r a n ç a i s  N °   2  424  085,   un  d i s p o s i t i f   d e s t i n é   a u  

r e m p l a c e m e n t   s o u s   un  r é p a r t i t e u r ,   des   t u b e s   de  c o u l é e   e n  

m a t i è r e   r é f r a c t a i r e .   Les  t u b e s   s o n t   c h a r g é s  

t r a n s v e r s a l e m e n t   en  p o s i t i o n   d e b o u t   s u r   des   d i s p o s i t i f s  

i n t e r m é d i a i r e s   c o n s t i t u é s   p a r   e x e m p l e   de  c h a r i o t s - s u p p o r t s  

a m e n é s   en  p o s i t i o n   de  c o u l é e   p a r   c o u l i s s e m e n t   le   l o n g  

d ' u n e   t r a j e c t o i r e   l i n é a i r e   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  c o u l é e .  

Les  t u b e s   de  c o u l é e   s o n t   a p p l i q u é s   de  m a n i è r e   é t a n c h e  

c o n t r e   le   r é p a r t i t e u r   p a r   un  b r a s   de  l e v i e r   a r t i c u l é   s u r  



un  c h a r i o t   commun.   Chaque   l e v i e r   e s t   muni  à  son   e x t r é m i t é  

l i b r e   d ' u n   g a l e t   g u i d é   p a r   un  r a i l   q u i   e s t   r e p o u s s é   v e r s  

l e   bas   p a r   un  r e s s o r t   p r e n a n t   a p p u i   c o n t r e   l ' e n c e i n t e   d e  

c o u l é e .  

Dans  ces   d i s p o s i t i s   c o n n u s ,   l a   j u x t a p o s i t i o n   de  d e u x  

t u b e s   c o n s é c u t i f s   e s t   i m p o s s i b l e .   Pa r   c o n s t r u c t i o n   d u  

c h a r i o t - s u p p o r t ,   i l   e x i s t e   i n é v i t a b l e m e n t   e n t r e   l e s  

p l a q u e s   des   t u b e s   un  v i d e   q u i   ne  p e r m e t   pas   de  c h a n g e r   d e  

t u b e   s a n s   i n t e r r o m p r e   la  c o u l é e .   De  même,  p o u r   d é c h a r g e r  

un  t u b e   du  d i s p o s i t i f   i n t e r m é d i a i r e   e t   p o u r   c h a r g e r   u n  

n o u v e a u   t u b e   d o n t   on  i n t r o d u i t   l ' e x t r é m i t é   p l o n g e a n t e   d u  

t u b e   d a n s   le   m o u l e   de  c o u l é e   c o n t i n u e ,   i l   f a u t   i r r é m é d i a -  

b l e m e n t   s o u l e v e r   le   r é p a r t i t e u r   p o u r   e f f e c t u e r   l a  

m a n o e u v r e   de  c h a r g e m e n t   t r a n s v e r s a l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  é v i t e r   de  d e v o i r  

i n t e r r o m p r e   l a   c o u l é e   due  au  r e l è v e m e n t   du  r é p a r t i t e u r  

i n t e r m é d i a i r e .  

E l l e   se  p r o p o s e   de  p e r m e t t r e   l e   r e m p l a c e m e n t   a i s é   d e s  

t u b e s   de  c o u l é e   i n d é p e n d a m m e n t   s u r   c h a q u e   l i g n e ,   d e  

m a n i è r e   à  a s s u r e r   une  c o u l é e   i n i n t e r r o m p u e   p e n d a n t   u n e  

l o n g u e   p é r i o d e .  

E l l e   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   d ' a m e n é e   e t   d ' é c h a n g e  

d ' u n   t u b e   de  c o u l é e   à  p l a q u e   r a p p o r t é e   m o b i l e   p o u r   c o n t e -  

n e u r   s i d é r u r g i q u e   ou  m é t a l l u r g i q u e   o b t u r a b l e   g a r n i   d ' u n e  

p l a q u e   de  f o n d   en  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   muni  d ' u n   o r i f i c e  

de  c o u l é e ,   p a r   un  a u t r e   t u b e   de  c o u l é e   à  p l a q u e   r a p p o r t é e  

m o b i l e   e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   p l a q u e s  



m o b i l e s   p e u v e n t   ê t r e   a c c o l é e s  l ' u n e   à  l ' a u t r e   p a r   un  r e b o r d  

t r a n s v e r s a l   commun  p a r f a i t e m e n t   u n i ,   de  m a n i è r e   à  f o r m e r  

une  s u r f a c e   p a r f a i t e m e n t   p l a n e .  

S u i v a n t   une  p a r t i c u l a r i t é   de  l ' i n v e n t i o n   l e s   g u i d e s  

s o n t   m o n t é s   à  l ' e x t r é m i t é   de  l e v i e r s   d e s t i n é s   à  

t r a n s m e t t r e   l ' e f f o r t   f o u r n i   d ' u n   r e s s o r t   a g i s s a n t   s u r  

l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   en  vue  d ' o b t e n i r   un  c o n t a c t   é t a n c h e  

e n t r e   la   p l a q u e   de  r é f é r e n c e   e t   l ' e n s e m b l e   p l a q u e   m o b i l e  -  

t u b e   de  c o u l é e .  

La  p l a q u e   de  r é f é r e n c e   e t   la   p l a q u e   m o b i l e   r a p p o r t é e  

d e s t i n é e   à  c o u l i s s e r   s u i v a n t   une  t r a j e c t o i r e   r e c t i l i g n e   l e  

l o n g   de  la   p l a q u e   de  r é f é r e n c e ,   f o r m e n t   a v a n t a g e u s e m e n t  

un  p l a n   i n c l i n é   d é t e r m i n é   p a r   l a   t r a j e c t o i r e   s u s d i t e  

c o n s t i t u a n t   la   d r o i t e   de  p l u s   g r a n d e   p e n t e .  

Dans  une  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e ,   l e s  

v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   a s s u r a n t   le   d é p l a c e m e n t   l i n é a i r e   d e s  

p l a q u e s   m o b i l e s   r a p p o r t é e s   aux  t u b e s   e t / o u   d ' o b t u r a t i o n ,  

s o n t   d i s p o s é s   p a r a l l è l e m e n t   à  la   t r a j e c t o i r e   des   p l a q u e s ,  

d e r r i è r e   l e s   r a i l s - g u i d e s .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   d é t a i l s   de  l ' i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   au  c o u r s   de  la   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   s u i v a n t e  

f a i s a n t   r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   c i - a n n e x é s   qu i   i l l u s t r e n t  

une  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   d o n n é e   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f .  

Dans  ces   d e s s i n s  :  



-  l a   f i g u r e   1  m o n t r e   en  p l a n   un  d i s p o s i t i f   de  c h a r g e m e n t  

d ' u n   t u b e   de  c o u l é e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e   d u  

d i s p o s i t i f   m o n t r é   à  l a   f i g u r e   1  ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une   vue   de  b o u t   p a r t i e l l e m e n t   a r r a c h é e  

du  d i s p o s i t i f   m o n t r é   aux  f i g u r e s   1  e t   2  ;  

-  l a   f i g u r e   4  i l l u s t r e   la   f a c e   p o s t é r i e u r e   du  d i s p o s i t i f  

m o n t r é   aux  f i g u r e s   1  e t   2  ;  

-  l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue  en  c o u p e   v e r t i c a l e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   a d a p t é   à  une   p l a q u e   de  r é f é r e n c e   o b l i q u e ,   e t  

-  l a   f i g u r e   6  i l l u s t r e   le   c h a r g e m e n t   d ' u n   t u b e   de  c o u l é e  

dans   un  d i s p o s i t i f   mun i   d ' u n   v é r i n   a c t i o n n a n t   le   r e t r a i t  

d ' u n   b r a s   p o u s s e u r .  

Dans  ces   f i g u r e s ,   l e s   mêmes  n o t a t i o n s   de  r é f é r e n c e  

d é s i g n e n t   des  é l é m e n t s   i d e n t i q u e s   ou  a n a l o g u e s .  

Les  f i g u r e s   1  à  4  m o n t r e n t   un  d i s p o s i t i f   d ' a m e n é e   e t  

de  c h a r g e m e n t   d é s i g n é   d a n s   son  e n s e m b l e   p a r   la   n o t a t i o n   d e  

r é f é r e n c e   1  d ' u n   t u b e   de  c o u l é e   de  r é s e r v e   2  r a p p o r t é   à  

une  p l a q u e   m o b i l e   3,  en  r e m p l a c e m e n t   d ' u n   t u b e   2'  u s é ,  

r a p p o r t é   à  une  p l a q u e   m o b i l e   3 ' ,   en  p o s i t i o n   de  s e r v i c e ,  

e t   c o n s t i t u é   d ' u n   c h â s s i s   p r i n c i p a l   4  d e s t i n é   à  ê t r e   m o n t é  

s o u s   un  r é p a r t i t e u r   de  c o u l é e   5  au  v o i s i n a g e   d ' u n   o r i f i c e  

de  c o u l é e   7 .  

Le  r é p a r t i t e u r   p e u t   é v e n t u e l l e m e n t   ê t r e   d é j à   m u n i  

d ' u n e   f e r m e t u r e   c o u l i s s a n t e .   C e t t e   f e r m e t u r e   ne  c o n s t i t u e  



pas   un  o b s t a c l e   à  la   f i x a t i o n   d i r e c t e   du  d i s p o s i t i f   1 

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .   Dans  l ' i n s t a l l a t i o n   de  c o u l é e  

c o n t i n u e   m o n t r é e   à  la   f i g u r e   3,  l ' o b t u r a t e u r   e s t  

s i m p l e m e n t   une  q u e n o u i l l e   7 ' .  

Comme  i l l u s t r é   aux  f i g u r e s   1  et   2,  l e s   t u b e s   d e  

c o u l é e   2,  2 ' ,   r a p p o r t é s   c h a c u n   à  une  p l a q u e   m o b i l e   3,  3 ' ,  

g l i s s e n t   le   l o n g   d ' u n e   p l a q u e   i n f é r i e u r e   du  d i s p o s i t i f  

d ' o b t u r a t i o n   c o u l i s s a n t .  

Dans  ce  c a s ,   l a   p l a q u e   de  r é f é r e n c e   6  le   l o n g   d e  

l a q u e l l e   le   d i s p o s i t i f   d ' a m e n é e   et  de  c h a r g e m e n t   1 

c o u l i s s e ,   e s t   une  p l a q u e   de  f o n d   du  r é p a r t i t e u r   5  ou  de  l a  

p o c h e   de  c o u l é e .   La  p l a q u e   m o b i l e   3,  3'  r a p p o r t é e   au  t u b e  

de  c o u l é e   2,  2'  s e r t   a l o r s   à  a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l a  

b u s e t t e   i n f é r i e u r e   8  e t   l a   p l a q u e   de  r é f é r e n c e   6  a p p l i -  

quée   c o n t r e   la   b r i q u e   de  s i è g e   8'  e t   l e   c o l l i e r   d ' é t a n -  

c h é i t é .  

La  p l a q u e   de  r é f é r e n c e   6  e s t   f o r m é e   é v e n t u e l l e m e n t   d e  

p l u s i e u r s   é l é m e n t s   r é f r a c t a i r e s   i n d é p e n d a n t s .  

Deux  r a i l s - g u i d e s   9,  9'  p r é s e n t a n t   une  c o u r s e  

i n c l i n é e   p a r   r a p p o r t   à  la   p l a q u e   de  r é f é r e n c e   6,  d e  

m a n i è r e   à  se  r a p p r o c h e r   de  l ' o r i f i c e   de  c o u l é e   7 

p e r m e t t e n t   d ' o b t e n i r   un  s e r r a g e   p r o g r e s s i f   de  la  p l a q u e  

m o b i l e   3  d ' u n   t u b e   de  c o u l é e   2  c o n t r e   la   p l a q u e   d e  

r é f é r e n c e   6 .  

La  p o u s s é e   v e r s   le   h a u t   e s t   o b t e n u e   p a r   des  r e s s o r t s  

10,  1 0 ' ,   m o n t é s   à  une  d i s t a n c e   r e s p e c t a b l e   de  l ' o r i f i c e   d e  



c o u l é e   7.  Comme  m o n t r é   à  l a   f i g u r e   2,  l e s   r a i l s - g u i d e s   9 ,  

9'  s o n t   m o n t é s   à  l ' e x t r é m i t é   de  l e v i e r s   12,  12'  s o u m i s  

c h a c u n   à  l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   à  l ' a c t i o n   des   r e s s o r t s   1 0 ,  

10'   é l o i g n a n t   c e l l e - c i   de  l ' e n c e i n t e   11  du  c o n t e n e u r   5 .  

La  f o r c e   e x e r c é e   p a r   l e s   r a i l s - g u i d e s   9,  9'  s u r   c h a c u n e  

des   p l a q u e s   m o b i l e s   a s s o c i é e s   à  un  t u b e   de  c o u l é e   2  s e  

d é p l a ç a n t   le   l o n g   d e s d i t s   r a i l s   9,  9'  s u s t e n d u s ,   a u g m e n t e  

au  f u r   e t   à  m e s u r e   que  c e l l e s - c i   se  r a p p r o c h e n t   de  l ' o r i -  

f i c e   de  c o u l é e ,   7.  C e t t e   p o u s s é e   v e r s   le   h a u t   a p p l i q u e   d e  

m a n i è r e   é t a n c h e ,   l e s   p l a q u e s   m o b i l e s   3,  3'  du  t u b e   de  c o u -  

l é e   u s é   2 ' e t   r e s p e c t i v e m e n t   du  t u b e   de  r é s e r v e   2  c o n t r e   l e  

p l a n   de  g l i s s e m e n t   de  l a   p l a q u e   de  r é f é r e n c e   6 .  

La  p e n t e   des   r a i l s - g u i d e s   9,  9'  f a i t   en  s o r t e   que  l a  

p r e s s i o n   a u g m e n t e   l o r s q u e   l ' u n   q u e l c o n q u e   des   t u b e s   d e  

c o u l é e   2,  2'  se  r a p p r o c h e   de  l ' o r i f i c e   de  c o u l é e   e t  

d é c r o î t   l o r s q u ' i l   s ' e n   é c a r t e ,   p e r m e t t a n t   un  r e t r a i t   a i s é  

de  l a   p l a q u e   s u s d i t e   en  p o s i t i o n   d ' a t t e n t e   14  l o i n   d u  

t r o u   de  c o u l é e   7 .  

Le  d é p l a c e m e n t   l i n é a i r e   des   p l a q u e s   m o b i l e s   3,  3'  e s t  

a s s u r é   p a r   un  b r a s - p o u s s e u r   15  a c t i o n n é   p a r   une  p a i r e   d e  

v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   16,  16 '   d i s p o s é s   en  p a r a l l è l e   a f i n   d e  

f o u r n i r   l a   f o r c e   n é c e s s a i r e   p o u r   p e r m e t t r e   un  c h a r g e m e n t  

r a p i d e   d e s   t u b e s   de  c o u l é e   en  u t i l i s a n t   au  m i e u x   le  f a i b l e  

e s p a c e   d i s p o n i b l e   en  h a u t e u r .  

Le  t u b e   de  c o u l é e   de  r é s e r v e   2  p o u s s e   le   t u b e   d e  

c o u l é e   en  s e r v i c e   2 ' .  



Le  d i s p o s i t i f   1  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d e  

r e m p l a c e r   un  t u b e   de  c o u l é e   2'  dans   une  i n s t a l l a t i o n   d e  

c o u l é e   c o n t i n u e ,   s a n s   i n t e r r o m p r e   de  m a n i è r e   p e r c e p t i b l e  

le   j e t   de  c o u l é e .  

L o r s q u ' a u   c o u r s   d ' u n e   o p é r a t i o n   de  c o u l é e ,   o n  

s ' a p e r ç o i t   que  le   t u b e   p l o n g e u r   2'  e s t   u s é   ou  d é f e c t u e u x ,  

on  s ' a s s u r e   q u ' u n   t u b e   de  r e m p l a c e m e n t   2  s o i t   p l a c é   s u r  

l a   t r a j e c t o i r e   de  g u i d a g e   d é t e r m i n é e   p a r   l e s   r a i l s -  

g u i d e s   9,  9 ' .  

Pa r   t r a n s l a t i o n   l e   l o n g   de  la   t r a j e c t o i r e   de  g u i d a g e ,  

on  d e s s e r r e   e t   é l o i g n e   le   t u b e   u s a g é   2'  de  la   zone  d e  

c o u l é e   v e r s   une  p o s i t i o n   d ' a t t e n t e   14  e t   on  a m è n e  

s i m u l t a n é m e n t   le   t u b e   de  r é s e r v e   2  s o u s   le   c h e n a l   d e  

c o u l é e .  

Le  d é p l a c e m e n t   l i n é a i r e   des   deux   t u b e s   de  c o u l é e   2 ,  

2'  p e u t   é g a l e m e n t   s ' e f f e c t u e r   à  l ' a i d e   d ' u n   d i s p o s i t i f   d u  

t y p e   t i g e   f i l e t é e - é c r o u .  

L ' a s s e m b l a g e   du  t u b e   de  c o u l é e   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e  

c o n n e x i o n   p l a n e   q u i   a  l a   p r o p r i é t é   de  p r é s e n t e r   u n e  

e x c e l l e n t e   é t a n c h é i t é   e t   de  p o u v o i r   ê t r e   a i s é m e n t  

i n e r t i s é e .  

Comme  i l l u s t r é   à  la   f i g u r e   3,  l e   d i s p o s i t i f   d ' a m e n é e  

e s t   un  e n g i n   de  m a n u t e n t i o n   q u i   p e r m e t   d ' a m e n e r   le  t u b e   d e  

r é s e r v e   2,  c o u l é e   h o r i z o n t a l e m e n t .   L ' e x t r é m i t é   p l o n g e a n t e  

17,  e s t   i n t r o d u i t e   d a n s   un  p u i t s   18  d ' u n e   l i n g o t i è r e   19  e n  

f a i s a n t   p i v o t e r   le   t u b e   de  c o u l é e   a u t o u r   d ' u n   a x e  



s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l .   L o r s q u e   l e   t u b e   e s t   d i s p o s é  

v e r t i c a l e m e n t ,   on  l e   f a i t   g l i s s e r   t r a n s v e r s a l e m e n t   le   l o n g  

de  l ' o u v e r t u r e   du  p u i t s   de  l a   l i n g o t i è r e   g r â c e   aux  d e u x  

v é r i n s   16,  16'   m o n t r é s   d a n s   l a   f i g u r e   4,  de  m a n i è r e   à  

a l i g n e r   le   c o l   du  t u b e   de  c o u l é e   s u r   l ' o r i f i c e   de  c o u l é e .  

Les  r a i l s   9,  9'  s o u s   l ' a c t i o n   des   l e v i e r s   12,  12'  s o u m i s  

aux  r e s s o r t s   10,  10 '   a p p u i e n t   la   p l a q u e   m o b i l e   3  au  t u b e  

de  c o u l é e   2  c o n t r e   l a   p l a q u e   de  r é f é r e n c e   6 .  

Dans  une  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   d ' u n e  

i n s t a l l a t i o n   de  c o u l é e   c o n t i n u e   p o u r   p e t i t e s   b r a m e s ,   l a  

p l a q u e   de  r é f é r e n c e   6  e s t   d i s p o s é e   o b l i q u e m e n t ,   de  m a n i è r e  

à  ce  que  sa  p e n t e   s u i v e   l a   t r a j e c t o i r e   d ' a m e n é e   des  t u b e s  

de  l e u r   p o s i t i o n   d ' a t t e n t e   v e r s   c e l l e   de  c o u l é e   c o n t i n u e .  

L o r s q u ' o n   a  a f f a i r e   à  un  m o u l e   de  f a i b l e   s e c t i o n ,   p a r  

e x e m p l e   p o u r   p e t i t e s   b r a m e s   comme  i l l u s t r é   à  la   f i g u r e   5 ,  

i l   e s t   d i f f i c i l e   d ' i n t r o d u i r e   l ' e x t r é m i t é   p l o n g e a n t e   17  d u  

t u b e   2  d a n s   le  m o u l e   19  e t   de  f a i r e   b a s c u l e r   le   t u b e   2 

s a n s   d é t e r i o r e r   le   t u b e   n i   l e s   p a r o i s   du  m o u l e   19,  s u r t o u t  

l o r s q u e   l a   d i s t a n c e   e n t r e   la   p l a q u e   de  r é f é r e n c e   6  e t   l e  

m o u l e   19  e s t   r e s t r e i n t .   L ' é t r o i t e s s e   du  m o u l e   19  e m p ê c h e  

en  e f f e t   d ' e n f o n c e r   le   t u b e   2  t r o p   i n c l i n é .  

Une  d i s p o s i t i o n   i n c l i n é e   de  la   p l a q u e   de  r é f é r e n c e   6 

v i s e   à  f a c i l i t e r   l ' i n t r o d u c t i o n   de  l ' e x t r é m i t é   p l o n g e a n t e  

17  du  t u b e   p a r c e   q u ' e l l e   p e r m e t   au  t u b e   d ' o c c u p e r   u n e  

p o s i t i o n   p l u s   h a u t e   que  s i   l a   p l a q u e   6  é t a i t   d i s p o s é e  

h o r i z o n t a l e m e n t .  

Ce  t u b e   6  e s t   d o n c   m o i n s   i n c l i n é   que   s ' i l   a v a i t   é t é  

i n t r o d u i t   d a n s   un  d i s p o s i t i f   d ' a m e n é e   e t   d ' é c h a n g e  



c l a s s i q u e   c o m p o r t a n t   une  p l a q u e   de  r é f é r e n c e   6 

h o r i z o n t a l e .  

Au  f u r   e t   à  m e s u r e   q u ' o n   g l i s s e   le  t u b e   2,  2'  d a n s   l e  

m o u l e   17,  c e l u i - c i   se  r e d r e s s e   e t   p e r m e t   à  sa  p l a q u e  

r a p p o r t é e   3,  3'  de  s ' a p p l i q u e r   de  m a n i è r e   é t a n c h e   s u r   l a  

p l a q u e   de  r é f é r e n c e   6.  Le  r a i s o n n e m e n t   s ' a p p l i q u e   a u s s i  

au  r e t r a i t   du  t u b e   2  q u i   b a s c u l e   p r o g r e s s i v e m e n t   a l o r s  

q u ' i l   se  r e l è v e .  

I l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e   de  c h a n g e r   de  t u b e   de  c o u l é e  

s a n s   r e h a u s s e r   le   r é p a r t i t e u r .  

Une  d i s p o s i t i o n   i n c l i n é e   de  la   p l a q u e   de  r é f é r e n c e   6 

p e r m e t   é g a l e m e n t   de  r é d u i r e   la   d i s t a n c e   e n t r e   le   f o n d   d u  

r é p a r t i t e u r   e t   l e   m o u l e ,   s a n s   e m p i é t e r   s u r   l a   h a u t e u r   d e  

p l o n g é e   du  t u b e .  

La  p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e   des   v é r i n s   de  p o u s s é e   1 6 ,  

16 '   d i s p o s é s   l a t é r a l e m e n t   en  r e t r a i t   de  l a   t r a j e c t o i r e  

d ' a m e n é e   des   t u b e s   de  c o u l é e   2,  2 ' ,   p e r m e t   en  e f f e t   d e  

c h a r g e r   e t / o u   d é c h a r g e r   l e s   t u b e s   2,  2'  en  l e s   f a i s a n t  

b a s c u l e r   d a n s   un  p l a n   v e r t i c a l   p a s s a n t   p a r   l a   t r a j e c t o i r e  

d ' a m e n é e   du  t u b e   2,  2'  en  p o s i t i o n   de  c o u l é e ,   a l o r s  

q u ' a u p a r a v a n t   l e s   o p é r a t i o n s   de  c h a r g e m e n t   e t   d e  

d é c h a r g e m e n t   d e v a i e n t   s ' e f f e c t u e r   d a n s   une  d i r e c t i o n  

t r a n s v e r s a l e ,   p l u s   i n c o m m o d e   l o r s q u e   le   r é p a r t i t e u r  

c o m p o r t e   p l u s i e u r s   l i g n e s   de  c o u l é e   p a r a l l è l e s .  

Dans  le   cas   p a r t i c u l i e r   d ' u n e   d i s p o s i t i o n   i n c l i n é e  

i l l u s t r é e   à  la   f i g u r e   5,  on  p r o c è d e   à  la   m i s e   en  p l a c e   e t  

au  r e m p l a c e m e n t   d ' u n   t u b e   usé   de  la   m a n i è r e   s u i v a n t e .  



On  v e i l l e   à  m e t t r e   en  p l a c e ,   en  p r e m i e r   l i e u ,   u n e  

p l a q u e   d ' o b t u r a t i o n   3"  s u r   le   d i s p o s i t i f   d ' a m e n é e   e t   d e  

c h a r g e m e n t   e t   de  l ' a m e n e r   en  f a c e   de  l ' o r i f i c e   de  c o u l é e   7 

en  l a   f a i s a n t   g l i s s e r   l e   l o n g   des   r a i l s   de  g u i d a g e s   9,  9 ' .  

Au  f u r   e t   à  m e s u r e   q u ' o n   amène  l a   p l a q u e   d ' o b t u r a t i o n   v e r s  

l ' o r i f i c e   de  c o u l é e   7  s o u s   l ' a c t i o n   du  b r a s - p o u s s e u r   1 5 ,  

l e s   l e v i e r s   12  e t   l e s   r e s s o r t s   10  r e p o u s s e n t   l a   p l a q u e  

v e r s   l e   h a u t   e t   l ' a p p l i q u e n t   de  m a n i è r e   é t a n c h e   c o n t r e   l a  

p l a q u e   de  r é f é r e n c e   6 .  

L o r s q u e   la   p l a q u e   d ' o b t u r a t i o n   3"  e s t   en  p l a c e ,   l e s  

v e r i n s   h y d r a u l i q u e s   16,   16'  s o n t   à  n o u v e a u   é t i r é s   e t   l e  

b r a s   p o u s s e u r   e s t   r e t i r é   l a t é r a l e m e n t   p a r   un  v é r i n  

a u x i l i a i r e   20.  Le  d i s p o s i t i f   d ' a m e n é e   e t   de  c h a r g e m e n t   1 

e s t   a i n s i   a c c e s s i b l e   à  un  t u b e   de  c o u l é e   que  l ' o n  

i n t r o d u i t   d a n s   l ' e s p a c e   l i b r e   à  l ' e x t r é m i t é   des   r a i l s -  

g u i d e s   9,  9'  en  f a i s a n t   b a s c u l e r   le   t u b e   de  c o u l é e   s u r  

l u i - m ê m e .   L o r s q u e   l e   c h a r g e m e n t   du  t u b e   s u r   l e s   r a i l s -  

g u i d e s   e s t   r é a l i s é ,   on  d é p l o i e   le   b r a s - p o u s s e u r   15  e t   o n  

e n t r a î n e   l a   p l a q u e   r a p p o r t é e   3  du  t u b e   2  en  p o s i t i o n  

d ' a t t e n t e   14  c o n t r e   l a   p l a q u e   d ' o b t u r a t i o n   à  l ' a i d e   d u  

b r a s   p o u s s e u r   15  s o u s   l ' a c t i o n   des   v é r i n s   16,  1 6 ' .  

L ' o p é r a t i o n   de  c o u l é e   e s t   m i s e   en  r o u t e   dès   q u ' o n  

d é p l a c e   le   t u b e   de  c o u l é e   v e r s   l ' o r i f i c e   de  c o u l é e .   S o u s  

l a   p o u s s é e   du  b r a s - p o u s s e u r   15,  un  r e b o r d   de  l a   p l a q u e  

r a p p o r t é e   3  du  t u b e   2,  s ' a p p l i q u e   é t a n c h e m e n t   c o n t r e   l e  

r e b o r d   j u x t a p o s é   de  l a   p l a q u e   d ' o b t u r a t i o n   3" .   La  p l a q u e  

r a p p o r t é e   3  f o r m e   a v e c   l a   p l a q u e   d ' o b t u r a t i o n   3"  u n e  

s u r f a c e   u n i e   a p p l i q u é e   de  m a n i è r e   é t a n c h e   c o n t r e   l a   p l a q u e  

de  r é f é r e n c e   6.  I l   s u f f i t   donc   de  m e t t r e   l e   t u b e   d e  

c o u l é e   en  p l a c e   p a r   c o u l i s s e m e n t   s o u s   l a   p o u s s é e   d e s  

v é r i n s   16,  1 6 ' .  



L o r s q u ' o n   s ' a p e r ç o i t ,   p e n d a n t   l ' o p é r a t i o n   de  c o u l é e ,  

que  l e   t u b e   de  c o u l é e   2  d e v e n u   2'  e s t   u s é   ou  d é f e c t u e u x   e t  

q u ' i l   f a u t   le   r e m p l a c e r ,   on  a r r ê t e   m o m e n t a n é m e n t   l a  

c o u l é e   à  l ' a i d e   de  l a   p l a q u e   d ' o b t u r a t i o n   3" ,   j u s q u ' a l o r s  

m a i n t e n u e   en  p o s i t i o n   d ' a t t e n t e   14'   s u r   l e s   r a i l s   d e  

g u i d a g e   9,  9 ' .  

L ' a m e n é e   de  l a   p l a q u e   d ' o b t u r a t i o n   38  e s t   e f f e c t u é e  

s u r   l a   p o u s s é e   d ' u n   s e c o n d   b r a s - p o u s s e u r   15 '   r i g i d e m e n t  

f i x é   aux   t i g e s   des   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   à  d o u b l e   e f f e t  

1 6 , 1 6 ' .   Le  t u b e   u s a g é   2'  e s t   é l o i g n é   v e r s   l a   p o s i t i o n  

d ' a t t e n t e   14  s o u s   l a   p o u s s é e   de  la   p l a q u e   d ' o b t u r a t i o n   3 " .  

G r â c e   à  la   f o r m e   c o n s t r u c t i v e   des   r a i l s   9,  9 ' ,   l e  

t u b e   u s a g é   2'  e s t   d e s s e r r é   e t   p e u t   ê t r e   f a c i l e m e n t   r e t i r é  

du  d i s p o s i t i f   d ' a m e n é e   e t   ê t r e   r e m p l a c é   p a r   un  n o u v e a u  

t u b e   p u i s q u e   le   b r a s - p o u s s e u r   15  e s t   e s c a m o t a b l e .  

Une  f o i s   i n t r o d u i t   d a n s   le   d i s p o s i t i f   d ' a m e n é e   e t   d e  

c h a r g e m e n t   1,  l e   n o u v e a u   t u b e   de  c o u l é e   2  p e u t   ê t r e   m i s  

r a p i d e m e n t   en  p l a c e   s o u s   le   c h e n a l   de  c o u l é e .  

La  d u r é e   t o t a l e   de  l ' o p é r a t i o n   de  r e m p l a c e m e n t   d ' u n  

t u b e   u s é   2'  p a r   un  n o u v e a u   t u b e   e s t   d o n c   t r è s   c o u r t e .  

E l l e   ne  d é p a s s e   p a s   une   d i z a i n e   de  s e c o n d e s   p o u r   d e s  

o p é r a t e u r s   a v e r t i s .   En  o u t r e ,   e l l e   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e  

s a n s   ê t r e   g ê n é e   p a r   l e s   a u t r e s   l i g n e s   de  c o u l é e   r a c c o r d é e s  

au  même  r é p a r t i t e u r ,   p u i s q u ' e l l e   s ' e f f e c t u e   d a n s   le  s e n s  

l o n g i t u d i n a l ,   d a n s   le   p r o l o n g e m e n t   de  l a   t r a j e c t o i r e  

d é t e r m i n é e   p a r   l e s   r a i l s   9,  9 ' .  

I l   e s t   é v i d e n t   que  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s   l i m i t é e   a u x  

f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e s   c i - d e s s u s   e t   que  d e  



n o m b r e u s e s   m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é e s   à  c e s  

d e r n i è r e s   s a n s   p o u r   a u t a n t   l e s   s o u s t r a i r e   du  c a d r e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   du  m o i n s   s i   e l l e s   ne  v o n t   p a s   à  l ' e n c o n t r e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   s u i v a n t e s .  



1.  D i s p o s i t i f   d ' a m e n é e   e t   d ' é c h a n g e   (1)   de  t u b e s   d e  

c o u l é e   (2)   à  p l a q u e   r a p p o r t é e   m o b i l e   p o u r   c o n t e n e u r  

s i d é r u r g i q u e   ou  m é t a l l u r g i q u e   (5)  o b t u r a b l e   g a r n i   d ' u n e  

p l a q u e   de  f o n d   (6)  en  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   muni   d ' u n  

o r i f i c e   de  c o u l é e   ( 7 ) ,   d a n s   l e q u e l   l e s   p l a q u e s   m o b i l e s   ( 3 ,  

3 ' )   s o n t   m o n t é e s   c o u l i s s a n t e s   s u r   des   g u i d e s   a p t e s   à  

t r a n s m e t t r e   un  e f f o r t   de  p o u s s é e   v e r s   le   h a u t ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   p l a q u e s   m o b i l e s   (3,   3 ' )   p e u v e n t   ê t r e   a c c o -  

l é e s   l ' u n e   à  l ' a u t r e   p a r   un  r e b o r d   t r a n s v e r s a l   commun  

p a r f a i t e m e n t   u n i ,   de  m a n i è r e   à  f o r m e r   une  s u r f a c e   p a r f a i -  

t e m e n t   p l a n e .  

2.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   g u i d e s   s o n t   m o n t é s   à  l ' e x t r é m i t é   de  l e v i e r s  

d e s t i n é s   à  t r a n s m e t t r e   l ' e f f o r t   f o u r n i   p a r   un  r e s s o r t  

a g i s s a n t   s u r   l ' e x t r é m i t é   o p p o s é e   en  vue   d ' o b t e n i r   u n  

c o n t a c t   é t a n c h e   e n t r e   la   p l a q u e   de  r é f é r e n c e   e t   l ' e n s e m b l e  

p l a q u e   m o b i l e - t u b e   de  c o u l é e .  

3.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   p l a q u e s   m o b i l e s   s o n t   des  p l a q u e s  

r a p p o r t é e s   à  des   t u b e s   de  c o u l é e   e t / o u   des   p l a q u e s  

d ' o b t u r a t i o n .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

p l a q u e   de  r é f é r e n c e   (6)  e t   l a   p l a q u e   m o b i l e   r a p p o r t é e   ( 3 )  

d e s t i n é e   à  c o u l i s s e r   s u i v a n t   une  t r a j e c t o i r e   r e c t i l i g n e   l e  



l o n g   de  la   p l a q u e   de  r é f é r e n c e   ( 6 ) ,   f o r m e n t  

un  p l a n   i n c l i n é   d é t e r m i n é   p a r   la   t r a j e c t o i r e   s u s d i t e   c o n s -  

t i t u a n t   la   d r o i t e   de  p l u s   g r a n d e   p e n t e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   ( 1 6 ,   1 6 ' )   a s s u r a n t   le   d é p l a c e m e n t  

l i n é a i r e   des   p l a q u e s   m o b i l e s   (3,   3 ' )   r a p p o r t é e s   aux  t u b e s  

(2 ,   2 ' )   e t / o u   d ' o b t u r a t i o n   ( 3 " ) ,   s o n t   d i s p o s é s   p a r a l l è l e -  

ment   à  la   t r a j e c t o i r e   des   p l a q u e s ,   d e r r i è r e   l e s   r a i l s -  

g u i d e s   (9,   9 ' ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   b r a s -  

p o u s s e u r   (15)   e s t   e s c a m o t a b l e .  
















	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

