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(4 Metallurgische Anlage mit einem portal-dhnlichen Gestell.

@ Metallurgische Anlage mit einem portaldhnlichen
Gestell (1) mit senkrechten Stiitzen (2} und mehreren von
den Stdtzen getragenen senkrechten Fithrungssaulen (15,
16). Auf jeder Flihrungsséule ist ein senkrecht verfahrbarer
Elektrodenhaiter (21) flr die Aufnahme von Heizelektroden
{24) angeordnet. Ferner ist ein in das Portal einfahrbarer
Schmelzenbehilter (20) vorgesehen. Zum Zwecke einer
Erhéhung der Festigkeit eines solchen Ofengestells bei
gleichzeitiger Materialersparnis weist erfindungsgemaB das
Gestell (1) zwei Plattformen (3, 4) auf, und die oberen Enden
der Fihrungssaulen (15, 16) sind in der cberen Plattform (4)
und die unteren Enden der Fihrungssdulen in der unteren
Plattform (3) gelagert.

Croydon Printing Company Ltd.

J...



34 34 35 19
35 5
[ T \i
. m 4
\ %] |
| I ‘ ~32
l\ 4~-15 167|
| Pt N
. % 23
2 C e
ST e =
Fi; HHEAR : M—\_zl
H | 1) K
=S NANN i =
L {1 BINE R B, "—‘-“;\15 : |
\ DL T
—~—4— 26
26 -} Y

28



10

g5505 0192048

LEYBOLD-HERAEUS G m b H
Bonner StraBe 498

D-5000 Ko1ln - 51

o v s - 8 s 4% e s i et e e e s e Ep GD w4 N M6 am e wm T e D m M e e e e Tm s e e G e e e e M o M e e A e e

“ Metallurgische Anlage mit einem portal-
dhnlichen Gestell *

Die Erfindung betrifft eine ﬁeta]]urgische Anlage mit einem
portaldhnlichen Gestell mit senkrechten Stiitzen und mehreren,
von den Stiitzen getragenen senkrechten Fiihrungssdulen mit je
einem senkrecht verfahrbaren Elektrodenhalter fiir die Auf-
nahme von Heizelektroden sowie mit einem in das Portal ein-

_fahrbaren Schmelzenbehdlter.

Durch die DE-0S 20 24 788 ist eine derartige metallurgische
Anlage fiir das Elektroschiacke-Umschmelzen von Abschmelz-
elektroden bekannt, bei dem die in zwei Koordinaten ver-
fahrbaren Fihrungssdulen hdngend an einem System von Laufwagen
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befestigt sind. Da die Elektroden mit den Elektroden-
haltern notwendigerweise einen erheblichen seitlichen
Abstand von den Fiilhrungssdulen aufweisen, muB eine

sehr aufwendige und komplizierte Fihrung der in
horizontaler Richtung kreuzweise verfahrbaren Lauf-
wagen angewandt werden, um eine ungewollte Schief-
stellung der Fiihrungssdulen zu vermeiden. Hierbei

ist es nicht mdglich, die Hebelwirkung der Elektroden,
die mit ihren Elektrodenhaltern an sogenannten Elektroden-
tragarmen befestigt sind, durch Gegengewichte zu kompen-
sieren, weil sich das Gewicht der Abschmelzelektrcden
laufend &dndert. Der zu treibende Aufwand fir die stabile
Aufhédngung der Fiihrungssdulen ist daher nicht fir alle
Anwendungsfdlle tragbar.

Durch die DE-AS 21 11 047 ist eine metallurgische An-
lage bekannt, bei der die Fiihrungssdulen mit ihren
galgenartig ausladenden Elektrodentragarmen teleskop-
artig in Fihrungskdrpern gefiihrt sind. Auch_diese
Ausfiithrungsform macht eine sehr aufwendige Konstruktion
der Fithrungssdulen erforderlich, da diese freitragend
ausgefihrt sind und je nach der jeweils ausgefahrenen
Ldnge unterschied]ichﬁtark auf Biegung beansprucht
werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
metallurgische Anlage der eingangs beschriebenen Gattung
anzugeben, die ein verhdltnismdBig leichtes Gestell mit
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schlanken Fiihrungssdulen aufweist, die nicht iiber-
mdBig von Biegekrdften beansprucht werden.

Die Ldsung der gestellten Aufgabe erfolgt bei der
eingangs beschriebenen metallurgischen Anlage er-
findungsgema® dadurch, daB das Gestell zwei Platt-
formen aufweist und daB die oberen Enden der Fiihrungs-
sdulen in der oberen Plattrorm und die unteren

Enden der Fiihrungssdulen in der unteren Plattform
gelagert sind.

Durch die beiden Plattformen, deren vertikaler Ab-
stand der Ldnge der Fiihrungssdulen entspricht, werden
zwei Bezugsebenen geschaffen, in denen die Fihrungs-
sdulen festgelegt sind. Infolgedessen stellt jede
Plattform bzw. Bezugsebene ein in sich geschlossenes
Krdftesystem dar, das keine Querkrafte auf die

Stiitzen ilibertrdgt. Durch die statisch bestimmte
beidseitige Lagerung der Flihrungssdulen lassen sich
diese mit einem erheblich geringeren Widerstandsmoment,
d.h. "schlanker" ausfiihren, was zu einer erheblichen
Material- und damit Gewichtsersparung beitrdgt. Durch
die schlanke Ausfihrung der Fihrungssdulen und damit
des Gestells wird eine gute Zuganglichkeit der gesamten

- Umgebung der Elektroden und des ‘Schmelzenbehdlters ge-

wahrieistet.
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Die Erfindung findet in ganz besonders vorteilhafter
Weise Anwendung bei sogenannten Pfannendfen, in denen
metallurgische Reaktionen mittels dreier aus Graphit
bestehender Permanentelektroden durchgefiihrt werden.
Derartige Ufen besitzen i{iblicherweise einen 0Ofen-
deckel mit LGchern fiir den Eintritt der Elektroden,
die trotz ihres allmdhlichen Verbrauchs als Permanent-
elektroden bezeichnet werden. Die Ausbildung des
Ofengestells als "Portal" ermdglicht in iiblicher
Weise ein Einfahren des Pfannenofens in das Gestell,
d.h. unter die unterste Plattform. '

Die Anbringung der Fiihrungssd@ulen zwischen zwei Platt-
formen oberhalb des Schmelzenbehdlters ermdglicht das
engere Aneinanderriicken der Fiihrungssdulen, da der Ab-
stand der Fiihrungssdulen nicht mehr durch den Bewegungs-
spielraum des Schmelzenbehdlters.bestimmt wird. Dies
fiihrt wiederum zu sehr kurzen Elektrodentragarmen, die
im Grunde nur noch aus dem Elektrodenhalter mit seinen
Klemmbacken und aus den Betdtiqungsmechanismen bestehen.
Dadurch liegen die Resonanzschwingungen der Tragarme
weit abseits von den mit Netzfrequenz auftretenden
elektromechanischen Krdften. Auch die Ldnge der Hoch-
stromzufiihrungen 188t sich durch Unterbringung zwischen

~zwei Tragarmen begrenzen, so daB niedrige Verluste auf-

treten,
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Es ist dabei besonders vorteiihart, wenn die beiden
Plattformen aus kongruenten Rahmentragwerken be-

stehen. Einzelheiten werden dabei anhand der Figur 2
noch ndher erldutert.

Es ist schlieBlich besonders vorteilhaft, wenn die
oberen Enden der Fiihrungssdulen in radialer Richtung
zur Achse des Schmelzenbehdlters um Schwenklager ver-
stellbar sind, die in der unteren Plattform ange-
ordnet sind. Hierdurch lassen sich die Elektroden

in der Weise zueinander neigen, daB in der Hdhe

des Badspiegels im Schmelzenbehdlter ein kleinerer
Teilkreisdurchmesser fiir die Elektrodenachsen er-
reicht wird und daB in DeckelhUhe ein ausreichend
groBer Querschnitt des Deckelmaterials zwischen den
Elektroden verbleibt.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus
den iibrigen Unteranspriichen.

Ein Ausfithrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes wird
nachfolgend anhand der Figuren 1 bis 3 ndher erldutert.

Es zeigen:

Figqur 1 eine Seitenansicht einer vollstdndigen
metallurgischen Anlage,

Figur 2 eine Draufsicht auf den Gegenstand von Figur

und
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Figur 3 einen Querschnitt entlang der Linie III-III
in Figur 1 in vergrdBertem MaBstab.

In Figur 1 ist ein portaldhnliches Gestell 1 mit
senkrechten Stiitzen 2 dargestellt, die in zwei Ebenen
durch zwei Plattformen 3 und 4 miteinander verbunden
sind. Dabei sind die Stiitzen 2 von unten nach oben
durchgehend ausgebildet und in die Plattformen inte-
griert, wie insbesondere Figur 2 zeigt.

GemdB Figqur 2 bestehen die Plattformen aus kongruenten
Rahmentragwerken, die in der angegebenen, maBstiblich

zu wertenden Weise aufgebaut sind. Ein HuBerer, recht-
eckiger Rahmen besteht aus den Profilen 5 und 6, die

an den Ecken miteinander verschweiBt sind. Parallel

zu den Profilen 6 verlaufen drei weitere Innen-

profile 7, 8 und 9, und zwischen den Innenprofilen 8

und 9 erstrecken sich wiederum - parallel zu den
Profilen 5 - zwei weitere Innenprofile 10 und 11.

Die Profile 7/8, 5/10 und 5/11 sind wiederum durch paar-
weise und parallel zueinander angeordnete Traversen 12,
13 und 14 verbunden, wobei die Mittenebenen zwischen den
Traversen unter einem Winkel von 120 Grad zueinander
ausgerichtet sind.

'Zwischen den Traversen befinden sich Fiihrungssdulen 15,

16 und 17. Dabei sind die oberen Enden dieser Fiihrungs-
sidulen mittels der genannten Traversen in der oberen
Plattform 4 und die unteren Enden der Fiihrungssdulen 1in
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der unteren Plattform 3 gelagert, wie sich dies aus
Figur 1 ergibt. Die unteren Enden der Fihrungs-
sdulen sind dabei in Schwenklagern 18 innerhalb der
unteren Plattform 3 gelagert. Von diesen Schwenk-
lagern ist in Figur 1 nur eines dargestellt. Diese
Schwenklager ermdglichen es, die oberen Enden der
Fiihrungssdulen in radialer Richtung innerhalb der
cberen Plattform 4 zu verschwenken, wie dies durch
den Doppelpfeil 19 symbolisiert ist. Die "radiale
Richtung" ist dabei jeweils auf die Achse des Schmelzen-
behdlters 20 bézogen, wie sich dies unschwer aus
Figur 2 ergibt.

Jede der Fiihrungssdulen 15 bis 17 trdgt einen auf der
Fihrungssdule verfahrbaren Schlitten 21 mit einem
radial einwdrts gerichteten Elektrodentragarm 22,
der an seinem inneren Ende einen Elektrodenhalter 23

trigt, in den die weiter oben beschriebene Elektrode 24
eingesetzt ist.

Der Schmelzenbehdlter 20, der auch als Pfanne bezeichnet
werden kann, ist mittels eines Gurtes 25 und zwei

nicht niher bezeichnete diametrale Lagerzapfen in
entsprechende Aufnahmen 26 eines Fahrgestells 27

.eingesetzt, das mit Hilfe von Rddern 28 auf

Schienen 29 unter die unterste Plattform 3 in das
portaldhnliche Gestell 1 einfahrbar ist und in Betriebs-
stellung die in den Figuren 1 und 2 gezeigte Position
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einnimmt. Der Schmelzenbehdlter 20 besitzt einen
Deckel 30 mit entsprechenden Uffnungen fiir den
Durchtritt der Elektroden 24. Der Deckel 30

ist mittels einer nicht ndher bezeichneten und

an der Plattform 3 befestigten Hubeinrichtung ab-
hebbar.

Einzelheiten der Elektrodenhalter 23 sind an sich
bekannt. In aller Regel sind die Elektrodentrag-
arme mit Klemmbacken, Fihrungselementen, Feder-
paketen und Betdtiqungseinrichtungen wie Pneumatik-
zylinder zum Uffnen der Klemmbacken ausgestattet.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, besitzen die beiden
Plattformen im Bereich oberhalb des Schmelzenbe-

hdlters 20 einen groBeren Ausschnitt. Durch den Aus-
schnitt in der unteren Plattform 3 fithren die Elektroden
(wie gezeigt), die Absaugleitung, eine MeBlanze und

eine Einrichtung zur Chargierung (jeweils nicht gezeigt)
zum Deckel 30.

Der Ausschnitt in der oberen Plattform dient zum
Auswechseln und Ansetzen weiterer Elektrodenabschnitte,
wobei das Ansetzen neuer Elektrodenabschnitte in her-

-kommlicher Weise durch Nippel geschieht, die die Form

von mit Gewinde versehenen Doppelkegeln aufweisen (DE—OS
30 43 318).
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Figur 1 zeigt noch, in welcher Weise das Anhepen und
Absenken der Schlitten 21 geschieht: Im Innern der
hohl ausgebildeten Fiihrungssdule befindet sich ein
Druckmittelzylinder 31 mit einer Kolbenstange 32

und einer Seilrolle 33. Eine weitere Seilrolle 34,

ist im oberen Ende der jeweiligen Fiihrungssdule be-
festigt, die zum Zwecke einer ausladenden Lagerung

der Seilrolle 34 einen Ausleger 35 besitzt. Durch

die strichpunktiert angedeutete Fiihrung eines Seils 36
und die Befestigung dieses Seils an dem Schlitten 21,
148t sich dieser Schlitten um das doppelte MaB ab-
senken oder anheben, wie die Kolbenstange 32 in der

entsprechenden Gegenrichtung bewegt wird. Durch die Unterbringung

des Hubantriebes fiir die Elektroden in den Fiihrungssdulen er-
gibt sich ein sehr ilibersichtlicher Aufbau in Ver-
bindung mit einem vollstdndigen Schutz des Druck-
mittelantriebs.

In Figur 3 ist dargestellt, daB die Fihrungssdule 16
(die stellvertretend auch fiir die Fiihrungssdulen 15
und 17 steht) aus einem Rohr 16a besteht, auf das an
diametral gegeniiberliegenden Seiten U-fdrmige Kasten-
profile 16b angeschweift sind. Hierdurch werden auf
beiden Seiten des Rohres 16a Hohlrdume 16c und 16d

-gebildet, die fiir die Hin- und Riickleitung eines Kiih1-

mittels dienen konnen. Der Druckmittelzylinder 31 ist
auf diese Weise vil1lig geschiitzt im Innern des Rohres 16a
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untergebracht. Auf den gegeniiberliegenden AuBenseiten
der Kastenprofile 16b sind vertikale Fiihrungsschienen 37
befestigt, auf denen sich Fiihrungsrollen 40 in V-
formiger Anordnung abwdlzen, die iiber Lagerkdrper 38

mit einem Rahmen 39 verbunden sind, der den 3FuBeren

Teil eines jeden Fiihrungsschlittens 21 bildet. Durch

die V-fdrmige Anordnung der Fiihrungsrollen 40 werden nur
vier Fiithrungssysteme je Fiihrungsebene bendtigt. Dies
bedeutet einen erheblich reduzierten Aufwand gegentiber
den iiblichen Fiihrungen mit acht Rollen je Fiihrungs-
ebene bei Ufen mit dhnlichen Ofenstrdmen. Die Lage

des Elektrodentragarmes 22 ist nur angedeutet.

Aus Figur 1 ergibt sich wiederum, daB bei einer radialen
Verschwenkung des oberen Endes der Fihrungssdule 16

nach auBen, d.h. in Richtung auf den rechten Blatt-

rand die zugehdrige Elektrode 24 eine Schwenkbewegung

um den gleichen Winkel ausfiihrt. Dies fiihrt dazu, daB
sich die Elektrode 24 im Bereich ihres Durchgangs durch
den Deckel 30 nur in geringem MaBe radial nach auBen
bewegt, da das Schwenklager 18 nur in geringem Abstand
oberhalb des Deckels 30 angeordnet ist. Das untere Ende
der Elektrode 24 fihrt jedoch eine Schwenkbewegung

mit zwar gleichem Drehsinn, aber in entgegengesetzter
Richtung aus, ndmlich radial nach innen. Da die radiale
Verschwenkung in gleichem MaBe fiir alle Fihrungssdulen
durchgefiihrt werden, bewegen sich die Elektrodenachsen
im Bereich des Schmelzenspiegels, den man sich etwa im
Bereich des Gurtes 25 denken kann, in Richtung auf einen
kleineren Teilkreis,
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ANSPROCHE:

. Metallurgische Anlage mit einem portaldhnlichen

Gestell mit senkrechten Stiitzen und mehreren,
von den Stiitzen getragenen senkrechten Fihrungs-
sdulen mit je einem senkrecht verfahrbaren
Elektrodenhalter fiir die Aufnahme von Heiz-
elektroden sowie mit einem in das Portal ein-
fahrbaren Schmelzenbehdlter, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Gestell (1) zwei Platt-

formen (3, 4) aufweist, und daB die oberen

Enden der Fihrungssdulen in der oberen Platt-
form (4) und die unteren Enden der Fihrungssdulen
in der unteren Plattform (3) gelagert sind.

. Metallurgische Anlage nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB die Plattformen (3, 4) aus

kongruenten Rahmentragwerken bestehen.

. Metallurgische Anlage nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, daB die senkrechten Stiitzen (2)
in die Plattformen (3, 4) integriert sind.
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. Metallurgische Anlage nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB die oberen Enden der
Fiihrungssidulen (15, 16, 17) in radialer Richtung
zur Achse des Schmelzenbehdlters (20) um in der

unteren Plattform (3) angeordnete Schwenk-
lager (18) verstellbar sind..

. Metallurgische Anlage nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB die Fihrungssdulen (15, 16, 17)

als Hohlk@drper ausgebildet sind und daB in ihnen
je ein Druckmittelzylinder (31) fiir den Antrieb
eines Seils (36) angeordnet ist, das zum Zwecke
eines Hebens oder Senkens mit dem zugehdrigen
Schlitten (21) verbunden ist.

. Metallurgische Anlage nach Anspruch 5, dadurch

gekennzeichnet, daB die Fﬁhrungssﬁu]en (16) aus

einem Rohr (16a) mit zwei seitlich angesetzten
Kastenprofilen (16b) bestehen, in denen sich Hohl-
rdume (16c, 16d) fiir die Hin- und Riickleitung
eines Kiihimittels befinden.

. Metallurgische Anlage nach Anspruch 6, dadurch

gekennzeichnet, daB auf den AuBenseiten der Kasten-

profile (16b) Fihrungsschienen (37) fir den
Schlitten (21) befestigt sind.

Metallurgische Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn-

zeichnet, daB im Schlitten (21) auf die Fihrunags-

schienen (37) ausgerichtete Rollen (40) angeordnet
sind, deren Achsen paarweise V-fgrmig zueinander aus-
gerichtet sind.
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