EP 0 192 076 A1

Européisches Patentamt

European Patent Office

° 9

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 86100867.0

@ Anmeldetag: 23.01.86

@ Verbffentlichungsnummer:

0 192 076
A1

-

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ in.ct: F 41 D 11/26
F 41 F 19/06

® Prioritat: 21.02.85 CH 802/85

@ Veréffentlichungstag der Anmeldung:
27.08.86 Patentblatt 86/35

Benannte Vertragsstaaten:
CH DE FR GB IT Ul SE

@ Anmelder: Werkzeugmaschinenfabrik Oerlikon-Biihrle
AG

Birchstrasse 165
CH-8050 Ziieich{CH)

@ Erfinder: Bosshard, Werner, Ing. HTL
Buchfinkenstrasse 5
CH-8052 Zisrich(CH)

@ Erfinder: Stauffacher, Werner
Briiderhofweg 42
CH-8057 Zirich{CH)

@ Vor- und Riicklaufbremse fiir eine selbsttitige Feuerwaffe.

@ Die Vor- und Rickiaufbremse einer selbsttatigen Feuer-
waffe soll bei Seriefeuer eine schwimmende Lagerung der
Waffe gewahrleisten, sie soll unabhingig von der Reibung
sein, die bei Ringfederpaketen auftritt und eine Streuung der
Hysterese bewirkt und ferner soll sie von der Viskositét der
Fliissigkeit einer Flissigkeitsbremse unabhangig sein, da bei

Waffen grosse Temperaturschwankungen zu berticksichti-’
gen sind. Ausser den {(blichen Ringfederpaketen (34,

bzw.32,33,35) ist daher parallel zu diesen eine dritte, vorge-
spannte Feder {24), die als Schraubenfeder ausgebildet ist,
angeordnet, die beim Vorlauf komprimierbar ist und die
beim Ricklauf der Waffe sich entspannt, um die Hysterese
der Ringfederpakete (32-35) zu vergrdssern. Vorzugsweise
weist das Ringfederpaket (32-35) eine progressive Feder-
kennlinie auf.
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Vor- und Rilcklaufbremse flir eine selbsttdtige Feuerwaffe

Die Erfindung betrifft eine Vor- und Riicklaufbremse fiir
eine selbsttidtige Feuerwaffe, mit einer Lafette und ei-
nem Waffengeh&use, welches aus einer Ausgangslage nach
vorne und nach hinten verschiebbar auf der Lafette gela-
gert ist, mit mindestens zwei hintereinander angeordne-
ten Ringfederpaketen, wobei die Riicklaufenergie durch
beide Ringfederpakete geddampft ist und die Vorlaufener-
gie nur durch ein Ringfederpaket geddmpft ist und die
Ringfederpakete beim Zusammendr{icken eine steilere Fe-
derkennlinie aufweisen, als beim Entspannen.

Einrichtungen dieser Art sind in grosser Zahl bekannt.
Es sei daher im folgenden nur auf die wesentlichsten
verwiesen: In der CH-PS Nr. 497678 ist eine Einrichtung
zur Dé&mpfung der Vor- und Riicklaufenergie an einer
selbsttdtigen Feuerwaffe beschrieben, welche aus einer
Ausgangslage nach vorne und nach hinten verschiebbar in
einer Lafette gelagert ist, mit zwei hintereinander an-
geordneten Ringfederpaketen, von denen das erste Feder-
paket zur Aufnahme der Vorlaufenergie und das erste und
zweite zusammen zur Aufnahme der Riicklaufenergie in Se-
rie angeordnet sind, wobei diese Ringfederpakete beim
Zusammendriicken eine steilere Federkennlinie aufweisen,
als beim Entspannen.

Durch diese bekannte Vorrichtung ist eine schwimmende
Lagerung der Waffe nicht gewdhrleistet, denn bei der
ausschliesslichen Verwendung von Ringfedern ist entwe-
der, bei kleinem Winkel der Federringe, die Streuung der

Hysterese zu gross, oder bei grossem Winkel der Feder-
ringe, die Hysterese zu klein.

Flir die schwimmende Lagerung einer Feuerwaffe ist es be-
kannt, eine Fliissigkeitsbremse zu verwenden. In der.
CH-PS Nr. 427576 ist eine selbsttdtige Feuerwaffe
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beschrieben, mit einem auf einem Tr&ger riicklaufbeweg-
lich gelagertem Verschlussgehduse und einer zwischen Ge-
h&use und Trdger wirkenden D&mpfungseinrichtung. Diese
Dédmpfungseinrichtung ist mit einer Fliissigkeitsbremse
versehen, die beim Vorlauf der Waffe gegen eine Ruhe-
stellung wirksam ist. Ferner ist die Da&mpfungseinrich-
tung mit einem Pufferelement versehen, das den Vorlauf
der Waffe elastisch auffdngt. Pufferelement und Fliissig-
keitsbremse sind in Serie angeordnet. Die Ubertragung
des beim Aufprall des Verschlusses auf das Verschlussge-
hiuse entstehenden Stosses, beim Vorlauf der Waffe auf

den Tréger, wird vom Pufferelement gedédmpft.

Diese bekannte Vorrichtung hat den Nachteil jeder Fiis-
sigkeitsbremse, sie ist von der Temperatur der Fliissig-
keit abhédngig, sodass eine zuverldssige Funktion nicht
bei jeder Temperatur gewdhrleistet ist.

Mit der vorliegenden Erfindung sollen folgende Aufgaben

geldst werden:

1. Nach dem ersten Schuss eines Seriefeuers soll die
Waffe zuverldssig schwimmend gelagert sein,

2. gleichzeitig soll bei einer Funktionsstdrung der Waf-
fe verhindert werden, dass von der beweglich gelager-
ten Waffe grosse Krdfte auf die ortsfeste Lafette
ibertragen werden.

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemidsse Vorrich-
tung dadurch geldst, dass ausser den genannten beiden,
hintereinander angeordneten Ringfederpaketen noch eine
dritte, vorgespannte Feder vorhanden ist, die beim Vor-
lauf der Waffe komprimierbar ist und die beim Riicklauf
der Waffe sich entspannt, wobei die Vorspannung derart
bemessen ist, dass wd&hrend des ganzen Riicklaufes der
Waffe in entgegengesetzter Richtung wirkende Federkrédfte
auf diese wirksam sind. Vorzugsweise stiitzt sich, sowohl
beim Vorlauf als auch beim Rticklauf der Waffe, die drit-
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te Feder mit ihrem vorderen Ende an einem Flansch der
Lafette und mit ihrem hinteren Ende an einer Schulter
des Waffengehduses ab. Vorzugsweise steigt die Feder-
kennlinie der beiden hintereinander angeordneten Ringfe-
derpakete progressiv an.

Die Vorrichtung hat den Vorteil, eine gute schwimmende
Lagerung der Waffe bei Seriefeuer zu gewdhrleisten und
bei FunktionsstOrungen einen Aufprall der Waffe auf die
Lafette zu vermeiden.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsge-

mdssen Vor- und Riicklaufbremse ist im folgenden anhand

der beigefiigten Zeichnung ausfiihrlich beschrieben.

Es zeigt:

Fig.l einen Ldngsschnitt durch die gesamte Vor- und
Riicklaufbremse,

Fig.2 ein Arbeitsdiagramm der in Fig.l dargestellten
Vor~ und Riicklaufbremse.

Gemdss Fig.l besteht die erfindungsgeméisse Vor- und
Riicklaufeinrichtung einer Feuerwaffe aus einem bewegli-
chen und einem ortsfesten Teil. Der bewegliche Teil ist
an der Waffe und der ortsfeste Teil ist an der Lafette
befestigt. Von der Waffe ist nur ein Teil des Waffenge-
hiuses 10 dargestellt und an der nicht dargestellten La-
fette ist eine Stange 11 mittels eines Bolzens 12 befes-
tigt. Am oberen Ende der Stange 11 ist mit Hilfe einer
Mutter 13 ein Distanzstiick 14 befestigt. Das Distanz-
stiick 14 besitzt zwei Flansche 15 und 16. Auf dem oberen
Flansch 15 stiitzt sich eine Hiilse 17 ab und am unteren
Flansch 16 stiitzt sich ein verschiebbarer Ring 18 ab,
wobeli sich sowohl die Hiilse 17 als auch der Ring 18 in
Richtung des Pfeiles A, der Schussrichtung der Waffe,
auf den Flanschen 15 bzw. 16 des Distanzstiickes 14 ab-
stiitzen. Am Ring 18 stilitzt sich in entgegengesetzter
Richtung eine zweite Hiilse 19 ab, welche mit Hilfe eines

Gewindes 20 am Waffengehduse 10 befestigt ist. Diese
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zweite Hiilse 19 ist verschiebbar in der ersten Hiilse 17
gefiihrt. Damit sich die zweite Hiilse 19 im Waffengeh#use
10 nicht drehen kann, ist eine Sicherung 21 vorhanden.
Diese Sicherung 21 besteht aus einem federnd gelagerten
stift 22 in einer Bohrung des Waffengehduses 10, der in
Aussparungen 23 der zweiten Hillse 19 eingreift und diese
gegen unbeabsichtigte Drehung sichert. In der ersten
Hiilse 17 befindet sich eine Schraubenfeder 24, welche
sich mit ihrem vorderen Ende an einem Flansch 26 der
ersten Hiilse 17 abstiitzt und welche sich mit ihrem hin-
teren Ende an einer Schulter 25 der zweiten Hiilse 19
abstiitzt. Diese Schraubenfeder 24 hat das Bestreben die
Waffe zuriickzuschieben, also in entgegengesetzter Rich-
tung zum Pfeile A. Analog wie der Ring 18 stiitzt sich
eine Hiilse 27 einerseits auf einer Schulter 28 der orts-
festen Stange 11 und andererseits auf einer Schulter 29
des beweglichen Waffengehduses 10 ab. Auf der Stange 11
sind noch zwei weitere Hiilsen 30 und 31 verschiebbar an-
geordnet. Zwischen den beiden Hiilsen 27 und 30 ist ein
erstes Ringfederpaket 32 angeordnet. Zwischen den beiden
Hiilsen 30 und 31 ist ein zweites Ringfederpaket 33
angeordnet und zwischen der Hiilse 31 und dem Ring 18 ist
ein drittes Ringfederpaket 34 angeordnet. Schliesslich
ist noch ein viertes Ringfederpaket 35 parallel zum
zweiten Ringfederpaket 33 zwischen den beiden Hiilsen 30
und 31 angeordnet. Das erste Ringfederpaket 32 l&sst
sich nur so weit komprimieren, bis das obere Ende der
Hiilse 27 gegen das untere Ende der Hiilse 30 stdsst.
Ebenso ldsst sich das dritte Ringfederpaket 34 nur so
weit komprimieren, bis die Hiilse 19 gegen eine Schulter
36 der Hiilse 31 stYsst. Die beiden parallel zueinander
angeordneten Ringfederpakete 33 und 35 lassen sich
vollsténdig komprimieren, bis die einzelnen Ringe der
Ringfederpakete 33,35 aneinander anliegen, falls nicht,
ein nicht dargestellter Anschlag vorgesehen ist, der das
verhindert. Die Hiilse 31 besitzt einen Flansch 37, mit
dem sie sich auf einer Schulter 38 des Waffengehduses 10
abstlitzt. Diese Ringfederpakete 32-35 haben das
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Bestreben, die Waffe in Richtung des Pfeiles A
vorzuschieben.

Die Wirkungsweise der beschriebenen Vor- und Riicklauf-
einrichtung ist wie folgt:

Beim Ausl®sen eines Schusses bewegt sich die Waffe durch
den Riickstoss zuriick. Somit bewegt sich auch das Waffen-
gehduse 10 aus der gezeigten Stellung, entgegengesetzt
zur Richtung des Pfeiles A, Die am Waffengeh&duse 10 be-
festigte Hiilse 19 verschiebt sich gegeniiber der Stange
11, ebenfalls entgegengesetzt zur Richtung des Pfeiles
A. Durch diese Verschiebung der Hiilse 19 gegeniiber der
Stange 11 wird auch der Ring 18 verschoben und das Ring-
federpaket 34 wird komprimiert. Dabei n&hert sich die
Hiilse 19 der Schulter 36 an der Hiilse 31. Zugleich wird
sich die Feder 24 entspannen, da sich die Hiilse 17 nicht
verschiebt und daher der Abstand zwischen der Schulter
25 der Hiilse 19 und dem Flansch 26 der Hiilse 17 sich
vergr¥ssert. Die in der Ausgangslage der Waffe vorge-
spannte Feder 24 wird sich somit entspannen. Da die bei-
den Hiilsen 31 und 30 ebenfalls verschiebbar auf der
Stange 11 gefiihrt sind, wird durch die Kompression des
Ringfederpaketes 34 auch die Hiilse 31 verschoben und das
Ringfederpaket 33 und 35 wird komprimiert. Entsprechend
wird durch die Kompression der Ringfederpakete 33,35
auch die Hiilse 30 verschoben und das Ringfederpaket 32
komprimiert. Da sich die Hiilse 27 auf der Schulter 28
der Stange 11 abstiitzt, kann sie sich beim Riicklauf der
Waffe nicht verschieben. Somit wird sich bei der Kom-
pression des Ringfederpaketes 34 die Hiilse 19 gegen die
Schulter 36 der Hiilse 31 bewegen und diese schliesslich
beriihren. Sobald sich die beiden Hiilsen 19 und 31 beriih-
ren, kann sich das Ringfederpaket 34 nicht mehr stidrker
komprimieren. Solange sich sd&mtliche Ringfederpakete
32-35 komprimieren lassen, nimmt gemdss Fig.2 beim Riick-
lauf der Waffe von der Stelle Al zur Stelle Bl die Kraft
vom Wert A auf den Wert B zu, d.h. die Federkennlinie

ist noch relativ flach. Anschliessend werden sich nur
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noch die Ringfederpakete 32,33 und 35 komprimieren, da-
her wird beim Riicklauf der Waffe von der Stelle Bl bis
zur Stelle Cl die Kraft stdrker zunehmen und den Wert C
erreichen, d.h. die Federkennlinie ist etwas steiler. An
dieser Stelle C wird die Hiilse 30 die Hiilse 27 beriihren
und das Ringfederpaket 32 kann sich nicht mehr stdrker
komprimieren. Falls sich die Waffe noch weiter zuriick
bewegt, z.B. bei einer St6rung, werden sich nur noch die
zueinander parallel angeordneten Ringfederpakete 33 und
35 komprimieren, daher wird beim Riicklauf der Waffe von
der Stelle C1 zur Stelle D1 die Kraft noch stédrker zu-
nehmen und den Wert D erreichen. Ein weiterer Riicklauf
ist nicht mehr mdglich , da dann die Ringfederpakete 33
und 35 vollstdndig komprimiert sind oder die Waffe an
einen Anschlag gestossen ist. Da von den Ringfederpake-
ten ein Teil der Energie durch Reibung aufgezehrt wird,
sinkt anschliessend die Kraft auf den Wert D2 ab. Beim
Vorlauf der Waffe von der Stelle D1 zur Stelle Cl sinkt
die Kraft zuerst steil auf den Wert C2, da sich nur die
Ringfederpakete 33 und 35 entspannen. Bei der Verschie-
bung der Waffe von der Stelle Cl zur Stelle Bl sinkt die
Kraft weniger steil auf den Wert B2 ab, da sich ausser
den Ringfederpaketen 33 und 35 auch noch das Ringfeder-
paket 32 entpannt und bei der Verschiebung der Waffe von
der Stelle Bl zur Stelle Al sinkt die Kraft noch weniger
steil auf den Wert A2 ab, da sich nun s&mtliche Ringfe-
derpakete 32,33,34 und 35 entspannen werden.

Da die Waffe bei Erreichen ihrer Ausgangslage an der
Stelle Al noch kinetische Energie besitzt, wird sie noch
bis zur Stelle E1 vorlaufen. Bei diesem Vorlauf wird die
Schulter 29 des Geh&duses 10 gegen die Hiille 27 gestossen
und die Schulter 38 des Geh&duses 10 wird gegen die Hiilse
31 gestossen. Somit bewegen sich die beiden Hiilsen 27
und 31 gleichzeitig um den selben Betrag nach vorne und
das Ringfederpaket 32 wird nicht komprimiert, sondern
einzig das Ringfederpaket 34 wird komprimiert. Daher
steigt die Kraft relativ steil vom Wert A auf den Wert E
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an. Sobald die Waffe die vorderste Stelle E erreicht
hat, sinkt diese Kraft ohne Verschiebung der Waffe auf
den Wert E2 ab, da wiederum Energie durch Reibung verlo-
ren geht. Anschliessend gelangt die Waffe in ihre Aus-

gangslage an die Stelle Al, wobei die Energie auf den
Wert A2 sinkt. _

Bisher sind bei der Beschreibung der Wirkungsweise nur
die Krdfte der Ringfederpakete 32-~35 beriicksichtigt
worden und nicht die Kraft der Schraubenfeder 24. Beim
Riicklauf der Waffe wird die Feder 24 sich entspannen, im
Gegensatz zu den Ringfederpaketen 32-35, welche kompri-
miert werden. Die Kraft der Schraubenfeder 24 wirkt der
Kraft der Ringfederpakete 32-35 entgegen. Gemdss Fig.2
muss daher die Kraft der Schraubenfeder 24 von der Kraft
der Ringfederpakete 32-35 abgezogen werden. Daraus er-
gibt sich die gestrichelte Linie unterhalb des Linien-
zuges A,B,C,D,D2,C2,B2,A2.

Beim Vorlauf der Waffe, iiber ihre Ausgangslage hinaus,
werden das Ringfederpaket 34 und die Schraubenfeder 24
gleichzeitig komprimiert, somit wirken die Kraft des
Ringfederpaketes 34 und der Schraubenfeder 24 in der
selben Richtung. Gemdss Fig.2 muss daher die Kraft der
Schraubenfeder 24 der Kraft des Ringfederpaketes 34 hin-
zugefiigt werden. Daraus ergibt sich die gestrichelte Li-
nie oberhalb des Linienzuges A,E,E2,A2.

Aus Fig.2 ist ersichtlich, dass die Kraft beim Vorlauf
auf einen Drittel der Kraft beim Riicklauf absinkt, mit
anderen Worten, die Krdfte A2,B2,C2 und D2 sind etwa ein
Drittel der Krdfte A,B,C und D, hingegen, wenn die Kraft
der Schraubenfeder 24 abgezogen wird, betradgt dieses
Verhdltnis nur noch einen Viertel. Die Hysterese wurde
somit relativ vergrtssert, ohne dass die Reibung ver-
grdssert wurde, d.h. ohne dass etwas an den Ringfederpa-
keten verdndert wurde.
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Schliesslich wird noch darauf hingewiesen, dass dur
ein Distanzstiick 39 die Federkennlinie des Ringfederpa-
ketes 32 beeinflussbar ist.

Vorzugsweise wird der Kompressionshub a des ersten Ring-
federpaketes 34 kleiner sein, als der Kompressionshub b
des zweiten Ringfederpaketes 32. Die Federkennlinie F
der dritten Feder 24 ist relativ flach.
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Patentanspriiche

1. Vor- und Ricklaufbremse fiir eine selbsttdtige Feuer-
waffe, mit einer Lafette (11)und einem Waffengehiuse
(10) , welches aus einer Ausgangslage nach vorne und hin-
ten verschiebbar auf der Lafette (11) gelagert ist, mit
mindestens zwei, hintereinander angeordneten Ringfeder-
paketen (32-35), wobei die Rilicklaufenergie durch beide
Ringfederpakete (34 bzw. 32,33,35) gedimpft ist und die
Vorlaufenergie nur durch ein Ringfederpaket (34) ge-
dadmpft ist und die Ringfederpakete (32-35) beim Zusam-
mendriicken eine steilere Federkennlinie aufweisen als
beim Entspannen, dadurch gekennzeichnet, dass ausser den
genannten beiden, hintereinander angeordneten, Ringfe-
derpaketen (34 bzw. 32,33,35) noch eine dritte, vorge-
spannte Feder (24) vorhanden ist, die beim Vorlauf der
Waffe komprimierbar ist und die beim Riicklauf der Waffe
sich entspannt, wobei die Vorspannung derart bemessen
ist, dass wihrend des ganzen Riicklaufes der Waffe in

entgegengesetzter Richtung wirkende Federkr&fte auf die-
se wirksam sind.

2. Vor- und Riicklaufbremse nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich sowohl beim Vorlauf als auch
beim Riicklauf der Waffe die dritte Feder (24) mit ihrem
vorderen Ende an einem Flansch (26) der Lafette und mnit
ihrem hinteren Ende an einer Schulter (25) des
Waffengehduses (10) abstiitzt.

3. Vor- und Ricklaufbremse nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich beim Riicklauf der Waffe das vor-
dere Ende des ersten Ringfederpaketes (34) iiber einen
Ring (18) an einer Hiilse (19) des Waffengehduses (10)
abstiitzt und das hintere Ende des ersten Ringfederpake-
tes (34) sich iiber eine bewegliche Hiilse (31), {iber das
zweite Ringfederpaket (33,32) und {iber eine weitere Hiil-
se (27) auf einer Schulter (28) der Lafette (11) ab-
stiitzt und dass sich beim Vorlauf der Waffe das vordere
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TEnde des ersten Ringfederpaketes (34) {iber den Ring (18)

" an einem Flansch (16) der Lafette abstfitzt und das hin-
tere Ende des ersten Ringfederpaketes (34) sich iiber die
bewegliche Hiilse (31) an einer Schulter (38) des Waffen-
gehduses (10) abstlitzt und dass das zweite Ringfederpa-
ket (33,32) beim Vorlauf der Waffe unbelastet ist, da
sich beide Enden {iber Hiilsen (27 bzw. 31) an Schultern
(29 bzw. 38) des Waffengehduses (10) abstiitzen.

4. Vor- und Riicklaufbremse nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite Ringfederpaket (32,33)
durch eine bewegliche Hiilse (30) in zwei Ringfederpakete
(32,33) unterteilt ist, dass der Kompressionshub (a) des
ersten Ringfederpaketes (34) durch die Linge der Hiilse
(19) des Waffengehduses (10) begrenzt ist, und dass der
Kompressionshub (b) des zweiten Ringfederpaketes (32,33)
durch die Ladnge der beweglichen Hiilsen (27,30) begrenzt
ist.

5. Vor- Und Riicklaufbremse nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein weiteres Ringfederpaket (35) pa-
rallel zu einem Teil (33) des zweiten Ringfederpaketes
(32,33) angeordnet ist.

6. Vor- und Riicklaufbremse nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kompressionshub (a) des ersten
Ringfederpaketes (34) kleiner ist als der Kompressions-
hub (b) des zweiten Ringfederpaketes (32,33)

7. Vor- und Riicklaufbremse nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fiir die dritte Feder (24) eine
Schraubenfeder (24) verwendet wird, die eine f£lache Fe-
derkennlinie besitzt.
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