
J )  J   

Europäisches  Patentamt  

European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  1 9 2   0 7 6  
Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  86100867.0  ©  lnt.CI.4:  F  41  D  11 /26  
»  F  41  F  19 /06  
(22)  Anmeldetag:  23.01.86 

©  Prioritat:  21.02.85  CH  802/85  ©  Anmelder:  WerkzeugmaschinenfabrikOerlikon-BQhrie 
AG 
Birchstrasse  1S5 

(«)  VeroffentlichungstagderAnmeldung:  CH-8050Zurich(CH) 
27.08.86  Patentblatt  86/35 

@  Erfinder:  Bosshard,  Werner,  Ing.  HTL 
(m)  BenannteVertragsstaaten:  Buchffnkenstrasse  5 

CH  DE  FR  GB  IT  U  SE  CH-8052  Zfirich(CH) 

©  Erfinder:  Stauffacher,  Werner 
Bruderhofweg  42 
CH-8057  Zurich(CH) 

(0  

O  

CM 
O) 

©  Vor-  und  Rücklaufbremse  für  eine  selbsttätige  Feuerwaffe. 
@  Die  Vor-  und  Rücklaufbremse  einer  selbsttätigen  Feuer- 
waffe  soll  bei  Seriefeuer  eine  schwimmende  Lagerung  der 
Waffe  gewährleisten,  sie  soll  unabhängig  von  der  Reibung 
sein,  die  bei  Ringfederpaketen  auftritt  und  eine  Streuung  der 
Hysterese  bewirkt  und  ferner  soll  sie  von  der  Viskosität  der 
Flüssigkeit  einer  Flüssigkeitsbremse  unabhängig  sein,  da  bei 
Waffen  grosse  Temperaturschwankungen  zu  berücksichti- 
gen  sind.  Ausser  den  üblichen  Ringfederpaketen  (34, 
bzw.32,33,35)  ist  daher  parallel  zu  diesen  eine  dritte,  vorge- 
spannte  Feder  (24),  die  als  Schraubenfeder  ausgebildet  ist, 
angeordnet,  die  beim  Vorlauf  komprimierbar  ist  und  die 
beim  Rücklauf  der  Waffe  sich  entspannt,  um  die  Hysterese 
der  Ringfederpakete  (32-35)  zu  vergrössern.  Vorzugsweise 
weist  das  Ringfederpaket  (32-35)  eine  progressive  Feder- 
kennlinie  auf. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r -   und  R ü c k l a u f b r e m s e   f ü r  

e i n e   s e l b s t t ä t i g e   F e u e r w a f f e ,   m i t   e i n e r   L a f e t t e   und  e i -  

nem  W a f f e n g e h ä u s e ,   w e l c h e s   aus   e i n e r   A u s g a n g s l a g e   n a c h  

v o r n e   und  nach   h i n t e n   v e r s c h i e b b a r   a u f   d e r   L a f e t t e   g e l a -  

g e r t   i s t ,   m i t   m i n d e s t e n s   zwei   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e -  

t e n   R i n g f e d e r p a k e t e n ,   wobe i   d i e   R ü c k l a u f e n e r g i e   d u r c h  

b e i d e   R i n g f e d e r p a k e t e   g e d ä m p f t   i s t   und  d i e   V o r l a u f e n e r -  

g i e   nur   d u r c h   e i n   R i n g f e d e r p a k e t   g e d ä m p f t   i s t   und  d i e  

R i n g f e d e r p a k e t e   be im  Z u s a m m e n d r ü c k e n   e i n e   s t e i l e r e   F e -  

d e r k e n n l i n i e   a u f w e i s e n ,   a l s   b e i m   E n t s p a n n e n .  

E i n r i c h t u n g e n   d i e s e r   Ar t   s i n d   in   g r o s s e r   Zahl   b e k a n n t .  

Es  s e i   d a h e r   im  f o l g e n d e n   n u r   a u f   d i e   w e s e n t l i c h s t e n  

v e r w i e s e n :   In  d e r   CH-PS  Nr.  4 9 7 6 7 8   i s t   e i n e   E i n r i c h t u n g  

z u r   D ä m p f u n g   d e r   Vor -   und  R ü c k l a u f e n e r g i e   an  e i n e r  

s e l b s t t ä t i g e n   F e u e r w a f f e   b e s c h r i e b e n ,   w e l c h e   aus   e i n e r  

A u s g a n g s l a g e   n a c h   v o r n e   und  n a c h   h i n t e n   v e r s c h i e b b a r   i n  

e i n e r   L a f e t t e   g e l a g e r t   i s t ,   m i t   zwe i   h i n t e r e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e n   R i n g f e d e r p a k e t e n ,   von  d e n e n   das   e r s t e   F e d e r -  

p a k e t   zu r   A u f n a h m e   d e r   V o r l a u f e n e r g i e   und  das   e r s t e   u n d  

z w e i t e   zusammen  zu r   Aufnahme   d e r   R ü c k l a u f e n e r g i e   in   S e -  

r i e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobe i   d i e s e   R i n g f e d e r p a k e t e   b e i m  

Z u s a m m e n d r ü c k e n   e i n e   s t e i l e r e   F e d e r k e n n l i n i e   a u f w e i s e n ,  

a l s   be im  E n t s p a n n e n .  

Durch   d i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   i s t   e i n e   s c h w i m m e n d e  

L a g e r u n g   d e r   W a f f e   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t ,   denn   b e i   d e r  

a u s s c h l i e s s l i c h e n   V e r w e n d u n g   von  R i n g f e d e r n   i s t   e n t w e -  

d e r ,   b e i   k l e i n e m   W i n k e l   d e r   F e d e r r i n g e ,   d i e   S t r e u u n g   d e r  

H y s t e r e s e   zu  g r o s s ,   o d e r   b e i   g r o s s e m   W i n k e l   d e r   F e d e r -  

r i n g e ,   d i e   H y s t e r e s e   zu  k l e i n .  

Für   d i e   s c h w i m m e n d e   L a g e r u n g   e i n e r   F e u e r w a f f e   i s t   es  b e -  

k a n n t ,   e i n e   F l ü s s i g k e i t s b r e m s e   zu  v e r w e n d e n .   In  d e r  

CH-PS  Nr.   427576  i s t   e i n e   s e l b s t t ä t i g e   F e u e r w a f f e  



b e s c h r i e b e n ,   m i t   e i n e m   a u f   e i n e m   T r ä g e r   r ü c k l a u f b e w e g -  
l i c h   g e l a g e r t e m   V e r s c h l u s s g e h ä u s e   und  e i n e r   z w i s c h e n   G e -  

h ä u s e   und  T r ä g e r   w i r k e n d e n   D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g .   D i e s e  

D ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   m i t   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s b r e m s e  

v e r s e h e n ,   d i e   b e i m   V o r l a u f   d e r   Waf fe   g e g e n   e i n e   R u h e -  

s t e l l u n g   w i r k s a m   i s t .   F e r n e r   i s t   d i e   D ä m p f u n g s e i n r i c h -  

t u n g   m i t   e i n e m   P u f f e r e l e m e n t   v e r s e h e n ,   das   den  V o r l a u f  

d e r   W a f f e   e l a s t i s c h   a u f f ä n g t .   P u f f e r e l e m e n t   und  F l ü s s i g -  

k e i t s b r e m s e   s i n d   in   S e r i e   a n g e o r d n e t .   Die   U b e r t r a g u n g  

des   b e i m   A u f p r a l l   des   V e r s c h l u s s e s   a u f   das   V e r s c h l u s s g e -  

h ä u s e   e n t s t e h e n d e n   S t o s s e s ,   be im  V o r l a u f   d e r   W a f f e   a u f  

den  T r ä g e r ,   w i r d   vom  P u f f e r e l e m e n t   g e d ä m p f t .  

D i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   h a t   den  N a c h t e i l   j e d e r   F ü s -  

s i g k e i t s b r e m s e ,   s i e   i s t   von   d e r   T e m p e r a t u r   d e r   F l ü s s i g -  

k e i t   a b h ä n g i g ,   s o d a s s   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   F u n k t i o n   n i c h t  

b e i   j e d e r   T e m p e r a t u r   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Mi t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s o l l e n   f o l g e n d e   A u f g a b e n  

g e l ö s t   w e r d e n :  

1.  Nach  dem  e r s t e n   S c h u s s   e i n e s   S e r i e f e u e r s   s o l l   d i e  

W a f f e   z u v e r l ä s s i g   s c h w i m m e n d   g e l a g e r t   s e i n ,  

2.  g l e i c h z e i t i g   s o l l   b e i   e i n e r   F u n k t i o n s s t ö r u n g   de r   W a f -  

fe  v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   d a s s   von  d e r   b e w e g l i c h   g e l a g e r -  

t e n   W a f f e   g r o s s e   K r ä f t e   au f   d i e   o r t s f e s t e   L a f e t t e  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h -  

t u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   a u s s e r   den  g e n a n n t e n   b e i d e n ,  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R i n g f e d e r p a k e t e n   noch   e i n e  

d r i t t e ,   v o r g e s p a n n t e   F e d e r   v o r h a n d e n   i s t ,   d i e   be im  V o r -  

l a u f   d e r   Waf fe   k o m p r i m i e r b a r   i s t   und  d i e   b e i m   R ü c k l a u f  

d e r   W a f f e   s i c h   e n t s p a n n t ,   w o b e i   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r a r t  

b e m e s s e n   i s t ,   d a s s   w ä h r e n d   des   g a n z e n   R ü c k l a u f e s   d e r  

W a f f e   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   w i r k e n d e   F e d e r k r ä f t e  

a u f   d i e s e   w i r k s a m   s i n d .   V o r z u g s w e i s e   s t ü t z t   s i c h ,   s o w o h l  

b e i m   V o r l a u f   a l s   a u c h   b e i m   R ü c k l a u f   d e r   W a f f e ,   d i e   d r i t -  



te   F e d e r   m i t   i h r e m   v o r d e r e n   Ende  an  e i n e m   F l a n s c h   d e r  

L a f e t t e   und  m i t   i h r e m   h i n t e r e n   Ende  an  e i n e r   S c h u l t e r  

des   W a f f e n g e h ä u s e s   ab.   V o r z u g s w e i s e   s t e i g t   d i e   F e d e r -  

k e n n l i n i e   d e r   b e i d e n   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R i n g f e -  

d e r p a k e t e   p r o g r e s s i v   a n .  

Die  V o r r i c h t u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   e i n e   g u t e   s c h w i m m e n d e  

L a g e r u n g   d e r   W a f f e   b e i   S e r i e f e u e r   zu  g e w ä h r l e i s t e n   u n d  

b e i   F u n k t i o n s s t ö r u n g e n   e i n e n   A u f p r a l l   d e r   Waf fe   a u f   d i e  

L a f e t t e   zu  v e r m e i d e n .  

Ein   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   V o r -   und  R ü c k l a u f b r e m s e   i s t   im  f o l g e n d e n   a n h a n d  

d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g   a u s f ü h r l i c h   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g t :  

F i g . 1   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   g e s a m t e   Vor -   u n d  

R ü c k l a u f b r e m s e ,  

F i g . 2   e i n   A r b e i t s d i a g r a m m   d e r   in   F i g . 1   d a r g e s t e l l t e n  

V o r -   und  R ü c k l a u f b r e m s e .  

Gemäss  F i g . 1   b e s t e h t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Vor -   u n d  

R ü c k l a u f e i n r i c h t u n g   e i n e r   F e u e r w a f f e   aus  e i n e m   b e w e g l i -  

chen   und  e i n e m   o r t s f e s t e n   T e i l .   Der  b e w e g l i c h e   T e i l   i s t  

an  d e r   W a f f e   und  d e r   o r t s f e s t e   T e i l   i s t   an  d e r   L a f e t t e  

b e f e s t i g t .   Von  d e r   W a f f e   i s t   nu r   e i n   T e i l   des   W a f f e n g e -  

h ä u s e s   10  d a r g e s t e l l t   und  an  d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   L a -  

f e t t e   i s t   e i n e   S t a n g e   11  m i t t e l s   e i n e s   B o l z e n s   12  b e f e s -  

t i g t .   Am  o b e r e n   Ende  de r   S t a n g e   11  i s t   m i t   H i l f e   e i n e r  

M u t t e r   13  e i n   D i s t a n z s t ü c k   14  b e f e s t i g t .   Das  D i s t a n z -  

s t ü c k   14  b e s i t z t   zwei   F l a n s c h e   15  und  16.  Auf  dem  o b e r e n  

F l a n s c h   15  s t ü t z t   s i c h   e i n e   H ü l s e   17  ab  und  am  u n t e r e n  

F l a n s c h   16  s t ü t z t   s i c h   e i n   v e r s c h i e b b a r e r   Ring   18  a b ,  

wobe i   s i c h   s o w o h l   d i e   H ü l s e   17  a l s   auch   d e r   Ring   18  i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   A,  de r   S c h u s s r i c h t u n g   de r   W a f f e ,  

au f   den  F l a n s c h e n   15  bzw.  16  des   D i s t a n z s t ü c k e s   14  a b -  

s t ü t z e n .   Am  R ing   18  s t ü t z t   s i c h   in  e n t g e g e n g e s e t z t e r  

R i c h t u n g   e i n e   z w e i t e   H ü l s e   19  ab ,   w e l c h e   mi t   H i l f e   e i n e s  

G e w i n d e s   20  am  W a f f e n g e h ä u s e   10  b e f e s t i g t   i s t .   D i e s e  



z w e i t e   H ü l s e   19  i s t   v e r s c h i e b b a r   in   d e r   e r s t e n   H ü l s e   17 

g e f ü h r t .   D a m i t   s i c h   d i e   z w e i t e   H ü l s e   19  im  W a f f e n g e h ä u s e  

10  n i c h t   d r e h e n   k a n n ,   i s t   e i n e   S i c h e r u n g   21  v o r h a n d e n .  

D i e s e   S i c h e r u n g   21  b e s t e h t   aus  e i n e m   f e d e r n d   g e l a g e r t e n  

S t i f t   22  in   e i n e r   B o h r u n g   des  W a f f e n g e h ä u s e s   10,  d e r   i n  

A u s s p a r u n g e n   23  d e r   z w e i t e n   H ü l s e   19  e i n g r e i f t   und  d i e s e  

g e g e n   u n b e a b s i c h t i g t e   D r e h u n g   s i c h e r t .   In  d e r   e r s t e n  

H ü l s e   17  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   24,  w e l c h e  

s i c h   m i t   i h r e m   v o r d e r e n   Ende  an  e i n e m   F l a n s c h   26  d e r  

e r s t e n   H ü l s e   17  a b s t ü t z t   und  w e l c h e   s i c h   m i t   i h r e m   h i n -  

t e r e n   Ende  an  e i n e r   S c h u l t e r   25  d e r   z w e i t e n   H ü l s e   19  

a b s t ü t z t .   D i e s e   S c h r a u b e n f e d e r   24  h a t   das   B e s t r e b e n   d i e  

W a f f e   z u r ü c k z u s c h i e b e n ,   a l s o   in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h -  

t u n g   zum  P f e i l e   A.  A n a l o g   wie  d e r   R ing   18  s t ü t z t   s i c h  

e i n e   H ü l s e   27  e i n e r s e i t s   au f   e i n e r   S c h u l t e r   28  d e r   o r t s -  

f e s t e n   S t a n g e   11  und  a n d e r e r s e i t s   a u f   e i n e r   S c h u l t e r   29  

d e s   b e w e g l i c h e n   W a f f e n g e h ä u s e s   10  ab.   Auf  d e r   S t a n g e   11  

s i n d   n o c h   zwei   w e i t e r e   H ü l s e n   30  und  31  v e r s c h i e b b a r   a n -  

g e o r d n e t .   Z w i s c h e n   den   b e i d e n   H ü l s e n   27  und  30  i s t   e i n  

e r s t e s   R i n g f e d e r p a k e t   32  a n g e o r d n e t .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n  

H ü l s e n   30  und  31  i s t   e i n   z w e i t e s   R i n g f e d e r p a k e t   33  

a n g e o r d n e t   und  z w i s c h e n   d e r   H ü l s e   31  und  dem  R ing   18  i s t  

e i n   d r i t t e s   R i n g f e d e r p a k e t   34  a n g e o r d n e t .   S c h l i e s s l i c h  

i s t   noch   e i n   v i e r t e s   R i n g f e d e r p a k e t   35  p a r a l l e l   zum 

z w e i t e n   R i n g f e d e r p a k e t   33  z w i s c h e n   den  b e i d e n   H ü l s e n   30  

und  31  a n g e o r d n e t .   Das  e r s t e   R i n g f e d e r p a k e t   32  l ä s s t  

s i c h   nur   so  w e i t   k o m p r i m i e r e n ,   b i s   das   o b e r e   Ende  d e r  

H ü l s e   27  g e g e n   das   u n t e r e   Ende  d e r   H ü l s e   30  s t ö s s t .  

E b e n s o   l ä s s t   s i c h   das   d r i t t e   R i n g f e d e r p a k e t   34  nu r   s o  

w e i t   k o m p r i m i e r e n ,   b i s   d i e   H ü l s e   19  g e g e n   e i n e   S c h u l t e r  

36  d e r   H ü l s e   31  s t ö s s t .   Die  b e i d e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   R i n g f e d e r p a k e t e   33  und  35  l a s s e n   s i c h  

v o l l s t ä n d i g   k o m p r i m i e r e n ,   b i s   d i e   e i n z e l n e n   R i n g e   d e r  

R i n g f e d e r p a k e t e   3 3 , 3 5   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n ,   f a l l s   n i c h t ,  

e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   A n s c h l a g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   d a s  

v e r h i n d e r t .   Die  H ü l s e   31  b e s i t z t   e i n e n   F l a n s c h   37,  m i t  

dem  s i e   s i c h   au f   e i n e r   S c h u l t e r   38  des   W a f f e n g e h ä u s e s   10 

a b s t ü t z t .   D i e s e   R i n g f e d e r p a k e t e   3 2 - 3 5   h a b e n   d a s  



B e s t r e b e n ,   d i e   W a f f e   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   A 

v o r z u s c h i e b e n .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   d e r   b e s c h r i e b e n e n   V o r -   und  R ü c k l a u f -  

e i n r i c h t u n g   i s t   wie   f o l g t :  

Beim  A u s l ö s e n   e i n e s   S c h u s s e s   b e w e g t   s i c h   d i e   W a f f e   d u r c h  

den  R ü c k s t o s s   z u r ü c k .   S o m i t   b e w e g t   s i c h   a u c h   das   W a f f e n -  

g e h ä u s e   10  aus   d e r   g e z e i g t e n   S t e l l u n g ,   e n t g e g e n g e s e t z t  

z u r   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   A.  Die  am  W a f f e n g e h ä u s e   10  b e -  

f e s t i g t e   H ü l s e   19  v e r s c h i e b t   s i c h   g e g e n ü b e r   d e r   S t a n g e  

11,   e b e n f a l l s   e n t g e g e n g e s e t z t   zur   R i c h t u n g   des   P f e i l e s  

A.  D u r c h   d i e s e   V e r s c h i e b u n g   de r   H ü l s e   19  g e g e n ü b e r   d e r  

S t a n g e   11  w i r d   a u c h   d e r   R ing   18  v e r s c h o b e n   und  das   R i n g -  

f e d e r p a k e t   34  w i r d   k o m p r i m i e r t .   D a b e i   n ä h e r t   s i c h   d i e  

H ü l s e   19  d e r   S c h u l t e r   36  an  de r   H ü l s e   31.   Z u g l e i c h   w i r d  

s i c h   d i e   F e d e r   24  e n t s p a n n e n ,   da  s i c h   d i e   H ü l s e   17  n i c h t  

v e r s c h i e b t   und  d a h e r   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   S c h u l t e r  

25  d e r   H ü l s e   19  und  dem  F l a n s c h   26  d e r   H ü l s e   17  s i c h  

v e r g r ö s s e r t .   Die  in   d e r   A u s g a n g s l a g e   d e r   W a f f e   v o r g e -  

s p a n n t e   F e d e r   24  w i r d   s i c h   s o m i t   e n t s p a n n e n .   Da  d i e   b e i -  

den  H ü l s e n   31  und  30  e b e n f a l l s   v e r s c h i e b b a r   au f   d e r  

S t a n g e   11  g e f ü h r t   s i n d ,   w i r d   d u r c h   d i e   K o m p r e s s i o n   d e s  

R i n g f e d e r p a k e t e s   34  auch   d i e   H ü l s e   31  v e r s c h o b e n   und  d a s  

R i n g f e d e r p a k e t   33  und  35  w i r d   k o m p r i m i e r t .   E n t s p r e c h e n d  

w i r d   d u r c h   d i e   K o m p r e s s i o n   d e r   R i n g f e d e r p a k e t e   3 3 , 3 5  

a u c h   d i e   H ü l s e   30  v e r s c h o b e n   und  das   R i n g f e d e r p a k e t   32  

k o m p r i m i e r t .   Da  s i c h   d i e   H ü l s e   27  a u f   d e r   S c h u l t e r   28 

d e r   S t a n g e   11  a b s t ü t z t ,   kann   s i e   s i c h   b e i m   R ü c k l a u f   d e r  

W a f f e   n i c h t   v e r s c h i e b e n .   Somi t   w i r d   s i c h   b e i   d e r   Kom- 

p r e s s i o n   des   R i n g f e d e r p a k e t e s   34  d i e   H ü l s e   19  g e g e n   d i e  

S c h u l t e r   36  d e r   H ü l s e   31  b e w e g e n   und  d i e s e   s c h l i e s s l i c h  

b e r ü h r e n .   S o b a l d   s i c h   d i e   b e i d e n   H ü l s e n   19  und  31  b e r ü h -  

r e n ,   kann   s i c h   das   R i n g f e d e r p a k e t   34  n i c h t   mehr   s t ä r k e r  

k o m p r i m i e r e n .   S o l a n g e   s i c h   s ä m t l i c h e   R i n g f e d e r p a k e t e  

3 2 - 3 5   k o m p r i m i e r e n   l a s s e n ,   nimmt  g e m ä s s   F i g . 2   be im  R ü c k -  

l a u f   d e r   W a f f e   von  d e r   S t e l l e   A1  zu r   S t e l l e   B1  d i e   K r a f t  

vom  Wer t   A  a u f   den  Wer t   B  zu,  d . h .   d i e   F e d e r k e n n l i n i e  

i s t   noch   r e l a t i v   f l a c h .   A n s c h l i e s s e n d   w e r d e n   s i c h   n u r  



n o c h   d i e   R i n g f e d e r p a k e t e   3 2 , 3 3   und  35  k o m p r i m i e r e n ,   d a -  

h e r   w i r d   b e i m   R ü c k l a u f   d e r   W a f f e   von  d e r   S t e l l e   B1  b i s  

z u r   S t e l l e   Cl  d i e   K r a f t   s t ä r k e r   z u n e h m e n   und  den  Wer t   C 

e r r e i c h e n ,   d . h .   d i e   F e d e r k e n n l i n i e   i s t   e t w a s   s t e i l e r .   An 

d i e s e r   S t e l l e   C  w i r d   d i e   H ü l s e   30  d i e   H ü l s e   27  b e r ü h r e n  

und  das   R i n g f e d e r p a k e t   32  k a n n   s i c h   n i c h t   mehr   s t ä r k e r  

k o m p r i m i e r e n .   F a l l s   s i c h   d i e   W a f f e   noch  w e i t e r   z u r ü c k  

b e w e g t ,   z . B .   b e i   e i n e r   S t ö r u n g ,   w e r d e n   s i c h   n u r   n o c h   d i e  

z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n   R i n g f e d e r p a k e t e   33  u n d  

35  k o m p r i m i e r e n ,   d a h e r   w i r d   b e i m   R ü c k l a u f   d e r   W a f f e   v o n  

d e r   S t e l l e   Cl  z u r   S t e l l e   Dl  d i e   K r a f t   n o c h   s t ä r k e r   z u -  

nehmen   und  den  Wer t   D  e r r e i c h e n .   Ein  w e i t e r e r   R ü c k l a u f  

i s t   n i c h t   mehr   m ö g l i c h  ,   da  dann   d i e   R i n g f e d e r p a k e t e   33  

und  35  v o l l s t ä n d i g   k o m p r i m i e r t   s i n d   o d e r   d i e   W a f f e   a n  

e i n e n   A n s c h l a g   g e s t o s s e n   i s t .   Da  von  den  R i n g f e d e r p a k e -  

t e n   e i n   T e i l   d e r   E n e r g i e   d u r c h   R e i b u n g   a u f g e z e h r t   w i r d ,  

s i n k t   a n s c h l i e s s e n d   d i e   K r a f t   a u f   den  Wer t   D2  ab.   B e i m  

V o r l a u f   d e r   W a f f e   von  d e r   S t e l l e   D1  zu r   S t e l l e   Cl  s i n k t  

d i e   K r a f t   z u e r s t   s t e i l   a u f   den   Wer t   C2,  da  s i c h   n u r   d i e  

R i n g f e d e r p a k e t e   33  und  35  e n t s p a n n e n .   Bei   d e r   V e r s c h i e -  

b u n g   d e r   W a f f e   von  d e r   S t e l l e   Cl  zu r   S t e l l e   Bl  s i n k t   d i e  

K r a f t   w e n i g e r   s t e i l   a u f   den  W e r t   B2  ab ,   da  s i c h   a u s s e r  

den   R i n g f e d e r p a k e t e n   33  und  35  a u c h   noch   das   R i n g f e d e r -  

p a k e t   32  e n t p a n n t   und  b e i   d e r   V e r s c h i e b u n g   d e r   W a f f e   v o n  

d e r   S t e l l e   B1  zu r   S t e l l e   A1  s i n k t   d i e   K r a f t   n o c h   w e n i g e r  

s t e i l   a u f   den  Wer t   A2  ab ,   da  s i c h   nun  s ä m t l i c h e   R i n g f e -  

d e r p a k e t e   3 2 , 3 3 , 3 4   und  35  e n t s p a n n e n   w e r d e n .  

Da  d i e   W a f f e   b e i   E r r e i c h e n   i h r e r   A u s g a n g s l a g e   an  d e r  

S t e l l e   A1  n o c h   k i n e t i s c h e   E n e r g i e   b e s i t z t ,   w i r d   s i e   n o c h  

b i s   zu r   S t e l l e   El  v o r l a u f e n .   Bei   d i e s e m   V o r l a u f   w i r d   d i e  

S c h u l t e r   29  des   G e h ä u s e s   10  g e g e n   d i e   H ü l l e   27  g e s t o s s e n  
und  d i e   S c h u l t e r   38  des   G e h ä u s e s   10  w i r d   g e g e n   d i e   H ü l s e  

31  g e s t o s s e n .   S o m i t   b e w e g e n   s i c h   d i e   b e i d e n   H ü l s e n   27  

und  31  g l e i c h z e i t i g   um  den  s e l b e n   B e t r a g   n a c h   v o r n e   u n d  

das   R i n g f e d e r p a k e t   32  w i r d   n i c h t   k o m p r i m i e r t ,   s o n d e r n  

e i n z i g   das   R i n g f e d e r p a k e t   34  w i r d   k o m p r i m i e r t .   D a h e r  

s t e i g t   d i e   K r a f t   r e l a t i v   s t e i l   vom  Wert   A  a u f   den  Wer t   E 



an .   S o b a l d   d i e   W a f f e   d i e   v o r d e r s t e   S t e l l e   E  e r r e i c h t  

h a t ,   s i n k t   d i e s e   K r a f t   ohne   V e r s c h i e b u n g   d e r   W a f f e   a u f  

den  Wer t   E2  ab ,   da  w i e d e r u m   E n e r g i e   d u r c h   R e i b u n g   v e r l o -  

r e n   g e h t .   A n s c h l i e s s e n d   g e l a n g t   d i e   W a f f e   in   i h r e   A u s -  

g a n g s l a g e   an  d i e   S t e l l e   A1,  w o b e i   d i e   E n e r g i e   au f   d e n  

Wer t   A2  s i n k t .  -  

B i s h e r   s i n d   b e i   d e r   B e s c h r e i b u n g   d e r   W i r k u n g s w e i s e   n u r  

d i e   K r ä f t e   d e r   R i n g f e d e r p a k e t e   3 2 - 3 5   b e r ü c k s i c h t i g t  

w o r d e n   und  n i c h t   d i e   K r a f t   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   24.  B e i m  

R ü c k l a u f   d e r   W a f f e   w i r d   d i e   F e d e r   24  s i c h   e n t s p a n n e n ,   im 

G e g e n s a t z   zu  den   R i n g f e d e r p a k e t e n   3 2 - 3 5 ,   w e l c h e   k o m p r i -  

m i e r t   w e r d e n .   Die  K r a f t   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   24  w i r k t   d e r  

K r a f t   d e r   R i n g f e d e r p a k e t e   3 2 - 3 5   e n t g e g e n .   Gemäss   F i g . 2  

muss  d a h e r   d i e   K r a f t   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   24  von  d e r   K r a f t  

d e r   R i n g f e d e r p a k e t e   3 2 - 3 5   a b g e z o g e n   w e r d e n .   D a r a u s   e r -  

g i b t   s i c h   d i e   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   u n t e r h a l b   des   L i n i e n -  

z u g e s   A , B , C , D , D 2 , C 2 , B 2 , A 2 .  

Beim  V o r l a u f   d e r   W a f f e ,   ü b e r   i h r e   A u s g a n g s l a g e   h i n a u s ,  

w e r d e n   das   R i n g f e d e r p a k e t   34  und  d i e   S c h r a u b e n f e d e r   24  

g l e i c h z e i t i g   k o m p r i m i e r t ,   s o m i t   w i r k e n   d i e   K r a f t   d e s  

R i n g f e d e r p a k e t e s   34  und  de r   S c h r a u b e n f e d e r   24  in  d e r  

s e l b e n   R i c h t u n g .   Gemäss   F i g . 2   muss  d a h e r   d i e   K r a f t   d e r  

S c h r a u b e n f e d e r   24  d e r   K r a f t   des   R i n g f e d e r p a k e t e s   34  h i n -  

z u g e f ü g t   w e r d e n .   D a r a u s   e r g i b t   s i c h   d i e   g e s t r i c h e l t e   L i -  

n i e   o b e r h a l b   des   L i n i e n z u g e s   A , E , E 2 , A 2 .  

Aus  F i g . 2   i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d i e   K r a f t   b e i m   V o r l a u f  

a u f   e i n e n   D r i t t e l   d e r   K r a f t   be im  R ü c k l a u f   a b s i n k t ,   m i t  

a n d e r e n   W o r t e n ,   d i e   K r ä f t e   A 2 , B 2 , C 2   und  D2  s i n d   e twa   e i n  

D r i t t e l   d e r   K r ä f t e   A ,B ,C  und  D,  h i n g e g e n ,   wenn  d i e   K r a f t  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   24  a b g e z o g e n   w i r d ,   b e t r ä g t   d i e s e s  

V e r h ä l t n i s   n u r   noch   e i n e n   V i e r t e l .   Die  H y s t e r e s e   w u r d e  

s o m i t   r e l a t i v   v e r g r ö s s e r t ,   ohne  d a s s   d i e   R e i b u n g   v e r -  

g r ö s s e r t   w u r d e ,   d . h .   ohne   d a s s   e t w a s   an  den  R i n g f e d e r p a -  

k e t e n   v e r ä n d e r t   w u r d e .  



S c h l i e s s l i c h   w i r d   noch   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   d a s s  d u r c h  

e i n   D i s t a n z s t ü c k   39  d i e   F e d e r k e n n l i n i e   d e s   R i n g f e d e r p a -  

k e t e s   32  b e e i n f l u s s b a r   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d e r   K o m p r e s s i o n s h u b   a  d e s   e r s t e n   R i n g -  

f e d e r p a k e t e s   34  k l e i n e r   s e i n ,   a l s   d e r   K o m p r e s s i o n s h u b   b  

des   z w e i t e n   R i n g f e d e r p a k e t e s   32.  Die  F e d e r k e n n l i n i e   F 

d e r   d r i t t e n   F e d e r   24  i s t   r e l a t i v   f l a c h .  



1.  Vor -   und  R ü c k l a u f b r e m s e   f ü r   e i n e   s e l b s t t ä t i g e   F e u e r -  

w a f f e ,   m i t   e i n e r   L a f e t t e   ( 1 1 ) u n d   e inem  W a f f e n g e h ä u s e  

( 1 0 ) ,   w e l c h e s   aus   e i n e r   A u s g a n g s l a g e   n a c h   v o r n e   und  h i n -  

t e n   v e r s c h i e b b a r   a u f   d e r   L a f e t t e   (11)  g e l a g e r t   i s t ,   m i t  

m i n d e s t e n s   z w e i ,   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R i n g f e d e r -  

p a k e t e n   ( 3 2 - 3 5 ) ,   w o b e i   d i e   R ü c k l a u f e n e r g i e   d u r c h   b e i d e  

R i n g f e d e r p a k e t e   (34  bzw.  3 2 , 3 3 , 3 5 )   g e d ä m p f t   i s t   und  d i e  

V o r l a u f e n e r g i e   nu r   d u r c h   e i n   R i n g f e d e r p a k e t   (34)  g e -  

d ä m p f t   i s t   und  d i e   R i n g f e d e r p a k e t e   ( 3 2 - 3 5 )   be im  Z u s a m -  

m e n d r ü c k e n   e i n e   s t e i l e r e   F e d e r k e n n l i n i e   a u f w e i s e n   a l s  

be im  E n t s p a n n e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a u s s e r   d e n  

g e n a n n t e n   b e i d e n ,   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   R i n g f e -  

d e r p a k e t e n   (34  bzw.   3 2 , 3 3 , 3 5 )   noch  e i n e   d r i t t e ,   v o r g e -  

s p a n n t e   F e d e r   (24)  v o r h a n d e n   i s t ,   d i e   b e i m   V o r l a u f   d e r  

Waf fe   k o m p r i m i e r b a r   i s t   und  d i e   be im  R ü c k l a u f   d e r   W a f f e  

s i c h   e n t s p a n n t ,   w o b e i   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r a r t   b e m e s s e n  

i s t ,   d a s s   w ä h r e n d   des   g a n z e n   R ü c k l a u f e s   d e r   W a f f e   i n  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   w i r k e n d e   F e d e r k r ä f t e   a u f   d i e -  

se  w i r k s a m   s i n d .  

2.  Vor -   und  R ü c k l a u f b r e m s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i c h   s o w o h l   be im  V o r l a u f   a l s   a u c h  

be im  R ü c k l a u f   d e r   Waf fe   d i e   d r i t t e   F e d e r   (24)  m i t   i h r e m  

v o r d e r e n   Ende  an  e i n e m   F l a n s c h   (26)  d e r   L a f e t t e   und  m i t  

i h r e m   h i n t e r e n   Ende  an  e i n e r   S c h u l t e r   (25)  d e s  

W a f f e n g e h ä u s e s   (10)  a b s t ü t z t .  

3.  Vor -   und  R ü c k l a u f b r e m s e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i c h   be im  R ü c k l a u f   d e r   Waf fe   das   v o r -  

d e r e   Ende  des   e r s t e n   R i n g f e d e r p a k e t e s   (34)  ü b e r   e i n e n  

Ring  (18)  an  e i n e r   H ü l s e   (19)  d e s  W a f f e n g e h ä u s e s   ( 1 0 )  

a b s t ü t z t   und  das   h i n t e r e   Ende  des   e r s t e n   R i n g f e d e r p a k e -  

t e s   (34)  s i c h   ü b e r   e i n e   b e w e g l i c h e   H ü l s e   ( 3 1 ) ,   ü b e r   d a s  

z w e i t e   R i n g f e d e r p a k e t   ( 3 3 , 3 2 )   und  ü b e r   e i n e   w e i t e r e   H ü l -  

se  (27)  au f   e i n e r   S c h u l t e r   (28)  de r   L a f e t t e   (11)  a b -  

s t ü t z t   und  d a s s   s i c h   be im  V o r l a u f   de r   W a f f e   das   v o r d e r e  



Ende  des  e r s t e n   R i n g f e d e r p a k e t e s   (34)  ü b e r   den  R ing   ( 1 8 )  

an  e i n e m   F l a n s c h   (16)  d e r   L a f e t t e   a b s t ü t z t   und  das   h i n -  

t e r e   Ende  des   e r s t e n   R i n g f e d e r p a k e t e s   (34)  s i c h   ü b e r   d i e  

b e w e g l i c h e   H ü l s e   (31)  an  e i n e r   S c h u l t e r   (38)  des   W a f f e n -  

g e h ä u s e s   (10)  a b s t ü t z t   und  d a s s   d a s   z w e i t e   R i n g f e d e r p a -  

k e t   ( 3 3 , 3 2 )   b e i m   V o r l a u f   d e r   W a f f e   u n b e l a s t e t   i s t ,   d a  

s i c h   b e i d e   E n d e n   ü b e r   H ü l s e n   (27  bzw.   31)  an  S c h u l t e r n  

(29  bzw.  38)  d e s   W a f f e n g e h ä u s e s   (10)  a b s t ü t z e n .  

4.  V o r -   und  R ü c k l a u f b r e m s e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   z w e i t e   R i n g f e d e r p a k e t   ( 3 2 , 3 3 )  

d u r c h   e i n e   b e w e g l i c h e   H ü l s e   (30)  in   zwei   R i n g f e d e r p a k e t e  

( 3 2 , 3 3 )   u n t e r t e i l t   i s t ,   d a s s   d e r   K o m p r e s s i o n s h u b   (a)  d e s  

e r s t e n   R i n g f e d e r p a k e t e s   (34)  d u r c h   d i e   Länge   d e r   H ü l s e  

(19)  des   W a f f e n g e h ä u s e s   (10)  b e g r e n z t   i s t ,   und  d a s s   d e r  

K o m p r e s s i o n s h u b   (b)  des   z w e i t e n   R i n g f e d e r p a k e t e s   ( 3 2 , 3 3 )  

d u r c h   d i e   L ä n g e   d e r   b e w e g l i c h e n   H ü l s e n   ( 2 7 , 3 0 )   b e g r e n z t  

i s t .  

5.  V o r -   Und  R ü c k l a u f b r e m s e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   w e i t e r e s   R i n g f e d e r p a k e t   (35)  p a -  
r a l l e l   zu  e i n e m   T e i l   (33)  des   z w e i t e n   R i n g f e d e r p a k e t e s  

( 3 2 , 3 3 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  V o r -   und  R ü c k l a u f b r e m s e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   K o m p r e s s i o n s h u b   (a)  des   e r s t e n  

R i n g f e d e r p a k e t e s   (34)  k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   K o m p r e s s i o n s -  

hub  (b)  des   z w e i t e n   R i n g f e d e r p a k e t e s   ( 3 2 , 3 3 )  

7.  V o r -   und  R ü c k l a u f b r e m s e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   f ü r   d i e   d r i t t e   F e d e r   (24)  e i n e  

S c h r a u b e n f e d e r   (24)  v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   e i n e   f l a c h e   F e -  

d e r k e n n l i n i e   b e s i t z t .  
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