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©  Furniertrockner  fur  Messerfurniere. 
©  Bei  einem  Furniertrockner  fur  Messerfurniere  mit  zwei 
übereinander  liegenden  Transportbändern  (6.1,  6.2),  die 
gemeinsam  Umlenkeinrichtungen,  z.B.  Walzen  (5),  wechsel- 
seitig  umschlingen,  wobei  die  Transportbänder  (6.1,  6.2) 
zwischen  zwei  Umlenkeinrichtungen  (5)  auf  einer  Strecke 
gradlinig  verlaufen,  deren  Länge  mindestens  die  Hälfte  der 
maximalen  Furnierbreite  beträgt,  sind  die  Umlenkeinrichtun- 
gen  (5)  in  mindestens  zwei  aufeinander  folgende  Gruppen 
aus  jeweils  mindestens  zwei  übereinander  liegenden  Umlen- 
keinrichtungen  (5)  angeordnet.  Die  Transportbänder  (6.1, 
6.2)  umschlingen  die  Umlenkeinrichtungen  (5)  einer  Gruppe 
aufeinanderfolgend  wechselseitig  (Fig.  1). 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   F u r n i e r t r o c k n e r   f ü r  

M e s s e r f u r n i e r e   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1 .  

Beim  T r o c k n e n   von  F u r n i e r e n   i s t   es  b e k a n n t ,   d i e   F u r -  

n i e r e   z w i s c h e n   zwe i   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   B ä n d e r n  

d u r c h   e i n e   T r o c k e n k a m m e r   zu  f ö r d e r n .   Je  nach   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   de r   B ä n d e r ,   z . B .   a l s   D r a h t g e w e b e b a n d ,   l ä ß t  

s i c h   d u r c h   das  G e w i c h t   des   o b e r e n   Bandes   ( D e c k b a n d )  

e i n e   G l ä t t w i r k u n g   au f   d i e   F u r n i e r e   e r z i e l e n .   D i e s e  

G l ä t t w i r k u n g   i s t   j e d o c h   in  v i e l e n   F ä l l e n   n i c h t   a u s -  

r e i c h e n d ,   um  das  A u f t r e t e n   von  W e l l e n   w ä h r e n d   d e r  

T r o c k n u n g   zu  v e r h i n d e r n .  

In  R o l l e n t r o c k n e r n   e r r e i c h t   man  e i n e n   g r ö ß e r e n   P r e ß -  

d r u c k  -   und  d a m i t   e i n e   b e s s e r e   G l ä t t w i r k u n g   - ,   i n d e m  

man  das  F u r n i e r   z w i s c h e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

R o l l e n   d u r c h f ü h r t ,   d i e   es  g l e i c h z e i t i g   auch   f ö r d e r n .  

R o l l e n t r o c k n e r   s i n d   j e d o c h   mi t   N a c h t e i l e n   b e h a f t e t ,  

d i e   s i c h   be i   d ü n n e n ,   e m p f i n d l i c h e n   und  h o c h w e r t i g e n  

M e s s e r f u r n i e r e n   b e s o n d e r s   g r a v i e r e n d   a u s w i r k e n :   D a s  

F u r n i e r   b e n ö t i g t   e i n e   g e w i s s e   E i g e n s t e i f i g k e i t ,   d a m i t  

es  von  R o l l e n p a a r   zu  R o l l e n p a a r   g e f ö r d e r t   w e r d e n  

k a n n .   D i e s e   i s t   b e i   d ü n n e n   u n d / o d e r   zu  n a s s e n   F u r n i e -  

r en   n i c h t   g e g e b e n .   W e i t e r h i n   s i n d   d i e   F u r n i e r e   z w i -  



s c h e n   den  R o l l e n p a a r e n   f e s t   e i n g e s p a n n t .   Da  d i e  

F u r n i e r e   während   des  T r o c k e n v o r g a n g s   b i s   zu  12  % 

s c h r u m p f e n ,   f ü h r t   d i e s   zu  S p a n n u n g e n ,   d ie   i n s b e -  

s o n d e r e   dünne  F u r n i e r e   z e r s t ö r e n .  

Bei  B a n d t r o c k n e r n   i s t   es  dem  F u r n i e r   m ö g l i c h ,   z w i -  

s c h e n   den  B ä n d e r n   zu  s c h r u m p f e n ,   so  w e r d e n   R i s s e  

v e r m i e d e n .   G l e i c h z e i t i g   i s t   d i e   F ü h r u n g   von  d ü n n e n ,  

n a s s e n   F u r n i e r e n   z w i s c h e n   B ä n d e r n   p r o b l e m l o s .   A l s  

N a c h t e i l   b l e i b t ,   daß  das  G e w i c h t   des  D e c k b a n d e s   n i c h t  

a u s r e i c h t ,   um  das  F u r n i e r   z u f r i e d e n s t e l l e n d   zu  g l ä t -  

t en   Dünne  M e s s e r f u r n i e r e   w e r d e n   d a h e r   h ä u f i g   i n  

B a n d t r o c k n e r n   g e t r o c k n e t   und  a n s c h l i e ß e n d   z u s ä t z l i c h  

in  e i n e r   G l ä t t p r e s s e   g e g l ä t t e t ,   um  d ie   w ä h r e n d   d e s  

T r o c k n e n s   a u f g e t r e t e n e n   W e l l e n   zu  e n t f e r n e n .  

In  d e r   u n t e r   de r   Nummer  EP  0152576   v e r ö f f e n t l i c h t e n  

e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   wi rd   e in   g a t t u n g s g e m ä ß e r  

F u r n i e r t r o c k n e r   mit   zwei   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   T r a n s -  

p o r t b ä n d e r n   b e s c h r i e b e n ,   d i e   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n ,  

i n s b e s o n d e r e   W a l z e n ,   T r o m m e l n   oder   R o l l e n j i m   w e s e n t l i c h e n  

s c h l e i f e n f ö r m i g   u m l a u f e n .   Z w i s c h e n   zwei  U m l e n k e i n r i c h -  

t u n g e n   v e r l a u f e n   d ie   T r a n s p o r t b ä n d e r   auf   e i n e r   S t r e c k e  

g e r a d l i n i g ,   d e r e n   Länge  m i n d e s t e n s   d i e   H ä l f t e   de r   m a x i -  

m a l e n   F u r n i e r b r e i t e   b e t r ä g t .  

Während   d i e   F u r n i e r b l ä t t e r   z w i s c h e n   den  b e i d e n   T r a n s p o r t -  

b ä n d e r n   l i e g e n d   d i e   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   w e c h s e l w e i s e   w n -  

l a u f e n ,   werden   s i e   d u r c h   den  beim  U m l e n k e n   a u f t r e t e n d e n  

Druck  des  j e w e i l s   ä u ß e r e n   Bandes   g e g l ä t t e t .   In  den  g e r a d -  

l i n i g e n   A n t e i l e n   der   F ö r d e r s t r e c k e   l i e g t   k e i n   P r e ß d r u c k  

an,   d a d u r c h   können   d i e   F u r n i e r b l ä t t e r  d o r t   f r e i  

s c h r u m p f e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   w e r d e n   s i e   d u r c h   d i e   R e l a t i v -  

b e w e g u n g   der   T r a n s p o r t b ä n d e r   g e g e n e i n a n d e r ,   d i e   d u r c h   d a s  



w e c h s e l s e i t i g e   Umlenken   e r z e u g t   w i r d ,   p e r m a n e n t   g l a t t   g e -  
s t r i c h e n .   Mit   d i e s e m   F u r n i e r t r o c k n e r   g e l i n g t   e s ,   F u r n i e r e  

mi t   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t e r   Q u a l i t ä t   zu  t r o c k n e n .   D i e  

F u r n i e r e   s i n d   s e l b s t   be i   h o h e r   A u s t r o c k n u n g  -   b i s   w e i t  

u n t e r   12 %  R e s t f e u c h t e  -   s e h r   g e s c h m e i d i g ,   w o d u r c h   i h r e  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t   w i r d .  

D o r t   s i n d   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e s c h r i e b e n ,   be i   d e n e n   d i e  

T r a n s p o r t b ä n d e r   w e c h s e l s e i t i g   W a l z e n ,   T r o m m e l n   o d e r  

R o l l e n   u m s c h l i n g e n ,   d ie   h i n t e r e i n a n d e r   in  e i n e r  

w a a g r e c h t e n   Ebene   a n g e o r d n e t   s i n d .   D a b e i   i s t   b e i   e i n i g e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   vor  der   e r s t e n   U m l e n k e i n r i c h t u n g   e i n e  

g e r a d l i n i g e   F ö r d e r s t r e c k e   im  F u r n i e r t r o c k n e r   v o r g e -  
s c h a l t e t .   Die  F u r n i e r t r o c k n e r   b a u e n   s i c h   m o d u l a r t i g   a u s  

a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e n   F e l d e r n   a u f ,   w o b e i   d i e   W a l z e n ,  

T r o m m e l n   o d e r   R o l l e n   j e w e i l s   zu  z w e i t   n e b e n e i n a n d e r  

l i e g e n d   in  e i n e m   F e l d   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e n   g a t t u n g s g e m ä ß e n   F u r n i e r t r o c k n e r   p l a t z s p a r e n d   u n d  

k o s t e n g ü n s t i g e r   zu  g e s t a l t e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   mit  den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  s i c h   au f   d i e s e   We i se   v i e r   u n d  

mehr   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   in  e i n   e i n z i g e s   T r o c k e n f e l d   m i t  

e i n e m   g e m e i n s a m e n   H e i z -   und  R e g e l s y s t e m   e i n b a u e n   l a s s e n ,  

ohne  d a ß  -   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   A u s l e g u n g   d i e s e s   S y s t e m s  -  

e i n e   Q u a l i t ä t s m i n d e r u n g   d e r   g e t r o c k n e t e n   F u r n i e r b l ä t t e r  

a u f t r i t t .  

Als  w e i t e r e r   V o r t e i l   t r i t t   h i n z u ,   daß  es  d u r c h   d i e   A n -  

o r d n u n g   von  U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   ü b e r e i n a n d e r   m ö g l i c h   i s t ,  

den  A b s t a n d   z w e i e r   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   v o n e i n a n d e r   z u  



v e r r i n g e r n ,   ohne  daß  d u r c h   e i n e n   s t e i l e r e n   A n s t i e g   d e r  

g e r a d l i n i g e n   A n t e i l e   de r   F ö r d e r s t r e c k e   d i e   F u r n i e r e   z u  

r u t s c h e n   b e g i n n e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   h a t   es  s i c h   ü b e r r a s c h e n -  

d e r w e i s e   g e z e i g t ,   daß  s i c h   b e s t e h e n d e   A l t a n l a g e n   m i t  

g e r a d l i n i g e r   F ö r d e r s t r e c k e   ohne  z u s ä t z l i c h e n   P l a t z b e d a r f  

auf   h ö h e r e   L e i s t u n g   b r i n g e n   l a s s e n ,   wobe i   g l e i c h z e i t i g   d i e  

F u r n i e r q u a l i t ä t   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t   w i r d .  

Die  U n t e r a n s p r ü c h e   e n t h a l t e n   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s -  
f o r m e n   de r   E r f i n d u n g .   I h r e   M e r k m a l e   v e r b e s s e r n   e i n z e l n  

und  in  K o m b i n a t i o n   d i e   F u r n i e r q u a l i t ä t ,   d i e   B e t r i e b s -  

s i c h e r h e i t   und  - k o s t e n   u n d / o d e r   d i e   K o n s t r u k t i o n   d e s  

F u r n i e r t r o c k n e r s .  

So  wi rd   d u r c h   das  Merkmal   des  P a t e n t a n s p r u c h s   4  d i e  

an  den  U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   a n l i e g e n d e   S e i t e   d e s  

F u r n i e r b l a t t e s   beim  U m l a u f e n   e b e n f a l l s   g e t r o c k n e t .  

Das  v e r h i n d e r t   W ä r m e s p a n n u n g e n   und  das   E i n r o l l e n   d e s  

F u r n i e r b l a t t e s   ( C u r l e f f e k t ) .  

Die  D i f f e r e n z g e s c h w i n d i g k e i t   nach   A n s p r u c h   5  v e r m i n d e r t  

das  A u f t r e t e n   von  R i s s e n .  

F u r n i e r e ,   d i e   mi t   den  F u r n i e r t r o c k n e r n   gemäß  den  A n -  

s p r ü c h e n   6  o d e r   7  g e t r o c k n e t   w e r d e n ,   w e i s e n   e i n e   b e -  

s o n d e r s   g u t e   Q u a l i t ä t   a u f ,   wobe i   b e i   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

gemäß  A n s p r u c h   7  k o s t e n g ü n s t i g   d i e   L e i s t u n g   g e s t e i g e r t  

i s t .  

Das  Merkmal   des  A n s p r u c h s   8  g e w ä h r l e i s t e t   e i n   f r e i e s  

S c h r u m p f e n ,   ohne  daß  das  F u r n i e r b l a t t   r u t s c h t .  

Während   d u r c h   das  Merkmal   des  A n s p r u c h s   9 - d i e   T r o c k n e r -  

l e i s t u n g   w e i t e r   g e s t e i g e r t   w i r d ,   z e i g t   A n s p r u c h   10  e i n e  

e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n ,   d i e   O b e r f l ä c h e   de r   Wa lzen   b z w .  
R o l l e n   a u f z u h e i z e n .  



Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   zwei   B e i s p i e l e   von  b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F u r n i e r t r o c k n e r s  

b e s c h r i e b e n .  

Die  Z e i c h n u n g e n   d i e n e n   de r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r  

E r f i n d u n g .  

F i g u r   1  und  F i g u r   2  z e i g e n   v e r e i n f a c h t e   L ä n g s s c h n i t t e  

d u r c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F u r n i e r t r o c k n e r .  

Ein   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   F u r n i e r t r o c k n e r   b a u t   s i c h   b a u -  

k a s t e n a r t i g   aus   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   T r o c k e n f e l d e r n  

1 . 1  -   1.2  bzw.   1 . 3  -   1 .8   a u f ,   w o b e i   j e d e s   T r o c k n e r f e l d  

1 . 1  -   1.8  E i n r i c h t u n g e n   e n t h ä l t ,   mi t   d e n e n   s i c h   d a s  

e r f o r d e r l i c h e   T r o c k e n k l i m a   h e r s t e l l e n   l ä ß t .   Zu  d i e s e n  

E i n r i c h t u n g e n   g e h ö r e n   U m l u f t v e n t i l a t o r e n   2,  H e i z r e g i s t e r ,  

R e g e l e i n r i c h t u n g e n   e t c .   Im  A n s c h l u ß   an  das  j e w e i l s   l e t z t e  
T r o c k n e r f e l d   1 .2   bzw.  1 .8   f ü h r t   e i n   O b e r g a b e f e l d   3  z u  

e inem  K ü h l f e l d   4.  J e w e i l s   d i e   b e i d e n   l e t z t e n   T r o c k e n f e l d e r  

1 . 1 ,   1 .2   bzw.  1 . 7 ,   1 .8   s i n d   mi t   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   5 

in  Form  h o r i z o n t a l   q u e r   zur   F ö r d e r r i c h t u n g   l i e g e n d e r  

Z y l i n d e r   b e s t ü c k t ;   in  den  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

s i n d   es  ü b e r   K e t t e n   a n g e t r i e b e n e   H o h l w a l z e n ,   de r   E i n s a t z  

von  R o l l e n   o d e r   T r o m m e l n   i s t   e b e n f a l l s   m ö g l i c h .   D i e  

W a l z e n   5  s i n d   in  a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e n   G r u p p e n   a u s  

s e n k r e c h t   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   W a l z e n   5  a n g e o r d n e t ,  

wobe i   j e w e i l s   zwei   G r u p p e n   in  e i n e m   T r o c k n e r f e l d   1 . 1 ,  

1 . 2 ,   1 . 7 ,   1 .8   e i n g e b a u t   s i n d .   Die  W a l z e n l ä n g e   e n t -  

s p r i c h t   d e r   m a x i m a l e n   F u r n i e r l ä n g e   ( c a .   5  m),  i h r   D u r c h -  

m e s s e r   b e t r ä g t   ca .   85  cm.  Die  Länge   e i n e s   mit   W a l z e n   5 

b e s t ü c k t e n   T r o c k n e r f e l d e s   b e t r ä g t   ca.   3  m. 



In  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g u r   1  b e f i n d e n   s i c h   in  d e n  

T r o c k n e r f e l d e r n   1.1  und  1 .2   j e w e i l s   zwei  G r u p p e n   a u s  

j e w e i l s   v i e r   s e n k r e c h t   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   Walzen   5 ,  

a l s o   i n s g e s a m t   16  W a l z e n .   In  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h  

F i g u r   2  s i n d   in  den  F e l d e r n   1 .7  und  1.8  j e w e i l s   z w e i  

G r u p p e n   aus  zwei   s e n k r e c h t   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   W a l z e n  

5  a n g e o r d n e t ,   a l s o   i n s g e s a m t   8  W a l z e n .  

Ein   B a n d f ö r d e r e r   aus  zwei   e n d l o s e n   T r a n s p o r t b ä n d e r n   6 . 1 ,  

6 .2   d u r c h l ä u f t   d i e   T r o c k n e r f e l d e r   1 . 1  -   1 . 2 ,   1 . 3  -   1 . 8 .  

In  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g u r   2  d u r c h l a u f e n   d i e  

f ö r d e r n d e n   Trums  de r   B ä n d e r   6 . 1 ,   6 .2   g e r a d l i n i g   d i e   v i e r  

F e l d e r   1 . 3  -   1 . 6 ,   b e v o r   s i e   von  der   e r s t e n   Walze   5 . 1  

nach   oben  a b g e l e n k t   w e r d e n .  

In  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   in   d e n e n   e n t l a n g   d e r   g e s a m t e n  

F ö r d e r s t r e c k e   d u r c h   den  T r o c k n e r   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n  

a n g e o r d n e t   s i n d   ( F i g u r   1 ) ,   b e t r ä g t   de r   A n t e i l   de r   g e -  
k r ü m m t e n   F ö r d e r s t r e c k e   an  d e r   g e s a m t e n   F ö r d e r s t r e c k e  

m i n d e s t e n s   40  %,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   50 %  und  70  %. 

Im  B e i s p i e l   nach   F i g u r   2  s i n d   d i e   F e l d e r   1 . 3  -   1 . 6  

j e w e i l s   ca .   2  m  l a n g .   Der  A n t e i l   des  g e r a d l i n i g   v e r -  

l a u f e n d e n   T e i l s   der   F ö r d e r s t r e c k e   vor   de r   e r s t e n   U m l e n k -  

w a l z e   b e t r ä g t   w e n i g e r   a l s   50  %,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   20 

und  35  %  d e r   G e s a m t f ö r d e r s t r e c k e ;   im  B e i s p i e l   nach   F i g .   2 

ca.   32  %. 

Nach  e i n e r   a n d e r e n ,   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   d r e i   F e l d e r   mit   j e w e i l s   v i e r   W a l z e n  

b e s t ü c k t .   Vor  d i e s e n   d r e i   F e l d e r n   s i n d   v i e r   F e l d e r   m i t  

g e r a d l i n i g e m   V e r l a u f   de r   F ö r d e r s t r e c k e   v o r g e s c h a l t e t ,  

w o d u r c h   de r   g e r a d l i n i g e   A n t e i l   vor   der   e r s t e n   U m l e n k w a l z e  

an  d e r   G e s a m t f ö r d e r s t r e c k e   knapp   24 %  b e t r ä g t .  



H o r i z o n t a l   ankommend  w e r d e n   d i e   b e i d e n   B ä n d e r   6 . 1 ,   6 .2   v o n  

de r   e r s t e n   Walze   5 .1   um  e i n e n   W i n k e l   von  e twa  150°   n a c h  

oben  u m g e l e n k t .   S ie   u m s c h l i n g e n   a n s c h l i e ß e n d   w e c h s e l s e i t i g  

d i e   W a l z e n   de r   e r s t e n   G r u p p e   n a c h e i n a n d e r   von  u n t e n   n a c h  

o b e n ,   b i s   s i e   von  de r   o b e r s t e n   Walze   5 .2  de r   e r s t e n  

G r u p p e   h o r i z o n t a l   zur   o b e r s t e n   Walze   5 .3   d e r   z w e i t e n  

Gruppe   u m g e l e n k t   w e r d e n .   Von  den  m i t t l e r e n   W a l z e n   e i n e r  

G r u p p e   ( F i g .   1)  w e r d e n   d i e   T r a n s p o r t b ä n d e r   6 . 1 ,   6 . 2  

j e w e i l s   um  e t w a   120°  u m g e l e n k t ,   w ä h r e n d   d i e   u n t e r s t e n  

und  o b e r s t e n   W a l z e n   5 .1   bzw.   5 .2   j e w e i l s   um  e twa   1 5 0 °  

u m l e n k e n .   Die  Wa lzen   de r   z w e i t e n   Gruppe   w e r d e n   e n t -  

s p r e c h e n d   d e n e n   de r   e r s t e n   G r u p p e   w e c h s e l s e i t i g   von  o b e n  

nach   u n t e n   u m s c h l u n g e n ,   d i e   u n t e r s t e   Walze  5 .4   d i e s e r  

G r u p p e   l e n k t   d i e   B ä n d e r   a n s c h l i e ß e n d   in  d i e   H o r i z o n t a l e  

in  R i c h t u n g   des  n ä c h s t e n   F e l d e s   1.2  bzw.  1 .8  um.  D i e  

a u s l a u f s e i t i g e n   F e l d e r   1 . 2   bzw.   1 .8   w e r d e n   von  d e n  

B ä n d e r n   6 . 1 ,   6 . 2   auf   i d e n t i s c h e   Weise   g e m e i n s a m   d u r c h -  

l a u f e n ,   b e v o r   s i e   im  Ü b e r g a n g s f e l d   3  g e t r e n n t   u n d  

zum  T r o c k n e r e i n g a n g   z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n .  

E n t l a n g   d e r   F ö r d e r s t r e c k e   v e r l a u f e n   d i e   B ä n d e r   6 . 1 ,   6 . 2  

z w i s c h e n   zwei   Wa lzen   5  a u f   e i n e r   S t r e c k e   g e r a d e ,   d i e  

m i n d e s t e n s   d e r   H ä l f t e   d e r   m a x i m a l e n   F u r n i e r b r e i t e   e n t -  

s p r i c h t ;   in  dem  v o r l i e g e n d e m   B e i s p i e l   z w i s c h e n   zwe i   ü b e r -  

e i n a n d e r   l i e g e n d e n   W a l z e n   5  ca .   50  cm  be i   1 . 0 0 0   mm  m a x i -  

m a l e r   F u r n i e r b r e i t e .   D i e s   w i r d   e r r e i c h t ,   indem  zwei   b e -  

n a c h b a r t e   W a l z e n   5  n i c h t   u n m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r   f o l g e n ,  

s o n d e r n   mi t   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   A l s  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h a t   es  s i c h   g e z e i g t ,   wenn  Umfang  u n d  

A b s t a n d   z w e i e r   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e r   W a l z e n   5  so  a b g e -  

s t i m m t   s i n d ,   daß  d e r   g e r a d l i n i g e   T e i l   mit   w e n i g e r   a l s   4 5 ° ,  

v o r z u g s w e i s e   mi t   ca .   3 0 ° ,   g e g e n   d i e   H o r i z o n t a l e   g e n e i g t  

v e r l ä u f t .   So  w i r d   e i n   R u t s c h e n   auch   d ü n n s t e r   F u r n i e r e  

v e r m i e d e n .  



Die  B ä n d e r   6 . 1 ,   6 .2   s i n d   aus  n i c h t   d e h n b a r e m   M a t e r i a l  

h e r g e s t e l l t .   Es  i s t   d u r c h a u s   m ö g l i c h ,   daß  s i e   e i n e  

g e w i s s e   E l a s t i z i t ä t   a u f w e i s e n ,   wenn  g e w ä h r l e i s t e t  

w i r d ,   daß  s i e   in  der   Lage  s i n d ,   ü b e r   e i n e   g e n ü g e n d  

g r o ß e   Z u g s p a n n u n g   den  g e w ü n s c h t e n   P r e ß d r u c k   bei   d e r  

U m l e n k u n g   zu  e r z e u g e n .   Sie   w e i s e n   ö f f n u n g e n   fü r   d a s  

T r o c k e n m e d i u m  -   in  den  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l e n   H e i ß -  

l u f t  -   a u f ,   d i e s e   s i n d   so  k l e i n   wie  m ö g l i c h ,   d a m i t  

e i n e   m ö g l i c h s t   g r o ß e   A n p r e ß f l ä c h e   au f   das  F u r n i e r   z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h t .   W e i t e r h i n   s i n d   d i e   B ä n d e r   so  b e -  

s c h a f f e n ,   daß  s i e   auf   dem  F u r n i e r   h i n - u n d   h e r g l e i t e n  

k ö n n e n ,   ohne  daß  M a r k i e r u n g e n   e r z e u g t   w e r d e n .   In  d e r  

P r a x i s   h a b e n   s i c h   F l a c h s p i r a l - D r a h t g e w e b e b ä n d e r   u n d  

S p i r a l b ä n d e r   aus  R u n d d r a h t   b e w ä h r t .  

In  dem  T r o c k n e r   b e f i n d e n   s i c h   e n t l a n g   der   F ö r d e r -  

s t r e c k e   des  F u r n i e r s   in  den  Z e i c h n u n g e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

D ü s e n k ä s t e n ,   aus  denen   H e i ß l u f t   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t  

au f   b e i d e   F u r n i e r s e i t e n   g e b l a s e n   w i r d .   In  den  F e l d e r n   1 . 1 ,  

1 . 2 ,   1 .7   und  1 .8   s i n d   d i e   D ü s e n k ä s t e n   sowoh l   r e c h t s  

a l s   auch  l i n k s   der   Wa lzen   5  e n t l a n g   e i n e s   K r e i s b o g e n s  

a n g e o r d n e t .  

Nach  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  -   w i e  

b e r e i t s   in  de r   EP  0152576   b e s c h r i e b e n  -   a n s t e l l e   de r   W a l z e n  

a u ß e n g e l a g e r t e   Trommeln   in  d i e   F e l d e r   1 . 1 ,   1.2  bzw.  1 . 7 ,  

1.8  e i n g e b a u t .   Im  I n n e r n   de r   T r o m m e l n   s i n d   D ü s e n k ä s t e n  

f e s t s t e h e n d   i n s t a l l i e r t .   Die  T r o m m e l n   h a b e n   k e i n e   B ö d e n ,  

z u s ä t z l i c h   s i n d   i h r e   Wände  mit   L ö c h e r n   v e r s e h e n .   Dahe r   l ä ß t  

s i c h   d i e   H e i ß l u f t   mit   den  i n n e r e n   D ü s e n k ä s t e n   d u r c h   d i e  

T r o m m e l w ä n d e   und  das  j e w e i l s   i n n e n l i e g e n d e   T r a n s p o r t b a n d  



auf   d i e   F u r n i e r e   b l a s e n .   Im  I n n e r n   d e r   T r o m m e l n   k ö n n e n  

auch   a n d e r e   H e i z s y s t e m e   i n s t a l l i e r t   w e r d e n ,   z .B .   ö l -   o d e r  

G a s b r e n n e r ,   mi t   d e n e n   d i e   T r o m m e l n   d i r e k t   b e h e i z t   w e r d e n .  

In  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g u r   2  v e r l ä u f t   d i e   F ö r d e r -  

s t r e c k e   de r   F u r n i e r e   d u r c h   d i e   e r s t e n   F e l d e r   1.3  - 1 . 6  

g r a d l i n i g .   In  d i e s e n   F e l d e r n   s i n d   d i e   D ü s e n k ä s t e n   zum 

E r r e i c h e n   e i n e r   h o h e n   T r o c k n u n g s l e i s t u n g   n e b e n e i n a n d e r  

b e i d s e i t i g   d e r   F ö r d e r s t r e c k e   a n g e o r d n e t .   Durch   d i e s e   A u s -  

g e s t a l t u n g   des   T r o c k n e r s   l ä ß t   s i c h   d e s s e n   G e s a m t l e i s t u n g  

k o s t e n g ü n s t i g   s t e i g e r n ,   ohne  daß  d i e   F u r n i e r q u a l i t ä t  
w e s e n t l i c h   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

Die  M e s s e r f u r n i e r e   w e r d e n   e i n z e l n   ü b e r   e i n   E i n l a u f -  

f e l d   in  den  F u r n i e r t r o c k n e r   e i n g e b r a c h t .   Beim  D u r c h -  

l a u f   l i e g e n   s i e   z w i s c h e n   T r a g -   und  D e c k b a n d ,   wobe i   d a s  

D e c k b a n d   mi t   s e i n e m   G e w i c h t   f ü r   e i n e n   g e w i s s e n   G l ä t t u n g s -  

e f f e k t   s o r g t .   Das  G e w i c h t   des   D e c k b a n d e s   und  d i e   D i f f e r e n z -  

g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n   T r a g -   und  D e c k b a n d   s i n d   so  b e m e s -  

s e n ,   daß  d i e   F u r n i e r e   w ä h r e n d   des   T r o c k n e n s   am  S c h r u m p f e n  

n i c h t   g e h i n d e r t   s i n d .  

Ab  dem  E r r e i c h e n   d e r   e r s t e n   Walze   5 .1   w e r d e n   d i e   F u r n i e r e  

auf   e i n e r   s c h l e i f e n f ö r m i g e n   Bahn  d u r c h   den  r e s t l i c h e n  

T r o c k n e r   g e f ü h r t .   Durch   d i e   Z w a n g s f ü h r u n g   e n t l a n g   e i n e r  

k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   Bahn  e n t s t e h t   e i n   r a d i a l e r   P r e ß d r u c k ,  

d e r   s e n k r e c h t   a u f   d i e   F u r n i e r o b e r f l ä c h e   d r ü c k t :   Das  j e w e i l s  
ä u ß e r e   Band  ( b e i   d e r   e r s t e n   Walze   5 .1   das   u n t e r e   B a n d  

6 . 2 )   p r e ß t   das  F u r n i e r   g e g e n   das   i n n e r e   Band,   d i e s e s  

w i e d e r u m   l i e g t   a u f   d e r   Walze   5 .1   a u f .   Durch   den  h o h e n  

P r e ß d r u c k   w i r d   das   F u r n i e r   g e g l ä t t e t ,   e i n   f r e i e s   S c h r u m p f e n  

i s t   in  d i e s e r   P h a s e   in  F o l g e   des   h o h e n   D r u c k e s   n i c h t   m ö g -  

l i c h .   Die  B ä n d e r   6 . 1 ,   6 . 2   s i n d   so  g e s t a l t e t ,   daß  d a b e i  



k e i n e   M a r k i e r u n g e n   auf   dem  F u r n i e r   a u f t r e t e n .   Der  A n p r e ß -  

d r u c k   l ä ß t   s i c h   nach  den  j e w e i l i g e n   E r f o r d e r n i s s e n   m i t  

S p a n n v o r r i c h t u n g e n   ü b e r   d i e   Z u g s p a n n u n g   der   B ä n d e r   6 . 1 ,   6 . 2  

e i n s t e l l e n .   Z w i s c h e n   den  B ä n d e r n   6 . 1 ,   6 . 2   i s t   e i n e   D i f -  

f e r e n z g e s c h w i n d i g k e i t   von  1  %  -   12  %,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

2 %  und  5  %,  e i n g e s t e l l t .  

Die  B ä n d e r   6 . 1 ,   6 .2   im  ü b e r g a n g s s t ü c k   z w i s c h e n   zwei   W a l z e n  

5  v e r l a u f e n   j e w e i l s   f ü r   e i n e   S t r e c k e   g r a d l i n i g .   Während   d e r  

g r a d l i n i g e n   F ü h r u n g   t r i t t   k e i n   A n p r e ß d r u c k  -   mi t   A u s n a h m e  

des  D r u c k e s   d u r c h   d i e   K o m p o n e n t e   des  D e c k b a n d g e w i c h t e s  

s e n k r e c h t   zur   F ö r d e r b a h n  -   a u f ;   das  F u r n i e r   kann  f r e i  

s c h r u m p f e n .   Die  K o m p o n e n t e   des   G e w i c h t e s   s e n k r e c h t   z u r  

F ö r d e r b a h n   l ä ß t   s i c h   ü b e r   den  N e i g u n g s w i n k e l   de r   F ö r d e r b a h n  

zur   H o r i z o n t a l e n   v a r i i e r e n ;   im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l  

b e t r ä g t   er   z w i s c h e n   zwei   W a l z e n   e i n e r   G r u p p e   ca.   30  G r a d .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e s e r   W i n k e l   wegen  de r   T e n d e n z  

d e r   F u r n i e r b l ä t t e r   s i c h   z u s a m m e n z u s c h i e b e n ,   n i c h t   b e l i e b i g  

zu  v e r g r ö ß e r n   i s t .   Durch   d i e   M i n d e s t s t r e c k e   f ü r   d e n  

g r a d l i n i g e n   V e r l a u f   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  j e d e   F a s e r  

e i n e s   F u r n i e r b l a t t e s   z u m i n d e s t   e i n e n   A u g e n b l i c k   f r e i  

s c h r u m p f e n   kann ,   so  w e r d e n   R i s s e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n  

F a s e r n   v e r h i n d e r t .  

Die  W a l z e n   5  e i n e r   G r u p p e   w e r d e n   w e c h s e l s e i t i g   r e c h t s   o d e r  

l i n k s   mi t   e b e n f a l l s   w e c h s e l n d e m   U m l a u f s i n n   u m l a u f e n .   D u r c h  

d i e s e   F ü h r u n g   w e r d e n   b e i d e   S e i t e n   e i n e s   F u r n i e r b l a t t e s   d e r  

g l e i c h e n   B e h a n d l u n g   a u s g e s e t z t .   D a r ü b e r   h i n a u s   w i r d   d u r c h  

d i e s e   Art   des  U m l a u f e n s   e i n e   p e r i o d i s c h e   H i n -   und  H e r b e -  

wegung  de r   B ä n d e r   6 . 1 ,   6 .2   g e g e n e i n a n d e r   e r z e u g t ,   da  d a s  

j e w e i l s   ä u ß e r e   Band  in  A b h ä n g i g k e i t   von  den  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   U m l a u f r a d i e n   z u r ü c k b l e i b t .   Durch   d i e s e   Bewegung   d e r  



B ä n d e r   6 . 1 ,   6 . 2   w e r d e n   d i e   F u r n i e r e   g l a t t g e s t r i c h e n .   D i e  

S t ä r k e   d e r   R e l a t i v b e w e g u n g   g e g e n e i n a n d e r   l ä ß t   s i c h   u . a .  

d u r c h   d i e   D i c k e   d e r   T r a n s p o r t b ä n d e r   6 . 1 ,   6 . 2   b e e i n f l u s s e n ,  

da  i h r   B e t r a g   von  den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   U m l a u f r a d i e n ,   u n d  

d a m i t   von  d e r   B a n d d i c k e   a b h ä n g t .   U n t e r s t ü t z t   w i r d   d a s  

G l a t t s t r e i c h e n   d u r c h   d i e   D i f f e r e n z g e s c h w i n d i g k e i t   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   B ä n d e r n   6 . 1 ,   6 . 2 .  

Zur  V e r h i n d e r u n g   e i n e s   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e s   z w i s c h e n  

de r   ä u ß e r e n ,   mi t   H e i ß l u f t   b e a u f s c h l a g t e n   S e i t e   e i n e s  

F u r n i e r b l a t t e s   und  s e i n e r   i n n e r e n   S e i t e  -   s i e   w i r d  

von  d e r   W a l z e n w a n d   v e r d e c k t  -   w e r d e n   d i e   W a l z e n   5  au f   d e r  

dem  U m l a u f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   e b e n f a l l s   m i t   H e i ß l u f t  

aus   D ü s e n k ä s t e n   a n g e b l a s e n   und  so  e r h i t z t .   D i e s e   Wärme 

g e b e n   s i e   d u r c h   S t r a h l u n g   an  d i e   F u r n i e r i n n e n s e i t e   a b .  

Bei  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   m i t   T r o m m e l n   w i r d   d i e   F u r n i e r -  

i n n e n s e i t e   d i r e k t   d u r c h   d i e   d u r c h l ö c h e r t e   T r o m m e l w a n d  

a n g e b l a s e n .   Mit   den  in  den  T r o m m e l n   a n g e b r a c h t e n   D ü s e n -  

k ä s t e n   i s t   e i n e   g e n a u e   D o s i e r u n g   und  F ü h r u n g   des   H e i ß -  

l u f t s t r o m e s   m ö g l i c h .  

Die  F u r n i e r e   v e r l a s s e n   den  T r o c k n e r   ü b e r   das   U b e r g a b e f e l d  

3,  von  wo  s i e   von  dem  F ö r d e r s y s t e m   in  das   K ü h l f e l d   4  g e f ö r -  

d e r t   w e r d e n .   D o r t   w e r d e n   s i e   a b g e k ü h l t   und  a n s c h l i e ß e n d  

g e s a m m e l t .  



1.  F u r n i e r t r o c k n e r   f ü r   M e s s e r f u r n i e r e  

mit   zwei   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   T r a n s p o r t b ä n d e r n   ( 6 . 1 ,  

6 . 2 ) ,   d i e   g e m e i n s a m e n   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   ( 5 ) ,   i n s b e -  

s o n d e r e   W a l z e n ,   Trommeln   o d e r   R o l l e n ,   w e c h s e l s e i t i g  

u m s c h l i n g e n ,   wobei   d ie   T r a n s p o r t b ä n d e r   ( 6 . 1 ,   6 . 2 )  

z w i s c h e n   zwei   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   (5)  auf   e i n e r   S t r e c k e  

g e r a d l i n i g   v e r l a u f e n ,   d e r e n   Länge   m i n d e s t e n s   d i e   H ä l f t e  

der   m a x i m a l e n   F u r n i e r b r e i t e   b e t r ä g t ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   m i n d e s t e n s   zwei   a u f e i n a n d e r  

f o l g e n d e   G r u p p e n   aus  j e w e i l s   m i n d e s t e n s   zwei   ü b e r e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e n   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   ( 5 ) ,   wobe i   d i e  

T r a n s p o r t b ä n d e r   (6)  e n t l a n g   de r   F ö r d e r s t r e c k e   d i e   Um- 

l e n k e i n r i c h t u n g e n   (5)  e i n e r   G r u p p e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d  

w e c h s e l s e i t i g   u m s c h l i n g e n .  

2.  F u r n i e r t r o c k n e r   nach  A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

m i n d e s t e n s   v i e r   G r u p p e n   aus  j e w e i l s   zwei   U m l e n k e i n -  

r i c h t u n g e n   (5)  in  Form  l i e g e n d e r   Z y l i n d e r .  

3.  F u r n i e r t r o c k n e r   nach  A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

m i n d e s t e n s   zwei  G r u p p e n   aus  j e w e i l s   v i e r   U m l e n k e i n -  

r i c h t u n g e n   (5)  in  Form  l i e g e n d e r   Z y l i n d e r .  



4.  F u r n i e r t r o c k n e r   nach  e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   b e h e i z t e   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   ( 5 ) .  

5.  F u r n i e r t r o c k n e r   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   T r a n s p o r t b ä n d e r n   ( 6 . 1 ,   6 . 2 )   e i n e   D i f f e -  

r e n z g e s c h w i n d i g k e i t   von  1  % -   12  %,  v o r z u g s w e i s e  

2  % -  5  %,  b e s t e h t .  

6.  F u r n i e r t r o c k n e r   nach  e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   (5)  e n t -  

l a n g   d e r   g e s a m t e n   F ö r d e r s t r e c k e ,   wobe i   d e r   A n t e i l  

der   u m g e l e n k t e n   F ö r d e r s t r e c k e   m i n d e s t e n s   40  %, 

v o r z u g s w e i s e   50  % -  70  %,  b e t r ä g t .  

7.  F u r n i e r t r o c k n e r   nach  e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   g e r a d l i n i g   g e f ü h r t e n   T e i l  

d e r   F ö r d e r s t r e c k e   vor   d e r   e r s t e n   U m l e n k e i n r i c h t u n g  

( 5 . 1 ) ,   d e r e n   A n t e i l   an  d e r   G e s a m t f ö r d e r s t r e c k e  

w e n i g e r   a l s   50  %,  v o r z u g s w e i s e   2 0  -   35  %,  b e t r ä g t .  

8.  F u r n i e r t r o c k n e r   nach  e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r a n s p o r t b ä n d e r   ( 6 )  

z w i s c h e n   zwei   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n   (5)  e i n e r   G r u p p e  

w e n i g e r   a l s   45° ,   v o r z u g s w e i s e   e t w a   30°  g e g e n   d i e  

H o r i z o n t a l e   g e n e i g t   v e r l a u f e n .  

9.  F u r n i e r t r o c k n e r   nach  e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   D ü s e n k ä s t e n ,   aus  d e n e n   d a s  

d u r c h l a u f e n d e   F u r n i e r   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   m i t  

e inem  T r o c k e n m e d i u m   a n g e b l a s e n   w i r d .  



10.  F u r n i e r t r o c k n e r   nach   A n s p r u c h   9,  mi t   W a l z e n   (5)  u n d /  

o d e r   R o l l e n   a l s   U m l e n k e i n r i c h t u n g e n ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   D ü s e n k ä s t e n   auf   de r   den  u m l a u f e n d e n   T r a n s p o r t -  

b ä n d e r n   (9)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   de r   W a l z e n   ( 5 )  

u n d / o d e r   R o l l e n ,   aus  d e n e n   d i e s e   mit   e i n e m   H e i z m e d i u m  

a n g e b l a s e n   w e r d e n .  
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