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©  Sprüheinrichtung  zum  Versprühen  von  Riessfähigen  Medien  auf  Werkstückoberflachen. 
  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Sprüheinrichtung, 
insbesondere  zum  Konservieren  von  Fahrzeugkarosserie- 
hohlräumen,  die  automatisch  in  Öffnungen  in  die  Hohlräume 
eingebracht  wird.  Um  hierbei  festzustellen,  wenn  die  Sprüh- 
einrichtung  aufgrund  von  Positionierungsfehlem  oder  Ferti- 
gungsfehlem  nicht  in  die  Hohlräume  eintaucht,  wird  zwi- 
schen  der  Sprühpistole  2  und  dem  Trägerrahmen  4  ein 
Kraftsensor  5.5'  angeordnet.  Beim  Anstoßen  gegen  ein 
Hindernis  erfaßt  dieser  Kraftsensor  den  auf  den  Düsenkopf  3 
ausgeübten  Druck  und  setzt  die  Anlage  still  und  verhindert 
gleichzeitig,  daß  Konservierungsmittel  versprüht  wird 
(Fjg.1). 



S p r ü h e i n r i c h t u n g   zum  V e r s p r ü h e n   von  f l i e ß f ä h i g e n   M e d i e n  

a u f   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e n  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   der   im 

O b e r b e g r i f f   des  1.  A n s p r u c h s   a n g e g e b e n e n   G a t t u n g .  

E i n e   g a t t u n g s g e m ä ß e   S p r ü h e i n r i c h t u n g   b e s c h r e i b t   d i e  

d e u t s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g   P  33  34  0 4 7 . 1 .   D o r t   w i r d   e i n e  

E i n r i c h t u n g   f ü r   das  K o n s e r v i e r e n   von  H o h l r ä u m e n   b e i  

F a h r z e u g k a r o s s e r i e n   a u f g e z e i g t .   D i e s e   E i n r i c h t u n g  

b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   P o s i t i o n i e r u n g s v o r -  

r i c h t u n g   und  e inem  g e g e n ü b e r   d i e s e r   r e l a t i v   in  v e r t i -  

k a l e r   R i c h t u n g   b e w e g b a r e n   T r ä g e r r a h m e n .   Auf  dem  T r ä g e r -  

r a h m e n   s i n d   s ä m t l i c h e   S p r ü h d ü s e n   für   d i e   zu  k o n s e r -  

v i e r e n d e n   H o h l r ä u m e   der   F a h r z e u g k a r o s s e r i e   a n g e o r d n e t .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  b e i   P o s i t i o n i e r u n g s f e h l e r n  

u n d / o d e r   F e r t i g u n g s f e h l e r n   d i e   S p r ü h d ü s e n ,   a n s t a t t   i n  

d i e   v o r g e s e h e n e n   K a r o s s e r i e ö f f n u n g e n   e i n z u f a h r e n ,   g e g e n  
d i e   K a r o s s e r i e   s t o ß e n   und  h i e r b e i   b e s c h ä d i g t   w e r d e n ,  

w e r d e n   d i e   S p r ü h d ü s e n   a u f   dem  T r ä g e r r a h m e n   l ä n g s v e r -  

s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   S o b a l d   nun  e i n e   S p r ü h d ü s e   n i c h t   i n  

d ie   v o r g e s e h e n e   K a r o s s e r i e ö f f n u n g   e i n f ä h r t ,   w i r d   s i e  

l ä n g s v e r s c h o b e n   und  b e t ä t i g t   h i e r b e i   e i n e n   E n d s c h a l t e r .  

D a d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  d i e   S p r ü h d ü s e   b e s c h ä d i g t  

w i r d   und  daß  der   S p r ü h v o r g a n g   a u ß e r h a l b   des   zu  b e s p r ü -  

h e n d e n   H o h l r a u m e s   e i n g e l e i t e t   w i r d .   N a c h t e i l i g   i s t  

h i e r b e i ,   daß  e i n   r e l a t i v   g r o ß e r   V e r s c h i e b e W e g   v o r g e -  

s e h e n   w e r d e n   muß,  b i s   de r   E n d s c h a l t e r   b e t ä t i g t   w i r d .  



A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t ,   d i e   g a t t u n g s -  

g e m ä ß e   S p r ü h e i n r i c h t u n g   d a h i n g e h e n d   w e i t e r   zu  e n t -  

w i c k e l n ,   daß  be i   P o s i t i o n i e r u n g s p r o b l e m e n   s i c h e r   v e r -  

m i e d e n   w i r d ,   daß  d i e   Düse  b e s c h ä d i g t   w i r d .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e   des  e r s t e n   A n s p r u c h s   g e l ö s t .   Durch   d i e  

V e r w e n d u n g   e i n e s   K r a f t s e n s o r s   i s t   e s . m ö g l i c h ,   s e l b s t  

g e r i n g e   D r ü c k e , d i e   a u f   d i e   Düse  w i r k e n ,   zu  e r f a s s e n   u n d  

d e m e n t s p r e c h e n d   e in   F e h l e r s i g n a l   o d e r   e i n e   K o r r e k t u r  

de r   P o s i t i o n i e r u n g   d e r  S p r ü h p i s t o l e  v o r z u n e h m e n .   D i e s e  

A n o r d n u n g   e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r s   be i   a u t o m a t i s c h  

a r b e i t e n d e n   S p r ü h a n l a g e n ,   b e i   w e l c h e r   e n t w e d e r   e i n e  

M e h r z a h l   von  S p r ü h p i s t o l e  a u f  e i n e m   D ü s e n t r ä g e r   v o l l a u t o -  

m a t i s c h   in  m e h r e r e   H o h l r ä u m e   e i n g e f a h r e n   w e r d e n   o d e r  

d i e   K a r o s s e r i e n   bzw.  H o h l k ö r p e r   a u f   d ie   s t a r r   a n g e o r d -  

n e t e n   Düsen  a b g e s e n k t   w e r d e n   o d e r   be i   V e r w e n d u n g   e i n e s  

p r o g r a m m g e s t e u e r t e n   R o b o t e r s   zum  K o n s e r v i e r e n   v o n  

H o h l r ä u m e n .  

Die  A n s p r ü c h e   2  und  3  b e s c h r e i b e n   m ö g l i c h e   K r a f t s e n -  

s o r e n ,   d i e   s i c h   f ü r   den  E i n s a t z f a l l   der  H o h l r a u m k o n s e r -  

v i e r u n g   b e s o n d e r s   e i g n e n .  

Um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  d i e   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   d e r  

S p r ü h d ü s e   be im  A n s t o ß e n   an  d i e   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e  

v e r z ö g e r u n g s a r m   von  dem  K r a f t s e n s o r   e r f a ß t   w e r d e n   k a n n ,  

i s t   e i n e   r e i b u n g s a r m e   L a g e r u n g   der   Sprühpistole  e r f o r d e r -  

l i c h .   E ine   g e e i g n e t   A n o r d n u n g   b e s c h r e i b t   d i e   A u s b i l d u n g  

nach   A n s p r u c h   4 .  

Um  den  Aufwand  der   e r a d f ü h r u n g   und  der   S c h n e i d e n l a g e -  

r u n g   e i n z u s p a r e n   bzw.  wenn  je  nach   E i n s a t z g e b i e t   k e i n e  

v o l l s t ä n d i g e   K a p s e l u n g   de r   G r a d f ü h r u n g   der   S c h n e i d e n -  

l a g e r u n g   und  d a m i t   k e i n   v o l l s t ä n d i g e r   S c h u t z   g e g e n  

V e r s c h m u t z u n g   m ö g l i c h   i s t ,   w i r d   d i e   W e i t e r b i l d u n g   n a c h  

A n s p r u c h   5  v o r g e s c h l a g e n .  



Im  f o l g e n d e n   w i r d   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  s t e l l e n   d a r :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s i e r t e   A n s i c h t   e i n e r   S p r ü h e i n r i c h -  

t u n g ;   F i g .   2  e i n e   A l t e r n a t i v a u s b i l d u n g   zu  F i g .   1  d e s  

K r a f t s e n s o r s .  

In  F i g .   1  i s t   r e i n   s c h e m a t i s c h   e i n e   S p r ü h e i n r i c h t u n g   1 

d a r g e s t e l l t .   D i e s e   b e s t e h t   aus  der   S p r ü h p i s t o l e   2  m i t  

a n g e s e t z t e m   D ü s e n k o p f   3.  Die  S p r ü h e i n r i c h t u n g   d i e n t   i n  

d i e s e m   B e i s p i e l   d a z u ,   H o h l r ä u m e   von  F a h r z e u g k a r o s s e r i e n  

zu  v e r s i e g e l n .   Die  h i e r z u  e r f o r d e r l i c h e n   A n s c h l ü s s e   w i e  

K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l z u f u h r ,   R e i n i g u n g s m i t t e l z u f u h r ,  

S t e u e r u n g s a n s c h l ü s s e   s i n d   n i c h t   d a r g e s t e l l t ,   da  d e r -  

a r t i g e   S p r ü h p i s t o l e n   a l l g e m e i n   ü b l i c h   und  n i c h t   G e g e n -  

s t a n d   d i e s e r   E r f i n d u n g   s i n d .  

Die  S p r ü h p i s t o l e   2  w i r d  -   je  nach   E r f o r d e r n i s s e n  -   v o n  

e i n e m   T r ä g e r r a h m e n   4  g e h a l t e n .   In  d i e s e m   F a l l   s i n d  

ü b l i c h e r w e i s e   m e h r e r e   S p r ü h p i s t o l e n   2  a u f   den  T r ä g e r -  

r a h m e n  4   m o n t i e r t .   Der  T r ä g e r r a h m e n   i s t   in  g e e i g n e t e r -  

w e i s e   mi t   der   F a h r z e u g k a r o s s e r i e   g e k o p p e l t   und  g e s t a t -  

t e t   das  g l e i c h z e i t i g e   E i n f a h r e n   der   S p r ü h p i s t o l e n   i n  

d i e   zu  k o n s e r v i e r e n d e n   H o h l r ä u m e   der   F a h r z e u g k a r o s s e -  

r i e .  

Auch  i s t   es  d e n k b a r ,   daß  a n s t e l l e   des  T r ä g e r r a h m e n s   4 

d i e   A u f n a h m e e i n r i c h t u n g   e i n e s   R o b o t e r s   v e r w e n d e t   w i r d .  

Dies   kommt  immer  dann  in  B e t r a c h t ,   wenn  H o h l r ä u m e   z u  

k o n s e r v i e r e n   s i n d ,   d i e   k e i n   g r a d l i n i g e s   H e r e i n f a h r e n  

von  a u ß e r h a l b   der   K a r o s s e r i e   e r l a u b e n ,   o d e r   wenn  n u r  

vom  I n n e r e n   des  F a h r z e u g s   z u g ä n g l i c h e   H o h l r ä u m e   z u  

k o n s e r v i e r e n   s i n d .  



Um  B e s c h ä d i g u n g e n   des   D ü s e n k o p f e s   3  b e i   N i c h t e i n t a u c h e n  

in  den  zu  k o n s e r v i e r e n d e n   H o h l r a u m   zu  v e r m e i d e n   und  um 

s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  nur   an  K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   v e r -  

s p r ü h t   w i r d ,   wenn  de r   D ü s e n k o p f   in  den  zu  k o n s e r v i e r e n  

den  H o h l r a u m   e i n g e t a u c h t   i s t ,   i s t   z w i s c h e n   de r   S p r ü h -  

p i s t o l e   2  und  dem  T r ä g e r r a h m e n   4  e in   K r a f t s e n s o r   5 

a n g e o r d e n t .  

Der  K r a f t s e n s o r   5  nach   F i g .   1  w e i s t   e i n e n   T r ä g e r   6  a u f ,  

w e l c h e r   s - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a m i t   in  D ü s e n k o p f -  

l ä n g s a c h s e   e i n e   f e d e r n d e   N a c h g i e b i g k e i t   e r r e i c h t   w i r d .  

In  dem  m i t t l e r e n   S c h e n k e l   7  i s t   e i n   D e h n m e ß s t r e i f e n  

o d e r   e i n   p i e z o e l e k t r i s c h e r   D r u c k a u f n e h m e r   a n g e o r d n e t .  

Wird  nun  d i e   S p r ü h e i n r i c h t u n g   1  in  R i c h t u n g   a u f   e i n e n  

zu  k o n s e r v i e r e n d e n   H o h l r a u m   ü b e r   den  T r ä g e r r a h m e n   4 

v e r s c h o b e n ,   so  e r f a ß t   der   K r a f t s e n s o r   5  e i n e   a u f   d e n  

D ü s e n k o p f   3  w i r k e n d e   K r a f t ,   wenn  d i e s e r   n i c h t   in  den  z u  

k o n s e r v i e r e n d e n   H o h l r a u m   e i n d r i n g e n   k a n n ,   s o n d e r n   g e g e n  

K a r o s s e r i e b l e c h e   s t ö ß t .   D i e s   i s t   immer  dann   der   F a l l ,  

wenn  P o s i t i o n i e r u n g s f e h l e r   z w i s c h e n   de r   K a r o s s e r i e   u n d  

dem  T r ä g e r r a h m e n   4  v o r l i e g e n   o d e r   wenn  a u f g r u n d   von  

F e r t i g u n g s f e h l e r n   e i n e   g e f o r d e r t e   Ö f f n u n g   n i c h t   h e r g e -  

s t e l l t   w u r d e .   S o b a l d   der   K r a f t s e n s o r   5  e i n   S i g n a l  

l i e f e r t ,   w i r d   d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   des   T r ä g e r a r m e s   4 

s t i l l g e s e t z t   bzw.  f ä h r t   der   d i e   S p r ü h e i n r i c h t u n g   1 

t r a g e n d e   R o b o t e r   w i e d e r   in  s e i n e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k  

und  kann  nun  von  neuem  v e r s u c h e n ,   d ie   S p r ü h e i n r i c h t u n g  

1  in  den  H o h l r a u m   e i n z u f a h r e n   ode r   e i n   F e h l e r s i g n a l  

a b g e b e n ,   so  daß  das  B e d i e n u n g s p e r s o n a l   d i e   F e h l e r u r s a -  

che   f e s t s t e l l e n   k a n n .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   be i   e i n e m  

S i g n a l   des  K r a f t s e n s o r s   5  v e r h i n d e r t ,   daß  der   S p r ü h v o r -  

gang   e i n g e l e i t e t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   s i c h e r   v e r h i n d e r t ,  

daß  K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   a u f   n i c h t   h i e r f ü r   b e s t i m m t e  

B l e c h t e i l e   a u f g e s p r ü h t   w i r d .  



In  F i g .   2  i s t   e i n e   a l t e r n a t i v e   A u s f ü h r u n g   des  K r a f t s e n -  

s o r s   5  d a r g e s t e l l t .   Der  K r a f t s e n s o r   5'  b e s t e h t   a u s  

e i n e m   G e h ä u s e   8,  w e l c h e s   d i r e k t   mi t   dem  T r ä g e r r a h m e n   4 

v e r s c h r a u b t   i s t .   Aus  dem  G e h ä u s e   8  r a g e n   zwei  S ä u l e n   9  

h i n a u s ,   a u f   d e n e n   d i e   S p r ü h p i s t o l e   2  b e f e s t i g t   i s t .   D i e  

S ä u l e n   9  s i n d   im  G e h ä u s e   8  in  e i n e r   L ä n g s f ü h r u n g   g e h a l -  

t e n .   Die  L ä n g s f ü h r u n g   i s t   m ö g l i c h s t   r e i b u n g s f r e i   a u s g e -  
f ü h r t .   D e n k b a r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   h i e r f ü r   K u g e l l a g e r .  

Im  G e h ä u s e   8  s i n d   d i e   b e i d e n   S ä u l e n   9  mit   e inem  Joch   11 

v e r b u n d e n .   Das  J o c h   11  w e i s t   e i n e n   L a g e r k o p f   12  a u f ,  

der   m i t   e i n e r   S c h n e i d e   13  z u s a m m e n w i r k t .   Die  S c h n e i d e  

13  i s t   an  dem  f r e i e n   Ende  e i n e r   D r u c k m e ß d o s e   14  a n g e -  

o r d n e t ,   w e l c h e   mit   i h r e m   a n d e r e n   Ende  f e s t   mi t   dem 

G e h ä u s e   8  v e r b u n d e n   i s t .  

Wird  b e i   d i e s e r   A n o r d n u n g   e i n e   K r a f t   a u f   den  D ü s e n k o p f  

3  a u s g e ü b t ,   so  w i r d   ü b e r   e i n e   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   d e r  

S ä u l e n   9  und  ü b e r   d i e   S c h n e i d e n l a g e r u n g   12 ,13   d i e  

D r u c k m e ß d o s e   14  v e r b o g e n .   Die  h i e r a u s   r e s u l t i e r e n d e  

D r u c k ä n d e r u n g   w i r d   e r f a ß t   und  wie  w e i t e r   oben  b e s c h r i e -  

ben  v e r a r b e i t e t .  

A u f g r u n d   der  G Ü a d f ü h r u n g   10  s o w i e   der   S c h n e i d e n l a g e r u n g  

1 2 , 1 3   a r b e i t e t   d i e   A n o r d n u n g   nach   F i g .   2  r e i b u n g s a r m .  

Die  H a l t e k r a f t   fü r   d i e   Sprühpis to le  2   mit   dem  D ü s e n k o p f   3 

w i r d   von  der  D r u c k m e ß d o s e   14  a u f g e b r a c h t .   Je  nach   d e r  

Größe   der   zu  h a l t e n d e n   G e w i c h t e   sowie   der   zu  e r w a r t e n -  

den  K r ä f t e   kann  in  a x i a l e r   V e r l ä n g e r u n g   der   S c h n e i d e   13 

z w i s c h e n   D r u c k m e ß d o s e   14  dem  G e h ä u s e   8  noch  e i n   K r a f t -  

s p e i c h e r   15,  wie  er  in  F i g .   2  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t  

i s t ,   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Auch  kann  a n s t e l l e   der  D r u c k -  

m e ß d o s e   14  e i n   e i n f a c h e r   T r a g b a l k e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

an  dem  e in   dem  D e h n m e ß s t r e i f e n   zum  E r f a s s e n   s e i n e r  

A u s l e n k u n g e n   a n g e o r d n e t   i s t .  



Zum  S c h u t z   g e g e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   i s t   es  s i n n v o l l ,   d e n  

K r a f t s e n s o r   5 , 5 '   d u r c h   e i n e   e l a s t i s c h e   A b d e c k u n g ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e n   F a l t e n b a l g   aus  l e i c h t   v e r f o r m b a r e n  

M a t e r i a l ,   a b z u d e c k e n .  



1.  S p r ü h e i n r i c h t u n g   zum  V e r s p r ü h e n   von  f l i e ß f ä h i g e n  

Medien   a u f   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u f  

I n n e n s e i t e n   von  H o h l r ä u m e n ,   b e s t e h e n d   im  w e s e n t -  

l i c h e n   aus   m i n d e s t e n s   e i n e r   an  e i n e m   D ü s e n t r ä g e r  

b e f e s t i g t e n   S p r ü h p i s t o l e   mit   D ü s e n k o p f ,   w o b e i   d i e  

S p r ü h p i s t o l e   in  L ä n g s r i c h t u n g   n a c h g i e b i g   g e l a g e r t  

i s t   und  e i n e   den  Druck   a u f   d ie   S p r ü h p i s t o l e  e r f a s -  

s e n d e   E i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d r u c k e r f a s s e n d e  

E i n r i c h t u n g   e i n   K r a f t s e n s o r   ( 5 , 5 ' )   i s t ,   de r   z w i s c h e n  

D ü s e n t r ä g e r   ( T r ä g e r r a h m e n   4)  und  S p r ü h p i s t o l e   ( 2 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  S p r ü h e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   K r a f t s e n s o r   ( 5 , 5 ' )  

e i n e   D r u c k m e ß d o s e   ( 1 4 )   i s t .  

3.  S p r ü h e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   K r a f t s e n s o r   ( 5 , 5 ' )  

e i n   D e h n u n g s m e ß s t r e i f e n   i s t ,   der   a u f   e i n e r   que r   z u r  

S p r ü h p i s t o l e n l ä n g s a c h s e   a n g e o r d n e t e n   Zunge  b e f e s t i g t  

i s t ,   d e r e n   f r e i e s   Ende  d i e   S p r ü h d ü s e   t r ä g t .  



4.  S p r ü h e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   v o r a n g e g a n g e n e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n t e ,   daß  d i e   S p r ü h p i s t o l e   (2)   a u f  

e i n e m   T r ä g e r r a h m e n   (4 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   in  e i n e r  

G e r a d f ü h r u n g   (10)   l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t   u n d  

mi t   d e r   Zunge  bzw.  der   D r u c k m e ß d o s e   ( 1 4 )   ü b e r   e i n e  

S c h n e i d e n l a g e r u n g   ( 1 2 , 1 3 )   v e r b u n d e n   i s t .  

5.  S p r ü h e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   v o r a n g e g a n g e n e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S p r ü h p i s t o l e   (2 )   a u f  

e i n e m   s - f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   T r ä g e r   (6)   b e f e s t i g t  

i s t ,   in  d e s s e n   m i t t l e r e m   S c h e n k e l   (7)   der   K r a f t -  

s e n s o r   (5 )   a n g e o r d n e t   i s t .  
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