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©  Verfahren  zur  Verbesserung  des  Holdouts  von  Druckfarben,  Lacken  und  Beschichturtgsmassen  auf  Flächengebilden  a 
Pasern  sowie  zur  Verbesserung  des  De-inkings  der  Fasern  sowie  Masse  zur  Durchführung  des  Verfahrens  und  damit 
erzeugte  Flächengebilde. 

©  Das  erfindungsgemäße  Verfahren  zur  Verbesserung  des 
Holdouts  von  Druckfarben,  Lacken  und  Beschichtungsmas- 
sen,  enthaltend  organische  Lösungsmittel  auf  Flächengebil- 
den  aus  Fasern,  insbesondere  auf  Papier  sowie  zur  Verbesse- 
rung  des  De-Inkings  der  Fasern,  besteht  darin,  daß  man 
einen  organophilen  Komplex  aus 

(a)  einem  wasserunlöslichen  hydratisierten  kationenau- 
stauschfähigen  filmbildenden  smektitischen  Schichtsilikat 
mit  einer  lonenaustauschfähigkert  von  wenigstens  50  mVal/ 
100  g  und 

(b)  einem  daran  gebundenen,  aus  einer  Oniumverbin- 
dung  abgeleiteten  organischen  Rest 
in  die  Fasermasse  oder  in  die  Oberfläche  des  Fasergebildes 
einbringt,  wobei  der  organophile  Komplex  durch  Reaktion 
mit  dem  organischen  Lösungsmittel  eine  Sperrschicht  bildet. 
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D  as  erfindungsgemäße  Verfahren  zur  Verbesserung  des 
Holdouts  von  Druckfarben,  Lacken  und  Beschichtungsmas- 
sen,  enthaltend  organische  Lösungsmittel  auf  Flächengebil- 
den  aus  Fasern,  insbesondere  auf  Papier  sowie  zur  Verbesse- 
rung  des  De-Inkings  der  Fasern,  besteht  darin,  daß  man 
einen  organophilen  Komplex  aus 

(a)  einem  wasserunlöslichen  hydratisierten  kationenau- 
stauschfähigen  filmbildenden  smektitischen  Schichtsilikat 
mit  einer  lonenaustauschfähigkeit  von  wenigstens  50  mVal/ 
100  g  und 

(b)  einem  daran  gebundenen,  aus  einer  Oniumverbin- 
dung  abgeleiteten  organischen  Rest 
in  die  Fasermasse  oder  in  die  Oberfläche  des  Fasergebildes 
einbringt,  wobei  der  organophile  Komplex  durch  Reaktion 
mit  dem  organischen  Lösungsmittel  eine  Sperrschicht  bildet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   V e r b e s s e r u n g  

des   H o l d o u t s   von  D r u c k f a r b e n ,   L a c k e n   und  B e s c h i c h t u n g s -  

m a s s e n ,   au f   F l ä c h e n g e b i l d e n   aus   F a s e r n ,   i n s b e s o n d e r e  

au f   P a p i e r   s o w i e   zur   V e r b e s s e r u n g   des   D e - I n k i n g s   d e r   F a s e r n .  

Es  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   de r   EU-PS  0  017  793  b e k a n n t ,  

d i e   B e d r u c k b a r k e i t   von  P a p i e r   d a d u r c h   zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  

h y d r a t i s i e r b a r e   f i l m b i l d e n d e ,   k o l l o i d a l e   T o n e ,   z . B .  

B e n t o n i t e ,   A t t a p u l g i t   o d e r   S e p i o l i t h   in  d i e   P a p i e r m a s s e  

e i n g e a r b e i t e t   w e r d e n .   An  d i e s e   k o l l o i d a l e n   Tone  k ö n n e n  

auch   M a k r o m o l e k ü l e   von  P o l y g l y k o l   m i t   e i n e m   M o l e k u l a r -  

g e w i c h t   von  5000  b i s   100  000  a n g e h ä n g t   w e r d e n .   D i e  

d u r c h   d i e s e   Maßnahmen   b e d i n g t e   V e r b e s s e r u n g   d e r   S a t i n i e r -  

b a r k e i t   und  B e d r u c k b a r k e i t   b e s t e h t   in  e i n e m   v e r b e s s e r t e n  

" F a r b s t a n d " ,   d . h .   d i e   D r u c k f a r b e   s c h l ä g t   k u r z z e i t i g  

( z w i s c h e n   i h r e m   A u f t r a g   a u f   das   P a p i e r   und  i h r e r   T r o c k n u n g )  

n i c h t   so  s c h n e l l   weg,   s o n d e r n   es  l i e g e n   d i e   g l e i c h e n  

F a r b k o n t u r e n ,   wie   s i e   au f   das   P a p i e r   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,  

a u c h   a u f   dem  f e r t i g   b e d r u c k t e n   und  g e t r o c k n e t e n   P a p i e r  

v o r .   Be i   e i n e m   s c h l e c h t e n   " F a r b s t a n d "   s c h l ä g t   d i e   D r u c k -  

f a r b e   d a g e g e n   in  das   P a p i e r   e i n   und  d i f f u n d i e r t ,   d . h .  

sie  b r e i t e t   s i c h   im  P a p i e r   a u s ,   was  zu  e i n e m   u n e i n h e i t -  

l i c h e n   und  u n s c h a r f e n   und  m e i s t   m a t t e n   D r u c k b i l d   f ü h r t .  

Der  w e s e n t l i c h e   Grund   f ü r   den  v e r b e s s e r t e n   F a r b s t a n d  

w i r d   d a r i n   g e s e h e n ,   daß  d i e   h y d r a t i s i e r b a r e n ,   f i l m b i l d e n -  

d e n ,   k o l l o i d a l e n   Tone  e i n e n   e r h e b l i c h e n   A n t e i l   an  g e -  
b u n d e n e m   W a s s e r   e n t h a l t e n .   D i e s e s   W a s s e r   kann   b e i   d e n  

T r o c k e n t e m p e r a t u r e n ,   wie  s i e   in  e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e  

ü b l i c h e r w e i s e   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   n i c h t   e n t w e i c h e n   u n d  

b e w i r k t ,   da  es  m i t   dem  L ö s u n g s m i t t e l   d e r   T i e f d r u c k f a r b e  

n i c h t   m i s c h b a r   i s t ,   g e w i s s e r m a ß e n   e i n e   A b s t o ß u n g   d e r  

D r u c k f a r b e .  

Bei   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   G e m i s c h e s   von  k o l l o i d a l e n   T o n e n  

und  P o l y g l y k o l e n   w i r d   davon   a u s g e g a n g e n ,   daß  d i e   P o l y -  

g l y k o l e   s i c h   wie  das   W a s s e r   z w i s c h e n   d i e   k o l l o i d a l e n  

Tone  e i n l a g e r n ,   a l s o   k e i n e   R e a k t i o n s p r o d u k t e   b i l d e n ,  

und  wegen   i h r e r   w a c h s a r t i g e n   B e s c h a f f e n h e i t   n a c h   d e r  

T r o c k n u n g   d i e   S a t i n i e r b a r k e i t   v e r b e s s e r n .   E i n e  

R e a k t i o n   mi t   dem  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l ,   in  dem  d i e  

D r u c k f a r b e   g e l ö s t   o d e r   d i s p e r g i e r t   i s t ,   t r i t t   n i c h t   e i n .  



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z w e c k t   e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e s  

H o l d o u t s   o r g a n i s c h e r   L ö s u n g s m i t t e l s y s t e m e ,   wie   D r u c k -  

f a r b e n ,   L a c k e   und  B e s c h i c h t u n g s m a s s e n ,   a u f   a n d e r e   W e i s e .  

Das  P r o b l e m   des   H o l d o u t s   i s t   b e i   T i e f d r u c k v e r f a h r e n   b e -  

s o n d e r s   a u s g e p r ä g t ,   da  T i e f d r u c k f a r b e n ,   v e r g l i c h e n   m i t  

a n d e r e n   D r u c k f a r b e n   ( f ü r   den  H o c h d r u c k   bzw.   f ü r   d e n  

O f f s e t d r u c k )   e i n e   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e   V i s k o s i t ä t   h a b e n  

m ü s s e n .   Die   E r f i n d u n g   i s t   a l s o   in  e r s t e r   L i n i e   a u f   d e m  

G e b i e t   d e s   T i e f d r u c k e s   a n w e n d b a r ,   w e s h a l b   s i c h   d i e   n a c h -  

s t e h e n d e n   A u s f ü h r u n g e n   v o r w i e g e n d   au f   d i e s e s   G e b i e t   b e -  

z i e h e n .   F e r n e r   h a n d e l t   es  s i c h   b e i   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

zu  b e d r u c k e n d e n   F l ä c h e n g e b i l d e n   aus   F a s e r n   in  e r s t e r  

L i n i e   um  s o l c h e   aus   P a p i e r ,   o b w o h l   a u c h   V l i e s s t o f f e   o d e r  

T e x t i l i e n   ( z . B .   S e i d e n - ,   B a u m w o l l e -   und  L e i n e n s t o f f e )  

u n t e r   B e n u t z u n g   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e d r u c k t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  T i e f d r u c k   g e h ö r t   zu  den  am  m e i s t e n   v e r b r e i t e t e n  

D r u c k a r t e n   b e i   M a s s e n d r u c k s a c h e n   a l l e r   A r t .   Zum  E i n -  

s a t z   kommen  im  w e s e n t l i c h e n   zwei   P a p i e r a r t e n ,   n ä m l i c h  

1.  d a s   h o c h g e f ü l l t e ,   s a t i n i e r t e ,   m e i s t   h o l z h a l t i g e  

T i e f d r u c k p a p i e r   in  F l ä c h e n g e w i c h t e n   z w i s c h e n   40  b i s   e t w a  

80  g/m2  u n d  

2.  d a s   g e s t r i c h e n e ,   h o l z h a l t i g e   o d e r   h o l z f r e i e   h o c h -  

s a t i n i e r t e   T i e f d r u c k p a p i e r   in  F l ä c h e n g e w i c h t e n   z w i s c h e n  

45  und  e t w a   135  g / m 2 .  

Aus  w i r t s c h a f t l i c h e n   s o w i e   aus   p o s t a l i s c h e n   G r ü n d e n   b e -  

s t e h t   s e i t   J a h r e n   d i e   T e n d e n z ,   d i e   F l ä c h e n g e w i c h t e  

d e r a r t i g e r   P a p i e r e   zu  v e r r i n g e r n .   D i e s e m   Wunsch   s i n d  

i n s b e s o n d e r e   be im  g e s t r i c h e n e n   T i e f d r u c k p a p i e r ,   a b e r  

auch   b e i m   N a t u r t i e f d r u c k p a p i e r   G r e n z e n   g e s e t z t .  

Um  e i n e n   g u t e n   S t a n d   d e r   T i e f d r u c k f a r b e   au f   d e r   P a p i e r -  

o b e r f l ä c h e   zu  h a b e n ,   muß  b e i   den  g e s t r i c h e n e n   S o r t e n  

de r   S t r i c h   e i n e   M i n d e s t s t ä r k e   von  e t w a   6 ,5   b i s   7 g / m 2  

und  S e i t e   h a b e n ;   b e i   d o p p e l s e i t i g   g e s t r i c h e n e m   T i e f -  



d r u c k p a p i e r   r e s u l t i e r t   h i e r a u s   b e i   50  g/m2  G e s a m t g e w i c h t  

e i n   S t r e i c h r o h p a p i e r   von  e t w a   36  g / m 2 .   D i e s   i s t a u s   h e u t i q e r   S i c h t  
e i n e   U n t e r g r e n z e ,   da  es   n u r   d i e   F a s e r n   des   S t r e i c h r o h -  

p a p i e r s   s i n d ,   d i e   zu  den  p h y s i k a l i s c h e n   F e s t i g k e i t s w e r t e n  

des   D r u c k p a p i e r s   b e i t r a g e n .  

A n d e r e r s e i t s   s i n d   d i e   u n g e s t r i c h e n e n   N a t u r t i e f d r u c k p a p i e r e  

w e d e r   in  d e r   Weiße   noch   im  G l a n z   d e r   e r z e u g b a r e n   D r u c k s a c h e n  

den  g e s t r i c h e n e n   T i e f d r u c k p a p i e r e n   g l e i c h w e r t i g .   B e s o n d e r s  

d e r   V e r b r a u c h   an  T i e f d r u c k f a r b e   l i e g t   g r ö ß e n o r d n u n g s m ä ß i g  

b e i   e t w a   dem  z w e i e i n h a l b -   b i s   d r e i f a c h e n   des   d e r   g e s t r i c h e n e n  

P a p i e r e ,   w e i l   d i e   P o r o s i t ä t   und  d a m i t   d i e   S a u g f ä h i g k e i t  

d e r   N a t u r t i e f d r u c k p a p i e r e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   i s t .   D e m z u f o l g e  

i s t   auch   das   D u r c h s c h e i n e n   des   D r u c k e s   au f   d e r   R ü c k s e i t e  

( d i e   s o g e n a n n t e   D r u c k o p a z i t ä t )   b e i   d i e s e n   P a p i e r e n   b e i  

w e i t e r e r   A b s e n k u n g   d e s   F l ä c h e n g e w i c h t s   e i n   b e s o n d e r e s  

P r o b l e m .  

D u r c h   d i e   in  d e r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   EU-PS  0  017  7 9 3  

b e s c h r i e b e n e   A n w e n d u n g   von  h y d r a t i s i e r b a r e n   f i l m b i l d e n d e n  

k o l l o i d a l e n   Tonen   g e l a n g   es  zwar  in  e i n e m   g e w i s s e n   G r a d ,  

d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   u n g e s t r i c h e n e n   N a t u r t i e f d r u c k p a p i e r e  

e t w a s   zu  s c h l i e ß e n ,   und  d i e   B e d r u c k b a r k e i t   zu  v e r b e s s e r n .  

Die  so  b e h a n d e l t e n   T i e f d r u c k p a p i e r e   s i n d   j e d o c h   n o c h   n i c h t  

mi t   den  g e s t r i c h e n e n   T i e f d r u c k p a p i e r e n   auch   n u r   a n n ä h e r n d  

in  de r   F a r b a u f n a h m e   v e r g l e i c h b a r .   E i n e   V e r w e n d u n g   d e r  

in  de r   EU-PS  0  017  793  b e s c h r i e b e n e n   h y d r a t i s i e r t e n   f i l m -  

b i l d e n d e n   Tone  in  S t r e i c h r e z e p t u r e n   o d e r   a l s   O b e r f l ä c h e n -  

b e s c h i c h t u n g   i s t   a b e r   aus   r h e o l o g i s c h e n   G r ü n d e n   u n m ö g l i c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   O b e r f l ä c h e  

von  F l ä c h e n g e b i l d e n   aus   F a s e r n ,   i n s b e s o n d e r e   von  P a p i e r ,  

so  zu  b e h a n d e l n ,   daß  d i e   in  e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l  

d i s p e r g i e r t e   o d e r   g e l ö s t e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   o d e r   D r u c k f a r b e  

bzw.  de r   L a c k ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   n i e d r i g v i s k o s e   T i e f d r u c k -  

f a r b e ,   so  w e n i g   wie  m ö g l i c h   in  das   P a p i e r   h i n e i n s c h l ä g t .  



Je  w e n i g e r   d i e s e   e i n d r i n g e n ,   umso  g e r i n g e r   i s t   d o r  v e r  

b r a u c h   und  umso  s c h ö n e r   i s t   d e r   G l a n z   d e r   b e h a n d e l t e n  

F l ä c h e   ( D r u c k g l a n z ) .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   in  e r s t e r   L i n i e   e i n  

V e r f a h r e n   zu r   V e r b e s s e r u n g   d e s   H o l d o u t s   von  D r u c k f a r b e n ,  

L a c k e n   und  B e s c h i c h t u n g s m a s s e n ,   e n t h a l t e n d   o r g a n i s c h e  

L ö s u n g s m i t t e l ,   a u f   F l ä c h e n g e b i l d e n   a u s   F a s e r n ,   i n s b e s o n d e r e  
a u f   P a p i e r ,   s o w i e   zu r   V e r b e s s e r u n g   des   D e - I n k i n n s   d e r   F a s e r n ,  
d u r c h   E i n b r i n g e n   von  w a s s e r u n l ö s l i c h e n   S u b s t a n z e n   in  d i e   F a s e r -  
m a s s e   o d e r   in  d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   F a s e r g e b i l d e s .  

Das  V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e n  

o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x   a u s  

(a)  e i n e m   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   h y d r a t i s i e r t e n   k a t i o n e n a u s -  

t a u s c h f ä h i g e n   f i l m b i l d e n d e n   s m e k t i t i s c h e n   S c h i c h t s i l i k a t  

m i t   e i n e r   l o n e n a u s t a u s c h f ä h i g k e i t   von  w e n i g s t e n s   50 

m V a l / 1 0 0   g  u n d  

(b)  e i n e m   d a r a n   g e b u n d e n e n ,   a u s   e i n e r   O n i u m v e r b i n d u n g   a b -  

g e l e i t e t e n   o r g a n i s c h e n   R e s t  

in  d i e   F a s e r m a s s e   o d e r   in  d i e   O b e r f l ä c h e   des   F a s e r g e b i l d e s  

e i n b r i n g t ,   w o b e i   d e r   o r g a n o p h i l e   K o m p l e x   d u r c h   R e a k t i o n  

mi t   dem  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   e i n e   S p e r r s c h i c h t  

b i l d e t .  

Der  o r g a n i s c h e   R e s t ,  

de r   in  de r   R e g e l   e i n   M o l e k u l a r g e w i c h t   von  w e n i g e r   a l s  

1000  h a t ,   i s t   in  e i n e r   I o n e n b i n d u n g   an  das   a n o r g a n i s c h e  
S c h i c h t s i l i k a t   g e b u n d e n .   Die  E i g e n s c h a f t   des   a n o r g a n i s c h e n  

S c h i c h t s i l i k a t s ,   in  w ä ß r i g e r   P h a s e   e i n   Gel  zu  b i l d e n ,   i s t  

o f f e n b a r   w i c h t i g ,   d a m i t   a u c h   d e r   o r g a n o p h i l e   K o m p l e x   m i t  

dem  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   r e a g i e r t   und  u n t e r   G e l b i l d u n g  

a u f q u i l l t .   Da  d e r   o r g a n i s c h e   R e s t   ü b e r   e i n e   I o n e n b i n d u n g  

an  das  a n o r g a n i s c h e   S c h i c h t s i l i k a t   g e b u n d e n   w e r d e n   s o l l ,  

h a t   das   a n o r g a n i s c h e   S c h i c h t s i l i k a t   z w e c k m ä ß i g   e i n   h o h e s  

I o n e n a u s t a u s c h v e r m ö g e n .  



Man  n immt   an ,   daß  d e r   o r g a n o p h i l e   K o m p l e x   m i t   dem  o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l   e i n e   mehr  o d e r   w e n i g e r   s t a r k e   Q u e l l r e a k t i o n  

e r g i b t .   D i e s e   Q u e l l r e a k t i o n   i s t   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   s o  

s t a r k   und   a u c h   so  s c h n e l l ,   daß  d i e   k a p i l l a r e n   K r ä f t e   d e s  

f a s e r i g e n   F l ä c h e n g e b i l d e s   o d e r   a u c h   e i n e s   S t r i c h e s ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e s   N a t u r p a p i e r b l a t t e s ,   n i c h t   w i r k s a m   w e r d e n .  

Daß  m ö g l i c h e r w e i s e   auch   e i n e   A d s o r p t i o n   d e r   F a r b e n   o d e r  

i h r e r   B i n d e r   an  den  T e i l c h e n   des   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e s  

s t a t t f i n d e t ,   d ü r f t e   von  u n t e r g e o r d n e t e r   B e d e u t u n g   s e i n ,  

da  das   H o l d o u t - V e r h a l t e n   d e r   b e h a n d e l t e n   O b e r f l ä c h e   f ü r  

d a s   r e i n e   L ö s u n g s m i t t e l   p r a k t i s c h   g e n a u   so  g r o ß   i s t   w i e  

f ü r   d i e   L ö s u n g   o d e r   D i s p e r s i o n   d e r   D r u c k f a r b e   d e s  

L a c k e s   o d e r   d e r   B e s c h i c h t u n g s m a s s e .  

Zur  H e r s t e l l u n g   d e s   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e s   v e r w e n d e t   man  
b e i s p i e l s w e i s e   e i n   v o l l h y d r a t i s i e r t e s ,   k a t i o n e n a u s t a u s c h f ä h i -  

ges   k o l l o i d a l e s   f i l m b i l d e n d e s   s m e k t i t i s c h e s   S c h i c h t s i l i k a t  

m i t   e i n e r   I o n e n a u s t a u s c h f ä h i g k e i t   von  50  b i s   130,   v o r z u g s w e i s e  
von  70  b i s   100  m V a l / 1 0 0 g .   Zur  E r z e u g u n g   des   o r g a n o p h i l e n  
K o m p l e x e s   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   50  %  d e r   a u s t a u s c h -  

f ä h i g e n   K a t i o n e n   d u r c h   o r g a n i s c h e   R e s t e   a u s g e t a u s c h t .   S o l l  
d e r   o r g a n o p h i l e   K o m p l e x   in  o r g a n i s c h e r   P h a s e   w e i t e r v e r a r b e i t e t  

w e r d e n ,   w i r d   e i n   A u s t a u s c h   d e r   K a t i o n e n   in  d e r   Nähe  v o n  
100  %  b e v o r z u g t .   S o l l   d e r   o r g a n o p h i l e   Komplex   in  e i n e r  

w ä ß r i g e n   P h a s e   d i s p e r g i e r t   w e r d e n ,   so  b e t r ä g t   d e r   A u s t a u s c h -  

g r a d   v o r z u g s w e i s e   e t w a   20  b i s   60  %. 

Als   s m e k t i t i s c h e s   S c h i c h t s i l k a t   v e r w e n d e t   man  zu r   H e r s t e l l u n g  
des   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e s   v o r z u g s w e i s e   M o n t m o r i l l o n i t ,  

H e c t o r i t ,   S a p o n i t ,   S a u c o n i t ,   B e i d e l l i t   u n d / o d e r   N o n t r o n i t .  



Für  p r a k t i s c h e   Zwecke   v e r w e n d e t   man  a l s  s m e k t i t i s c h e s   S c h i c h t s i l i k a t  

im  a l l g e m e i n e n   B e n t o n i t ,   d e r   a l s   m i n e r a l i s c h e   S u b s t a n z  

mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   a u s t a u s c h f ä h i g e n   K a t i o n e n   (Na,   C a ,  

Mg)  zur   V e r f ü g u n g   s t e h t   und  d e s s e n   H a u p t b e s t a n d t e i l  

M o n t m o r i l l o n i t   i s t .  

Es  i s t   aus   d e r   L i t e r a t u r s t e l l e   "Das  P a p i e r " ,   35.  J a h r g a n g ,  

H e f t   9,  S e i t e n   407  und  416  ( 1 9 8 1 )   b e k a n n t ,   K a o l i n   m i t  

k a t i o n i s c h e n   P o l y m e r e n   zu  b e h a n d e l n ,   um  den  F ü l l s t o f f g e h a l t  

b e i   g l e i c h e r   F e s t i g k e i t   im  P a p i e r   zu  e r h ö h e n .   Der  K a o l i n  

h a t   j e d o c h   f ü r   d i e   Zwecke   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e i n  

zu  g e r i n g e s   I o n e n a u s t a u s c h v e r m ö g e n .   A u ß e r d e m   i s t   K a o l i n  

in  w ä ß r i g e r   P h a s e   n i c h t   f i l m b i l d e n d   und  n i c h t   zu  e i n e m  

Gel  h y d r a t i s i e r b a r .  

Bei   den  o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e n   h a n d e l t   es   s i c h   v o r z u g s w e i s e  

um  R e a k t i o n s p r o d u k t e   d e s   a n o r g a n i s c h e n   S c h i c h t s i l i k a t s  

mi t   e i n e r   o r g a n i s c h e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e r  

q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g ;   s t a t t   d e r   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m -  

v e r b i n d u n g   k ö n n e n   f ü r   d i e   U m s e t z u n g   m i t   dem  a n o r g a n i s c h e n  

S c h i c h t s i l i k a t   a u c h   a n d e r e   o r g a n i s c h e   V e r b i n d u n g e n   m i t   e i n e m  

q u a t e r n ä r e n   O n i u m i o n ,   z . B .   q u a t e r n ä r e   P h o s p h o n i u m v e r b i n d u n g e n ,  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   W e i t e r e   b r a u c h b a r e   o r g a n o p h i l e   K o m p l e x e  

s i n d   a u c h   d i e   t e i l u m g e s e t z t e n   K o m p l e x e   d e r   a n o r g a n i s c h e n  

S c h i c h t s i l i k a t e   mi t   q u a t e r n ä r e n   O n i u m v e r b i n d u n g e n .  



W ä h r e n d   b e i   v o l l e r   A u s n ü t z u n g   d e r   r e a k t i o n s f ä h i g e n   V a l e n z e n  

d e r   o r g a n o p h i l e   K o m p l e x   zu r   F l o c k u n g   n e i g t ,   k ö n n e n   o r g a n o -  

p h i l e   K o m p l e x e   m i t   t e i l u m g e s e t z t e n   a n o r g a n i s c h e n  S c h i c h t s i l i -  

k a t e n ,   b e s o n d e r s   in  w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n e n   o f t   noch   k o l l o i d a l e  

L ö s u n g e n   s e i n .   N a t ü r l i c h   r e a g i e r t   nu r   d e r   u m g e s e t z t e   A n t e i l  

m i t   den  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   d e r   D r u c k f a r b e ,   des   L a c k s  

o d e r   d e r   B e s c h i c h t u n g s m a s s e .  

Da  a b e r   d i e   F e i n v e r t e i l u n g   in  e i n e m   P a p i e r b l a t t   o d e r   i n  

s e i n e r   O b e r f l ä c h e   f ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

von  B e d e u t u n g   i s t ,   um  a u c h   im  M i k r o b e r e i c h   d i e   k a p i l l a r e n  

S a u g k r ä f t e   a u f z u h e b e n ,   l i e g t   e i n e   b e v o r z u g t e   A n w e n d u n g   b e i  

a l l e n   w ä ß r i g e n   S y s t e m e n   in  d e r   T e i l u m s e t z u n g ,   was  in  d e r  

K o n s e q u e n z   zu  e i n e m   h ö h e r e n   E i n t r a g   o d e r   A u f t r a g   f ü h r t .  

Man  kann   w a h r s c h e i n l i c h   d a v o n   a u s g e h e n ,   daß  d e r   g e e i g n e t e  

o r g a n o p h i l e   K o m p l e x   n a c h   dem  T r o c k n e n   i n t e g r a l e r   B e s t a n d t e i l  

d e r   T i e f d r u c k f a r b e   bzw.  d e r   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   o d e r   d e s  

L a c k s   w i r d .   D i e s   i s t   f ü r   das   s o g e n a n n t e   D e - I n k e n   v o n  

B e d e u t u n g ,   da  s ich  h i e r b e i   der   o r g a n o p h i l e   Komplex   zusammen  m i t  

d e r   F a r b e ,   dem  Lack  o d e r   d e r   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   von  d e r  

F a s e r   t r e n n t .  

Die   B e n e t z b a r k e i t   d e r   D r u c k f a r b e n ,   i n s b e s o n d e r e   T i e f d r u c k -  

f a r b e n ,   w i r d   d u r c h   den  o l e o p h i l e n   C h a r a k t e r   d e r   n a c h   a u ß e n  

w e i s e n d e n   o r g a n i s c h e n   R e s t e   des   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e s   b e -  

s o n d e r s   g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t .  

A l s   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   e i g n e n   s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

a l l e   zum  A u f l ö s e n   o d e r   D i s p e r g i e r e n   von  D r u c k f a r b e n ,  

L a c k e n ,   B e s c h i c h t u n g s m a s s e n   o d e r   K l e b m a s s e n   v e r w e n d e t e n  

L ö s u n g s m i t t e l .   V o r z u g s w e i s e   v e r w e n d e t   man  b e i   T i e f d r u c k -  

f a r b e n   e i n   o r g a n i s c h e s   L ö s u n g s m i t t e l   aus   de r   G r u p p e   T o l u o l ,  



X y l o l   o d e r   B e n z i n ,   g e g e b e n e n f a l l s   im  G e m i s c h   m i t   h ö h e r -  

s i e d e n d e n   K o m p o n e n t e n .   D e r a r t i g e   K o m p o n e n t e n   s i n d   in   d e r  

D r u c k t e c h n i k   ü b l i c h   und  d i e n e n   z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e s  

A b d a m p f v e r h a l t e n s   b e i m   T r o c k n e n   d e r   D r u c k f a r b e .   B e i  

l a c k a r t i g e n   B e s c h i c h t u n g s m a s s e n   v e r w e n d e t   man  d i e  

ü b l i c h e n   L a c k l ö s u n g s m i t t e l   wie   E s t e r ,   A c e t o n ,   A l k o h o l e   u s w .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   a u c h   zur   V e r b e s s e r u n g   des   H o l d o u t s   v o n  

H a f t k l e b e r   - B e s c h i c h t u n g s m a s s e n   a n w e n d b a r .   D i e s e   B e s c h i c h -  

t u n g s m a s s e n   e n t h a l t e n   k l e b r i g e   H a r z e ,   wie  P o l y a c r y l a t e   u n d  

P o l y i s o b u t y l e n ,   d i e   zum  T e i l   m i t   W e i c h m a c h e r n   v e r m i s c h t  

s i n d .   B e v o r z u g t e   L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   d e r a r t i g e   B e s c h i c h t u n g s -  

m a s s e n   s i n d   s o l c h e   a u f   K o h l e n w a s s e r s t o f f b a s i s ,   wie  B e n z i n .  

Da  d i e   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e   in  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n  

q u e l l e n   u n d / o d e r   in  k o l l o i d a l e n   D i s p e r s i o n e n   v o r l i e g e n ,  

kann   man  im  a l l g e m e i n e n   nur   b e g r e n z t e   F e s t s t o f f g e h a l t e  

b i s   zu  10  Gew.-%  e r r e i c h e n .   V o r z u g s w e i s e   l i e g t   de r   r e a k t i v e  

o r g a n o p h i l e   K o m p l e x   in  Form  e i n e r   1 ,5   b i s   1 0 % i g e n   D i s p e r s i o n  

v o r .   Die  D i s p e r s i o n e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   r e a k t i v e n  

o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e   in  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   s i n d  

s t a r k   t h i x o t r o p ,   was  f ü r   das   A u f t r a g e n ,   z . B .   in  e i n e m  

T i e f d r u c k w e r k   m i t   e i n e r   R a s t e r w a l z e   g ü n s t i g   i s t .  

Der  o r g a n o p h i l e   K o m p l e x   kann   e n t w e d e r   in  d i e   F a s e r m a s s e   o d e r  

in  d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   F a s e r g e b i l d e s   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   k a n n ,   i n s b e s o n d e r e   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  s a t i n i e r t e n   P a p i e r e n ,   in  e i n e r   s o l c h e n   W e i s e  

a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   daß  d e r   r e a k t i v e   o r g a n o p h i l e   K o m p l e x  

vor   der   E r z e u g u n g   d e s   F l ä c h e n g e b i l d e s   i n  w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n  

in  d i e   s u s p e n d i e r t e   F a s e r m a s s e   e i n g e b r a c h t   w i r d ,   und  z w a r  

m i t   den  o d e r   ohne   d i e   F ü l l s t o f f e .  



E i n e   V a r i a n t e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x   v o r   d e r  

E r z e u g u n g   d e s   F l ä c h e n g e b i l d e s   in  s i t u   in  d e r   F a s e r m a s s e  

d u r c h   U m s e t z u n g   des  a n o r g a n i s c h e n   S c h i c h t s i l i k a t s   m i t   d e r  

o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g   e r z e u g t .   Auch  b e i   d i e s e r   U m s e t z u n g ,  

z . B .   m i t   e i n e r   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g ,   k a n n   s t a t t  

d e r   F a s e r m a s s e   ( P u l p e )   a u c h   d i e   F ü l l s t o f f s u s p e n s i o n   v o r g e -  

l e g t   s e i n ,   o d e r   es   l i e g e n   F a s e r n   und  F ü l l s t o f f   b e r e i t s   a l s  

G e s a m t s t o f f   v o r .  

Der  V o r t e i l   d e r   E r z e u g u n g   in  s i t u ,   z . B . i n   d e r   P a p i e r f a b r i k ,   l i e g t  

b e s o n d e r s   d a r i n ,   daß  d i e   P a p i e r m a s c h i n e   a l s   T r o c k n e r   a u c h  

f ü r   d e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x   w i r k t ,   a l s o   E n e r g i e   g e s p a r t   w i r d .  

Wenn  d i e   b e i d e n   v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n s v a r i a n t e n  

in  d e r   P a p i e r f a b r i k   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   k ö n n e n   d i e   ü b l i c h e n  

F ü l l s t o f f e   t e i l w e i s e   d u r c h   den  o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x   e r s e t z t  

w e r d e n .   Es  k ö n n e n   a u c h   d i e   ü b l i c h e n   R e t e n t i o n s m i t t e l   u n d  

w e i t e r e   Z u s ä t z e ,   wie   F a r b e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

E i n e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   zu r   H e r s t e l l u n g  

von  g e s t r i c h e n e n ,   h o c h s a t i n i e r t e n   P a p i e r e n   g e e i g n e t   i s t ,  

i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den   r e a k t i v e n   o r g a n o -  

p h i l e n   K o m p l e x ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e m   B i n d e m i t t e l ,   e i n e m  

T e n s i d   u n d / o d e r   e i n e m   i n e r t e n   S t r e i c h p i g m e n t ,   in  w ä ß r i g e r  

S u s p e n s i o n   in   o d e r   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   F l ä c h e n g e b i l d e s  

b r i n g t .   A l s   i n e r t e   S t r e i c h p i g m e n t e   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

ü b l i c h e n   W e i ß p i g m e n t e ,   w e l c h e   d i e   O p a z i t ä t   v e r b e s s e r n ,   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

Wenn  von  e i n e m   S t r i c h   o d e r   e i n e r   O b e r f l ä c h e n p r ä p a r a t i o n  

k e i n   B e i t r a g   zu r   O p a z i t ä t   e i n e s   P a p i e r b l a t t e s   e r w a r t e t   w i r d ,  

s o n d e r n   wenn  n u r   d i e   D r u c k o p a z i t ä t   im  V o r d e r g r u n d   d e s  

I n t e r e s s e s   s t e h t   und  d a m i t   d e r   D r u c k f a r b e n v e r b r a u c h   und  d e r  

G l a n z   d e s   D r u c k e s ,   so  k a n n   man  n a c h   e i n e r   V a r i a n t e   d i e s e s  

V e r f a h r e n s   den  o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x   in  s i t u   in  d e r   O b e r -  

f l ä c h e   d e s   F l ä c h e n g e b i l d e s   e r z e u g e n ,   i n d e m   m a n  d a s   a n o r g a n i s c h e  

S c h i c h t s i l i k a t   in  Form  e i n e r   w ä ß r i g e n   k o l l o i d a l e n   D i s p e r s i o n  



d i e   g e g e b e n f a l l s   B i n d e m i t t e l ,   T e n s i d e   u n d / o d e r   S t r e i c h p i g m e n t e  

e n t h ä l t ,   in   d i e   O b e r f l ä c h e   e i n b r i n g t   und  a n s c h l i e ß e n d   m i t  

d e r   o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g   u m s e t z t .   D i e s   i s t   z . B .   i n  

a l l e n   d e n j e n i g e n   S t r e i c h m a s c h i n e n   m ö g l i c h ,   d i e   je   S e i t e  

zwe i   S t r e i c h e i n r i c h t u n g e n   h a b e n ,   was  h e u t e   ü b l i c h   i s t .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   a u c h   M a s c h i n e n   m i t   zwe i   L e i m p r e s s e n .  

D a b e i   w i r d   z . B .   in  d e r   e r s t e n   L e i m p r e s s e   e i n   f i l m b i l d e n d e r  

h y d r a t i s i e r t e r   h o c h q u e l l f ä h i g e r   B e n t o n i t   a u f g e g e b e n .   E i n  

e i g e n e r   B i n d e r   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   In  d e r   z w e i t e n   L e i m -  

p r e s s e   w i r d   d a n n   d i e   v e r d ü n n t e   L ö s u n g   e i n e r   q u a t e r n ä r e n  

A m m o n i u m v e r b i n d u n g   a u f g e t r a g e n .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   n u r   e i n e   L e i m p r e s s e   o d e r   e i n e  

ä h n l i c h e   A u f t r a g s e i n r i c h t u n g   e r f o r d e r t ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  m a n  
das   a n o r g a n i s c h e   S c h i c h t s i l i k a t   in  Form  e i n e r   w ä ß r i g e n  

k o l l o i d a l e n   D i s p e r s i o n , d i e   g e g e b e n e n f a l l s   B i n d e m i t t e l ,  

T e n s i d e   u n d / o d e r   P i g m e n t e   e n t h ä l t ,   in  d i e   F a s e r m a s s e   e i n -  

b r i n g t   und   a n s c h l i e ß e n d   n u r   in  d e r   O b e r f l ä c h e   m i t   d e r  

o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g   u m s e t z t ,   um  den  o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x  

zu  e r h a l t e n .  

In  d i e s e m   F a l l  

s e t z t   man  v o r z u g s w e i s e   3  b i s   5  Gew.-%  des  h y d r a t i s i e r t e n   a n o r -  
g a n i s c h e n   f i l m b i l d e n d e n   S c h i c h t s i l i k a t  b e z o g e n   a u f   den  G e s a m t -  

s t o f f   in  d e r   P a p i e r m a s s e ,   z u .  

A n s t a t t   den   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x   in  s i t u   in  d e r   O b e r f l ä c h e  

zu  e r z e u g e n ,   k a n n   man  i hn   a u c h   d u r c h   U m s e t z u n g   des  a n o r g a n i s c h e n  
S c h i c h t s i l i k a t s   m i t   d e r   o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g   i n  

G e g e n w a r t   v o n   B i n d e m i t t e l n ,   T e n s i d e n   u n d / o d e r   S t r e i c h -  

p i g m e n t e n   e r z e u g e n   und  d a s   U m s e t z u n g s p r o d u k t   a l s   S t r e i c h -  

m a s s e   in  o d e r   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   des   F a s e r m a t e r i a l s   b r i n g e n .  

A l l e   d i e s e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  g e -  
s t r i c h e n e n   P a p i e r e n   w e r d e n   in  d e r   P a p i e r f a b r i k   d u r c h g e -  

f ü h r t .  



Eine  w e i t e r e   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daB  man  den  r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   Komplex   g e g e b e n e n f a l l s  

mit  e i n e m   B i n d e m i t t e l   u n d / o d e r   e i n e m   i n e r t e n   S t r e i c h p i g m e n t ,  

z .B .   e i n e m   d i e   O p a z i t ä t   e r h ö h e n d e n   P i g m e n t ,   in  e i n e m  

D r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   a l s   V o r p r ä p a r a t i o n   m i t t e l s   e i n e r  

L ö s u n g s m i t t e l - S t r e i c h m a s c h i n e   o d e r   e i n e   D r u c k m a s c h i n e   i n  

Dder  a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   F l ä c h e n g e b i l d e s   b r i n g t ,   w o r a u f  

man  n a c h   e i n e r   Z w i s c h e n t r o c k n u n g   d i e   D r u c k f a r b e ( n ) ,   den  L a c k  

bzw.  d i e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   a u f b r i n g t .  

Das  A u f b r i n g e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n  

K o m p l e x e s   aus   d e r   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g   o d e r   D i s p e r s i o n   k a n n  

g r u n d s ä t z l i c h   a u f   e i n e n   s o g e n a n n t e n   S o l v e n t - C o a t e r   b e i   h o h e n  

G e s c h w i n d i g k e i t e n   und  in  den  B r e i t e n   m o d e r n e r   P a p i e r m a s c h i n e n  

( e twa   7  b i s   8  M e t e r )   e r f o l g e n .  

Der  V o r t e i l   s o l c h e r   L ö s u n g s m i t t e l s t r e i c h m a s c h i n e n   l i e g t  

u n t e r   a n d e r e m   d a r i n ,   daß  b e z ü g l i c h   des   S t r i c h a u f t r a g e s   s o w i e  

d e r   Z u m i s c h u n g   e v e n t u e l l   o p a z i f i e r e n d e r   P i g m e n t e   j e d e r  

F r e i h e i t s g r a d   b e s t e h t .  

Da  b e i   den  D r u c k e r n   im  R o l l e n t i e f d r u c k   in  v i e l e n   F ä l l e n  

im  e r s t e n   D r u c k w e r k   k e i n e   F a r b e   l ä u f t ,   s o n d e r n   das   P a p i e r  

nur   " v o r g e s t r e c k t " w i r d ,   da  w e i t e r h i n   in  m a n c h e n   G r o ß -  

d r u c k e r e i e n   p ro   S e i t e   4,  5  o d e r   6  D r u c k w e r k e   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   n i c h t   in  a l l e n   F ä l l e n   zum  E i n s a t z   kommen,  z . B .  

b e i   W e r b e d r u c k s a c h e n ,   kann   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

m i t   V o r t e i l   auch   in  d e r   D r u c k e r e i   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Ein  D r u c k w e r k ,   z . B .   e i n   e i n f a c h e s   R a s t e r t i e f d r u c k w e r k ,  

kann   a l s o   b e i   de r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s -  

v a r i a n t e   dazu   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   um  e i n e n   u n s i c h t b a r e n  

V o r d r u c k   des   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e s   h e r z u s t e l l e n ,   d e r  

wie  ü b l i c h   z w i s c h e n g e t r o c k n e t   w i r d ,   b e v o r   d e r   e i g e n t -  

l i c h e   T i e f d r u c k   b e g i n n t .  



Die  K o s t e n   f ü r   d i e   T i e f d r u c k e r e i   l i e g e n   in  b e s c h e i d e n e n  

G r e n z e n ,   w e n n ,   wie   ü b l i c h ,   das   L ö s u n g s m i t t e l   zu  92  b i s  

96  %  z u r ü c k g e w o n n e n   w i r d .   Da  e r f i n d u n g s g e m ä ß   das   o r g a n i s c h e  

D i s p e r g i e r m i t t e l   f ü r   den  o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x   d a s s e l b e   i s t  

wie  f ü r   d a s   L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   d i e   n a c h f o l g e n d e n   D r u c k f a r b e n ,  

m a c h t   d i e   g e m e i n s a m e   R ü c k g e w i n n u n g   k e i n e   P r o b l e m e .   D a s  

V o r s t r e c k w e r k ,   a l s o   das   h i e r   zum  E i n s a t z   kommende   e r s t e  

D r u c k w e r k ,   kann  s e i n e   F u n k t i o n   a l s   s o l c h e s   b e i b e h a l t e n ,  

denn   d e r   V o r d r u c k   m i t   dem  r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x  

kann   v o l l f l ä c h i g   und  ohne   P a s s e r h a l t u n g   g e d r u c k t   w e r d e n .  

Bei   d i e s e r   V e r f a h r e n s v a r i a n t e   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d e n  

o r g a n o p h i l e n   Komplex   nu r   p a r t i e l l   in  d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

F l ä c h e n g e b i l d e s   e i n z u b r i n g e n .   An  d i e s e n   S t e l l e n   e r s c h e i n t  

d i e   D r u c k f a r b e   g l ä n z e n d ,   w ä h r e n d   s i e   an  den  a n d e r e n  

S t e l l e n ,   d i e   in  de r   O b e r f l ä c h e   k e i n e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x  

e n t h a l t e n ,   w e g s c h l ä g t   und  d e s h a l b   m a t t   e r s c h e i n t .  

Im  a l l g e m e i n e n   kann  man  a l s   D i s p e r g i e r m i t t e l   f ü r   d e n  

r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   Komplex   und  d i e   D r u c k f a r b e ( n )  

bzw.  den  Lack  o d e r   d i e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   g l e i c h e   o d e r  

g l e i c h a r t i g e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   v e r w e n d e n .  

G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r   e i n e   Masse   zur   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e s   v o r s t e h e n d   b e s c h r e i b e n e n   V e r f a h r e n s v a r i a n t e n ,  

d i e   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   des   F a s e r g e b i l d e s   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

D i e s e   M a s s e   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   in  F o r m  

e i n e r   D i s p e r s i o n   e i n e s   r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e s   i n  

e i n e m   w ä ß r i g e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   Medium  v o r l i e g t .  

V o r z u g s w e i s e   l i e g t   d e r   r e a k t i v e   o r g a n o p h i l e   Komplex   i n  

Form  e i n e r   1,5  b i s   1 0 % i g e n   D i s p e r s i o n   v o r ,   i n s b e s o n d e r e   i n  

e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l ,   wie  T o l u o l   o d e r   X y l o l .  

In  e i n e m   w ä ß r i g e n   Medium  l i e g t   d e r   r e a k t i v e   o r g a n o p h i l e  

K o m p l e x   v o r z u g s w e i s e   in  e i n e r   2  b i s   2 0 % i g e n   D i s p e r s i o n   v o r .  



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   f e r n e r   F l ä c h e n g e b i l d e   a u s  

F a s e r n ,   i n s b e s o n d e r e   P a p i e r ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,  

daß   s i e   in  d e r   O b e r f l ä c h e   u n d / o d e r   in  der   F a s e r m a s s e   e i n e n  

r e a g i e r e n d e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x   e n t h a l t e n ,   d e r   n a c h   d e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r h ä l t l i c h   i s t .  

Wenn  s i c h   d e r   o r g a n o p h i l e   K o m p l e x   in  de r   O b e r f l ä c h e   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F l ä c h e n g e b i l d e   b e f i n d e t ,   so  l i e g t   e r  

v o r z u g s w e i s e   f e i n v e r t e i l t   in   e i n e r   Menge  von  0 ,1   b i s   3 ,  

v o r z u g s w e i s e   von  0 , 2   b i s   0 , 8   g/m2  und  S e i t e   v o r .   Wenn  e r  

s i c h   in  d e r   F a s e r m a s s e   b e f i n d e t ,   so  l i e g t   e r   v o r z u g s w e i s e  

in  e i n e r   Menge  von  e twa   1 , 5   b i s   12  Gew.-%  v o r .  
Die   E r f i n d u n g   k a n n   a u ß e r d e m   z . B .   zu r   H e r s t e l l u n g   von  Z i n k o x i d -  

p a p i e r e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n .   B e i   d i e s e n   P a p i e r e n   w i r d   e i n   T o l u o l -  

l a c k ,   d e r   m i t   p h o t o h a l b l e i t e n d e m   Z i n k o x i d   und  n i c h t l e i t e n d e n  

B i n d e r n   g e f ü l l t   i s t ,   au f   d i e   O b e r f l ä c h e   e i n e s   l e i t f ä h i g e n   R o h -  

p a p i e r s   a u f g e s t r i c h e n .   D i e   L e i t f ä h i g k e i t   des   R o h p a p i e r s   w i r d  

d a d u r c h   g e w o n n e n ,   daß  e i n   l e i t f ä h i g e s   P o l y m e r   ( c o n ä u c t i i e p o l y -  

mer )   d e r   L e i m p r e s s e n p r ä p a r a t i o n   a u s   S t ä r k e ä t h e r n   o d e r   - e s t e r n  

o d e r   aus   P o l y v i n y l a l k o h o l   z u g e s e t z t   w i r d .   Der  T o l u o l l a c k   v e r -  

h ä l t   s i c h   a n a l o g   wie   e i n e   D r u c k f a r b e .   Wegen  d e r   S p e r r w i r -  

k u n g   d e s   r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e s   in  d e r   F a s e r m a s s e  

bzw.   in  d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   F a s e r g e b i l d e s   w i r d   d e r   m i t   Z i n k -  

o x i d   g e f ü l l t e   T o l u o l l a c k   d a r a n   g e h i n d e r t ,   in  d i e   F a s e r m a s s e  

e i n z u d r i n g e n .  

B i s h e r   war  es  n u r   d u r c h   g r o ß e n   A u f w a n d ,   t e i l w e i s e  

d o p p e l t e   L e i m p r e s s e n b e s c h i c h t u n g ,   t e i l w e i s e   V o r s t r e i c h e n  
m i t   dem  l e i t f ä h i g e n   P o l y m e r   und  dem  k o l l o i d a l e n   B i n d e r ,  

m ö g l i c h ,   e i n e n   H o l d o u t   f ü r   T o l u o l ,   d e r   l o c h f r e i   i s t ,   z u  
e r z i e l e n .   D u r c h   Z u s a t z   d e s   r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   S c h i c h t -  

s i l i k a t s   in   d i e   L e i m p r e s s e n p r ä p a r a t i o n   u n d / o d e r   in  d e n  

V o r s t r i c h   i s t   es   m ö g l i c h ,   f ü r   d i e   n a c h f o l g e n d e   B e s c h i c h t u n g  
e i n e   p u n k t f r e i e   T o l u o l d i c h t e   zu  e r r e i c h e n .  

An  a l l e n   den  S t e l l e n ,   an  d e n e n   d a s   l e i t f ä h i g e   R o h p a p i e r  
e i n e   F e h l s t e l l e   h a t ,   d . h .   T o l u o l   a u f s a u g t ,   t r i t t   in  d e r  

O b e r f l ä c h e   des   Z i n k o x i d p a p i e r s   e i n e   F e h l s t e l l e   in  d e r  

B i l d w i e d e r g a b e   e i n .   D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t v e r w e n -  

dung   de r   r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   S c h i c h t s i l i k a t e   k ö n n e n   d i e s e  

F e h l s t e l l e n   a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n .  



Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   k a n n   a u c h   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,  

um  das   E i n d r i n g e n   von   L a c k e n ,   wie  N i t r o l a c k ,   Z a p o n l a c k ,  

K u n s t s t o f f l a c k ,   S p i r i t u s l a c k   usw.   in  F a s e r g e b i l d e   z u  

v e r h i n d e r n .   B e i s p i e l s w e i s e   w e r d e n   E t i k e t t e n p a p i e r e   n a c h   d e m  

D r u c k   m i t   e i n e m   s o g e n a n n t e n   E t i k e t t e n s c h u t z l a c k   ü b e r -  

l a c k i e r t ,   d a m i t   d i e   E t i k e t t e n   au f   den  F l a s c h e n   s c h e u e r f e s t  

und  n i c h t   d u r c h   A u f n a h m e   von  F e u c h t i g k e i t   u n a n s e h n l i c h  

w e r d e n .  

D a m i t   e i n   E t i k e t t e n p a p i e r   l a c k i e r f ä h i g   w i r d ,   muß  es  m e i s t  

e i n s e i t i g   g e s t r i c h e n   s e i n .   S o g e n a n n t e   N a t u r e t i k e t t e n p a p i e r e  

l a s s e n   s i c h   n i c h t   l a c k i e r e n ,   da  d e r   Lack   n i c h t   au f   d e r  

O b e r f l ä c h e   b l e i b t ,   s o n d e r n   in  das   F a s e r m a t e r i a l   e i n d r i n g t .  

D u r c h d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   r e a k t i v e   S p e r r s c h i c h t   aus   d e m  

o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x   w i r d   e i n   E i n d r i n g e n   d e s   E t i k e t t e n l a c k s  

in  das   F a s e r m a t e r i a l   v e r m i e d e n .  

Z u s ä t z l i c h   s e i   b e m e r k t ,   daß  d u r c h   d i e   V o r b e s c h i c h t u n g   e i n e r  

P a p i e r o b e r f l ä c h e   o d e r   e i n e s   a n d e r e n   f l ä c h e n f ö r m i g e n   F a s e r -  

g e b i l d e s   m i t   den  s p o n t a n   r e a g i e r e n d e n   o r g a n o p h i l e n   k o m p l e x e n   M a -  

t e r i a l i e n b e d r u c k b a r ,   i n s b e s o n d e r e   l a c k i e r b a r   und   a u s  

o r g a n i s c h e r   L ö s u n g   b e s c h i c h t b a r   g e m a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

b e i   d e n e n   d i e s   b i s h e r   p r a k t i s c h   n i c h t   m ö g l i c h   w a r .   H i e r z u  

g e h ö r e n   n e b e n   den   V l i e s s t o f f e n   d i e   e i n f a c h e n   h o l z h a l t i g e n  

und  h o l z f r e i e n   N a t u r p a p i e r e ,   und  zwar  auch  d i e j e n i g e n ,   die  n i c h t  

o d e r   kaum  g e f ü l l t   s i n d   und  d i e   n i c h t   s a t i n i e r t   w u r d e n .  

U n t e r   d i e s e m   A s p e k t   i s t   d i e   E r f i n d u n g   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

K a r t o n   w i c h t i g ,   wo,  ob  g e s t r i c h e n   o d e r   n i c h t ,   j e d e   S a t i n a g e  

und  j e d e   G l ä t t u n g   in  e i n e m   G l ä t t w e r k   zu  e i n e m   u n e r w ü n s c h t e n  

V o l u m e n v e r l u s t   und   d a m i t   S t e i f i g k e i t s v e r l u s t   f ü h r t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  H a f t -  

e t i k e t t e n   g e e i g n e t .  



H a f t k l e b e b e s c h i c h t u n g e n   e r f o l g e n   in  den  m e i s t e n   F ä l l e n   a u s  

e i n e r   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g   d e r   K l e b s t o f f e .   D a b e i   s p i e l t   d a s  

E i n s c h l a g v e r h a l t e n   d e r   K l e b e b e s c h i c h t u n g s m a s s e n   in  d a s  

P a p i e r   e i n e   g r o ß e   R o l l e .   S i e   s o l l e n   n ä m l i c h   so  w e n i g   w i e  

m ö g l i c h   in  das   P a p i e r   h i n e i n s c h l a g e n .   B i s h e r   h a t   man  in  s o l -  

c h e n   F ä l l e n   m i t   t e u r e n   L e i m p r e s s e n p r ä p a r a t i o n e n ,   w ie   z . B .  

C a s e i n   o d e r   P o l y v i n y l a l k o h o l ,   v e r s u c h t ,   den  H o l d o u t   z u  

v e r b e s s e r n .   Auch  h i e r   f ü h r t   e i n e   B e s c h i c h t u n g   m i t   d e m  

r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x   n i c h t   nur   zu  e i n e r   V e r m i n d e -  

r u n g   d e s   H a f t k l e b e r a u f t r a g e s ,   s o n d e r n   e r m ö g l i c h t   a u c h   d e n  

E i n s a t z   b i s h e r   w e n i g   o d e r   u n g e e i g n e t e r   F l ä c h e n g e b i l d e ,  

wie  V l i e s s t o f f e   o d e r   T e x t i l i e n .   D i e s e   M a t e r i a l i e n   k ö n n e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h   b e d r u c k b a r   g e m a c h t   w e r d e n .  

Wenn  in  den  o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e n   q u a t e r n ä r e   A m m o n l u m v e L -  
b i n d u n g e n   e n t h a l t e n   s i n d ,   so  b e e i n f l u s s e n   d i e s e   d i e  
e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
F l ä c h e n g e b i l d e ,   z . B .   den  O b e r f l ä c h e n -   o d e r   D u r c h g a n g s -  
w i d e r s t a n d .   D i e s e   W e r t e   s p i e l e n   e i n e   R o l l e   f ü r   d i e   B e d r u c k -  
b a r k e i t .   D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M o d i f i z i e r u n g   w e r d e n  
d i e   O b e r f l ä c h e n -   und  D u r c h g a n g s w i d e r s t ä n d e   r e d u z i e r t   und  d a -  
d u r c h   S t ö r u n g e n ,   d i e   d u r c h   e l e k t r o s t a t i s c h e   A u f l a d u n g e n  
b e d i n g t   s i n d ,   a u s g e s c h a l t e t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   d u r c h   d i e   n a c h s t e h e n d e n   B e i s p i e l e   i n  
n i c h t   e i n s c h r ä n k e n d e r   W e i s e   e r l ä u t e r t .  



B e i s p i e l   1 

Ein   h a l b g e b l e i c h t e r   N a d e l s u l f a t z e l l s t o f f   w i r d   in  e i n e m  

P u l p e r   b e i   e i n e r   S t o f f d i c h t e   von  5  %  und  b e i   e i n e m   p H -  

Wer t   von  7  b i s   7 ,8   z e r f a s e r t   und  a n s c h l i e ß e n d   in  e i n e m  

M a h l g e r ä t   ( R e f i n e r )   a u f   e i n e n   M a h l g r a d   von  26°  SR 

( S c h o p p e r - R i e g l e r )   g e b r a c h t .  

In  e i n e r   S t o f f m i s c h z e n t r a l e   w i r d   d i e s e r   Z e l l s t o f f   im  V e r -  

h ä l t n i s   2 5  :   75  m i t   e i n e m   s p l i t t e r f r e i e n   H o l z s c h l i f f   v o n  

e i n e m   M a h l g r a d   von  78°SR  g e m i s c h t .   E i n e   g e t r e n n t   h e r g e -  

s t e l l t e   K a o l i n - S l u r r y   von  40  %  b e i   e i n e m   p H - W e r t   von  7 

b i s   7 ,8   w i r d   dem  F a s e r g e m i s c h   im  V e r h ä l t n i s   70  T e i l e   F a s e r n  

zu  30  T e i l e   K a o l i n   ( a l l e s   l u f t t r o c k e n   g e r e c h n e t )   z u g e m i s c h t .  

D i e s e m   G e s a m t s t o f f   w i r d   e i n e   S l u r r y   von  3 , 5   %  F e s t s t o f f  

e i n e s   v o r g e q u o l l e n e n   N a t r i u m b e n t o n i t s   m i t   e i n e m   I o n e n -  

t a u s c h v e r m ö g e n   von  90  m V a l / 1 0 0 g   z u g e m i s c h t ,   b i s ,   b e z o g e n  

a u f   F a s e r n   und  F ü l l s t o f f ,   4  Gew.-%  des   B e n t o n i t s   e i n g e -  

t r a g e n   s i n d .   Das  Ganze   w i r d   e twa   10  m i n .   g u t   g e m i s c h t .   D a r a u f  

w i r d   e i n e   4%ige   w ä ß r i g e   L ö s u n g   von  D i m e t h y l - B e n z y l - A l k y l -  

( C 1 2 - C 2 2 ) - A m m o n i u m c h l o r i d   in  e i n e r   f ü r   den  v o l l s t ä n d i g e n  

I o n e n a u s t a u s c h   ä q u i m o l a r e n   Menge  z u g e m i s c h t .  

Nach  e i n e r   M i s c h z e i t   von  15  min .   w i r d   aus   d i e s e m   S t o f f   n a c h  

V e r d ü n n u n g   au f   0 , 6  %   a u f   e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e   P a p i e r   m i t  

e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   von  40  g/m2  e r z e u g t   und  b e i   de r   T r o c k n u n g  

au f   e i n e   R e s t f e u c h t e   von  8 ,5   Gew.-%  h e r a u s g e f a h r e n .   D a n a c h  

w i r d   d a s   P a p i e r   a u f   e i n e m   S u p e r k a l a n d e r   s a t i n i e r t .   Es  h a t  

e i n e   B e k k - G l ä t t e   von  900  s e c .   b e i   e i n e r   D i c h t e   von  1 ,10   g / c m 3 .  

Es  e n t h ä l t   e twa   5  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   den  G e s a m t s t o f f e i n t r a g ,  

r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   B e n t o n i t .   Es  h a t   e i n e n   T o l u o l - H o l d o u t  

( g e m e s s e n   n a c h   d e r   A u f t r o p f m e t h o d e ,   m i t   0 , 0 5   ml  T o l u o l ,   d a s  

m i t   C e r e s r o t   a n g e f ä r b t   i s t )   von  65  s e c . ,   v e r g l i c h e n   m i t  

36  s e c .   b e i   e i n e m   a n s o n s t e n   g l e i c h e n   P a p i e r   ohne   den  o r g a n o -  

p h i l e n   B e n t o n i t .   Der  o r g a n o p h i l e   B e n t o n i t   h a f t e t   gu t   a n  

den  F a s e r n   und  F ü l l s t o f f e n .  

Die  g e r i n g e   Menge  von  NaCl  s t ö r t   im  A b w a s s e r   n i c h t .  



B e i s p i e l   2 

E in   h a n d e l s ü b l i c h e r ,   m i t   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m i o n e n  

b e l e g t e r   o r g a n o p h i l e r   B e n t o n i t   ( T i x o g e l   VZ(R)  de r   F a .  

S ü d - C h e m i e   AG)  w i r d   in  e i n e m   S c h n e l l m i s c h e r   m i t   h o h e n  

S c h e r k r ä f t e n   a l s   D i s p e r s i o n   mi t   e i n e m   F e s t s t o f f g e h a l t  

von  20  Gew.-%  i n  G e g e n w a r t   e i n e s   n i c h t i o n o g e n e n   T e n s i d s  

von  N o n y l p h e n o l e t h o x y l a t t y p   15  min .   g e s c h e r t .   D i e s e   D i s p e r s i o n  
w i r d   den   wie  n a c h   B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t e n   F a s e r n   z u g e -  
m i s c h t   und  dann  d i e   K a o l i n s l u r r y   d a z u g e g e b e n ,   und  z w a r  

in  e i n e r   Menge ,   d a ß ,   b e z o g e n   au f   den  G e s a m t s t o f f ,   6  G e w . - %  

des   r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   Tons  im  G e s a m t s t o f f   s i n d .  

Das  a u f   k o n v e n t i o n e l l e   W e i s e   n a c h   V e r d ü n n u n g ,   E i n s t e l l e n  

des   p H - W e r t e s   auf   5 ,8   h e r g e s t e l l t e   B l a t t   von  60  g/m2  h a t  

e i n e n   G e h a l t   von  5 ,5   b i s   6  Gew.-%  des   o r g a n o p h i l e n  

T o n s .   Nach   de r   S a t i n a g e   m i t   g e h e i z t e n   S t a h l w a l z e n   b e i  

90°C  h a t   es  e i n e   G l ä t t e   von  1300  B e k k . - s e c .   u n d  

e i n e n   T o l u o l - H o l d o u t   von  50  s e c .  



B e i s p i e l   3 

E in   h o l z h a l t i g e s   S t r e i c h r o h p a p i e r   m i t   55  Gew.-%  A n t e i l   a n  

h a l b g e b l e i c h t e m   N a d e l s u l f a t z e l l s t o f f   und  45  Gew.-%  A n t e i l  

an  H o l z s c h l i f f   und  e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   von  38  g/m2  w i r d  

m i t   e i n e r   S t r e i c h m a s s e   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   g e s t r i c h e n :  

96  T e i l e   S t r e i c h k a o l i n  

4  T e i l e   f e i n d i s p e r g i e r t e r   r e a k t i v e r   o r g a n o p h i l e r  

B e n t o n i t   in  Form  e i n e r   20  g e w . - % i g e n   w ä ß r i g e n  

D i s p e r s i o n   n a c h   B e i s p i e l   2 

D i e s e   B e s t a n d t e i l e   w e r d e n   in  e i n e m   C a d d y - M i s c h e r   i n t e n s i v  

g e m i s c h t .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   4 , 5   T e i l e   e i n e r   K u n s t s t o f f -  

d i s p e r s i o n   aus   e i n e m   C o p o l y m e r   von  S t y r o l   und  A c r y l s ä u r e  

a l s   T i e f d r u c k b i n d e r   s o w i e   z u s ä t z l i c h   1 ,5   T e i l e   e i n e s   v o l l v e r -  

s e i f t e n   m i t t e l v i s k o s e n   P o l y v i n y l a l k o h o l s   z u g e g e b e n .   D e r  

p H - W e r t   w i r d   au f   8 , 5   e i n g e s t e l l t .   Der  F e s t s t o f f g e h a l t   d e r  

S t r e i c h m a s s e   w i r d   a u f   50  Gew.-%  e i n g e s t e l l t .  

Nach   dem  S t r i c h   von  je  7  g/m2  und  S e i t e   w i r d   e i n  

g e s t r i c h e n e s   T i e f d r u c k p a p i e r   e r z e u g t ,   das   n a c h   S a t i n a g e   e i n e  

B e k k - G l ä t t e   von  1500  b i s   1600  s e c .   und  e i n e n   T o l u o l - H o l d o u t  

von  65  s e c .   h a t .   E in   v e r g l e i c h b a r e s   g e s t r i c h e n e s   T i e f d r u c k -  

p a p i e r   h a t   e i n e n   T o l u o l - H o l d o u t   von  40  s e c .  



B e i s p i e l   4 

Gemäß  B e i s p i e l   1  w i r d   e i n   h o l z h a l t i g e s ,   k a o l i n g e f ü l l t e s  

s a t i n i e r t e s   N a t u r t i e f d r u c k p a p i e r   o h n e   B e n t o n i t   o d e r  

q u a t e r n ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   in  d e r   M a s s e   h e r g e s t e l l t .   I n  

e i n e r   S t r e i c h m a s c h i n e   m i t   zwei   S t r e i c h k ö p f e n   je  S e i t e  

und  j e w e i l i g e r   Z w i s c h e n t r o c k n u n g   w i r d   im  e r s t e n   und  im  

d r i t t e n   S t r e i c h w e r k   e i n e   5  %ige  S l u r r y   e i n e s   h a n d e l s ü b -  

l i c h e n   B e n t o n i t s ,   d e s s e n   a u s t a u s c h f ä h i g e   K a t i o n e n   z u  

40  %  aus   Na-  und  zu  60 %  aus   C a - K a t i o n e n   b e s t e h e n ,   a u f g e -  

t r a g e n .   Der  A u f t r a g   b e t r ä g t   e t w a   1 ,5  g/m2  und  S e i t e .  

In  den  S t r e i c h w e r k e n   2  und  4  w i r d   n a c h   Z w i s c h e n t r o c k n u n g  

e i n e   4%ige   L ö s u n g   d e r   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   v o n  

B e i s p i e l   1  in  d e r   d o r t   a n g e g e b e n e n   R e l a t i o n   a u f g e t r a g e n .  

D i e s e   L ö s u n g   r e a g i e r t   d u r c h   I o n e n a u s t a u s c h   in  de r   O b e r -  

f l ä c h e   m i t   dem  v o r g e l e g t e n   B e n t o n i t   u n t e r   B i l d u n g   d e s  

r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e s .   Da  s o w o h l   d e r   h y d r a t i -  

s i e r t e   B e n t o n i t   f i l m b i l d e n d   i s t   und  a u c h   d e r   r e a k t i v e  

o r g a n o p h i l e   K o m p l e x   e i n e n   wenn  a u c h   s c h w a c h   h a f t e n d e n   F i l m  

b i l d e t ,   i s t   d i e   M i t v e r w e n d u n g   k o l l o i d a l e r   u n d / o d e r   d i s p e r s e r  

B i n d e r   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  



B e i s p i e l   5 

E in   h o l z h a l t i g e s   h o c h g e f ü l l t e s   P a p i e r ,   das   gemäß  d e r  

EU-PS  0  017  793  mi t   e i n e m   f i l m b i l d e n d e n   k o l l o i d a l e n  

B e n t o n i t ,   d e s s e n   N a t r i u m - M a g n e s i u m - A t o m v e r h ä l t n i s   6 0 : 4 0  

b e t r u g ,   g e f e r t i g t   wurde   und ,   b e z o g e n   a u f   das   P a p i e r   2 , 5  

Gew.-%  d e s   f i l m b i l d e n d e n   B e n t o n i t s   e n t h ä l t ,   w i r d   am  E n d e  

d e r   T r o c k e n p a r t i e   e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e   m i t t e l s   e i n e r  

k o n v e n t i o n e l l e n   L e i m p r e s s e   m i t   d e r   v e r d ü n n t e n   3 % i g e n  

w ä ß r i g e n   L ö s u n g   de r   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   v o n  

B e i s p i e l   1  b e h a n d e l t .   Da  a u f   j e d e n   F a l l   F a s e r n   u n d  

F ü l l s t o f f e   d i e s e s   P a p i e r s   e i n e n   wenn  a u c h   d ü n n e n   Ü b e r z u g  

von  f i l m b i l d e n d e m   B e n t o n i t   t r a g e n ,   t r i t t   d i e s e r   m i t   d e r  

q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   in  I o n e n a u s t a u s c h   und  f ü h r t  

d a z u ,   daß  b e s o n d e r s   i n   der   O b e r f l ä c h e   n a c h   e r n e u t e m  

T r o c k n e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   r e a k t i v e   o r g a n o p h i l e   K o m p l e x  

v o r l i e g t .  
Das  d a b e i   e n t s t e h e n d e   N a t r i u m -   und  M a g n e s i u m c h l o r i d   s t ö r t  

n i c h t .  
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In  v i e l e n   F a b r i k e n ,   d i e   s i c h   m i t   dem  V e r e d e l n   von  P a p i e r  

b e s c h ä f t i g e n ,   s t e h e n   s o g e n a n n t e   S o l v e n t - C o a t e r .   Es  s i n d  

d i e s   S t r e i c h m a s c h i n e n ,   d i e   a l s   L ö s u n g s -   o d e r   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l   s t a t t   W a s s e r   v e r s c h i e d e n e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l  

v e r w e n d e n   und  d i e s e   m e i s t   aus   d e r   A b l u f t   w i e d e r g e w i n n e n .  

Ein  h o l z h a l t i g e s   N a t u r t i e f d r u c k p a p i e r   mi t   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t  

von  40  g/m2  h a t   e i n e n   F ü l l s t o f f g e h a l t   von  18  G e w . - % .  

S e i n e   O p a z i t ä t   und  s e i n e   D r u c k o p a z i t ä t   s i n d   u n b e f r i e d i g e n d .  

E in   h a n d e l s ü b l i c h e r ,   m i t   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m i o n e n   b e l e g t e r  

B e n t o n i t   ( T i x o g e l   VP (R)  d e r   Fa .   S ü d - C h e m i e   AG)  w i r d   i n  

Form  e i n e r   D i s p e r s i o n   m i t   e i n e m   F e s t s t o f f g e h a l t   von  3 ,5   G e w . - %  

in  e i n e m   L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h   aus  99  G e w . - T e i l e n   T o l u o l  

und  1  G e w i c h t s t e i l   E t h a n o l   10  min .   in  e i n e m   s t a r k   s c h e r e n d e n  

S c h n e l l m i s c h e r   d i s p e r g i e r t .   D i e s e   D i s p e r s i o n   w i r d   m i t t e l s  

e i n e s   R e v e r s e - R o l l - C o a t e r s   b e i d s e i t i g   auf   das   P a p i e r   a u f g e -  

t r a g e n ,   so  daß  je  S e i t e   0 , 5   g/m2  A u f t r a g   ( l u f t t r o c k e n  

g e r e c h n e t )   r e s u l t i e r e n .  

W ä h r e n d   das   n i c h t   g e s t r i c h e n e   P a p i e r   e i n e n   T o l u o l - H o l d o u t  

von  5  s e c .   h a t ,   h a t   das   so  v o r b e h a n d e l t e   P a p i e r   e i n e n   T o l u o l -  

H o l d o u t   von  60  s e c .   Der  D r u c k   mi t   e i n e r   s c h w a r z e n  

T i e f d r u c k f a r b e   z e i g t   f a s t   k e i n   D u r c h s c h e i n e n   au f   de r   R ü c k -  

s e i t e   und  e i n e n   e r h ö h t e n   D r u c k g l a n z .  
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In  e i n e r   T i e f d r u c k m a s c h i n e   b e s t e h e n   p r o   S e i t e   v i e r   D r u c k -  

w e r k e .   Es  s o l l   a b e r   n u r   e i n   D r e i f a r b e n t i e f d r u c k   g e d r u c k t  

w e r d e n .   Ü b l i c h e r w e i s e   l ä ß t   man  das   e r s t e   D r u c k w e r k   o h n e  

F a r b e   m i t l a u f e n ,   um  d i e   P a p i e r b a h n   v o r z u s t r e c h e n .  

In  d i e s e m   e r s t e n   D r u c k w e r k   w i r d   m i t t e l s   e i n e r   R a s t e r w a l z e  

m i t   e i n e m   70e r   R a s t e r   und  e i n e r   G r a v u r t i e f e   von  65  µm  e i n e  

f a r b l o s e   V o r d r u c k f a r b e   v o l l f l ä c h i g   und  ohne   R ü c k s i c h t   a u f  

P a s s e r h a l t i g k e i t   m i t   e i n e r   3  G e w . - % i g e n   k o l l o i d a l e n  

D i s p e r s i o n   in  T o l u o l ,   h e r g e s t e l l t   a n a l o g   B e i s p i e l   6 ,  

v o r g e d r u c k t .   D i e s e r   V o r d r u c k   b r i n g t   n a c h   d e r   ü b l i c h e n  

T r o c k n u n g   e i n e n   A u f t r a g   von  0 ,3   g/m2  a u f   das   zu  b e d r u c k e n d e  

P a p i e r   a u f .   W ä h r e n d   b e i   e i n e m   w e n i g   g e f ü l l t e n   h o l z h a l t i g e n  

N a t u r p a p i e r   d i e   W e g s c h l a g z e i t   f ü r   a n g e f ä r b t e   T o l u o l l ö s u n g  

e t w a   6  s e c .   b e t r ä g t ,   e r g i b t   s i e   au f   dem  " v o r g e d r u c k t e n "  

P a p i e r   b e i   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   von  0 ,3   g/m2  e i n e n   W e r t  

von  70  s e c .   E i n e   w e i t e r e   E r h ö h u n g   des   A u f t r a g e s   d e s  

r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e s   aus   d e r   T o l u o l l ö s u n g ,  

z . B .   0 ,6   g/m2  e r g i b t   k e i n e n   h ö h e r e n   W e r t   und  a u c h   k e i n e n  

s c h ä r f e r e n   S t a n d   d e s   a n g e f ä r b t e n   T o l u o l t r o p f e n s ,   da  b e i  

e i n e m   A u f t r a g   von  n u r   0 ,3   g/m2  b e r e i t s   e i n e   v o l l e   V e r s i e g e -  

l u n g   des   D r u c k p a p i e r e s   g e g e n   T o l u o l   e i n g e t r e t e n   i s t .  
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Da  d i e   V e r b e s s e r u n g   des   H o l d o u t s   f ü r   l ö s u n g s m i t t e l h a l t i g e  

D r u c k f a r b e n   m i t   e i n e r   E r h ö h u n g   d e s   G l a n z e s   d e r   D r u c k f a r b e  

a u f   i h r e m   m a x i m a l e n   Wer t   v e r b u n d e n   i s t ,   e r g i b t   s i c h   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   im  e r s t e n   D r u c k w e r k   p a r t i e l l   b e d r u c k t e   F l ä c h e n  

m i t   d e r   3  g e w . - % i g e n   k o l l o i d a l e n   D i s p e r s i o n   in  T o l u o l  

gemäß  B e i s p i e l   7  zu  e r h a l t e n .   A l l e   n a c h f o l g e n d e n   D r u c k e ,  

d i e   au f   n i c h t   v o r b e h a n d e l t e   F l ä c h e n t e i l e   t r e f f e n ,   s c h l a g e n  

weg  und  e r g e b e n   e i n e n   m a t t e n   D r u c k .  

A l l e   T i e f d r u c k f a r b e n ,   d i e   au f   d i e   v o r b e h a n d e l t e n   F l ä c h e n t e i l e  

t r e f f e n ,   b l e i b e n   au f   d e r   D r u c k o b e r f l ä c h e   s t e h e n   und  e n t w i c k e l n  

i h r e n   m a x i m a l   m ö g l i c h e n   D r u c k g l a n z .   Man  kann  so  z . B .   i n  

e i n e r   W e r b e d r u c k s a c h e   den  a n z u p r e i s e n d e n   A r t i k e l   h o c h -  

g l ä n z e n d   au f   e i n e m   m a t t e n   Fond  h e r a u s s t e l l e n .  

B e t o n t   s e i   n o c h m a l s   zu  den  B e i s p i e l e n   7  und  8,  daß  b e i m  

V o r d r u c k e n   e i n e r   k o l l o i d a l e n   D i s p e r s i o n   des  r e a k t i v e n  

o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e s   e i n   B i n d e m i t t e l   d e s w e g e n   n i c h t   n o t -  

w e n d i g   i s t ,   w e i l   d i e   F i l m b i l d u n g s f ä h i g k e i t   d i e s e r   P r o d u k t e  

g r o ß   g e n u g   i s t ,   um  e i n e   a u s r e i c h e n d e   H a f t u n g   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n .  

In  a l l   den  F ä l l e n ,   in  d e n e n   e i n e   o d e r   m e h r e r e   w e i t e r e  

D r u c k f a r b e n   e b e n f a l l s   m i t   T o l u o l   a u f   den  V o r d r u c k   g e d r u c k t  

w e r d e n , m u ß   man  a n n e h m e n ,   daß  d i e s e r   V o r d r u c k   i n t e g r a l e r  

B e s t a n d t e i l   des   g e s a m t e n   D r u c k e s   w i r d .  
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E in   h o l z f r e i e s   E t i k e t t e n p a p i e r   w i r d   aus   60  G e w i c h t s t e i l e n  

h o c h g e b l e i c h t e m   N a d e l s u l f a t z e l l s t o f f   m i t   e i n e m   M a h l g r a d  

von  30°SR  und  40  G e w i c h t s t e i l e n   g e b l e i c h t e m   B i r k e n s u l f a t z e l l -  

s t o f f   m i t   e i n e m   M a h l g r a d   von  45°SR  h e r g e s t e l l t .   Zur  V e r -  

b e s s e r u n g   d e r   O p a z i t ä t   w e r d e n   10  G e w i c h t s t e i l e   K a o l i n ,  

5  G e w i c h t s t e i l e   T i02   und  5  G e w i c h t s t e i l e   A l u m i n i u m h y d r o x i d  

z u g e g e b e n .   Das  P a p i e r   w i r d   m i t   2 , 5   G e w i c h t s t e i l e n   H a r z l e i m  

u n t e r   Z u s a t z   e i n e s   M e l a m i n - F o r m a l d e h y d h a r z e s   zur   V e r b e s s e -  

r u n g   d e r   N a ß f e s t i g k e i t   b e i   e i n e m   p H - W e r t   von  4 ,6   a l s   e i n -  

s e i t i g   g l a t t e s   P a p i e r   h e r a u s g e f a h r e n   und  am  Ende  d e r   T r o c k e n -  

p a r t i e   a u f   136°C  e r h i t z t ,   um  d i e   V e r n e t z u n g   des   M e l a m i n -  

F o r m a l d e h y d h a r z e s   s i c h e r z u s t e l l e n .   D i e s e s   E t i k e t t e n p a p i e r  

s o l l   n a c h   dem  D r u c k   m i t   e i n e m   S c h e u e r s c h u t z l a c k   ü b e r z o g e n  

w e r d e n .  

Der  E t i k e t t e n d r u c k   w i r d   im  T i e f d r u c k   d u r c h g e f ü h r t ,   w o b e i   i m  

e r s t e n   T i e f d u r c k w e r k   e i n e   D i s p e r s i o n   des   r e a k t i v e n   o r g a n o -  

p h i l e n   K o m p l e x e s   gemäß  B e i s p i e l   6  in  T o l u o l   v o r g e d r u c k t   w i r d .  

Nach  dem  g r a p h i s c h e n   D r u c k   w i r d   d e r   E t i k e t t e n s c h u t z l a c k   a l s  

N i t r o l a c k   a u f g e b r a c h t .   Er  d r i n g t   in  das   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

b e h a n d e l t e   N a t u r d r u c k p a p i e r   n i c h t   e i n ,   o b w o h l   d i e s e s  

n i c h t   g e s t r i c h e n   i s t .  

Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   in  a l l e n   F ä l l e n   d e r   B e i s p i e l e   7,  8  und  9 

d a s s e l b e   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   zu  v e r w e n d e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

auch   m i t   B e i m i s c h u n g e n   von  H o c h s i e d e r n ,   d a m i t   das   aus   e i n e r  

L ö s u n g s m i t t e l r ü c k g e w i n n u n g s a n l a g e   e r h a l t e n e   K o n d e n s a t   g l e i c h -  

m ä ß i g   w i e d e r v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  
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Ein   n i c h t   g e s t r i c h e n e r   C h r o m o e r s a t z - K a r t o n   m i t   e i n e m   F l ä c h e n -  
g e w i c h t   von  300  g/m2  wurde   mi t   e i n e r   D i s p e r s i o n   g e m ä ß  
B e i s p i e l   6  im  T i e f d r u c k   b e d r u c k t ,   w o b e i   de r   g e t r o c k n e t e  

A u f t r a g   n u r   0 ,2   g/m2  b e t r u g .   Auf  dem  so  v o r b e h a n d e l t e n  

K a r t o n   b l e i b t   e i n   N i t r o l a c k ,   de r   s o n s t   w e g g e s c h l a g e n  

w ü r d e ,   g l ä n z e n d   s t e h e n .  
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Ein   V l i e s s t o f f   aus   80  %  P o l y e s t e r f a s e r   und  20  %  g e -  
b l e i c h t e m   N a d e l s u l f a t z e l l s t o f f   a l s   D i s p e r g i e r f a s e r  

w i r d   m i t   e i n e r   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n   von  P o l y a c r y l s ä u r e -  

e s t e r   i m p r ä g n i e r t ,   n a c h d e m   er   a u f   e i n e r   S t e i l s i e b m a s c h i n e  

in  w ä ß r i g e r   S u s p e n s i o n   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   w a r .  

D i e s e r   V l i e s s t o f f   s o l l   f ü r   e i n e n   t e x t i l e n   S i e b d r u c k  

v o r b e r e i t e t   w e r d e n .   Die  S i e b d r u c k f a r b e n   s i n d   ä h n l i c h  

wie   d i e   T i e f d r u c k f a r b e n   n i e d r i g v i s k o s   und  e n t h a l t e n  

a l s   L ö s u n g s m i t t e l   T o l u o l .  

In  e i n e r   k o n v e n t i o n e l l e n   S t r e i c h m a s s e   f ü r   o r g a n i s c h e  

L ö s u n g s m i t t e l   w i r d   e i n e   3 , 5 g e w . - % i g e   S u s p e n s i o n   d e s  

o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e s   n a c h   B e i s p i e l   6,  d i e   m i t   w e i t e r e n  

5  Gew.-%  e i n e s   f e i n e n   C a l c i u m c a r b o n a t s   v e r s c h n i t t e n  

i s t   und  e i n e n   P o l y v i n y l a c e t a t - Z u s a t z   von  2  Gew.-%  e n t h ä l t ,  

a u f g e s t r i c h e n .   D a b e i   e m p f i e h l t   es   s i c h ,   das   R a k e l s t r e i c h -  

v e r f a h r e n   zu  w ä h l e n ,   d a m i t   d i e   g r o ß e n   P o r e n   des   V l i e s -  

s t o f f e s   s i c h   s c h l i e ß e n .  

W ä h r e n d   e i n e   t o l u o l h a l t i g e   S i e b d r u c k f a r b e   b e i   e i n e m  

u n b e h a n d e l t e n   V l i e s s t o f f   e i n e n   T o l u o l - H o l d o u t   von  10  b i s   15 

s e c .   h a t ,   w i r d   d e r   H o l d o u t   d u r c h   den  S t r i c h   a u f   e t w a  

40  s e c .   v e r b e s s e r t .   Der  e r z i e l b a r e   D r u c k g l a n z   w i r d   e r h ö h t  

und  d e r   V e r b r a u c h   an  S i e b d r u c k f a r b e   w i r d   v e r m i n d e r t .  
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E i n e r   S u s p e n s i o n   von  g e b l e i c h t e m   N a d e l s u l f a t - Z e l l s t o f f  

von  4 , 5   Gew.-%  S t o f f d i c h t e   und  e i n e m   M a h l g r a d   von  2 3 ° S R  

w i r d   e i n e   a u s g e q u o l l e n e   N a - M g - B e n t o n i t - S l u r r y   m i t   5  G e w . - %  

F e s t s t o f f   z u g e m i s c h t   b i s ,   a u f   den  Z e l l s t o f f   b e z o g e n ,   e i n  

10  g e w . - % i g e r   A n t e i l   e r r e i c h t   i s t .  

Dann  w i r d   e i n   g e b l e i c h t e r   B i r k e n s u l f a t z e l l s t o f f   von  e b e n -  

f a l l s   4 , 5   Gew.-%  S t o f f d i c h t e   m i t   e i n e m   M a h l g r a d   von  4 0 ° S R  

d a z u g e m i s c h t ,   und  zwar  im  V e r h ä l t n i s   1:2  N a d e l z e l l s t o f f  

zu  B i r k e n z e l l s t o f f .   Der  G e h a l t   an  N a - M g - B e n t o n i t   b e t r ä g t  

n u n m e h r ,   a u f   G e s a m t f a s e r n   b e r e c h n e t ,   3 ,3   G e w . - % .  

In  e i n e m   g e t r e n n t e n   L ö s e g e f ä ß   w i r d   e i n e   3  g e w . - % i g e  

L ö s u n g   de r   q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   gemäß  B e i s p i e l   1 

h e r g e s t e l l t .  

D i e s e   L ö s u n g   w i r d   in  e i n e r   M e n g e ,   d i e   zum  A u s t a u s c h   von  30  % 

d e r   a u s t a u s c h f ä h i g e n   K a t i o n e n   a u s r e i c h t ,   u n t e r   i n t e n s i v e r  

V e r m i s c h u n g   de r   F a s e r - B e n t o n i t - M i s c h u n g   z u g e r ü h r t .   Das  s o  

n a c h   S t a n d a r d m e t h o d e n   e r z e u g t e   h o l z f r e i e   P a p i e r   h a t   b e i  

80  g/m2  e i n e   B e k k - G l ä t t e   von  1100  s e c . ,   e i n e   D i c h t e  

von  1 , 3 5   g/cm2  und  e i n e n   T o l u o l - H o l d o u t   nach   de r   T r o p f e n -  

m e t h o d e   ( m i t   C e r e s r o t   g e f ä r b t e s   T o l u o l )   von  15  s e c .  

g e g e n ü b e r   3  s e c .   b e i   n i c h t b e h a n d e l t e m   P a p i e r .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   V e r b e s s e r u n g   des   H o l d o u t s   von  D r u c k f a r b e n ,  

L a c k e n   und  B e s c h i c h t u n g s m a s s e n ,   e n t h a l t e n d   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s -  

m i t t e l ,   a u f   F l ä c h e n g e b i l d e n   aus   F a s e r n ,   i n s b e s o n d e r e   a u f  

P a p i e r ,   s o w i e   zur   V e r b e s s e r u n g   des   D e - I n k i n g s   d e r   F a s e r n ,  

d u r c h   E i n b r i n g e n   von  w a s s e r u n l ö s l i c h e n   S u b s t a n z e n   in  d i e  

F a s e r m a s s e   o d e r   in  d i e  O b e r f l ä c h e   des   F a s e r g e b i l d e s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x   a u s  

(a)  e i n e m   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   h y d r a t i s i e r t e n   k a t i o n e n a u s -  

t a u s c h f ä h i g e n   f i l m b i l d e n d e n   s m e k t i t i s c h e n   S c h i c h t s i l i k a t  
m i t   e i n e r   I o n e n a u s t a u s c h f ä h i g k e i t   von  w e n i g s t e n s   50 
m V a l / 1 0 0   g  u n d  

(b)  e i n e m   d a r a n   g e b u n d e n e n ,   aus   e i n e r   O n i u m v e r b i n d u n g   a b -  

g e l e i t e t e n   o r g a n i s c h e n   R e s t  

in   d i e   F a s e r m a s s e   o d e r   in  d i e   O b e r f l ä c h e   des   F a s e r g e b i l d e s  

e i n b r i n g t ,   w o b e i   d e r   o r g a n o p h i l e   K o m p l e x   d u r c h   R e a k t i o n  



m i t   dem  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   e i n e   S p e r r s c h i c h t  
b i l d e t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  man  e i n   a n i o n i s c h e s   S c h i c h t s i l i k a t   mi t   e i n e r   I o n e n -  
a u s t a u s c h f ä h i g k e i t   von  50  b i s   130  m V a l / 1 0 0 g   v e r w e n d e t  
und  zur   E r z e u g u n g   des   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e s   m i n d e s t e n s  
20  %  d e r   a u s t a u s c h f ä h i g e n   K a t i o n e n   d u r c h   o r g a n i s c h e   R e s t e  

.  a u s t a u s c h t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  man  zur   H e r s t e l l u n g   des   o r g a n o p h i l e n  
K o m p l e x e s   M o n t m o r i l l o n i t ,   H e c t o r i t ,   S a p o n i t ,   S a u c o n i t ,  
B e i d e l l i t   u n d / o d e r   M o n t r o n i t   v e r w e n d e t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   a n o r g a n i s c h e   S c h i c h t s i l i k a t   m i t  
e i n e r   o r g a n i s c h e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e r  
q u a t e r n ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g ,   u m s e t z t .  

5 .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  4  ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  e i n   o r g a n i s c h e s   L ö s u n g s m i t t e l   a u s  
d e r   G r u p p e   d e r   L a c k l ö s u n g s m i t t e l   bzw.   aus  d e r   G r u p p e   d e r  

L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   D r u c k f a r b e n   v e r w e n d e t .  

6  .   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  4 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x  
vo r   der   E r z e u g u n g   des   F l ä c h e n g e b i l d e s   in  w ä ß r i g e r   D i s p e r s i o n  
in  d i e   s u s p e n d i e r t e   F a s e r m a s s e   e i n b r i n g t .  



7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x  

v o r   de r   E r z e u g u n g   d e s   F l ä c h e n g e b i l d e s   in  s i t u   in  d e r  

F a s e r m a s s e   d u r c h   U m s e t z u n g   des   a n o r g a n i s c h e n   S c h i c h t s i l i k a t s  m i t  

d e r   o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g   e r z e u g t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x ,  

g e g e b e n e n   f a l l s   m i t   e i n e m   B i n d e m i t t e l ,   e i n e m   T e n s i d   u n d / o d e r  

e i n e m   i n e r t e n   S t r e i c h p i g m e n t ,   in   w ä ß r i g e r   S u s p e n s i o n   in  o d e r  

a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   F l ä c h e n g e b i l d e s   b r i n g t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e   1  b i s  4 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x  

in  s i t u   in  d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   F l ä c h e n g e b i l d e s   e r z e u g t ,  

i n d e m   man  das  a n o r g a n i s c h e   S c h i c h t s i l i k a t   in  Fo rm  e i n e r   w ä ß r i g e n  

k o l l o i d a l e n   D i s p e r s i o n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   B i n d e m i t t e l ,  

T e n s i d e   u n d / o d e r   S t r e i c h p i g m e n t e   e n t h ä l t , i n   oder  auf  die  O b e r f l ä c h e  

b r i n g t   und  a n s c h l i e ß e n d   m i t   d e r   o r g a n i s c h e n   V e r b i n d u n g  

u m s e t z t .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x   in  s i t u  

in  d e r   O b e r f l ä c h e   des   F l ä c h e n g e b i l d e s   e r z e u g t ,   i n d e m   man  d a s  

a n o r g a n i s c h e   S c h i c h t s i l i k a t   in  Form  e i n e r   w ä ß r i g e n   k o l l o i -  

d a l e n   D i s p e r s i o n ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   B i n d e m i t t e l ,   T e n s i d e  

u n d / o d e r   P i g m e n t e   e n t h ä l t ,   in   d i e   F a s e r m a s s e   e i n b r i n g t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   in  d e r   O b e r f l ä c h e   m i t   d e r   o r g a n i s c h e n   V e r -  

b i n d u n g   u m s e t z t .  

11-  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den   r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x  

d u r c h   U m s e t z u n g   des  a n o r g a n i s c h e n   S c h i c h t s i l i k a t s   m i t   d e r   o r g a n i  

s e h e n   V e r b i n d u n g   in  G e g e n w a r t   von  B i n d e m i t t e l n ,   T e n s i d e n  

u n d / o d e r   S t r e i c h p i g m e n t e n   e r z e u g t   und  das   U m s e t z u n g s p r o d u k t  

a l s   S t r e i c h m a s s e   in  o d e r   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   F a s e r -  

m a t e r i a l s   b r i n g t .  



12.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  den  r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x  

g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e m   B i n d e m i t t e l   u n d / o d e r   e i n e m   i n e r t e n  

S t r e i c h p i g m e n t ,   in  e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   a l s  

V o r p r ä p a r a t i o n   m i t t e l s   e i n e r   L ö s u n g s m i t t e l - S t r e i c h m a s c h i n e  

o d e r   e i n e r   D r u c k m a s c h i n e   in  o d e r   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

F l ä c h e n g e b i l d e s   b r i n g t ,   w o r a u f   man  n a c h   e i n e r   Z w i s c h e n -  

t r o c k n u n g   die  D r u c k f a r b e ( n ) ,   den  Lack  bzw.  d i e   B e s c h i c h t u n g s -  

m a s s e   a u f b r i n g t .  

13.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  a l s   D i s p e r g i e r m i t t e l   f ü r   den  r e a k t i v e n   o r g a n o -  

p h i l e n   K o m p l e x   und  d i e   D r u c k f a r b e ( n )   bzw.  den  Lack   o d e r   d i e  

B e s c h i c h t u n g s m a s s e   g l e i c h e   o d e r   g l e i c h a r t i g e   o r g a n i s c h e  

L ö s u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t .  

14.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   12  o d e r   13,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  man  den  r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x   nur   p a r -  
t i e l l   a u f   o d e r   in  d i e   O b e r f l ä c h e   des   F l ä c h e n a e b i l d e s   b r i n g t .  

15.  Masse   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  3   und  11  b i s   1 4 ,   in  Form  e i n e r  

D i s p e r s i o n   e i n e s   r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   K o m p l e x e s   i n  

e i n e m   w ä ß r i g e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   M e d i u m .  

15.  Masse   n a c h   A n s p r u c h   1 5 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

r e a k t i v e   o r g a n o p h i l e   Komplex   in  Form  e i n e r   1 ,5   b i s   1 0 % i g e n  

D i s p e r s i o n   v o r l i e g t .  

17.  F l ä c h e n g e b i l d e   aus   F a s e r n ,   i n s b e s o n d e r e   P a p i e r ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  in  de r   O b e r f l ä c h e   u n d / o d e r  

in  d e r   F a s e r m a s s e   e i n e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  1 4  

e r h ä l t l i c h e n   r e a k t i v e n   o r g a n o p h i l e n   Komplex   e n t h ä l t .  



18.  F l ä c h e n g e b i l d e   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   r e a k t i v e   o r g a n o p h i l e   K o m p l e x   in  d e r   O b e r f l ä c h e   i n  

e i n e r   Menge  von  0 ,1   b i s   3  g / m 2 ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 2   b i s   0 , 8  

g/m2  und  S e i t e   v o r l i e g t .  

19.  F l ä c h e n g e b i l d e   n a c h   A n s p r u c h   17,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   r e a k t i v e   o r g a n o p h i l e   K o m p l e x   in  d e r   F a s e r m a s s e   in  e i n e r  

Menge  von  1 ,5   b i s   12  Gew.-%  v o r l i e g t .  

20.  A n w e n d u n g   d e r   M a s s e   n a c h   A n s p r u c h   15  o d e r   16  z u m  

D e - I n k i n g   von  m i t   D r u c k f a r b e n ,   L a c k e n   u n d / o d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

m a s s e n   b e h a n d e l t e n   F l ä c h e n g e b i l d e n   a u s   F a s e r n .  
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