
J  J E u r o p a i s c h e s   

Pa t en tamt  

European  Patent  Office  ©   Publication  number:  0  1  9 2   3 6 3  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

©  Application  number:  86300621.9  ©   Int.  CI.4:  E  06  B  3 / 6 6  

©  Date  of  filing:  30.01.86 

©   Priority:  06.02.85  GB  8502959 

©   Date  of  publication  of  application  : 
27.08.86  Bulletin  86/35 

©  Designated  Contracting  States: 
DE  FR  GB  SE 

©  Applicant:  BOSTIK  LIMITED 
Urverscroft  Works  Ulverscroft  Road 
Leicester  LE46BW(GB) 

©   Designated  Contracting  States: 
GB 

©Applicant:  BOSTIK  GMBH 
Gattenhoferweg  36  Postfach  1260 
D-6370  OberurseVTaunus(DE) 

©   Designated  Contracting  States: 
DE 

©  Applicant:  BOSTIK  S  A. 
5  Route  de  Saint  Leu 
F-95360  Morrtmagny  (Val  d'OiseHFR) 

©  Designated  Contracting  States: 
FR 

©  Applicant:  BOSTIK  A.B. 
P.O.  Box  903 
S-251  09  Helsingborg(SE) 

©  Designated  Contracting  States: 
SE 

©  Inventor:  GNch,  Heinz 
Holderiinweg  17a 
D-6380  Bad  Homburg(DE) 

©  Inventor:  Haar,  Wolfgang 
Berliner  Strasse  40 
D-6370  OberurseHDE) 

©  Inventor:  Joerg,  Klaus 
Friedr.-Ludwig-John-Strasse  19 
D-6370  Oberursel  5<DE) 

©  Representative:  Wetters,  Basil  David  Peter  et  al, 
do  Emhart  Patents  Department  P.O.  Box  88  Ross  Walk 
Belgrave  Leicester  LE4  SBX(GB) 

«  

CO 

N  

a  
til  

©  Multiple  glazing. 
O   Multiple-glazing  unit  made  from  a  coated  spacer  frame 
(10)  sandwiched  between  two  transparent  panels  (13),  the 
coating  of  the  spacer  frame  being  a  curing  sealant  composi- 
tion  (12)  of  sufficient  thickness  to  form  a  moisture-resistant 
seal  between  the  spacer  and  the  transparent  panels. 



T h i s   i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d   w i t h   i m p r o v e m e n t s   i n  

or  r e l a t i n g   t o   m u l t i p l e   g l a z i n g .  

In  t h e   m a n u f a c t u r e   of   m u l t i p l e - ,   e . g .  

d o u b l e - g l a z i n g   u n i t s ,   i t   i s   a  p r a c t i c e   t o   i n s e r t   a  s p a c e r  

f r a m e   b e t w e e n   two  g l a s s   p a n e s   s o m e w h a t   i n s e t   f r om  t h e   e d g e s  

t h e r e o f   and  t o   s e a l   t h e   u n i t   by  u s e   o f   a  s e a l a n t  

c o m p o s i t i o n   i n s e r t e d   b e t w e e n   t h e   s p a c e r   f r a m e   and  t h e   e d g e s  

of  t h e   g l a s s   p a n e s .   V a r i o u s   m e t h o d s   h a v e   b e e n   p r o p o s e d   f o r  

m a n u f a c t u r e   of   d o u b l e - g l a z i n g   u n i t s .   F o r   e x a m p l e ,   t h e  

s e a l a n t   may  be  p u m p e d   i n t o   t h e   U - s h a p e d   gap   b e t w e e n   t h e  

s p a c e r   f r a m e   and  t h e   p a n e s ,   or  i t   may  be  a p p l i e d   as  a  

p r e f o r m e d   t a p e .   A l s o ,   u s i n g   some  v a r i e t i e s   of  s e a l a n t  

c o m p o s i t i o n s   w h i c h   a r e   to   p r o v i d e   a  t o u g h   i m p e r v i o u s   s e a l ,  

i t   h a s   b e e n   a  p r a c t i c e   to   h o l d   t h e   s e a l e d   u n i t   u n d e r  

p r e s s u r e   f o r   a  p e r i o d   of   t i m e   d u r i n g   w h i c h   t h e   s e a l a n t  

c o m p o s i t i o n   b e c o m e s   s u f f i c i e n t l y   c u r e d   so  t h a t   h a n d l i n g   a n d  

t r a n s p o r t   of   t h e   u n i t s   may  be  e f f e c t e d   w i t h o u t   d a m a g i n g   t h e  

s e a l .   I t   h a s   a l s o   b e e n   a  p r a c t i c e   t o   b o n d   t h e   s p a c e r   f r a m e  

to   t h e   g l a s s   p a n e s   u s i n g   a  p r e s s u r e - s e n s i t i v e   a d h e s i v e   i n  

a d d i t i o n   to   t h e   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n .   V a r i o u s   t y p e s   o f  

s e a l a n t   c o m p o s i t i o n s   h a v e   b e e n   e m p l o y e d   i n c l u d i n g ,   f o r  

e x a m p l e ,   t w o - p a r t   e p o x y   p o l y s u l p h i d e s   w h i c h   can   be  m i x e d  

and  p u m p e d   i n t o   p l a c e   a t   room  t e m p e r a t u r e   b e t w e e n   t h e   p a n e s  
and  a l l o w e d   to   c u r e   a t   room  t e m p e r a t u r e ,   t h e r m o p l a s t i c  

t a p e s ,   f o r   e x a m p l e ,   b a s e d   on  b u t y l   r u b b e r   c o m p o s i t i o n s  

w h i c h   r e q u i r e   h e a t i n g   to   s o f t e n   t h e m   and   a p p l i c a t i o n   o f  

p r e s s u r e   t o   c o m p r e s s   t hem  a f t e r   i n s e r t i o n   o f   t h e   t a p e  

b e t w e e n   t h e   p a n e s ,   and  c o l d   c u r i n g   p o l y u r e t h a n e  

c o m p o s i t i o n s   w h i c h   can   be  m i x e d   and  e x t r u d e d   b e t w e e n   t h e  

p a n e s   a t   room  t e m p e r a t u r e   and  a l l o w e d   t o   c u r e   a t   r o o m  

t e m p e r a t u r e .  

I t   h a s   a l s o   b e e n   p r o p o s e d   t o   e m p l o y   s p a c e r s  

h a v i n g   a  p r e a p p l i e d   l a y e r   of   t h e r m o p l a s t i c   s e a l a n t .   T h e s e  



r e q u i r e   h e a t i n g   a f t e r   i n s e r t i o n   b e t w e e n   t h e   p a n e s   to   c a u s e  

t h e   s e a l a n t   t o   s o f t e n ,   f l o w . a n d   a d h e r e .  

S p a c e r   f r a m e s   u s e d   in   t h e   m a n u f a c t u r e   o f  

m u l t i p l e - g l a z i n g   u n i t s   n o r m a l l y   c o m p r i s e   l e n g t h s   of   h o l l o w  

m e t a l   p r o f i l e   f o r m e d   or  j o i n e d   t o   p r o v i d e   a  c l o s e d   f i g u r e .  

The  p r o c e s s   of   m a n u f a c t u r i n g   a  d o u b l e - g l a z i n g  

u n i t   n o r m a l l y   i n v o l v e s ,   i n t e r   a l i a ,   p r e p a r i n g   t h e   g l a s s  

p a n e s   and  s p a c e r ,   l a y i n g   t h e   s p a c e r   on  one  p a n e ,   l a y i n g   t h e  

s e c o n d   p a n e   o n t o   t h e   s p a c e r   and  a p p l y i n g   t h e   s e a l i n g  

c o m p o s i t i o n .   In  t h o s e   c a s e s   w h e r e   a  t h e r m o p l a s t i c   s e a l a n t  

c o m p o s i t i o n   i s   u s e d   i t   i s   a l s o   n e c e s s a r y   t o   h e a t   t h e  

c o m p o s i t i o n   t o   s o f t e n   i t   and  to   p r e s s   t h e   p a n e s   t o g e t h e r   t o  

a  d e s i r e d   e x t e n t ,   w i t h   c o n s e q u e n t   r i s k   of   i r r e g u l a r   s e a l a n t  

f l o w .   In   t h o s e   c a s e s   w h e r e   a  f l u i d   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   i s  

e x t r u d e d   i n t o   p l a c e ,   i t   i s   n e c e s s a r y   to   h o l d   t h e   a s s e m b l y  

of  p a n e s   and  s p a c e r   f r a m e   i n   r e q u i r e d   l o c a t i o n   w h i l s t   t h e  

c o m p o s i t i o n   i s   a p p l i e d   and  u n t i l   t h e   c o m p o s i t i o n   h a s   s e t .  o r  

c u r e d   to   an  a d e q u a t e   e x t e n t .   I n . o r d e r   t o   e n s u r e   a d e q u a t e  

s e a l i n g   i t   i s   n o t   u n u s u a l   t o   e m p l o y   s i g n i f i c a n t   q u a n t i t i e s  

of  t h e   s e a l i n g   c o m p o s i t i o n   to   c o m p e n s a t e   f o r   i r r e g u l a r  

e x t r u s i o n   or   f l o w   of   t h e   c o m p o s i t i o n   or   f o r   m o i s t u r e   v a p o u r  

t r a n s m i s s i o n   p r o p e r t i e s   of   t h e   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n .  

T h u s ,   a  n u m b e r   and   v a r i e t y   of   p r o c e d u r a l   s t e p s ,  

and  s i g n i f i c a n t   h a n d l i n g   of   t h e   a s s e m b l y   p r i o r   t o   a n d  

d u r i n g   t h e   a p p l i c a t i o n   and  s u b s e q u e n t   p r o c e s s i n g   of   t h e  

s e a l a n t   a r e   n o r m a l   i n   m a n u f a c t u r e   of   m u l t i p l e - g l a z i n g  

u n i t s .   To  some  e x t e n t ,   m e c h a n i s a t i o n   of   w o r k   h a n d l i n g   a n d  

s e a l a n t   a p p l i c a t i o n   h a v e   b e e n   e m p l o y e d   b u t  i n   some  r e s p e c t s  

s u c h   p r o c e d u r e s   r e d u c e   t h e   a b i l i t y   of   m a n u f a c t u r e r s   t o  

p r o d u c e   a  w i d e   v a r i e t y   of  s i z e s   of   d o u b l e - g l a z i n g   u n i t s ,  

and  in   any   e v e n t   r e n d e r   t h e   e c o n o m i c   m a n u f a c t u r e   o f  

m u l t i p l e - g l a z i n g   u n i t s   l e s s   a t t a i n a b l e   to   m a n u f a c t u r e r s   w h o  

w i s h   to   m a n u f a c t u r e   a  w i d e   r a n g e   of   u n i t s   in   s m a l l e r  

q u a n t i t i e s .  

We  h a v e   now  f o u n d   t h a t   by  u s e   of   a  s p a c e r   f r a m e  

c o a t e d   w i t h   c u r a b l e   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   p r i o r   to   i n s e r t i o n  



b e t w e e n   t h e   p a n e s ,   one  may  p r o v i d e   a  c o m p a r a t i v e l y   s i m p l e  

p r o c e s s   f o r   m a n u f a c t u r e   of   m u l t i p l e - g l a z i n g   u n i t s  

e s p e c i a l l y   a p p r o p r i a t e   to   m a n u f a c t u r e   o f   u n i t s   of   v a r i o u s  

s i z e s   in   c o m p a r a t i v e l y   s m a l l   q u a n t i t i e s ,   w h i c h   d o e s   n o t  

r e q u i r e   a  s i g n i f i c a n t   a m o u n t   of   s p e c i a l   h e a t i n g   or  w o r k  

h a n d l i n g   m a c h i n e r y .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a  s p a c e r   f r a m e  

f o r   u s e   in   m a n u f a c t u r e   of   a  m u l t i p l e   g l a z i n g   u n i t   by  a  

p r o c e s s   in   w h i c h   a  s p a c e r   f r a m e   c o m p r i s i n g   one  or  m o r e  

s p a c e r   e l e m e n t s   a r r a n g e d   to   p r o v i d e   a  c l o s e d   f i g u r e   of   a t  

l e a s t   s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m   t h i c k n e s s   i s   d i s p o s e d   b e t w e e n  

p r e p a r e d   t r a n s p a r e n t   p a n e l s   and  t h e   p a n e l s   a r e   p r e s s e d  

t o g e t h e r ,   i s   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   a  c o a t i n g   of   a  c u r i n g  

s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   i s   d i s p o s e d   on  o u t e r   s u r f a c e s   of  t h e  

c l o s e d - f i g u r e   s p a c e r   f r a m e ,   s a i d   c o a t i n g   b e i n g   o f  

s u f f i c i e n t   t h i c k n e s s   and  d i s t r i b u t i o n   t o   f o r m   a  m o i s t u r e  

r e s i s t a n t   s e a l   b e t w e e n   t h e   s p a c e r   e l e m e n t s   and  g l a s s  

p a n e l s .  

A  s p a c e r   f r a m e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n  

c o m p r i s e s   one   or   more   s p a c e r   e l e m e n t s   a r r a n g e d   to   p r o v i d e   a  

c l o s e d   f i g u r e   of   u n i f o r m   t h i c k n e s s .   T h e   s h a p e  o f   t h e  

c l o s e d   f i g u r e   i s   c h o s e n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   s h a p e   of  t h e  

p a n e l s   w i t h   w h i c h   t h e   s p a c e r   f r a m e   i s   i n t e n d e d   t o   be  u s e d .  

C o n v e n i e n t l y ,   t h e   c l o s e d   f i g u r e   i s   o f   t h e   same  s h a p e   as  t h e  

p a n e l s ,   and  i t s   o u t e r   d i m e n s i o n s   a  few  m i l l i m e t r e s   l e s s  

t h a n   t h e   o u t e r   d i m e n s i o n s   of   t h e   p a n e l s   or   of   t h e   s m a l l e r  

of   t h e m ,   so  t h a t   t h e   s p a c e r   f r a m e   i s   e m p l o y e d   a t   or  n e a r  

t h e   p e r i m e t e r   o f   t h e   p a n e l s   t h u s   t o   a l l o w   m a x i m u m  

v i s i b i l i t y   t h r o u g h   a  g l a z i n g   u n i t .   C o n v e n i e n t l y   t h e   s p a c e r  
f r a m e   i s   p r o v i d e d   by  a  s e r i e s   of   s p a c e r   e l e m e n t s   a t   l e a s t  

one   of   w h i c h   h a s   a  h o l l o w   p r o f i l e   and  c o n t a i n s   a  d e s s i c a n t  

e f f e c t i v e   t o   a b s o r b   m o i s t u r e   p r e s e n t   in   t h e   a i r   t r a p p e d  

b e t w e e n   t h e   s p a c e r   f r a m e   and  t h e   p a n e l s   when  a  u n i t   i s  

a s s e m b l e d .   For   a  s q u a r e   or  r e c t a n g u l a r   u n i t   i t   i s  

c o n v e n i e n t   to   e m p l o y   f o u r   h o l l o w   p r o f i l e s   j o i n e d   a t   t h e i r  

e n d s   by  c o r n e r   p i e c e s   to   p r o v i d e   t h e   c l o s e d   f i g u r e .  



P r e f e r a b l y ,   t h e   f o u r   p r o f i l e s   a r e   of   t h e   same  c r o s s  

s e c t i o n a l   a r e a   and  h a v e   two  p a r a l l e l   s i d e   p o r t i o n s   i n t e n d e d  

to   be  l o c a t e d   in   j u x t a p o s e d   r e l a t i o n   and   p a r a l l e l   w i t h   t h e  

p a n e l s ,   and   a  b r i d g i n g   p o r t i o n   e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   s i d e  

p o r t i o n s   and  l o c a t e d   a t   t h e   o u t e r   r e g i o n   of   t h e   s p a c e r  

f r a m e .   By  t h i s   a r r a n g e m e n t ,   t h e   s p a c e r   e l e m e n t s   a r e   o f   a t  

l e a s t   s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m   t h i c k n e s s ,   and  f a c i l i t a t e  

a s s e m b l y   o f   t h e   u n i t   and  e f f e c t i v e   s e a l i n g   t h e r e o f   w i t h   a  

m i n i m u m   of   u n i f o r m   s e a l i n g   l a y e r   b e t w e e n   t h e   s p a c e r   e l e m e n t  

and  p a n e l s   and  w i t h o u t   u n s i g h t l y   s e e p a g e   of   s e a l a n t   d u r i n g  

a s s e m b l y   of   t h e   u n i t .   P r e f e r a b l y ,   t h e   s p a c e r   f r a m e   h a s   a  

u n i f o r m   c o a t i n g   o f   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   a l o n g   t h e   s i d e  

p o r t i o n s   o f   t h e   s p a c e r   e l e m e n t s   and  t h i s   may  e n t i r e l y   c o a t  

t h e   s i d e ,   o r ,   m o r e   p r e f e r a b l y ,   e x t e n d s   o v e r   t h e   w h o l e  

p e r i m e t e r   o f   t h e   s i d e   p o r t i o n s   and  c o r n e r   c o n n e c t o r s   t o   a  

d e p t h   o f   a b o u t   two  t h i r d s   of   t h e   h e i g h t   of   t h e   s i d e  

p o r t i o n s .   P r e f e r a b l y   a l s o ,   t h e   c o a t i n g   e x t e n d s   e n t i r e l y  

o v e r   t h e   b r i d g i n g   p o r t i o n s   and  c o r n e r   c o n n e c t o r s .   T h e  

t h i c k n e s s   o f   t h e   c o a t i n g   i s   c h o s e n   so  t h a t   a d e q u a t e   s e a l i n g  

i s   a c h i e v e d   w i t h   a  m i n i m u m   a m o u n t   o f   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   c o a t i n g   on  t h e   s i d e   s u r f a c e s   of   t h e   s p a c e r  
e l e m e n t   i s   s o m e w h a t   t r i a n g u l a r   in   s e c t i o n   so  t h a t   d u r i n g  

a s s e m b l e d   w i t h   t h e   p a n e l s ,   l i n e   c o n t a c t   i s   f i r s t  

e s t a b l i s h e d   b e t w e e n   t h e   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   and  p a n e l s   a s  

t h e y   a r e   b r o u g h t   t o g e t h e r   and  b e f o r e   t h e   c o m p o s i t i o n   i s  

d e f o r m e d   by  a s s e m b l y   p r e s s u r e .   I f   d e s i r e d ,   an  a d h e s i o n  

p r o m o t e r   or   p r i m e r   c o m p o s i t i o n   may  be  a p p l i e d   t o  t h e   s p a c e r  

e l e m e n t   p r i o r   t o   a p p l i c a t i o n   of   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n  

t h e r e t o .   The  s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   i s   m i x e d   and  a p p l i e d   t o  

t h e   s p a c e r   e l e m e n t   i n   any  s u i t a b l e   m a n n e r ,   f o r   e x a m p l e   b y  

e x t r u s i o n   o n t o   t h e   s p a c e r   e l e m e n t   t h r o u g h   a  n o z z l e   o f  

a p p r o p r i a t e   c o n f i g u r a t i o n .   I t   i s   h i g h l y   p r e f e r r e d   t h a t   t h e  

s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   i s   a p p l i e d   to   t h e   s p a c e r   e l e m e n t s   a f t e r  

t h e y   h a v e   b e e n   a s s e m b l e d   to   p r o v i d e   t h e   c l o s e d   f i g u r e   i n  

o r d e r   to   m i n i m i s e   c l e a n - u p   and  t o u c h - u p   o p e r a t i o n s .  



A  s p a c e r   f r a m e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   has   a  

c o a t i n g  o f   a  c u r i n g   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   i n t e n d e d   to   p r o v i d e  

a  m o i s t u r e - p r o o f   s e a l   b e t w e e n   t h e   t r a n s p a r e n t   p a n e l s   ( w h i c h  

a r e   p r e f e r a b l y   o f   g l a s s )   and  t h e   s p a c e r   e l e m e n t s .   A  c u r i n g  

s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   i s   u s e d   w i t h   a  v i e w   to   p r o v i d i n g   a  

s e a l e d   g l a z i n g   u n i t   of   p e r f o r m a n c e   c o m p a r a b l e   w i t h   o t h e r  

h i g h   q u a l i t y   u n i t s .   W h i l s t   d o u b l e - g l a z i n g   u n i t s   made  b y  

u s e   of   t h e r m o p l a s t i c   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n s   h a v e   b e e n  

p r o p o s e d ,   we  h a v e   f o u n d   t h a t   c u r i n g   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n s  

y i e l d   s e a l s   w h i c h   d e v e l o p   s t r e n g t h   and  t e n a c i t y   to   p r o v i d e  

u n i t s   w h i c h   r e t a i n   t h e i r   b e n e f i c i a l   p r o p e r t i e s   f o r  

s u b s t a n t i a l   p e r i o d s   of   t i m e .   S u i t a b l e   c u r i n g   s e a l a n t  

c o m p o s i t i o n s   i n c l u d e   t h o s e   b a s e d   on  c o l d   c u r i n g  

p o l y u r e t h a n e s ,   c o l d   c u r i n g   p o l y s u l p h i d e s   and  m o i s t u r e  

c u r i n g   s i l i c o n e s .   The  s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   s e l e c t e d   f o r   u s e  

a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   has   a  s u i t a b l e   b l e n d   o f  

p r o p e r t i e s ,   i n c l u d i n g   a p p r o p r i a t e   f l o w   c h a r a c t e r i s t i c s   a t  

t h e   t i m e   of  a p p l i c a t i o n   to   t h e   s p a c e r   e l e m e n t ,   a b i l i t y   t o  

r e t a i n   d e s i r e d   s t a b i l i t y   of   c o n f i g u r a t i o n   a f t e r   a p p l i c a t i o n  

u n t i l   a s s e m b l y   o f   t h e   u n i t   and  a p p r o p r i a t e   c u r i n g   s p e e d   a s  

w e l l   as  s a t i s f a c t o r y   a d h e s i o n ,   s e a l i n g   and  f l e x i b i l i t y  

c h a r a c t e r i s t i c s   when   c u r e d .  

Many  c u r i n g   c o m p o s i t i o n s   c o m m e n c e   to   c u r e   as  s o o n  

as  t h e   a p p r o p r i a t e   p a r t s   a r e   m i x e d   t o g e t h e r ,   and  c o n t i n u e  

t o   do  so  o v e r   a  p e r i o d   f rom  s e v e r a l   s e c o n d s   to   many  h o u r s .  

The  p r o p e r t i e s   of   v i s c o s i t y   and  a b i l i t y   to   be  e x t r u d e d   a n d  

a l s o   t h e   a b i l i t y   t o   fo rm  an  a d h e s i v e   b o n d   by  e x e r t i o n   o f  

p r e s s u r e   a l o n e   g e n e r a l l y   d e c r e a s e   as  c u r i n g   p r o c e e d s .   I t  

i s   i m p o r t a n t ,   t h e r e f o r e ,   to   s e l e c t   a  c u r i n g   s e a l a n t  

c o m p o s i t i o n   w h i c h   c u r e s   a t   a  r a t e   c o m p a t i b l e   w i t h   t h e   s p e e d  

of   p r o d u c t i o n   of   s p a c e r   f r a m e s   and  m u l t i p l e - g l a z i n g   u n i t s  

u s i n g   t h e   s p a c e r   f r a m e .   I t   i s   e n v i s a g e d   t h a t   p e r i o d s   o f  

f r o m   a  few  s e c o n d s   to   a  m a t t e r   of   h o u r s   or  e v e n   l o n g e r   m a y  

e l a p s e   b e t w e e n   e x t r u s i o n   of   t h e   c o m p o s i t i o n   o n t o   t h e   s p a c e r  

e l e m e n t   and  a s s e m b l y   of  t h e   u n i t .   I t   i s   a l s o   i m p o r t a n t   t o  

s e l e c t   a  c o m p o s i t i o n   w h i c h   can   be  e x t r u d e d   o n t o   t h e   s p a c e r  



e l e m e n t   in   t h e   d e s i r e d   c o n f i g u r a t i o n   and  w h i c h   w i l l   r e t a i n  

t h e   c o n f i g u r a t i o n   to   a  r e q u i r e d   e x t e n t   w h i l s t   t h e  

c o m p o s i t i o n   r e m a i n s   in   a  s o m e w h a t   f l o w a b l e   b o n d   f o r m i n g  

c o n d i t i o n   p r i o r   to   a s s e m b l y   o f   t h e   u n i t .   D e s i r a b l y ,   t h e  

c o m p o s i t i o n   h a s   a  d e g r e e   o f   t h i x o t r o p y   g r e a t e r   t h a n   i s  

n o r m a l l y   d e m o n s t r a t e d   by  d o u b l e - g l a z i n g   s e a l a n t s .   T h i s   m a y  

be  a c h i e v e d   by  i n c o r p o r a t i o n   of   t h i x o t r o p i c   f i l l e r s   e . g .  
c a r b o n   b l a c k ,   c a l c i u m   c a r b o n a t e ,   f u s e d   s i l i c a   i n t o   t h e  

c o m p o s i t i o n .   I t   i s   i m p o r t a n t   to   s e l e c t   a  s e a l i n g  

c o m p o s i t i o n   h a v i n g   a d e q u a t e   a d h e s i o n   to   t h e   s p a c e r   e l e m e n t  

and  t r a n s p a r e n t   p a n e l ,   i f   n e c e s s a r y   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   a n  

a d h e s i o n   p r o m o t e r   or   p r i m e r ,   and  a d e q u a t e   s e a l i n g  

p r o p e r t i e s .   S e a l i n g   p r o p e r t i e s   a r e   f r e q u e n t l y   a s s e s s e d   i n  

t e r m s  o f   M o i s t u r e   V a p o u r   T r a n s m i s s i o n   R a t e   and  o t h e r   t e s t s  

f o r   f l e x i b i l i t y   and  c o h e s i o n   s t a n d a r d   in   t h e   i n s u l a t i n g  

g l a z i n g   i n d u s t r y .  

In  o r d e r   t o   m a n u f a c t u r e   a  d o u b l e - g l a z i n g   u n i t  

u s i n g   a  s p a c e r   f r a m e   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   t w o  

t r a n s p a r e n t   p a n e l s   of   r e q u i r e d   s i z e   a r e   p r e p a r e d   f o r  

e x a m p l e   by  w a s h i n g ,   and  i f   n e c e s s a r y   c o a t e d   a t   t h e i r  

p e r i p h e r y   w i t h   a  p r i m e r .   The  p a n e l s   may  be  s i n g l e   p a n e l s  

or  d o u b l e - o r   m u l t i p l e - g l a z i n g   p a n e l s   and  a r e   p r e f e r a b l y   o f  

g l a s s .   The  s p a c e r   f r a m e ,   p r e p a r e d   as  a f o r e s a i d ,   i s   p l a c e d  

on  one  o f   t h e   p a n e l s   w i t h   i t s   p e r i p h e r y   a d j a c e n t   t o   a n d  

s l i g h t l y   w i t h i n   t h e   p e r i m e t e r   o f   t h e   f i r s t   p a n e l .   T h e  

s e c o n d   p a n e l   i s   t h e n   p l a c e d   o n t o   t h e   e x p o s e d   s u r f a c e   o f   t h e  

s p a c e r   f r a m e   in   a p p r o p r i a t e   l o c a t i o n .   P r e s s u r e   i s   t h e n  

e x e r t e d   on  t h e   a s s e m b l y   t o  a   c o n t r o l l e d   e x t e n t   s u f f i c i e n t  

to   e n s u r e   b o t h   p a n e l s   and  s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   a r e   i n  

a d h e s i v e   e n g a g e m e n t   t h r o u g h o u t   t h e   l e n g t h  o f   t h e   s p a c e r  
e l e m e n t s   on  b o t h   s i d e s   t h e r e o f   i . e .   t h e   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n  

i s   s u b j e c t e d   to   s q u a s h i n g   s u f f i c i e n t   to   c a u s e   i t   t o   a s s u m e  

c o n f o r m i t y   w i t h   t h e   s u r f a c e s   o f   t h e   p a n e l s .   The  u n i t s   t h u s  

a s s e m b l e d   a r e   s t o r e d   in   t h e i r   b o n d e d   c o n f i g u r a t i o n   f o r   a  

t i m e   s u f f i c i e n t   to   e n s u r e   t h a t   a d h e s i o n   b e t w e e n   s p a c e r  
f r a m e   and  p a n e l s   i s   s u f f i c i e n t   to   p e r m i t   h a n d l i n g   of   t h e  



u n i t .   T h i s   s t o r i n g   may  c o n v e n i e n t l y   be  d o n e   by  s t a c k i n g  

u n i t s   one   on  t o p   of  t h e   o t h e r   and  s t o r i n g   t hem  f o r   a  t i m e  

a p p r o p r i a t e   t o   t h e   d e g r e e   o f   c u r e   of   t h e   s e a l a n t  

c o m p o s i t i o n .   A l t e r n a t i v e l y   t h e   i n d i v i d u a l   u n i t s   may  b e  

c l a m p e d   f o r   an  a p p r o p r i a t e   p e r i o d .  

We  p r e f e r   to   e m p l o y   a  s p a c e r  f r a m e   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n   w h i c h   i n c o r p o r a t e s   on  i t s   s i d e   p o r t i o n s   a  

c o a t i n g   of   p r e s s u r e - s e n s i t i v e   a d h e s i v e   c o m p o s i t i o n .  

C o n v e n i e n t l y   t h i s   may  be  p r o v i d e d   by  a  s t r i p e   of   a  

b u t y l - r u b b e r   b a s e d   h o t - m e l t   a p p l i e d   to   t h e   s p a c e r   e l e m e n t  

b e f o r e   or   a f t e r   e x t r u s i o n   of   t h e   c o a t i n g   o f   s e a l a n t  

c o m p o s i t i o n .   The  a d h e s i v e   c o m p o s i t i o n   i s   s e l e c t e d   and  u s e d  

in  a  q u a n t i t y   w i t h   a  v i e w   t o   p r o v i d i n g   s u f f i c i e n t   a d h e s i o n  

to   p e r m i t   h a n d l i n g   of   t h e   u n i t   w h i l s t   t h e   s e a l a n t  

c o m p o s i t i o n   c o n t i n u e s   to   c u r e .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   a  m e t h o d   of   m a k i n g   a  

m u l t i p l e - g l a z i n g   u n i t   u s i n g   two  p r e p a r e d   t r a n s p a r e n t   p a n e l s  

and  a  s p a c e r   f r a m e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   d e s c r i b e d  

a b o v e ,   w h e r e i n   t h e   s p a c e r   f r a m e   i s   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   s a i d  

two  t r a n s p a r e n t   p a n e l s ,   and  t h e   p a n e l s   a r e   t h e n   p r e s s e d  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   s p a c e r   f r a m e   b e t w e e n   t h e m   to   e n s u r e  

c o n f o r m i t y   of   t h e   c o a t i n g   of   c u r i n g   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n  

w i t h   t h e   p a n e l s ,   t h e r e b y   f o r m i n g   a  m o i s t u r e - p r o o f   s e a l .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h u s   p r o v i d e s ,   t h r o u g h   t h e  

use   of   a  s p a c e r   f r a m e   b e a r i n g   a  c u r i n g   s e a l a n t ,   a  m e t h o d   o f  

m a k i n g   d o u b l e - g l a z i n g   u n i t s   w h i c h   i s   f l e x i b l e   as  to   t h e  

s i z e   of   u n i t s   w h i c h   may  be  m a d e ,   and  i n e x p e n s i v e   in   t h a t   a  

l i m i t e d   a m o u n t   of   s o p h i s t i c a t e d   e q u i p m e n t   i s   r e q u i r e d  

A  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

w i l l   now  be  d e s c r i b e d   by  way  of   e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  v i e w   of  t h e   i l l u s t r a t i v e   s p a c e r  

f r a m e ,  

F i g u r e   2  i s   a  v i e w   of  two  t r a n s p a r e n t   p a n e l s   a n d  

t h e   i l l u s t r a t i v e   s p a c e r   f r a m e   r e a d y   f o r   a s s e m b l y ,   a n d  



F i g u r e   3  i s   a  v i e w   in  s e c t i o n   on  an  e n l a r g e d  

s c a l e   of   a  p o r t i o n   of   t h e   s p a c e r   f r a m e   t a k e n   on  t h e   l i n e  

3-3  of  F i g u r e   1 

F i g u r e   1  shows   a  s p a c e r   f r a m e   (9)  made   f r o m   f o u r  

h o l l o w   p r o f i l e s   (10)  j o i n e d   a t   t h e i r   e n d s   by  c o r n e r   p i e c e s  

( 1 4 ) ,   as  i s   common  p r a c t i c e   in   t h e   d o u b l e - g l a z i n g   i n d u s t r y .  

As  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   f r a m e   i s   c o a t e d   w i t h   a  c u r i n g  

s e a l a n t   (12)  and   c o n t a i n s   in   a d d i t i o n   a  p r e s s u r e - s e n s i t i v e  

a d h e s i v e   (11)  w h i c h   i s   o f t e n   u s e d   in   t h e   m a n u f a c t u r e   o f  

d o u b l e - g l a z i n g   u n i t s   to   f a c i l i t a t e   m o u n t i n g   and   t o   s e r v e   a s  

a  w a t e r   b a r r i e r .  

F i g u r e   2  shows   s c h e m a t i c a l l y   t h e   c o n s t r u c t i o n   o f  

a  d o u b l e - g l a z i n g   u n i t   f r o m   a  c o a t e d   s p a c e r   f r a m e   (9)  a n d  

two  g l a s s   p a n e s   ( 1 3 ) .  

As  s h o w n   in   F i g u r e   3,  t h e   c u r i n g   s e a l a n t   (12)  i s  

c o a t e d   on  t h r e e   s i d e s   of   h o l l o w   p r o f i l e   ( 1 0 ) .   F o l l o w i n g  

a s s e m b l y   of   t h e   two  g l a s s   p a n e s   (13)  and  t h e   c o a t e d   s p a c e r  

f r a m e  ( 9 ) ,   t h e   d o u b l e - g l a z i n g   u n i t   i s   made  by  p r e s s i n g   t h e  

two  g l a s s   p a n e s   (13)  o n t o   t h e   c u r i n g   s e a l a n t   t o   f o r m   a  

t i g h t   s e a l .   The  u s e   of   t h e   p r e s s u r e - s e n s i t i v e   a d h e s i v e   m a y  
be  a v o i d e d   i f   a  c u r i n g   s e a l a n t   w i t h   low  m o i s t u r e   v a p o u r  
t r a n s m i s s i o n   r a t e   (MVTR)  i s   u s e d ,   s u c h ,   f o r   e x a m p l e ,   a s  

c e r t a i n   p o l y u r e t h a n e   s e a l a n t s   b a s e d   o n  

h y d r o x y l - g r o u p - b e a r i n g   p o l y b u t a d i e n e s .   I t s   u s e   i s ,  

h o w e v e r ,   i n d i s p e n s i b l e   i f   c u r i n g   s e a l a n t s   w i t h   h i g h   MVTR 

a r e   u s e d ,   as  e . g .   o n e - p a r t ,   c o l d - c u r i n g   s i l i c o n e   s e a l a n t s .  



1.  A  s p a c e r   f r a m e   f o r   u s e   i n   m a n u f a c t u r e   of   a  

m u l t i p l e   g l a z i n g   u n i t   by  a  p r o c e s s   in   w h i c h   a  s p a c e r   f r a m e  

c o m p r i s i n g   one  or   more   s p a c e r   e l e m e n t s   a r r a n g e d   to   p r o v i d e  

a  c l o s e d   f i g u r e   of   a t   l e a s t   s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m   t h i c k n e s s  

i s   d i s p o s e d   b e t w e e n   p r e p a r e d   t r a n s p a r e n t   p a n e l s   and  t h e  

p a n e l s   a r e   p r e s s e d   t o g e t h e r ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   a  

c o a t i n g   o f   a  c u r i n g   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   i s   d i s p o s e d   o n  

o u t e r   s u r f a c e s   of   t h e   c l o s e d - f i g u r e   s p a c e r   f r a m e ,   s a i d  

c o a t i n g   b e i n g   of   s u f f i c i e n t   t h i c k n e s s   and  d i s t r i b u t i o n   t o  

f o r m   a  m o i s t u r e - r e s i s t a n t   s e a l   b e t w e e n   t h e   s p a c e r   e l e m e n t s  

and   s a i d   t r a n s p a r e n t   p a n e l s .  

2.  A  s p a c e r   f r a m e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n  

t h e   s p a c e r   e l e m e n t ( s )   c o m p r i s e   a t   l e a s t   one  h o l l o w   p r o f i l e  

c o n t a i n i n g   d e s s i c a n t .  

3.  A  s p a c e r   f r a m e   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  or   2 ,  

c o m p r i s i n g   b e n t   c o r n e r s   or  f o u r   h o l l o w   p r o f i l e s   j o i n e d   a t  

t h e i r   e n d s   by  c o r n e r   p i e c e s   or   w e l d i n g ,   t h e   h o l l o w   p r o f i l e s  

e a c h   h a v i n g   two  p a r a l l e l   p o r t i o n s   i n t e n d e d   to   be  l o c a t e d   i n  

j u x t a p o s e d   r e l a t i o n   to   and  p a r a l l e l   w i t h   t h e   t r a n s p a r e n t  

p a n e l s ,   and   a  b r i d g i n g   p o r t i o n   e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e  

p a r a l l e l   p o r t i o n s   and  l o c a t e d   a t   t h e   o u t e r   r e g i o n   of   t h e  

s p a c e r   f r a m e .  

4.  A  s p a c e r   f r a m e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3,  w h e r e i n  

t h e   c o a t i n g   of  s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   e x t e n d s   a l o n g   o f   t h e  

p a r a l l e l   p o r t i o n s   of   t h e   p r o f i l e s   and  o v e r   t h e   b r i d g i n g  

p o r t i o n s   o f   t h e   p r o f i l e s .  

5.  A  s p a c e r   f r a m e   a c c o r d i n g   to   any  one  of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s e s  

a  c o l d - c u r i n g   p o l y u r e t h a n e   c o m p o s i t i o n ,   a  c o l d - c u r i n g  



p o l y s u l p h i d e . c o m p o s i t i o n ,   or   a  c o l d - c u r i n g   s i l i c o n e  

c o m p o s i t i o n .  

6.  A  s p a c e r   f r a m e   a c c o r d i n g   to   any   one  o f  

C l a i m s   1  t o   4,  w h e r e i n   t h e   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s e s   a  

p o l y u r e t h a n e   c o m p o u n d   o f   p o l y i s o c y a n a t e   and  h y d r o x y - b e a r i n g  

p o l y b u t a d i e n e .  

7.  A  s p a c e r   f r a m e   a c c o r d i n g   t o   any   one  of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s   c o m p r i s i n g   a  c o a t i n g   of   p r e s s u r e   s e n s i t i v e  

a d h e s i v e   c o m p o s i t i o n   d i s p o s e d   on  s u r f a c e s   o f   t h e   s p a c e r  

e l e m e n t ( s )   i n t e n d e d   t o   be  l o c a t e d   in   j u x t a p o s e d   r e l a t i o n   t o  

t h e   t r a n s p a r e n t   p a n e l s .  

8.  A  s p a c e r   f r a m e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   7,  w h e r e i n  

t h e   c o a t i n g   o f   p r e s s u r e   s e n s i t i v e   c o m p o s i t i o n   i s   p r o v i d e d  

by  u s e   o f   a  b u t y l - r u b b e r - b a s e d   h o t - m e l t .  

9.  A  s p a c e r   f r a m e   f o r   u s e   in   t h e   m a n u f a c t u r e   o f  

a  m u l t i p l e - g l a z i n g   u n i t   s u b s t a n t i a l l y   as  h e r e i n b e f o r e  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   and  as  i l l u s t r a t e d   by  t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

10 .   A  m e t h o d   o f   m a k i n g   a  m u l t i p l e   g l a z i n g   u n i t  

u s i n g   two  p r e p a r e d   t r a n s p a r e n t   p a n e l s   and  a  s p a c e r   f r a m e  

a c c o r d i n g   t o   any  one  of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e  

s p a c e r   f r a m e   i s   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   s a i d   two  t r a n s p a r e n t  

p a n e l s ,   and   t h e   p a n e l s   a r e   t h e n   p r e s s e d   t o g e t h e r   w i t h   t h e  

s p a c e r   f r a m e   b e t w e e n   t h e m   t o   e n s u r e   c o n f o r m i t y   of   t h e  

c o a t i n g   o f   c u r i n g   s e a l a n t   c o m p o s i t i o n   w i t h   t h e   p a n e l s ,  

t h e r e b y   f o r m i n g   a  m o i s t u r e - p r o o f   s e a l .  
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