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Procédé  de  production  de  froid  et/ou  de  chaleur  mettant  en  oeuvre  un  mélange  non  azéotropique  de  fluides  dans  un 
cycle  à  éjecteur. 

  Un  fluide  de  travail  composé  d'un  mélange  non- 
azeotropique  d'au  moins  deux  constituants  est  condensé  (C), 
puis  séparé  en  deux  fractions  (5  et  7);  la  première  fraction  (5) 
est  évaporée  (EV)  à  relativement  basse  température,  la 
seconde  fraction  (7)  est  évaporée  (B)  à  relativement  haute 
température,  puis  les  deux  fractions  vaporisées  passent  dans 
un  éjecteur  (E)  et  sont  renvoyées  au  condenseur  (C). 

Application  au  chauffage  de  locaux  ou  à  la  réfrigération. 



La  p ré sen t e   i n v e n t i o n   est   r e l a t i v e   à  un  procédé  de  p roduc t ion   de 

f roid   e t /ou   de  c h a l e u r ,   à  p a r t i r   d 'une  source  de  c h a l e u r , m e t t a n t   en  

oeuvre  un  nouveau  f l u i d e   de  t r a v a i l   selon  un  cycle  comprenant  un 

é j e c t e u r   (des  moyens  d ' é j e c t i o n ) .  

Le  procédé  peut  ê t re   u t i l i s é   dans  le  domaine  du  chauf fage   de  l o c a u x  

ou  de  la  r é f r i g é r a t i o n .   Le  p r i n c i p e   du  cycle  avec  é j e c t e u r   connu 

dans  l ' a r t   a n t é r i e u r   est  br ièvement   résumé  comme  s u i t .  

Un  f l u ide   moteur  à  haute  p r e s s i o n   et  haute  t e m p é r a t u r e   p r o v e n a n t  
d'un  b o u i l l e u r   est  détendu  dans  la  première   s e c t i o n   d'un  é j e c t e u r .  

La  dé ten te   provoque  la  mise  en  v i t e s s e   de  ce  f l u i d e   qui  est  c a p a b l e  
d ' e n t r a i n e r   un  deuxième  f l u i d e   issu  d'un  é v a p o r a t e u r .   Les  deux 

f l u i d e s   sont  mélangés  et  p é n è t r e n t   dans  la  deuxième  s e c t i o n   de 

l ' é j e c t e u r .   En  r é d u i s a n t   l eur   v i t e s s e   ou  é n e r g i e   c i n é t i q u e   l e u r  

p res s ion   est  augmentée  pour  a t t e i n d r e   c e l l e   régnant   dans  l e  

condenseur .   Une  source  thermique  appor te   de  la  cha leur   à  h a u t e  

t empéra tu re   TB  au  b o u i l l e u r ,   une  deuxième  source  thermique  qui  p e u t  
ê t re   le  mil ieu  ambiant  appor te   de  la  cha leur   à  basse  t empéra tu re   TE 

à  l ' é v a p o r a t e u r ,   enfin  la  somme  de  ces  deux  cha l eu r s   e s t  

r é c u p é r a b l e   au  condenseur   à  une  t empéra tu re   i n t e r m é d i a i r e   TC.  Le 

f lu ide   issu  du  condenseur   est  en  p a r t i e   détendu  et  de  nouveau  

évaporé  à  la  t empéra tu re   TE,  et  en  p a r t i e   élevé  en  p r e s s ion   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   d'une  pompe  et  v a p o r i s é   au  b o u i l l e u r   à  l a  

t empéra tu re   TB. 

DESCRIPTION  DE  L'INVENTION 

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   propose  l ' u t i l i s a t i o n ,   dans  un  cycle  à  

é j e c t i o n ,   d'un  f l u i d e   de  t r a v a i l   (appelé   F  dans  la  s u i t e )   composé 

d'un  mélange  n o n - a z é o t r o p i q u e   d'au  moins  deux  f l u i d e s   ch imiquement  

i n e r t e s ,   capable  de  s ' é v a p o r e r   et  de  ne  pas  c r i s t a l l i s e r   dans  l e s  

c o n d i t i o n s   du  p r o c é d é .  

Le  procédé  est  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  :  



a)  on  soumet  un  f l u i d e   de  t r a v a i l   (F)  à  l ' é t a t   gazeux  à  une  étape  de 

condensa t i on   sous  une  p r e s s i o n   (PC)  en  t r a n s m e t t a n t   la  cha leur   de 

condensa t i on   du  f l u i d e   (F)  à  un  f l u i d e   e x t é r i e u r ,   l e d i t   f l u i d e   (F)  

comprenant  un  mélangé  n o n - a z é o t r o p i q u e   de  5-95  %  en  f r a c t i o n  

molai re   d'un  premier   c o n s t i t u a n t   et  de  95-5  %  en  f r a c t i o n   m o l a i r e  

d'un  second  c o n s t i t u a n t   m i sc ib l e   en  phase  l i q u i d e   au  p r e m i e r  

c o n s t i t u a n t ,   les  c o n s t i t u a n t s   dudi t   mélange  é t a n t   ch imiquement  

d i s t i n c t s   et  capables   de  s ' é v a p o r e r   et  de  ne  pas  c r i s t a l l i s e r   dans  

les  c o n d i t i o n s   du  p r o c é d é ,  

b)  on  soumet  le  condensat   r é s u l t a n t   à  un  aba i s semen t   de  p r e s s i o n ,   e t  

on  lui  f o u r n i t   de  la  cha leur   sous  c e t t e   p r e s s i o n   aba i s sée   (PE),  de 

manière  à  l ' é v a p o r e r   en  p a r t i e   et  on  sépare   la  f r a c t i o n   v a p o r i s é e  

(Fl)  de  la  f r a c t i o n   (F2)  demeurée  en  phase  l i q u i d e ,  

c)  on  élève  la  p r e s s i o n   de  la  f r a c t i o n   (F2)  j u s q u ' à   une  p re s s ion   (PB) 

plus  élevée  que  la  p r e s s i o n   (PC)  de  l ' é t a p e   (a)  et  on  f o u r n i t   de  l a  

cha leur   à  l a d i t e   f r a c t i o n   (F2),  de  manière  à  o b t e n i r   la  f r a c t i o n  

(F2)  en  phase  vapeur  e t  

d)  on  soumet  la  f r a c t i o n   (F2)  en  phase  vapeur ,   i s sue   de  l ' é t a p e   (c),   à 

une  dé ten te   dans  des  moyens  d ' é j e c t i o n   et  on  e n t r a î n e   par  c e t t e  

dé ten te   la  f r a c t i o n   (Fl)  en  phase  vapeur  i ssue   de  l ' é t a p e   (b),  de 

manière  à  mélanger  ces  deux  f r a c t i o n s   et  à  r e c o n s t i t u e r   le  f l u i d e  

(F)  à  l ' é t a t   gazeux,  à  la  p r e s s i o n   (PC)  de  l ' é t a p e   ( a ) .  

La  d i f f é r e n c e   entre   les  t e m p é r a t u r e s   normales   d ' é b u l l i t i o n   des  deux 

c o n s t i t u a n t s   es t ,   par  exemple,  de  10  à  150°  C. 

Les  f r a c t i o n s   F1  et  F2  peuvent   r e p r é s e n t e r   r e s p e c t i v e m e n t   5-95  %  e t  

95-5  %  en  mole  du  mélange F,   de  p r é f é r e n c e   20-80  %  et  80-20  %. 

De  p r é f é r e n c e   l ' un   des  c o n s t i t u a n t s   e s t .  l ' e a u   (80-95  %  en  mole)  e t  

l ' a u t r e   c o n s t i t u a n t   (5-20  %  en  mole)  peut  ê t r e ,   par  exemple,  un 

a l coo l ,   une  cé tone,   l 'ammoniac,   une  amine  ou  un  amide  ou  tout   a u t r e  

composé  so lub le   dans  l ' e a u   dont  le  po in t   d ' é b u l l i t i o n   normale  e s t  

compris  entre   100  e t  -   50°  C.  Un  au t re   mélange  u t i l i s a b l e   comprend 

deux  hyd roca rbu re s   ha logénés   d i s t i n c t s   ou  un  hydrocarbure   et  un 

hydrocarbure   h a l o g é n é .  



Le  p r é sen t   procédé  permet  un  f onc t i onnemen t   de  longue  durée  s a n s  

i n t e r v e n t i o n ,   comme  par  exemple  le  chauf fage   de  locaux  d o m e s t i q u e s .  

Un  mélange,  par  exemple,  e a u - a l c o o l   permet  en  e f f e t   d ' o b t e n i r  

s imul tanément   la  s t a b i l i t é   thermique  n é c e s s a i r e   à  la  l o n g é v i t é ,   une 

basse  p r e s s i o n   a c c e p t a b l e   au  niveau  de  l ' é v a p o r a t e u r ,   l ' a b s e n c e   de 

c o r r o s i o n ,   l ' a b s e n c e   de  r i sque   de  c r i s t a l l i s a t i o n   et  une  s i m p l i c i t é  

mécanique  i n d i s p e n s a b l e   à  la  l o n g é v i t é .   En  e f f e t ,   le  f l u ide   F,  

l o r sque   par  exemple  l ' un   des  c o n s t i t u a n t s   est  l ' e a u ,   p r é sen t e   l e  

premier   avantage  d ' ê t r e   un  mélange.  de  f l u i d e s   chimiquement  e t  

thermiquement   s t a b l e s   dans  la  gamme  de  t empéra tu re   comprise  e n t r e  

c e l l e   régnant   à  l ' é v a p o r a t e u r ,   par  exemple  0  °C  à  -5  °C,  et  c e l l e  

r égnan t   au  b o u i l l e u r ,   par  exemple  150-180  °C. 

Un  au t re   avantage   est  l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  p r e s s ion   à  l ' é v a p o r a t e u r  

en  comparaison  d'un  système  u t i l i s a n t   de  l ' e a u   comme  f l u i d e   u n i q u e  

de  t r a v a i l .   En  e f f e t ,   aux  basses   t e m p é r a t u r e s   de  l ' é v a p o r a t e u r  

(vers   0  °C),  la  p r e s s i o n   de  vapeur  s a t u r a n t e   de  l ' e a u   est  t r è s  

f a i b l e   (proche  de  600  P a s c a l s ) .   L 'eau ,   quand  e l l e   est  u t i l i s é e  

s e u l e ,   n é c e s s i t e   donc  des  systèmes  dont  le  volume  doit  ê t r e  

l a rgement   dimensionné  pour  é v i t e r   tou te   per te   de  charge  entre   l e s  

d i f f é r e n t s   é l émen t s .   L ' a u g m e n t a t i o n   de  la  p r e s s i o n   de  t r a v a i l  

permet  la  r é d u c t i o n   du  volume  du  système  et  se  t r a d u i t   par  un  c o û t  

d ' i n v e s t i s s e m e n t   i n f é r i e u r .  

Un  au t re   avantage   est  la  p o s s i b i l i t é   de  s é l e c t i o n n e r   des  mélanges  

non  c o r r o s i f s ,   t e l s   que  les  s o l u t i o n s   eau-ammoniac,  e a u - a l c o o l   ou 

e a u - c é t o n e ,   par  exemple.  Les  ma té r i aux   de  c o n s t r u c t i o n   c o u r a n t s  

comme  l ' a c i e r   au  carbone  ou  le  cu iv re   peuvent  ê t re   u t i l i s é s   s e l o n  

les  f l u i d e s   r e t enus   sans  f a i r e   appel   à  l ' a c i e r   inoxydable   ou  à  des  

r evê t emen t s   de  maté r iaux   coûteux  comme  agents   de  p r o t e c t i o n   c o n t r e  

la  c o r r o s i o n .  

Un  au t re   avan tage ,   lo rsque   l ' un   des  c o n s t i t u a n t s   est  l ' e a u ,   e s t  

l ' e m p l o i   d'un  f l u ide   de  t r a v a i l   dont  les  p r o p r i é t é s  



thermodynamiques  sont  proches  de  c e l l e s   de  l ' e a u   si  c e l l e - c i   est  l e  

c o n s t i t u a n t   p r i n c i p a l   mais  sans  c r a i n t e   de  c r i s t a l l i s a t i o n .  

En  cas  de  fonct ionnement   en  pompe  à  cha l eu r ,   on  p r é f è r e   l e s  

mélanges  dont  le  point  de  c r i s t a l l i s a t i o n   est  i n f é r i e u r   à  -5  °C, 

t empéra tu re   couramment  observée  à  l ' é v a p o r a t e u r   lo r sque   l ' a i r  

ambiant  est  à  une  t empéra tu re   proche  de  0  °C.  Ceci  est  un  a v a n t a g e  

d é c i s i f   par  rapport   aux  systèmes  à  a b s o r p t i o n   u t i l i s a n t   le  c o u p l e  

eau-bromure  de  l i th ium  dans  lequel   le  f l u ide   de  t r a v a i l   est  l ' e a u  

pure,  ce  qui  l imi te   à  0  °C  la  t empéra tu re   la  plus  basse  de 

fonc t ionnement   de  l ' é v a p o r a t e u r .  

Un  au t re   avantage  est  la  s i m p l i c i t é   mécanique  de  l ' é j e c t e u r   q u i  

permet  une  compression  du  f lu ide   de  t r a v a i l   sans  organe  mécan ique  

mobile  te l   que  celui   u t i l i s é   dans  les  pompes  à  cha leur   c l a s s i q u e s   à  

compresseur   à  membrane,  à  p i s ton   ou  à  v is .   Le  compresseur   e s t  

souvent  la  cause  d'une  moindre  f i a b i l i t é   de  l ' en semble   et  n é c e s s i t e  

de  plus  une  l u b r i f i c a t i o n   adaptée  qui  peut  p e r t u r b e r   les  é q u i l i b r e s  

des  f l u i d e s   de  t r a v a i l .  

Un  aut re   avantage  est  la  r é d u c t i o n   des  i r r é v e r s i b i l i t é s  

thermodynamiques  du  système  par  l ' e m p l o i   du  type  de  f l u ide   de 

t r a v a i l   proposé.   Un  te l   type  de  f l u i d e   p r é s e n t e   la  p a r t i c u l a r i t é   de 

passer   de  l ' é t a t   l i q u i d e   à  l ' é t a t   vapeur  (et  inversement )   avec  

v a r i a t i o n   de  tempéra ture   lorsque   la  p r e s s i o n   r e s te   s e n s i b l e m e n t  

c o n s t a n t e .   De  ce  f a i t   il  est  p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   un  échange  

thermique  à  contre  courant   entre   les  f l u i d e s ,   l i m i t a n t   l ' é c a r t  

thermique  entre   ces  f l u i d e s .  



Ces  avan tages   se  t r ouven t   r éun i s   dans  le  p r é sen t   procédé .   Les  f i g u r e s  

1  à  4  d é c r i v e n t   d ivers   modes  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

Un  premier   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   i l l u s t r é   par  la  F igure   1,  est  d é c r i t  

c i - a p r è s .  

Le  f l u i d e   de  t r a v a i l   F  c o n s t i t u é   d'un  mélange  n o n - a z é o t r o p i q u e   d ' e a u  

et  d'un  p r o d u i t   so lub le   dans  l ' e a u   so r t   par  la  condu i t e   1  du 

condenseur   (C)  à  l ' é t a t   l i q u i d e ,   à  la  t empéra tu re   TC  et  la  p r e s s i o n  

PC. 

Le  f l u i d e   F  est   condui t   par  la  c a n a l i s a t i o n   1  à  l ' o r g a n e   de  dé ten te   D 

qui  aba i s se   la  p r e s s i o n   du  f l u i d e   F  à  PE.  Un  début  de  v a p o r i s a t i o n  

peut  é v e n t u e l l e m e n t   se  p r o d u i r e   dans  la  condui te   3.  Le  f l u i d e   F  e s t  

p a r t i e l l e m e n t   vapor i sé   dans  l ' é v a p o r a t e u r   EV  par  appor t   thermique  d ' u n  

f l u i d e   ex te rne   e n t r a n t   par  la  condu i t e   10  et  s o r t a n t   par  la  c o n d u i t e  

11.  Une  c i r c u l a t i o n   à  c o n t r e - c o u r a n t   du  f l u ide   i n t e r n e   F  et  du  f l u i d e  

ex te rne   est   p r é f é r a b l e   pour  augmenter  les  per formances   é n e r g é t i q u e s   du 

cyc le .   Cependant  l ' é v a p o r a t i o n   du  f l u i d e   de  t r a v a i l   F  peut  ê t r e  

r é a l i s é e   également   dans  un  é v a p o r a t e u r   d'un  autre   type,   par  exemple  un 

é v a p o r a t e u r   à  a i r   à  couran ts   de  f l u i d e s   c r o i s é s .   Le  f l u i d e   F,  qui  s o r t  

par  la  condui te   4  est  f r a c t i o n n é   dans  le  ba l lon   R  en  une  f r a c t i o n  

vapeur  Fl  et  une  f r a c t i o n   l i q u i d e   F2,  évacuées  r e s p e c t i v e m e n t   par  l e s  

condu i t e s   5  et  7 .  

Selon  le  p r i n c i p e   connu  de  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' é j e c t e u r   le  f l u i d e  

gazeux  Fl  i n t r o d u i t   par  le  condu i t   5  est   a sp i ré   par  le  f l u i d e   gazeux  
F2  à  haute  p r e s s i o n   de  la  c a n a l i s a t i o n   9,  mélangé  à  c e l u i - c i   e t  

r e s s o r t   par  le  condui t   6  à  une  p r e s s i o n   i n t e r m é d i a i r e   en t re   c e l l e s  

régnant   dans  les  condu i t e s   9  et  5  r e s p e c t i v e m e n t .   Il  y  a  un  e f f e t   de 

compress ion   du  f l u i d e   F1  i n t r o d u i t   par  la  condui te   5,  le  t r a v a i l   de 

compress ion  provenant   de  la  d é t e n t e   du  f l u ide   F2  i n t r o d u i t   par  l a  

condui te   9.  Le  mélange  r é s u l t a n t   ( condu i t e   6)  est  à  une  p r e s s i o n   PC 

s u p é r i e u r e   à  PE. 



Dans  le  condui te   6,  le  f l u ide   F,  dont  le  déb i t   massique  et  l a  

composi t ion   g loba le   sont  les  mêmes  que  c e l l e s   du  f l u i d e   F  issu  du 

condenseur   C,  est   en  phase  vapeur.   Par  échange  thermique  avec  un 

f l u i d e   externe   c i r c u l a n t   ent re   les  condui t s   12  et  13,  les  c h a l e u r s  

i n t r o d u i t e s   dans  le  système  à  l ' é v a p o r a t e u r   EV  et  au  b o u i l l e u r   B  s o n t  

cédées  au  f l u ide   ex te rne   par  la  condensa t i on   et  le  r e f r o i d i s s e m e n t   du 

f l u i d e   de  t r a v a i l .   Ce  f l u i d e   de  t r a v a i l   F  é t an t   composé  d'un  mélange  

n o n - a z é o t r o p i q u e   de  f l u i d e s ,   la  condensa t i on   n ' e s t   pas  i sotherme  e t  

une  c i r c u l a t i o n   à  c o n t r e - c o u r a n t   est   p r é f é r a b l e   lo r s   de  l ' é c h a n g e  

thermique  avec  le  f l u i d e   e x t e r n e .  

Le  cycle  est  complété  par  la  c i r c u l a t i o n   dans  les  condu i t s   7  et  8  e t  

la  pompe  P  d'une  f r a c t i o n   F2  du  f l u i d e   F,  i ssue  du  ba l lon   R.  Ce  f l u i d e  

F2,  à  l ' é t a t   l i q u i d e ,   est   porté   dans  le  b o u i l l e u r   B  à  une  p r e s s i o n   PB 

s u p é r i e u r e   à  PC  et  à  une  t empéra tu re   élevée  TB  qui  permet  l a  

t r a n s f o r m a t i o n   du  f l u i d e   F2  en  une  phase  gazeuse  amenée  par  le  c o n d u i t  

9  à  l ' é j e c t e u r .  

La  phase  l i qu ide   r e c u e i l l i e   dans  le  r é s e r v o i r   R  es t ,   se lon   les  lo i s   de 

la  thermodynamique,  en  é q u i l i b r e   de  t empéra tu re   et  de  p r e s s i o n   avec  

les  cond i t i ons   de  s o r t i e   d ' é v a p o r a t e u r .   Celà  s i g n i f i e   en  p a r t i c u l i e r  

que  la  phase  l i q u i d e   est   e n r i c h i e   en  c o n s t i t u a n t   le  moins  v o l a t i l   du 

mélange  n o n - a z é o t r o p i q u e   formant  le  f l u i d e   de  t r a v a i l .   La  t e m p é r a t u r e  

du  b o u i l l e u r   n é c e s s a i r e   à  la  v a p o r i s a t i o n   du  f l u ide   moteur  F2  est  p l u s  

é levée ,   pe rme t t an t   a ins i   l ' a c c r o i s s e m e n t   du  rendement  thermodynamique  

du  s y s t è m e .  

Un  autre   mode  de  r é a l i s a t i o n   ( i l l u s t r é   par  la  f i gu re   2)  e s t  

c a r a c t é r i s é   par  l ' a d j o n c t i o n   s imu l t anée   d'un  r é s e r v o i r   R  en  s o r t i e   de 

l ' é v a p o r a t e u r   ( a s s u r a n t   la  s é p a r a t i o n   des  phase  l i q u i d e   et  vapeur)  e t  

d'un  échangeur  El  sur  la  l igne  1  pour  le  t r a n s f e r t   thermique  entre   l e  

l i qu ide   chaud  issu  du  condenseur   et  la  vapeur  f r o i d e   issue  du 

r é s e r v o i r   R. 



Un  autre   mode  de  r é a l i s a t i o n   ( i l l u s t r é   par  la  f i g u r e   3)  e s t  

c a r a c t é r i s é   par  l ' a d j o n c t i o n   s imu l t anée   du  r é s e r v o i r   R  en  s o r t i e  

d ' é v a p o r a t e u r  e t   de  l ' é c h a n g e u r   El  p e r m e t t a n t   le  t r a n s f e r t   t h e r m i q u e  

ent re   le  l i q u i d e   issu  du  condenseur  et  la  phase  l i q u i d e   f r o i d e   i s s u e  

du  r é s e r v o i r   R  et  po r t ée   à  haute  p r e s s i o n   par  la  pompe  P.  

La  f i gu re   4  i l l u s t r e   le  p r i n c i p e   d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   c a r a c t é r i s é  

par  l ' a j o n c t i o n   d'un  r é s e r v o i r   Rl  en  s o r t i e   de  l ' é v a p o r a t e u r ,   d ' u n  

r é s e r v o i r   R2  en  s o r t i e   du  condenseur   et  d'un  échangeur  El  pour  l e  

s o u s - r e f r o i d i s s e m e n t   du  condensat   i ssu   du  c o n d e n s e u r .  

Un  te l   mode  de  r é a l i s a t i o n   permet  en  p a r t i c u l i e r   une  a u t o - a d a p t a t i o n  

du  système  aux  c o n t r a i n t e s   o p é r a t o i r e s   v a r i a b l e s   en  pu i s sance   et  en  

niveau  de  t e m p é r a t u r e .   Les  compos i t ions   des  phases  l i q u i d e s   e t  

gazeuses  dans  les  deux  r é s e r v o i r s   R1  et  R2  sont  en  e f f e t   l i é e s   aux  

c o n d i t i o n s   de  t e m p é r a t u r e ,   p r e s s i o n   et  volume  i n t e r n e s   a i n s i   q u ' a u  

r e s p e c t   des  masses  des  c o n s t i t u a n t s   i n i t i a l e m e n t   i n t r o d u i t s   dans  l e  

s y s t è m e .  



1.-   Procédé  de  p roduc t i on   de  f ro id   e t /ou   de  cha leur   me t tan t   en  o e u v r e  

un  f l u i d e   de  t r a v a i l   (F),  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  :  

a)  on  soumet  un  f l u i d e   de  t r a v a i l   (F)  à  l ' é t a t   gazeux  à  une  é tape  de 

condensa t i on   sous  une  p r e s s i o n   (PC)  en  t r a n s m e t t a n t   la  cha leur   de 

condensa t i on   du  f l u i d e   (F)  à  un  f l u i d e   e x t é r i e u r ,   l e d i t   f l u i d e   (F) 

comprenant  un  mélange  n o n - a z é o t r o p i q u e   de  5 - 9 5  %   en  f r a c t i o n  

molai re   d'un  premier   c o n s t i t u a n t   et  de  95-5 %  en  f r a c t i o n   m o l a i r e  

d'un  second  c o n s t i t u a n t   misc ib le   en  phase  l i qu ide   au  p r e m i e r  

c o n s t i t u a n t ,   les  c o n s t i t u a n t s   dudi t   mélange  é tan t   ch imiquemen t  

d i s t i n c t s   et  capables   de  s ' é v a p o r e r   et  de  ne  pas  c r i s t a l l i s e r   dans  

les  c o n d i t i o n s   du  p r o c é d é ,  

b)  on  soumet  le  condensat   r é s u l t a n t   à  un  aba i ssement   de  p r e s s i o n ,   e t  

on  lui   f o u r n i t   de  la  cha leur   sous  c e t t e   p r e s s i o n   aba i s sée   (PE),  de 

manière  à  l ' é v a p o r e r   en  p a r t i e   et  on  sépare   la  f r a c t i o n   v a p o r i s é e  

(Fl)  de  la  f r a c t i o n   (F2)  demeurée  en  phase  l i q u i d e ,  

c)  on  élève  la  p r e s s i o n   de  la  f r a c t i o n   (F2)  j u s q u ' à   une  p r e s s i o n   (PB) 

plus  é levée  que  la  p r e s s i o n   (PC)  de  l ' é t a p e   (a)  et  on  f o u r n i t   de  l a  

cha leur   à  l a d i t e   f r a c t i o n   (F2),  de  manière  à  ob t en i r   la  f r a c t i o n  

(F2)  en  phase  vapeur  e t  

d)  on  soumet  la  f r a c t i o n   (F2)  en  phase  vapeur ,   issue  de  l ' é t a p e   ( c ) ,  à  

une  dé t en te   dans  des  moyens  d ' é j e c t i o n   et  on  e n t r a î n e   par  c e t t e  

dé t en te   la  f r a c t i o n   (Fl)  en  phase  vapeur  i s sue   de  l ' é t a p e   (b),   de 

manière  à  mélanger  ces  deux  f r a c t i o n s   et  à  r e c o n s t i t u e r   le  f l u i d e  

(F)  à  l ' é t a t   gazeux,  à  la  p r e s s ion   (PC)  de  l ' é t a p e   ( a ) .  

2.-   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  dans  l eque l   la  f r a c t i o n   en  p h a s e  

l i qu ide   (F2)  à  la  p r e s s i o n   (PB),  avant  d ' ê t r e   soumise  à  l a  

v a p o r i s a t i o n   de  l ' é t a p e   (c),  est   mise  en  c o n t a c t   d 'échange  t h e r m i q u e  



avec  la  phase  l i q u i d e   de  c o n d e n s a t i o n   du  f l u i d e   (F),  avant  a b a i s s e m e n t  

de  la  p r e s s i o n   de  c e t t e   d e r n i è r e .  

3.-   Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  dans  lequel   la  f r a c t i o n  

v a p o r i s é e   (F l ) ,   avant  d ' ê t r e   envoyée  aux  moyens  d ' é j e c t i o n ,   est   mise  

en  c o n t a c t   d ' échange   thermique  avec  la  phase  l i q u i d e   de  c o n d e n s a t i o n  

du  f l u i d e   (F),  avant  aba i s semen t   de  la  p r e s s i o n   de  c e t t e   d e r n i è r e .  

4 . -   Procédé  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  compor tan t   de s  

moyens  de  mise  en  r é se rve   d 'une  p a r t i e   de  la  phase  l i q u i d e   de 

c o n d e n s a t i o n   du  f l u ide   ( F ) .  

5.-   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  dans  

lequel   le  f l u i d e   de  t r a v a i l   (F)  est   c o n s t i t u é   d'un  mélange  

n o n - a z é o t r o p i q u e   con tenan t   80-95  %  (en  f r a c t i o n   mola i re)   d ' eau   e t  

5-20 %  d 'au  moins  un  composé  so lub l e   dans  l ' e a u   dont  le  p o i n t  

d ' é b u l l i t i o n   normale  est   compris  ent re   1000  C  e t  -   50°  C. 

6 .-   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  dans  

lequel   le  f l u i d e   de  t r a v a i l   (F)  est  c o n s t i t u é   d'un  mélange  d 'eau   e t  

d'au  moins  un  a l c o o l .  

7 .  -   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  dans  

lequel   le  f l u i d e   de  t r a v a i l   (F)  est   c o n s t i t u é   d'un  mélange  d 'eau   e t  

d ' ammoniac .  

8 . -   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  dans  

lequel   le  f l u i d e   de  t r a v a i l   (F)  est   c o n s t i t u é   d'un  mélange  d ' eau   e t  

d'au  moins  une  c é t o n e .  

9.-   Procédé  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  dans  

lequel   les  f r a c t i o n s   F1  et  F2  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   20-80  %  e t  

80-20  %  en  mole  du  mélange  F .  
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