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SERRURE PERFECTIONNEE A CYLINDRE, A COMBINAISON SANS CLD192544
ET OUTIL DE CHANGEMENT DE COMBINAISON.

La présente invention concerne les serrures &
combinaison sans clé et plus précisément une serrure dite
4 cylindre A combinaison sans clé.

La brésente invention a plus précisément pour but
de perfectimner la serrure décrite et représentée dans
la demande de brevet européenne n° 83 400367.5 déposée
le 22.02.1983 au nom de la Société INITIAL SARL et publiée
sous le N. 0088012.

On se reportera d'ailleurs utilement 3 la demande
de brevet européenne 0088012 pour la bonne compréhension
de la présente invention.

La serrure & cylindre décrite dans cette demande
de brevet européenne antérieure comporte un stator qui
enveloppe un rotor associé & un péne et au moins un
organe de blocage disposé entre le rotor et le stator,
l'organe de blocage étant susceptible d'étre déplacé
entre une position de verrouillage dans laquelle il inter-
dit la rotation du rotor par rapport au stator et une
position neutre dans laguelle il autorise la rotation de
ce rotor, une pluralité d'éléments de codage coaxiaux
comportant chacun sur leur périphérie, une encoche des-
tinée & recevoir l'organe de blocage en position neutre,
ainsi que des organes d'entrainement adaptés pour entraf-
ner la rotation de chacun des éléments de codage lorsque
1'un des €léments qui lui est immédiatement adjacent est
lui-méme entrainé en rotation, et un organe rotatif de
décodage des éléments, adapté pour assurer l'entraine-
ment en rotation de 1l'un de ceux-ci, et pour permettre
ltalignement des encoches. ‘

Pour opérer un changement de combinaiSon, les
serrures décrites dans la demande de brevet européenne
n°® 0088012 précitée exigeaient l'ouverture de la serrure
et le démontage des différents éléments de codage afin
de modifier la position relative des encoches et organes
d'entrainement sur chagque élément.
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Une telle opération de démontage, fastidieuse
et fort délicate, ne peut en fait étre réalisée que par
des spécialistes connaissant parfaitement la structure
et le fonctionnement de la serrure. .

Cette contrainte a limité le développement des
serrures décrites dans la demande de brevet européenne
n® 0088012,

La présente invention vient améliorer la situa~-
tion en proposant une serrure du type précité caractéri-
sée par le fait que :

- chaque élément de ccdage est formé en combinaison d'une
couronne extérieure munie de l'encoche apte & recevoir
l'organe de blocage, et d'un disque central muni des or-
ganes d'entrainement, la surface périphérigue intérieure
des couronnes et la surface périphérique extérieure des
disques centraux étant adaptées pour permettre l'assem-
blage de ceux-ci selon une multiplicité de positions
angulaires prédéterminées,

- des intercalaires sont prévus entre les différents é1é-
ments de codage, et les couronnes extérieures et les
disques centraux de chaque élément de codage sont suscep-
tibles de déplacement relatif axial,

et par le fait que la serrure comprend en outre
un organe de débrayage adapté pour débrayer les couronnes
extérieures et disques centraux de chaque élément de
codage par déplacement axial relatif de ceux-ci lorsque
les couronnes extérieures sont immobilisées en rotation
par un organe de retenue afin de permettre en position
débrayée un pivotement relatif des couronnes et disques
centraux de chaque élément de codage par actionnement
de l'organe rotatif de décodage pour opérer un changement
de combinaison de la serrure.
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Comme cela sera explicité en détail par la suite
grfce & la possibilité de débrayage existant, selon l'in-
vention, entre les couronnes extérieures et les disques
centraux des éléments de codage, la combinaison de la
gserrure déterminée par la position relative des encoches
adaptées pour recevoir l'organe de blocage et des organes
d'entrainement, sur chaque élément, peut étre modifiéde,
automatiquement, sans démonter la serrure, par actionne-
ment de l'organe rotatif de décodage.

Le document US-A-4 350 030 (BROMLEY R.I.) concerne
une serrure pour valise qui comprend une broche cylindrique
centrale, un barillet de commande monté & rotation sur la
broche, un manchon de commande engagé libre de rotation
sur la broche et 1lié a rotation avec le barillet, deux
disques centraux montés a rotation sur la broche, des
pions d'entrainement prévus sur le manchon de commande
et les disques centraux pour induire la rotation de chacun
de ces éléments lorsque l'un des éléments qui lui est im-
médiatement adjacent est lui-méme entrainé en rotation
par actionnement du barillet, trois couronnes extérieures
immobilisées en translation dans le corps de la serrure
et adaptées pour venir en prise respectivement avec le
manchon de commande et l'un des disques centraux, selon
une multiplicité de positions angulaires prédéterminées,
grfce 3 des dentelures, un organe de débrayage, qui
lorsqu'il est déplacé en translation paralleélement a
1'axe de la broche,en direction du barillet, assure un
débrayage des couronnes extérieures par rapport au man-
chon de commande et des disques centraux pour permettre
un changement de combinaison par actionnement du barillet
en modifiant la position angulaire relative des couronnes
extérieures par rapport au manchon de commande et aux
disques centraux, et un ressort hélicoidal qui sollicite
les disques centraux et le manchon de commande en prise

avec l'une respective des couronnes extérieures.
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Pour éviter les risques d'entralnement parasite
en rotation des organes de codage (disques de codage et
couronnes extérieures), par friction, au cours du fonc-
tionnement de la serrure ou du changement de combinaison,
il est indispensable, selon le document US-A-4 350 030,
de prévoir un ressort & lamelle qui repose contre la péri-
phérie de chacune des couronnes extérieures ainsi cque
contre la périphérie extérieure du manchon de commande et
des disques centraux pour freiner la libre rotation de
ceux-cl.

Le ressort & lamelle requis dans la structure
proposée par le document US-A-4 350 030 d'une part, gréve
le prix de revient d'une telle serrure, d'autre part ré-
duit la fiabilité de celle-ci.

En effet, une telle serrure ne peut plus fonction-
ner dés lors que le ressort a lamelle n'assure plus un
freinage efficace des différents éléments de codage et
ot de ce fait ceux-ci s'entrafnent 1l'un l'autre par fric-
tion.

De plus, les éléments de codage décrits et repré-
sentés dans le document US-A-4 350 030 ne sont pas formés
en combinaison d'une couronne extérieure et d'un disque
central dont les surfaces périphériques intérieure et
extérieure respectivement sont adaptées pour permettre
l'assemblage de ces éléments.

En effet; selon le document US-A-4 350 030, ces
éléments de codage sont formés par juxtaposition des
couronnes extérieures et du manchon de commande ou des
disques.

La coopération entre ces éléments n'est pas
établie au niveau de surfaces périphériques, mais gréce
a une dent triangulaire d'extension axiale solidaire
du manchon de commande ou des disques qui pénétre dans des
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cannelures complémentaires débouchant sur une surface
tranéyersale, et non point périphérique, des couronnes
extérieures.
En conséquence, lors de la rotation du barillet,
si le ressort & lamelle assure un freinage par friction
trop important sur les couronnes extérieures, la dent
trianguléire peut sortir des cammelures prévues sur les
couronnes extérieures, en comprimant le ressort hélicoidal, sans
induire la rotation desdites couronnes. '
L'homme de l'art comprendra aisément que dans la
pratique il est fort difficile, pour ne pas dire impossible,
d'élaborer un tel ressort a lamelle.

‘' En effet, celui-ci doit d'une part &tre suffisam-
ment rigide pour opérer un freinage efficace des couronnes
extéricures afin d'éviter un entrainement non intentionnel
en rotation, par friction, de ces couronnes, d'autre part
étre suffisamment souple pour éviter que lors de l'en-
trainement du barillet les dents de commande n'échappent
aux canelures complémentalres.

De plus, la serrure décrite dans le document
US-A-4 350 030 est treés sensible au gel. En effet, dés
gu'une trace d'humidité a pénétré dans cette serrure, lors ,
d'un gel, le ressort a lamelle colle contre les couronnes :
extérieures et de ce fait, lors de l'entrafinement du baril- |
let, les dents de commande échappent aux canelures complé-
- mentaires et la combinaison de la serrure est alors per-
. due de facon irfémédi&blé de fﬁcon idehtique au cas d'un
ressort & lamelle trop rigide.

Ces différents inconvénients sont éliminés, selon
1a présente invention, gr8ce (1) a l'utilisation d'inter-
calaires et (2) a l'engagement complémentaire des surfaces
périphérigues intérieure et extérieure des couronnes exté-

rieures et disques centraux composant chague élément de
codage. |
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Selon une caractéristique de la présente inven-
tion considérée actuellement comme préférentielle, la
serrure comprend un passage adapté pour permettre l'intro-
duction dans celle-ci d'un organe de retenue apte a venir
en prise avec les couronnes extérieures pour immobiliser
celles-ci en rotation avant de procéder au débrayage des
couronnes extérieures et disques centraux.

Selon un mode de réalisation avantageux, l'or-
gane de débrayage est formé d'une broche susceptible
de déplacement axial dans la serrure, et les différents
disques centraux sont munis d'alésages centraux et sont
engagés libres de rotation mais immobilisés en déplace-
ment axial relatif sur la broche.

L'immobilisation en déplacement axial relatif
des disgques centraux et de la broche est de préférence
réalisée par des intercalaires engagés sur la broche entre
les disques et immobilisés en rotation sur la broche.

Selon un mode de réalisation particulier, ces
intercalaires sont formés de couronnes étagées, la por-
tion de plus faible section des intercalaires, engagée
dans l'alésage interne des disques tenant lieu de palier
de rotation pour ceux-ci, tandis que la portion de plus
forte section des intercalaires interdit.le déplacement
axial relatif des disques sur la broche .
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La broche, les intercalaires précités et les
disques centraux constituent alors un sous-ensemble
dont toutes les pieces sont solidaires en translation
axiale mais dont seuls les disques centraux sont libres
en rotation.

Selon une autre caractéristique de la présente
invention, le rotor définit un logement généralement
cylindrique dans lequel sont engagés, libres de rota-
tion, mais immobilisées en déplacement axial relatif
les couronnes extérieures des éléments de éodage.

De fagon alors préférentieile, 1e‘passage adapté
pour permettre l'introduction d'un organe de retenue
en prise avec les couronnes extérieures est réalisé
dans le rotor.

Selon l'invention, l'immobilisation en déplace-
ment axial relatif des couronnes extérieures dans le
rotor est de préférence réalisée par des intercalaires
engagés entre les couronnes adjacentes et immobilisés
en rotation sur le rotor.

Le rotor, les couronnes extérieures des élé-
ments de codage et les intercalaires associés a ces cou-
ronnes constituent un sous-ensemble dont toutes les pieces
sont solidaires en translation axiale mais dont seules
les couronnes extérieures des éléments de codage sont
libres en rotation, .

Selon une autre caractéristique avantageuse de
l'invention, les épaisseurs axiales des intercalaires
sont supérieures a celles des couronnes et disques cen-
traux des éléments de codage et au moins légdrement supé-
rieures a la course de translation axiale de la broche
formant organe de débrayage.

Selon une premidre variante de réalisation

conforme a la présente invention, la broche est munie
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d'une lumidre transversale dans laguelle est engagée une
goupille en prise avec le rotor pour immobiliser la broche
en rotation sur le rotor tout en limitant son coulisse~-
ment axial relatif. |

Selon une seconde variante de réalisation
conforme & la présente invention, la broche est munie de
deux alésages transversaux dans lesquels est engagée al-
ternativement une goupille amovible en prise avec le rotor
pour immobiliser la broche en rotation sur le rotor et
définir deux positions axiales de la broche sur le rotor
correspondant respeétivenenta l'embrayage et au débrayage
des couronnes et disgues centraux des éléments de codage.

Selon une troisiéme variante de réalisation con-
sidérée actuellement comme préférentielle, la broche est
de section polygonale et l'alésage correspondant ménagé
dans le rotor est de méme section pour immobiliser la
broche en rotation, mais cet alésage est semi-borgne pour
limiter le corps de la broche vers l'arriére de la serrure,
et cet alésage se termine par un trou fileté de plus faible
section débouchant vers l'arriére du rotor pour permettre
le passage d'une vis, amovible le cas échéant, agissant
en poussée ou en traction sur la broche pour assurer son
déplacement axial de débrayage.

Selon l'invention, l'organe rotatif de décodage
est avantageusement déplacable axialement pour assurer
la rotation du rotor et l'ouverture de la serrure lorsque
les encoches prévues sur les couronnes extérieures sont
alignées.

Selon un mode de réalisation particulier consi-
déré actuellement comme préférentiel, l'organe rotatif
de décodage est formé d'un cylindre comportant des den-
telures aptes & venir en prise avec le rotor pour assurer
la rotation de celui-ci apreés alignement des encoches.
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L'organe rotatif de décodage est avantageusement
disposé sur la face avant du stator et posseéde des struc-
tures aptes & coopérer par relation d'entrainement avec
un cadran gradué en regard d'uh indice porté par le
stator.

Selon une autre caractéristique de l'invention
permettant une réalisation simple et compacte, un ressort
est disposé entre l'organe rotatif de décodage et la bro-
che formant organe de débrayage pour écarter initialement
l'organe rotatif de décodage et le rotor afin d'autoriser
1'entrafnement des éléments de codage sans interférer
avec le rotor, tout en autorisant, aprés compression du
ressort, l'entrainement du rotor par l'organe rotatif de
décodage.

Les dentelures de l'organe rotatif de décodage
sont avantageusement biseautées de méme que les saillies
du rotor sur lesquelles elles peuvent venir en prise afin
qgue l'organe de décodage soit repoussé vers l'avant et
perde sa prise sur le rotor si les éléments de codage
n'étaient pas alignés (non composition de la combinaison)
et donc que l'organe de blocage n'ait pas libéré le rotor.

Cette disposition est particuliérement avan-
tageuse dans le cas d'une tentative frauduleuse d'action-
nement du rotor avant composition de la combinaison.

De telles dentelures de l'organe rotatif de
décodage seront dénommées "dentelures glissantes" par
la suite.

De préférence, selon l'invention, les organes
d'entrainement adaptés pour entrafner la rotation de
chacun des éléments de codage sont formés de pions de
codage, en saillie de part et d'autre du plan moyen de
chacun des disques de codage.

Selon une autre caractéristique de la présente
invention, l'organe rotatif de décodage est muni de struc-

tures aptes 3 venir en relation d'entralnement avec les
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moyens d'entrafnement de l'un des disques centraux, quelle
que soit la position axiale de celui-ci, en position débrayée
ou non débrayée pour assurer dans un cas le changement

de combinaison, dans l'autre le décodage par alignement

des encoches. )

La présente invention concerne également un outil
de changement de combinaison de la serrure & cylindre
précitée qgui comprend une aiguille apte & pénétrer dans
la serrure pour venir en prise avec les couronnes
extérieures des éléments de codage afin d'immobiliser
celles-ci en rotation, un insert qui porte l'aiguille
et est adapté pour assurer le débrayage des couronnes

extérieures et disques centraux par sollicitation axiale,
Selon un mode de réalisation préférentiel, l'insert

est muni d'un filetage externe apte a venir en prise dans
un alésage taraudé complémentaire ménagé dans la

serrure pour contrfler l'amplitude de déplacement axial
relatif entre les couronnes extérieures et les disques

centraux, lors du débrayages
D'autres caractéristiques et avantages de la

présente invention apparaitront & la lecture de la des-
cription détaillée gqui va suivre et en regard des dessins
annexés donnés & titre d'exemple non limitatif et sur
lesquels

- la figure 1 représente une vue schématique
éclatée en perspective d'une serrure conforme & la pré-
sente invention,

- la figure 2 représente une vue similaire sur
laquelle le stator, le rotor et l'organe rotatif de
décodage sont représentés en coupe axiale afin de montrer
la structure interne de ces éléments.

D'une fac¢on générale, la serrure conforme & la
présente invention comprend pour l'essentiel un stator
10, un rotor 40, un organe rotatif de décodage 70, un
organe de blocage 90 et une pluralité d‘'éléments de codage
comprenant chacun en combinaison une couronne extérieure
100 et un disque central 120.
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On va dans un premier temps décrire en détail
la structure de chacun des éléments composant la serrure
conforme & la présente invention, telle que représentée
sur les figures 1 et 2. -

Pour faciliter la description, on entendra par
la suite par "face avant" de la serrure, la surface de
celle-ci accessible a l'utilisateur (partie gauche des
figures), tandis que "la face arridére" de la serrure
désignera l'extrémité de celle-ci équipée du péne 200
(partie droite des figures).

Le stator 10 posséde la forme générale d'un
cylindre creux définissant un logement interne cylindrique
11, de section constante, apte & recevoir le rotor 40.

Le logement cylindrique 11 est muni au niveau
de son extrémité libre avant d'une nervure annulaire 12.

Cette derniére définit, par sa surface périphé-
rique interne une ouverture cylindrique 13, & l'avant du
stator 10 autorisant l'acceés a l'organe de décodage 70.

La nervure 12 définit par ailleurs une surface
d'appui annulaire 14 d'orientation radiale en regard de
l'axe du logement cylindrique 11, dirigée vers l'arrieére
du stator 10.

De préférence, tel que cela est illustré sur
les figures, le stator 10 est muni de plus, au niveau de
son extrémité avant, d'une nervure annulaire extérieure
15 facilitant 1l'installation de la serrure sur un appareil.

Le stator 10 comporte avantageusement sur sa
face avant 16 ou sur la nervure 15 un index gravé, apte a
coopérer avec un cadran gradué 300 et servant de point
de référence pour la composition du code.

Le logement cylindrigue 11 débouche & l'arrieére
du stator 10.

Ce logement cylindrique 11 est muni & proximité
de son extrémité arriére d'une gorge annulaire 17 adaptée
pour recevoir un circlip intérieur 160 (ou tout autre moyen
fonctionnellement dquivalent, permettant d‘'immobiliser le rotor 40
dans le logement cylindrique 11 du stator en avant du circlip 160 précité.
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Le logement cylindrique 11 posséde en cutre une
rainure rectiligne 18, s'étendant longitudinalement, c'est-
d-dire parallélement 3 l'axe du logement cylindrique 11,

. Cette rainure 18 débouche au niveau de la face arridére

19 du stator 10,

La rainure 18 est adaptée pour recevoir l'organe
de blocage 90 formé en l'espdce d'une tige cylindrigue.

La profondeur de la rainure 18 et la section
transversale de l'organe de blocage 90 sont adaptées de
telle sorte que l'organe de blocage puisse étre déplacé
entre une position de verrouillage dans laguelle l'organe
de blocage interfére entre le stator et le rotor pour
interdire la rotation du rotor par rapport au stator, et
une position neutre (obtenue lorsque des encoches prévues
sur la périphérie des couronnes 100 sont alignées) dans
laguelle l'organe de blocage autariss la rotation du rotor 40.

De préférence, l'organe de blocage 90 posséde
un diamétre double de l'épaisseur de la paroi tubulaire
du rotor.

On remarquera enfin, & l'examen de la figure 2,
la présence d'une saillie 20, sur la périphérie interne
du logement cylindrique 11, en arriére de la gorge annu-
laire 17.

Cette saillie 20 sert de butée a un limiteur
de course 170,

Comme cela est illustré schématiquement sur les
figures, la rainure 18 destinée & recevoir l'organe de
blocage 90 est de préférence ménagée en partie inférieure
du stator 10. Ainsi, l'organe de blocage 90 tend & reposer
par gravité sur le fond de la rainure 18 et a s'écarter
ainsi des couronnes extérieures 100 des éléments de codage.
Cette disposition procure une défense au "tatage" dans
la mesure ol l'organe de blocage 90 ne peut entrer en
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contact avec la périphérie des couronnes extérieures 100
gue si l'on tente d'entrainer le rotor, c'est-a-dire a
un moment ou le fraudeur potentiel est dépourvu de moyens
de faire tourner les éléments de codage.

Le rotor 40 comprend un manchon tubulaire 41,
ouvert vers l'avant et fermé au moins partiellement a
l'arriére par une cloison transversale 42.

Le rotor se prolonge vers l'arriére par une
structure allongée 43 centrée sur l'axe du manchon .tubu-
laire 41, mais non symétrique de révolution par mpport a

cet axe. Comme représenté sur les figures, la structure
43 présente par exemple une section polygonale dans un

plan perpendiculaire & 1l'axe du manchon tubulaire 41.

Le bord libre avant du manchon tubulaire 41
est muni d'une pluralité de vions 44, en saillie axia-
lement. Ces pions 44 sont destinés a coopérer, par en-
gagement, avec une série de dentelures annulaires 71
réalisées a la facon d'un pignon denté sur la périphérie
extérieure de l'organe de décodage 70.

Pour ce faire, la répartition angulaire des
pions 44 est adaptée a la répartition angulaire des den-
telures 71.

De préférence, comme cela a été évoqué précédem-
ment, les dentelures 71 et les pions 44 sont biseautées.

Le manchon tubulaire 41 est en outre muni de
deux fentes rectilignes 45, 46, traversant son épaisseur,
et d'orientation longitudinale, c'est-a-dire paralleles
4 l'axe du manchon tubulaire 41.

La fente 45s'étend sensiblement sur
toute la longueur du manchon tubulaire 41.

De préférence, les fentes 45, 46 sont diamé-
tralement opposées en regard de l'axe du manchon tubulaire
41,

La fente inférieure 46 est destinéde A recevoif
l'organe de blocage 90. La largeur de la fente 46 est

donc au moins égale au diamétre de l'organe de blocage
90.
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De préférence, la fente inférieure 46 ne
débouche pas & l'avant de la serrure pour limiter la
translation de l'organe de blocage 950.

La fente supérieure 45 est destinée & recevoir
une excroissance 181 de couronnesintercalaires 180, dis~
poséesentre les diverses couronnes de codage 100, et
dont la structure sera décrite plus en détail par la
suite. L'engagement des excroissances 181 dans la fente
45 a pour but d'immobiliser en rotation les intercalaires
180 par rapport au rotor 40.

Le logement interne cylindrique 47 est défini
par le manchon tubulaire 41 et adapté pour recevoir les
couronnes extérieures 100 et les intercalaires 180 pré-
cités. Ces couronnes 100 et intercalaires 180 sont im-
mobilisés dans le logement cylindrique 47 du rotor 40
en appui contre la cloison transversale 42 de ce rotor
par un circlip intérieur 190 (ou tout autre moyen fonc-
tionnellement équivalent) engagé dans une gorge annulaire
48 menagée sur la périphérie interne du logement 47.

Le prolongement arriére 43 et la cloison trans-
versale 42 sont percés d'un alésage central 49,partiel-
lement fileté & son extrémité arrieére, comme cela est
schématiguement illustré en 50.

Le prolongement 43 est en outre percé radialement
d'un trou 51 de préférence traversant.

Le prolongement 42 possdde sur sa surface exté-
rieure une gorge 52 adaptée pour receveir un circlip
extérieur 220 (ou tout autre moyen fonctionnellement equi-=
valent) permettant de retenir le péne 200 sur le prolonge=

ment 43,
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Le rotor 40 est enfin muni dans sa cloison
transversale 42 d'un percage longitudinal traversunt
53, permettant 1'introduction d'une aiguille 251, dans
la chambre cylindrigue 47 du rotor 40, par l'arriére de

la serrure, afin d'immobiliser en rotation les couronnes
100.

Le limiteur de course. 170 précité es t formé d;une
plague plane généralement circulaire possédant deux sur-
faces radiales d'appui 173, 174. Le limiteur de course 170 est
muni d'une ouverture centrale 175 complémentaire de la
section transversale du prolongement 43 (polygonale selon
1'illustration) afin d'interdire toute rotation relative
entre le limiteur de course 170 et le rotor 40.

Enfin, le limiteur de course 170 est muni, dans
son ¢épaisseur, d'un alésage traversant 176 aligné sur
l'alésage 53 du rotor 40 et destiné 2 permettre l'insertion
de 1l'aigquille 251 dans le logement cylindrique 47 du man-
chon tubulaire 41.

L'organe rotatif de décodaqe 170 est formé d'un
bloc cylindrique 72 muni sur sa périphérie extérieure
d'une couronne annulaire de dentelures 71, dé-préférence
en nombre égal aux graduations 301 du cadran 300.

On;rappelle que ces dentelures 71 sont destinées
A coopérer avec les pions 44 ménagés sur le rotor 40.

La face avant 73 de l'organe de décodage rotatif
70 est munie de trous borgnes 74, 75, destinés & recevoir
des pions 302, 303 formés sur le cadran 300. .

ﬁe:préférence, 1'un des ‘alésages référencé 74
sur les figures est centré sur la face avant 73 de 1l'or-
gane 70, c'est-a-dire coaxial au.bloc'cylindrique 72,

tandis que le second trou borgne 75, paralléle au prenier,
est excentré.
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La face arriére 76 de l'organe rotatif de dé-
codage 70 est muni également de trous borgnes 77, 78
destinés 2 recevoir des pions 121A, 122A solidaires d'un
disgque de codage 120A.

De préférence, comme cela est représenté sur les
figures, les alésages 77 et 78 sont diamétralement op-
posés en regard de l'axe du corps cylindrique 72,

L'appareil comprend trois couronnes de codage
100. Une seule de ces couronnes a été représentée sur
les figures afin de simplifier 1'illustration.

Chacune des couronnes100comporte sur sa péri-
phérie externe, et dans son épaisseur, une encoche 101
de section droite en "U", Ta profondeur cde l'en-
coche 101 est égale a la moitié du diameétre de l'organe
rotatif de blocage 90.

Par ailleurs, chaque couronne 100 présente sur
sa périphérie intérieure des structures 102 en saillie
aptes a coopérer par engagement avec la périphérie exté-
rieure 123 des disques centraux de codage 120,

De préférence, les structures 102 sont formées d'encoches
de section droite trianculaire ou semi-circulaire ou écquivalent en
nombre égal aux graduations 301 du cadran 300.

La serrure comprend deux couronnes intercalaires
180 destinées & é&tre disposées entre les couronnes de
codage 100, Comme cela a été précédemment évoqué, chacune
des couronnes intercalaires 180 comporte sur sa périphé-
rie extérieure une excroissance 181 adaptée pour pénétrer
dans la fente 45 du rotor 40 afin d'immobiliser les cou-
ronnes intercalaires 180 en rotatbn par rapport au rotor
40,

En outre, chagque couronne intercalaire 180 est
munie d'une encoche 182 adaptée pour recevoir l'organe
de blocage 90.

La position relative de l'excroissance 181 et
de l'encoche 182 correspond 4 la position relative des
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fentes 45 et 46 sur le rotor 40. ‘

Comme cela a été précédemment évoqué, de pré-
férence, l'excroissance 181 et l'encoche 182 sont dia-
métralement opposées.

Selon le mode de réalisation illustré sur les
figures, l'encoche 182 traverse totalement la couronne
intercalaire 180 de telle sorte que celle-ci se présente
sous form& d'un anneau ouvert en "C".

La serrure comprend de plus une broche 280 for-
mant organe de débrayage et adaptée pour supporter les
disques de codage 120 ainsi que des intercalaires 140
associés & ceux-ci.

Selon 1'illustration des figures annexées, la
broche 280 est formée de deux portions cylindriques co-
axiales 281, 282 présentant un diametre différent.

La section cylindrique 281 de plus faible diamétre, est
disposée sur l'avant.

La section cylindrique arriére 282, de plus
grand diamétre,est munie d'une lumidre 283 traversant
transversalement la broche 280.

Le diamétre externe de la section cylindrique
282 est complémentaire de l'alésage 49 du rotor 40 et
la position axiale de la lumiére 283 sur cette section
282 est adaptée de telle sorte que la lumiére 283 soit
disposée en regard de l'orifice 51 du rotor 40 pour
recevoir une goupille 60 engagée dans l'orifice 51.

L'extension longitudinale (dans le sens de 1l'axe
de la broche 280) de la lumiére 283 est supérieure au
diamétre de la goupille 60, tandis que l'extension trans-
versale de cette méme lumiére 283 correspond sensible-
ment au diameétre de la goupille 60 de telle sorte que
l'insertion de cette dernidre dans l'orifice 51 et dans
la lumiére 283 immobilise la broche 280 en rotation sur le

rotor 40 tout en limitant son coulissement axial relatif,
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La zone de jonction entre les deux sections
cylindriques 281 et 282 définit une surface annulaire
d'appui 284, dirigée vers l'avant,servant de butée pour
les intercalaires 140, }

La serrure comprend trois intercalaires 140.

Afin de simplifier 1'illustration, seul l'un
de ces intercalaires a été représenté sur les figures
annexées.

Chacun des intercalaires 140 est formé d'une
couronne étagée.

On entend par la que chagque intercalaire 140
est formé de deux portions cylindrigques coaxiales 141,
142, de diametres différent§ et présentant un alésage
cylindrique central commun 143.

Le diamétre interne de l'alésage interne 143
s'adapte au diamétre externe de la plus petite section
281 de la broche 280.

Le diamétre externe des plus petites sections
des intercalaires 140 s'adapte au diamétre interne
d'alésages 124 ménagésen position centrale dans les
disques de codage 120, pour tenir lieu de palier de
rotation & ceux-ci

Le diamétre externe des plus grandes sections
142 des intercalaires 140 est par ailleurs inférieur
au diamétre de rotation de pions d'entrainement 121, 122
et 125 prévus en saillie axiale sur les disques de codage
120.

La serrure comprend trois disques de codage
120. Sur les figures, on a associé des indices A, B et
C respectivement a chacun de ces trois disques.

Les trois disques 1207, 120B et 120C ont pour
caractéristiques communesde posséder un alésage central
124 complémentaire de la pius petite section 141 des
intercalaires 140 et de posséder sur leur périphérie des
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structures 126 aptes & coopérer par engagement, selon une
multiplicité de positions angulaires prédéterminées avec
les structures 102 des couronnes de codage 100.

‘Selon l'illustration des figures annexées, les
structures 126 prévues sur la périphérie extérieure
des disques de codage 120 sont formées de dents (par
exemple au nombre de trois), régulieérement réparties’
angulairement & 120° et adaptées pour pénétrer dans les
encoches 102 des couronnes de codage 100.

Les disques 120A, 120B et 120C se distinguent
par le nombre de pions qu'il comporte.

Selon l'illustration des figures annexées, les
différents pions sont de forme cylindrique et s'étendent
transversalement aux disques de codage 120.

Néanmoins, de préférence, ces prions seront formés d'un
secteur de couronne égal a une graduation du cadran et définissant
deux surfaces d'appui d'orientation radiale en regard de l'axe
des disques de codage 120.

Le disque de codage 120A, le plus avant, comporte
sur sa face avant deux pions 121A, 122A adaptés pour
pénétrer dans les trous 77 et 78 de l'organe rotatif
de décodage 70, en étant susceptibles de coulissement
axial dans ce dernier.

La longueur des pions 121A et 122A et la longueur
des trous borgnes 77, 78 est adaptée de telle sorte que
ces éléments coopérent constamment lors d'un déplacement
axial du disque de codage 120A, sur une course légérement
supérieure & l'épaisseur des couronnes de codage 100.

En d'autres termes, les pions 121A et 122A ainsi que les
trous borgnes 77 et 78 sont adaptés pour définir une coo-
pération entre ces éléments, quelle que soit la position
axiale du disque de codage 120A, en engagement avec une
couronne de codage 100 associée, pour assurer le décodage
par alignement des encoches 101, ou encore en position
débrayée par rapport & la couronne 100 pour autoriser le
changement de combinaison.

Le disgque 120A le plus avant comporte par ailleurs
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en face arriére un pion 125 adapté pour entrainer le dis-
que médian 120B par contact de part ou d'autre d'un pion
121B ménagé sur la face avant de ce dernier. De fagon
similaire, le disque médian 120B comporte sur sa face
arriére un pion 125B capable d'entrafner en rotation

le disque arriére 120C par contact de part ou d'autre
d'un pion 121C prévu sur la face avant du disque 120C.

On remarquera que le disque 120C ne comporte
gu'un seul pion 121C sur sa face avant.

De préférence, les pions 122A et 125A d'une
part sont alignés et les pions 121B et 125B d'autre part
sont alignés.

Le cadran gradué 300 destiné a coopérer avec
l'organe rotatif de décodage 70 comporte deux pions
302, 303 destinés & pénétrer respectivement dans les
trous borgnes 74 et 75.

La position des pions 302, 303 sur le cadran
300 est bien entendu complémentaire de la position des
trous 74 et 75 sur l'organe rotatif de décodage 70.

De fag¢on avantageuse, l'un des pions 302, est
centré et sert de guide, en pénétrant dans le trou borgne
74, tandis que l'autre pion 303, excentré, de plus faible
longueur, sert d'entraineur en pénétrant dans l'orifice
75.

Le cadran 300 peut étre amovible.

Cependant, en variante, tel que cela est illustré
sur les figures, le pion central 302 peut &tre formé d'une
vis engagée dans le cadran 300 et adaptéepour étre enga-
géedans l'alésage borgne 74, alors taraudé, afin de per-
mettre la fixation du cadran 300 sur la serrure.

La pénétration du cadran 300 dans la serrure
est limitée par une collerette annulaire 304.

Les intercalaires 140 sont immobilisés en rota-
tion sur la broche 280 & l'aide de tout moyen classique
approprié, tel que par exemple par sertissage.
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Un ressort hélicoldal 80 est inséré entre l'or-
gane rotatif de décodage 70 et la broche 280 équipé des
intercalaires 140 et disques de codage 120.

Le ressort 80 prend appui d'une part sur la face
arriére 72 de l'organe rotatif de décodage 70 et d'autre
part sur la face avant de l'intercalaire 140A,de facon 2a
pousser l'organe rotatif de décodage 70 vers l'avant de
la serrure et l'ensemble - broche 280, intercalaires 140
et disques de codage - vers l'arriére.

Le péne 200 selon l'illustration des figures
annexées est formé d'une plaquette oblongue comprenanta
une extrémité, dans son épaisseur, une ouverture 201
complémentaire de la section transversale du prolonge-
ment 43 et polygonale selon l'illustration.

Le péne 200 comprend en outre un alésage tra-
versant 202 destiné a venir en regard de l'alésage 176
du limiteur 170 et de l'alésage 53 du rotor 40 afin
d'autoriser l'insertion de l'aiguille 251 dans la
serrure, pour immobiliser en rotation les couronnes de
codage 100.

On va maintenant décrire la structure d'un outil
de changement de combinaison 250 illustré schématiquement
sur la droite des figures.

Cet outil de changement de combinaison 250 com-
prend en combinaison une aiguille 251 et un insert 260
qui ont été représentés séparés sur la figure 2, pour
illustrer clairement la structure de chacun de ces deux
éléments.

Selon le mode de réalisation représenté sur les
figures, l'organe de changement de combinaison 260 est
composé d'un manche cylindrique de préhension 261 pro-
longé vers l'avant par une tige coaxiale 262, filetée
a4 son extrémité avant référencée 263 et munie en arrieére
du filetage 263 d'une collerette annulaire 264.
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L'aiguille 251 comprend un brin rectiligne
rigide 252 enroulé 3 son extrémité arriére, tel gqu'illustré
en 253, sur la tige 262 de l'insert 260.

L'enroulement 253 de l'aiguille 251 sur 1la
tige 262 est adapté pour autoriser une rotation

relative entre l'aiguille 251 et 1l'insert 260.
L'extrémité avant filetée 263 de la tige 262

est adaptée pour venir en prise avec l'alésage taraudé
50 du rotor 40, afin de repousser vers l'avant la broche
280 portant les intercalaires 140 et les disques de codage 120,
afin d'assurer le débrayage des disques de codage 120 et
des couronnes de codage 100, selon une disposition qui
sera décrite plus en détail par la suite.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention,
les épaisseurs des couronnes intercalaires 180 et des
sections 142 des intercalaires 140 sont 3gales entre elles,
tandis que les épaisseurs des couronnes 100 et disques
120 de codage sont égales entre elles.

Par ailleurs, les épaisseurs des intercalaires
180 et 142 sont supérieures a celles des couronnes 100
et disques 120 et légérement supérieures a la course de
translation axiale autorisée de la broche 280 dans le
rotor 40.

L'assemblage de la serrure & cylindre & combinai-
son sans clé conforme & la présente invention est le
suivant.

Dans un premier temps, les trois disques de
codage 120 et les trois intercalaires 140 sont disposés
sur la plus faible section 281 de la broche de débrayage
280. Plus précisément, on enfile successivement le disque
120C, un intercalaire 140, le disque 120B, un second
intercalaire 140, le disque 120A et enfin un troisidme
intercalaire 140 sur la section 281.



10

15

20

25

30

23 0192544

La broche 280, les disques de codage 120 et les
intercalaires 140 constituent alors, lorsque les interca-
laires 140 sont immobilisés, par exemple par sertissage
ou vissage, un sous-ensemble autonome dont toutes les
piéces sont solidaires en translation axiale mais dont
seuls les disques de codage 120 sont libres en rotation.

En paralléle, trois couronnes de codage 100 et
deux couronnes intercalaires 180 sont engagées dans le
logement cylindrique 47 du rotor 40 et immobilisées axia-
lement grlce au circlip intérieur 190.

Le rotor 40, les trois couronnes de codage 100,
les deux couronnes intercalaires 180 et le circlip inté-
rieur 190 constituent alors un sous-ensemble autonome
dont toutes les piéces sont solidaires en translation
axiale mais dont seules les couronnes de codage 100 sont
libres en rotation, si l'aiguille 252 ne les immobilise
pas. On rappelle gque les intercalaires 180 sont immobilisés
en rotation sur le rotor 40 grdce aux excroissances 181
pénétrant dans la fente 45.

La broche équipée des disques 120 et interca-
laires 140 est introduite par l'avant dans le rotor 40.

La section 282 pénétre dans l'alésage 49 et
les disques de codage 120 s'engagent par 1les structures 126
dans la périphérie interne 102 des couronnes de codage 100,

L'organe rotatif de décodage est introduit par
l'arrieére dans le stator 10, puis le ressort hélicoidal 80.

L'organe de blocage 90 est engagé dans la rai-
nure 18 du stator 10.

Enfin, les encoches 101 des couronnes de codage
100 étant alignées, le rotor 40 équipé des couronnes de
codage 100, des disques de codage 120 et de la broche 280
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est engagé par l'arriére dans le stator 10 et immobilisé
grice au circlip interne 160 engagé dans la gorge 17.

Pour terminer, le limiteur de course 170 et le
péne 200 sont engagés grfce aux ouvertures 175 et 201 sur
le prolongement 43 et immobilisés sur celui-ci gréce au
circlip extérieur 220.

La serrure est alors préte & l'utilisation.

Le fonctionnement général d'une telle serrure 2
combinaison sans clé, déja décrit dans la demande de
brevet Européenne 0088012 ne sera pas évoquée par la suite.

On rappellera néanmoins que pour réaliser 1l'ou-
verture de la serrure, il faut que le rotor 40 tourne
dans le stator 10. Il en est empéché initialement par
l'organe de blocage 90 engagé dans la rainure 18 et dans
la fente 46 et qui créé de ce fait une interférence entre
le rotor 40 et le stator 10.

Pour autoriser la rotation du rotor 40, il est
nécessaire gue l'organe de blocage 90 pénetre dans les
encoches 101 des couronnes de codage 100 ainsi que dans
les encoches 182 des intercalaires 180 de telle sorte
gue l'organe de blocage 90 sorte de la rainure longitu-~-
dinale 18 prévue dans le stator 10.

L'alignement des encoches 101 est opéré par
rotation de l'organe rotatif de décodage 70, en contr8lant
l'angle de rotation de celui-ci a l'aide des graduations
301 prévues sur le cadran 300 et de l'index ménagé sur
la face avant 16 du stator 10.

Le processus de décodage par actionnement de
l'organe rotatif 70, afin d'aligner les encoches 101
est bien connu en lui-méme de l'homme de l'art et ne sera
donc pas expliqué par la suite.

Le cas échéant, on seréférera utilement au
brevet Allemand 28 656 ou encore a la demande de brevet
Francaise au nom de la Demanderesse publiée sous le n°

2 522 352 pour comprendre le processus de décodage.
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On va maintenant décrire le processus de chan-
gement de combinaison de la serrure conforme 3 la pré-
sente invention.

Le principe général de ce processus de débrayage
réside dans la possibilité de translation axiale relative
entre les disques de codage 120 et les couronnes de codage
100 permettant de modifier la position relative des
encoches 101 et des pions d'entrainement 121, 125 pour
chacun des éléments de codage formés en combinaison d'une
couronne 100 et d'un disque 120,

En d'autres termes, le changement automatique
de combinaison est autorisé par la division de chaque
élément de codage en une couronne 100 et an un disque
120 susceptible de pivotement relatif et portant 1'un
l'encoche 101 de passage de l'organe de blocage 90,
l'autre des pions d‘'entrainement 121, 125.

Pour opérer un changement de combinaison, il

faut successivement :

1) composer l'ancien code par commande de l'or-
gane rotatif de décodage 70 afin d'aligner les diverses
encoches 101 des couronnes 100 sur l'organe de blocage
90,

2) introduire l'aiguille 251 dans les orifices
202, 176 et 53 pour bloquer en rotation les couronnes de
codage et visser la tige filetée 263 dans l'alésage ta-
raudé 50 afin de repousser vers l'avant la broche 280
équipée des disques de codage 120 pour débrayer ces der-
niers des couronnes de codage 100,

3) composer le nouveau code par commande de
l'organe rotatif de décodage 70 (on remarquera que malgré
le déplacement axial induit par l'insert 260, les pions
1212 et 122A du disque 120A coopérent constamment avec
l'organe 70) ; la composition du nouveau code induit
un pivoteméntrelatif entre les pions d'entrainement 121,
125 des disques de codage et les encoches 101 des
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couronnes associées, les disques 120 étant éébrayés
des couronnes 100 et situés au niveau des intercalaires
180 ,
4) la derniére opération consiste alors a dévis-
ser la tige filetée 263 pour retirer l'insert 260 et
l'aiguille 251 .

La serrure est alors préte & l'utilisation, avec
la nouvelle combinaison.

On remargquera que la structure de l'outil de
changement de combinaison 250 précédemment décrite per-
met de maintenir l'aiguille 251 immobile en rotation
pendant que l'insert 260 est tourné pour autoriser
l'engagement de la tige filetéde 263 dans l'alésage
taraudé 50

On remarguera que le ressort 80 intercalé
entre l'organe rotatif de décodage 70 et la broche de
débrayage 280 permet soit l'avancée de l'ensemble -
broche 280 , disques 120 et intercalaires 140- normale-
ment sollicité vers l'arriére, pour permettre le change-
ment de combinaison, soit l'enfoncement de l'organe rota-
tif de décodage 70 , en fin de composition de code pour
mettre en prise l'organe rotatif de décodage 70 et le
rotor 40 (par l'intermédiaire des dentelures 71 et des
pions 44) afin d'entrainer le rotor 40 et le péne 200.

On remarquera en paralléle, et c'est la une
caractéristique importante, gque, grédce & la structure
représentée sur les figures précédemment décrites, il
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n'est jamais nécessaire d'ouvrir la serrure, c'est-a-dire
d'entrainer le rotor 40 en rotation pendant le processus
de changement de code.

Bien entendu,ld présente invention n'est aucu-
nement limitée au mode de réalisation particulier qui
vient d'étre décrit, mais s'étend i toute variante con-
forme & son esprit.

A titre d'exemple, la structure qui a été pré-
cédemment décrite autorise un débrayage des disques 120
et couronnes 100 par translation axiale vers l'avant
d'une broche 280 portant les disques, mais la structure
représentée sur les figures sera aisément adaptée par
l'homme de l'art pour permettre un débrayage fonctionne-
lement équivalent des disques de codage par translation
vers l'arriére.

Selon 1l'illustration représentée sur les figqures,
l'organe rotatif de décodage 70 est sollicité en éloi-
gnement du rotor 40, par le ressort 80, en restant cons-
tamment en prise avec le disque de codage 120A. Il en
résulte que l'organe rotatif de décodage 70 doit étre
déplacé axialement aprés composition de la combinaison.
pour mettre en prise l'organe rotatif de décodage 70 et
le rotor 40 par compression du ressort 80.

En varianté, on peut envisager une structure
dans laquelle l'organe rotatif de décodage 70 est solli~
cité continuellement en prise avec le rotor 40.

Pour composer la combinaison, il est alors
nécessaire d'écarter initialement organe rotatif de
décodage 70 et rotor 40.

Selon une autre variante, l'organe rotatif de
décodage 70 représenté sur les figures, gui coopere d'une
part avec les disques de codage 120, d'autre part avec
le rotor 40 peut étre remplacé par deux éléments séparés
coopérant respectivement avec les disques de codage 120

et le rotor 40. Bien entendu, dans un tel cas, 1'élément
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coopérant avec le rotor 40 ne peut étre entrafiné en ro-
tation qu'apreés composition de la combinaison, c'est-a-
dire alignement des encoches 101 des couronnes de codage
100 et effacement de l'organe de blocage 90.

Selon encore une autre variante de réalisation,
la broche 280 représentée sur les figures et munie d'une
lumiére 283 peut étre remplacée par une broche étagée
280 munie de deux trous transversaux traversants, des-
tinés a recevoir la goupille 60. Le changement de code
d'une telle serrure se fait alors selon les étapes consis-
tant : composer l'ancien code, introduire une aiguille
dans le trou 53 du rotor, retirer la goupille 60, enfoncer
la broche 280 pour débrayer les disques 120, replacer
la goupille 60 dans le second trou de la broche pour im-
mobiliser axialement les disques, composer le nouveau
code, retirer la goupille 60 pour autoriser le recul de

la broche 280, remettre la cgoumille 60 dans le trou initial

et retirer l'aicuille immobilisant les couronnes de codaage
100.

L'avantage de cette variante de réalisation est
d'assurer l'immobilisation axiale de la broche 280 vers
1'arriere,pour éviter tout débravage intempestif, et, de
fagon similaire, d'assurer l'immobilisation axiale de la
broche 280 en position débravée lors de la composition
du nouveau code. \

De préférence, dans cette derniére variante,
afin de faciliter le positionnement axial de la broche
280 dans le rotor 40, la broche 280 dépasse a l'utilisa-
tion & l'arriére du rotor 40 d'une longueur égale a sa
course vers l'avant nécessaire pour assurer le débrayage
des disques de codage 120.
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Selon une autre variante de réalisation évo-
quée précedemment, la broche 280 peut &tre de section
polygonale, engagée libre de translation mais immobilisée
A4 la rotation dans un alésage semi-borgne complémentaire
du rotor.

Selon une autre variante de réalisation, on
peut envisager d'assurer le changement de code par la
séquence d'opérations consistant 2 :
composer l'ancien code afin d'aligner les encoches 101
des couronnes de codage 100, entrafner le rotor 40 en
rotation, immobiliser le péne 200 dans une position an-
gulaire précise, pour bloguer simultanément le rotor 40
et les couronnes de codage 100 par l'intermédiaire de
l'organe de blocage 90, commander un déplacement axial
de la broche 280 pour débrayer les disques de codage
120, composer le nouveau code par désengagement . de
l'organe rotatif de décodage 70 et du rotor 40 puis par
commande des disques de codage 120, libérer la broche
280 gui recule pour engager a nouveau les disques de
codage 120 et les couronnes de codage 100 associées.

On remarquera néanmoins que cette derniére va-
riante exige la présence de deux index sur la face
avant du stator 10, inclinés entre eux selon l'incli-
naison relative du péne entre sa position de fermeture
et sa position retenue lors de la composition de la

nouvelle combinaison.
Les ouvertures 175 et 201 ménagées dans le

limiteur de course 170 et le p&éne 200 pourront étre de
géométrie différente de 1l'illustration, par exemple de
section carrée et le cas échéant les alésages 176 et 202
pourront &tre supprimés,l'aiguille passant alors dans l1l'un

des angles des ouvertures 175 et 201.
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REVENDICATIONS

1. Serrure a cvlindre du tvoe comportant un sta-
tor (10)qui enveloppe un rotor (40) associé A un péne (200)
et au moins un organe de blocage (90) disposé entre le
rotor et le stator, l'organe de blocage étant susceptible
d'étre déplacé entre une position de verrouillage dans
laguelle il interdit la rotation du rotor par rapport au
stator et une position neutre dans lagquelle il autorise
la rotation de ce rotor, une pluralité d'éléments de co-
dage coaxiaux (100, 120) comportant chacun sur leur péri-
phérie, une encoche (101) destrée & recevoir l'organe de
blocage (90) en position neutre, ainsi que des organes
d'entrainement (121, 125) adantés pour entrainer la rotation
de chacun des éléments de codaae lorsaque 1l'un des éléments
agui lui est immédiatement addacent est lui-méme entrainé
en rotation, et un organe rotatif (70) de décodage des
éléments, adapté pour assurer lfentrainement en rotation
de 1l'un de ceux-ci, et pour permettre l'alignement des
encoches (101), caractérisie par le fait que :
- chaque élément de codage est formé en combinaison d‘'une
couronne extérieure (100) munie de l'encoche (101) apte
a recevoir l'organe de blocage (90), et d'un disgue central
(120) muni des organes d'entrainement (121, 125), la sur-
face périphérique intérieure (102) des couronnes et la
surface périphérique extériaire (123) des disques centraux
(120) , étant adaptées pour permettre l'assemblage de ceux-~-
ci selon une multiplicité de positions angulaires prédé-
terminées,
- des intercalaires (140, 180) sont prévus entre les dif-
férents éléments de codage (100, 120), et les couronnes
extérieures (100) et les disgues centraux (120) de chaque
élément de codage sont susceptibles de déplacement relatif
axial,

et par le fait gue la serrure comprend en outre un organe
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de débrayage (280) agdapté pour débrayer les couronnes
extérieures (100) et disques centraux (120) de chaque
élément de codage par déplacement axial relatif de ceux-
ci lorsque les couronnes extérieures (100) sont immobi-
lisées en rotation par un organe de retenue (251) afin

de permettre en position débrayée un pivotement relatif
des couronnes (100) et disques centraux (120) de chaque
élément de codage par actionnement de l'organe rotatif

de décodage (70) pour opérer un changement de combinaison
de la serrure.

2., Serrure & cylindre selon la revendication
1, caractérisée par le fait qu'elle comprend un passage
(53) adapté pour permettre l'introduction dans celle-ci
d'un organe de retenue (251) apte & venir en prise avec
les couronnes extérieures (100) pour immobiliser celles-
ci en rotation avant de procéder au débrayage des couronnes
extérieures (100) et disques centraux (120).

3. Serrure & cylindre selon l'une des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisée par le fait gue l'organe de
débrayage (280) est formé d'une broche susceptible de dé-
placement axial dans la serrure, par le fait que les dif-
férents disques centraux (120) sont munis d'alésages cen-
traux (124) et gu'ils sont engagés libres de rotation mais
immobilisés en déplacement axial relatif sur la broche (280).

4. Serrure & cylindre selon la revendication 3,
caractérisée par le fait gque l'immobilisation en dépla-
cement axial relatif des disques centraux (120) et de la
broche (280) est réalisée par des intercalaires (140) enga-
gés sur la broche (280) entre les disques (120) et immo-
bilisés en rotation sur la broche (280).

5. Serrure a cylindre selon la revendication 4,
caractérisée par le fait que les intercalaires (140) sont
formés de couronnes étagées, la portion (14) de plus
faible section des intercalaires, engagée dans l'alésage
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interne (124) des disques (120) tenant lieu de palier
de rotation pour ceux-ci, tandis que la portion (142) de
plus forte section des intercalaires interdit le dépla-
cement axial relatif des disques sur la broche (280).

6. Serrure & cylindre selon l'une des revendica-
tions 3 & 5, caractérisée par le fait que la broche (280),
les intercalaires (140) et les disques centraux (120) cons-
tituent un sous ensemble dont toutes les piéces sont so-
lidaires en translation axiale mais dont seuls les disques
centraux (120) sont libres en rotation.

7. Serrure & cylindre selon l'une des revendica-
tions 1 a 6, caractérisée par le fait que le rotor (40)
définit un logement généralement cylindrique (47) dans
lequel sont engagés, libres de rotation, mais immobilisées
en déplacement axial relatif les couronnes extérieures (100)
des éléments de codage.

8. Serrure a cylindre selon la revendication 7,
caractérisée par le fait que le passage (53) adapté pour
permettre l'introduction d'un organe de retenue (251) en
prise avec les couronnes extérieures (100) est réalisé
dans le rotor (40).

9. Serrure a cylindre selon l'une des revendica-
tions 7 ou 8, caractérisée par le fait que l'immobilisa-
tion en déplacement axial relatif des couronnes extérieures
(100) dans le rotor (40) est réalisée par des interca-
laires (180) engagés entre les couronnes adjacentes (100)
et immobilisés en rotation sur le rotor (40).

10. Serrure & cylindre selon l'une des revendi-
cations 1 & 9, caractérisée par le fait que le rotor (40),
les couronnes extérieures (100) des éléments de codage
et les intercalaires (180) associés a ces couronnes cons-
tituent un sous-ensemble dot toutes les piéces sont soli-
daires en translation axiale mais dont seules les couronnes
extérieures (100) des éléments de codage sont libres en
rotation.
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11. Serrure 3 cylindre selon les revendications
3 et 9 prises en combinaison, caractérisée par le fait
cue les évraisseurs axiales des intercalaires (140, 180)
sont supérieures & celles des couronnes (100) et disques
centraux (120) des éléments de codage et au moins légére-
ment supérieures a la course de translation axiale de la
broche (280) formant organe de débrayage.

12, Serrure & cylindre selon l'une des reven-
dications 1 a 11, prise en combinaison avec la revendica-
tion 3, caractérisée par le fait que la broche (280) est
munie d'une lumiére (283) transversale dans laguelle est
engagée une goupille (60) en prise avec le rotor (40)
pour immobiliser la broche (280) en rotation sur le rotor
tout en limitant son coulissement axial relatif.

13. Serrure a cylindre selon l'une des revendi-
cations 1 & 11 prise en combinaison avec la revendication
3, caractérisée par le fait que la broche (280) est
munie de deux alésages transversaux dans lesquels est
engagée alternativement une goupille (60) amovible en
prise avec le rotor (40) pour immobiliser la broche (280)
en rotation sur le rotor (40) et définir deux positions
axiales de la broche sur le rotor correspondant respecti-
vement a4 l'embrayage et au débrayage des couronnes (100)
et disques centraux (120) des éléments de codage.

14. Serrure a cylindre selon l'une des reven-
dications 1 & 11, caractérisée par le fait que la broche
(280) de section polygonale est engagée libre de trans-
lation mais immobilisée 3 la rotation dans un alésage
semi-borgne complémentaire, ménagé dans le rotor et coopére
avec une vis en prise avec ledit alésage assurant son
déplacement en translation.

15 . Serrure & cylindre selon l'une des revendi-
cations 1 a14 , caractérisée par le fait que l'organe
rotatif de décodage (70) est déplacable axialement pour
assurer la rotation du rotor (40) et i'ouverture de la
serrure lorsque les encoches (101) prévues sur les cou-
ronnes extérieures (100) sont alignées.
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16. Serrure & cylindre selon la revendication
15, caractérisée par le fait que l'organe rotatif de
décodage (70) est formé d'un cylindre (72) comportant
des dentelures glissantes (71) aptés a venir en prise
avec le rotor (40) pour assurer la rotation de celui-ci
aprés alignement des encoches (101).

17. Serrure a cylindre selon l'une des reven-
dications 1 & 16, caractérisée par le fait que l'organe
rotatif de décodage (70) est disposé sur la face avant
du stator (1¢) et posséde des structures (74,75) aptes
a coopérer par relation d'entralnement avec un cadran
(300), gradué en regard d'un indice porté par le stator
(10).

18. Serrure a cylindre selon l'une des reven-
dications 1 a 17, caractérisée par le fait gue l'organe
rotatif de décodage (70) est muni de structures (77, 78)
aptes a venir en relation d'entrainement avec les moyens
d'entrainement (121, 125) de 1l'un des disques centraux
(120), quelle gue soit la position axiale de celui-ci,en
position débrayée ou non débrayée pour assurer dans un cas
le changement de combinaison, dans l'autre, le décodage
par alignement des encoches (101).

19. Serrure a cylindre selon l'une des reven-
dications 1 & 18, prise en combinaison avec la revendica~
tion 2, caractérisée par le fait qu'un ressort (80) est
disposé entre l'organe rotatif de décodage (70) et la
broche (280) formant organe de débrayage pour écarter
initialement l'organe rotatif de décodage (70) et le rotor
(40) afin d'autoriser l'entrafnement des éléments de
codage sans interférer avec le rotor (40), tout en auto-
risant, aprés compression du ressort (80), l'entrainement
du rotor (40) par l'organe rotatif de décodage (70).

20. Outil de changement de combinaison de la
serrure & cylindre selon l'une des revendications 1 a 19,
caractérisé par le fait gu'il comprend une aiguille (251)
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apte A pénétrer dans la serrure pour venir en prise avec
les couronnes extérieures (100) des éléments de codage
afin d'immobiliser celles-ci en rotation, un insert (260)
qui porte l'aiguille et est adapté pour assurer le dé-
brayage des couronnes extérieures (100) et disques centraux
(120) par sollicitation axiale.

21. Outil de changement de combinaison selon
la revendication 20, caractérisé par le fait que l'insert
(260) est muni d'un filetage externe (263) apte & venir
en prise dans un alésage taraudé (50) complémentaire ménagé
dans la serrure pour contrbler l'amplitude du déplacement
axial relatif entre les couronnes extérieures (100) et les
disques centraux (120) lors du débrayage.
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