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  L'invention  se  rapporte  aux  chaudières  à  gaz. 
Pour  atténuer  les  fréquences  émises  à  l'intérieur  de  la 

boite  étanche  (1)  entourant  l'ensemble  brûleur-échangeur  on 
dispose  une  plaque  perforée  ayant  la  forme  d'un  panier  (4) 
dont  les  perforations  sont  régulières  et  constantes,  et  on 
place  à  l'extérieur  de  ce  panier,  dans  l'espace  prévu  entre  lui 
et  la  botte,  un  matelas  en  mousse  plastique  apte  à  éliminer  le 
bruit  résiduel  créé  par  des  perturbations  dans  les  écoule- 
ments  gazeux. 

Application  aux  chaudières  étanches  à  condensation. 



L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  une  c h a u d i è r e   d o m e s t i q u e   mo-  

d u l a n t e   de  c h a u f f a g e   c e n t r a l   à  eau  c h a u d e   du  g e n r e  
c h a u d i è r e   é t a n c h e   à  c o n d e n s a t i o n ,   é q u i p é e   d ' u n   b r û l e u r  

à  p r é m é l a n g e   a i r - g a z   s o u f f l é , e t   concerne  p a r t i c u l i è r e m e n t  

un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   un  f o n c t i o n n e m e n t  

. i l p n c i e u x   de  l ' a p p a r e i l ,   en  t o u t e s   c i r c o n s t a n c e s .  

Dans  ce  t y p e   de  c h a u d i è r e ,   t e l l e   que  d é c r i t e   dans   l a  

demande   de  b r e v e t   82  16  664  au  nom  de  la  d e m a n d e r e s s e ,  

le  b r û l e u r   e s t   d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   é c h a n g e u r  

fo rmé   d ' u n e   nappe   c y l i n d r i q u e   de  t u b e s   d ' e a u   au  t r a v e r s  

d e s q u e l s   l e s   é c h a n g e s   t h e r m i q u e s   s ' e f f e c t u e n t   par   l e  

p a s s a g e   des  gaz  de  c o m b u s t i o n   émis   r a d i a l e m e n t .   L ' e n -  

s e m b l e   é c h a n g e u r - b r û l e u r   e s t   l u i - m ê m e   l ogé   dans   u n e  

c h a m b r e   é t a n c h e   c o n s t i t u é e   d ' u n e   b o î t e   venue   de  m o u l a g e  

d o n t   la  b a s e   a  la  f o r m e   d ' u n   o e u f   e t   d o n t   la  g é n é r a t r i -  

ce  e s t   une  d r o i t e   l é g è r e m e n t   i n c l i n é e   s u r   la  v e r t i c a l e .  

C e t t e   b o î t e   e s t   f e r m é e   h e r m é t i q u e m e n t   à  sa  p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e   par   une  p l a q u e   en  a c i e r   i n o x y d a b l e   p e r c é e   d ' u n  

t r o u   par   l e q u e l   l e s   p r o d u i t s   de  c o m b u s t i o n   r e c u e i l l i s  

dans   c e t t e   b o î t e   p e u v e n t   s ' é c h a p p e r .  

Cet  e n s e m b l e   qui  a  l ' a v a n t a g e   d ' ê t r e   t r è s  c o m p a c t ,   p e u t  

p r é s e n t e r   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   b r u y a n t   n o t a m m e n t   a u  

moment  de  l ' a l l u m a g e   du  b r û l e u r .   En  e f f e t ,   à  la  s o r t i e  

de  ce  d e r n i e r ,   le  m é l a n g e   a i r - g a z   e s t   e n f l a m m é   l o c a l e -  

ment  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   é t i n c e l l e ,   e t   la  f l a m m e  

se  p r o p a g e   dans   le  m é l a n g e   c o m b u s t i b l e   t o u t   e n t i e r .  

C e t t e   p r o p a g a t i o n   e n g e n d r e   une  onde  de  s u r p r e s s i o n   à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   é t a n c h e   en  r a i s o n   de  l ' e x p a n s i o n  

b r u t a l e   du  vo lume  des  p r o d u i t s   de  c o m b u s t i o n ,   e x p a n s i o n  

qui  s ' e f f e c t u e   avec   des  g r a d i e n t s   de  t e m p é r a t u r e   é l e v é s .  

De  p l u s   c e t t e   onde  de  s u r p r e s s i o n   g é n è r e   des  v i b r a t i o n s  

de  f r é q u e n c e   a u d i b l e   qui  se  r é f l é c h i s s e n t   su r   l e s   p a r o i s  

de  la  c h a m b r e   é t a n c h e   a i n s i   que  su r   le  f r o n t   de  f l a m m e ,  

e n t r e t e n a n t   par   l à - m ê m e   un  b r u i t   c o n t i n u  d ' i n t e n s i t é  

d ' a u t a n t   p l u s   é l e v é e   que  le  f r o n t   e s t   i s s u   d ' u n   m é l a n g e  

t u r b u l e n t .  



Pour  é v i t e r   ces   b r u i t s   et  a n n u l e r   l e s   r é s o n a n c e s   s a n s  

d i s s i p a t i o n   d ' é n e r g i e ,   on  c o n n a î t   des  s y s t è m e s   u t i l i s a n t  

des  t u y a u x   a n t i r é s o n n a n t s   ou  i n s é r a n t   dans   le  c i r c u i t  

d ' é c o u l e m e n t   des  c a v i t é s   r é s o n n a n t e s   ou  r é s o n a t e u r s  

d ' H e l m h o l t z .   Mais  pour   c o u v r i r   t o u t e   la  gamme  de  f r e -  

q u e n c e s ,   l e s   t u y a u x   q u a r t   d ' o n d e   a n t i r é s o n n a n t s   d e v i e n -  

n e n t   e n c o m b r a n t s   et   l e s   r é s o n a t e u r s   d e v r a i e n t   ê t r e   n o m -  

b r e u x .  

Une  a u t r e   s o l u t i o n   c o n n u e   p o u r   é v i t e r   ces   b r u i t s   c o n s i s t e  

à  r e m p l a c e r   la  p a r o i   r i g i d e   de  c e t t e   d e r n i è r e   par   u n e  

p a r o i   s o u p l e   comme  d é c r i t   dans   la  demande   de  b r e v e t  

n°  80  23  288  au  nom  de  la  d e m a n d e r e s s e .   La  d é f o r m a t i o n  

de  c e t t e   p a r o i   a b s o r b e   l ' é n e r g i e   a c o u s t i q u e ,   mais   l a  

r é a l i s a t i o n   d ' u n e   e n c e i n t e   de  ce  t y p e   pose   n é a n m o i n s  

d ' a u t r e s   p r o b l è m e s   de  r é s i s t a n c e   à  la  c h a l e u r   e t   à  l a  

p r e s s i o n .  

L ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   une  s o l u t i o n   qui  é v i t e   l e s   i n c o n -  

v é n i e n t s   p r o p r e s   à  ces  d i v e r s   s y s t è m e s   c o n n u s   en  c e  

q u ' e l l e   u t i l i s e   un  moyen  d e s t i n é   à  a t t é n u e r   s é l e c t i v e -  

ment   c h a c u n e   des  f r é q u e n c e s   é m i s e s   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

b o i t e   é t a n c h e   e n v e l o p p a n t   l ' e n s e m b l e   b r û l e u r   é c h a n g e u r ,  

avec   é v e n t u e l l e m e n t   un  moyen  c o m p l é m e n t a i r e   d ' a m o r t i s -  

s e m e n t   a p t e   à  é l i m i n e r   t o u t   b r u i t   r é s i d u e l   c r é é   p a r  
l e s   i n s t a b i l i t é s   ou  p e r t u r b a t i o n s   dans   l e s   é c o u l e m e n t s  

g a z e u x .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n , l e   moyen  d e s t i n é   à  l ' a t t é n u a t i o n   s é l e c -  
t i v e   des  f r é q u e n c e s   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   p l a q u e   p e r f o r é e  
a y a n t   là  f o r m e   d ' u n   p a n i e r   e n t o u r a n t   l ' é c h a n g e u r ,   dont  le  pas  
et   le  d i a m è t r e   des  p e r f o r a t i o n s   a i n s i   que  l ' e s p a c e  

i n t e r s t i c i   1  e n t r e   la  b o i t e   e t   le  p a n i e r   s o n t   d é t e r m i n é s  

pour   c o n s t i t u e r   c h a c u n e   une  c a v i t é   r é s o n n a n t e   en  p a r a l l è l e  

avec   t o u t e s   l e s   a u t r e s .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  m o y e n  
d e s t i n é   à  l ' a t t é n u a t i o n   s é l e c t i v e   des  f r é q u e n c e s   e s t   c o n s -  
t i t u é   d ' u n e   p l a q u e   p e r f o r é e   a y a n t   la  f o r m e   d ' u n   p a n i e r  



e n t o u r a n t   l ' é c h a n g e u r ,   don t   le  pas  et  le  d i a m è t r e  

des  p e r f o r a t i o n s   s o n t   r é g u l i e r s   e t   c o n s t a n t s   e t   a s s o c i é  

à  un  moyen  c o m p l é m e n t a i r e   d ' a m o r t i s s e m e n t   c o n s t i t u é  

d ' u n   n a t e l a s   en  mousse   p l a s t i q u e   e n v e l o p p a n t   le  p a n i e r  

à  l ' i n t é r i e u r   de  la  b o i t e .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   p a r t i c u l i è r e s   et   a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n  

s u i v a n t e   d ' u n e   forme  de  r é a l i s a t i o n   p r i s e   à  t i t r e   d ' e x e m -  

p le   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n   a n n e x é   qui  r e p r é s e n t e   u n e  

vue  en  p e r s p e c t i v e   de  la  b o î t e   f o r m a n t  

la  c h a m b r e   é t a n c h e .  

C e t t e   b o î t e   1  a y a n t   une  fo rme   g é n é r a l e   o b l o n g u e   e s t  

f e r m é e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   pa r   un  c o u v e r c l e   n o n  

r e p r é s e n t é   muni  d ' u n   o r i f i c e   p o u r   l ' é c h a p p e m e n t   d e s  

p r o d u i t s   de  c o m b u s t i o n .   E l l e   r e n f e r m e   un  é c h a n g e u r   f o r m é  

d ' u n e   nappe   c y l i n d r i q u e   de  t u b e s   d ' e a u   2  r e l i é s   à  l e u r  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   e t   s u p é r i e u r e   à  u n  c o l l e c t e u r   c i r c u l a i -  

re  3.  Ces  t u b e s   s o n t   t r a v e r s é s   v e r s   l ' e x t é r i e u r   par   l e s  

gaz  de  c o m b u s t i o n   émis  par  un  b r û l e u r   c e n t r a l   n o n  

r e p r é s e n t é ;   i l s   s o n t   r e c c u e i l l i s   par   la  b o î t e   f o r m a n t  

une  c o q u i l l e ,   p u i s   é v a c u é s   à  l ' e x t é r i e u r .  

Une  p l a q u e   p e r f o r é e   a y a n t   la  f o rme   d ' u n   p a n i e r   4 

e n t o u r e   l ' é c h a n g e u r .   Ce  p a n i e r   e s t   muni  d ' u n   fond   a y a n t  

une  d é c o u p e   o v a l e   h o m o t h é t i q u e   de  c e l l e   de  la  b o î t e   1 

et  d ' u n e   p a r o i   v e r t i c a l e   s o u d é e   s u r   le  bord   de  ce  f o n d  

et   s ' é l e v a n t   s e n s i b l e m e n t   j u s q u ' a u   n i v e a u   de  la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   des  t u b e s   d ' e a u   2.  Le  pas  e t   le  d i a m è t r e  

des  p e r f o r a t i o n s   5  du  p a n i e r   s o n t   r é g u l i e r s   e t   c o n s t a n t s .  

Le  p a n i e r   r e p o s e   sur   le  fond  de  la  b o î t e   par   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  c o l o n n e t t e s   non  r e p r é s e n t é e s .   E n t r e   la  b o î t e   1 

et  le  p a n i e r   4,  e s t   p r évu   un  e s p a c e   i n t e r s t i c i e l   s u f f i -  

s a n t   pour   y  l o g e r ,   s e u l e m e n t   s u r   le  p o u r t o u r   et   pas  s u r  
le  f o n d ,   un  m a t e l a s   6  en  m o u s s e   p l a s t i q u e   j o u a n t   le  r ô l e  

d ' a m o r t i s s e u r ,   don t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  p o r o s i t é  

et   d ' o r i e n t a t i o n   des  p o r e s   on t   é t é   s é l e c t i o n n é s .  



C ' e s t   a i n s i   que  l ' o n   u t i l i s e   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   u n e  

m o u s s e   de  p o l y u r é t h a n e   pour   r é a l i s e r   ce  m a t e l a s   d o n t  

la  f a c e   i n t e r n e   e s t   en  o u t r e   m o u l é e   pour   f o r m e r   d e s  

p i c o t s   7,  r é p a r t i s   en  q u i n c o n c e ,   p a r t i c u l i è r e m e n t   e f f i -  

c a c e s   p o u r   a b s o r b e r   l ' é n e r g i e   a c o u s t i q u e   d i s s i p é e   p a r  

l ' é c h a n g e u r .   Il  n ' e s t   c e p e n d a n t   pas  p r é v u   de  m a t e l a s  

a m o r t i s s e u r   e n t r e   le  fond   du  p a n i e r   4  e t   le  fond  d e  

la  b o î t e   1,  pour   é v i t e r   que  c e l u i - c i   ne  s o i t   i m p r é g n é  

par   l ' e a u   p r o v e n a n t   des  c o n d e n s a t s .   N é a n m o i n s   pour   é v i -  

t e r   que  c e l a   ne  se  p r o d u i s e   c e p e n d a n t   pour   le  m a t e l a s   6 

a u t o u r   du  p a n i e r   4,  on  p r é v o i t   d ' h a b i l l e r   ce  d e r n i e r  

d ' u n   t i s s u   é t a n c h e   8,  r é s i s t a n t   à  la  c h a l e u r   e t   a u x  

a c i d e s .   Ce  t i s s u   8  e s t   p e r c é   s o u s   la  ba se   du  p a n i e r  

d ' u n   t r o u   p e r m e t t a n t   aux  c o n d e n s a t s   de  s ' é c o u l e r   s u r  

le  fond   de  la  b o î t e   1  d ' o ù   i l s   s o n t   é v a c u é s   pa r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d ' u n   s i p h o n   9.  Cet  h a b i l l a g e   j o u e   à  la  f o i s  

le  r ô l e   d ' a m o r t i s s e u r   e t   de  s é p a r a t e u r   é t a n c h e .   Le 

p a n i e r   a i n s i   h a b i l l é   c o n s t i t u e   un  c o n d u i t   é t a n c h e   s u f -  

f i s a m m e n t   g r a n d   p o u r   que  l e s   gaz  de  c o m b u s t i o n   s ' é c o u -  

l e n t   l i b r e m e n t .   La  s o l u t i o n   a i n s i   p r é s e n t é e   c o m b i n e  

donc  l ' a v a n t a g e   des  c a v i t é s   r é s o n n a n t e s ,   b i e n   a d a p t é e s  

aux  f r é q u e n c e s   é m i s e s ,   avec   l ' a v a n t a g e   d ' u n   a m o r t i s s e -  

ment   v i s q u e u x   d e s t i n é   à  é l a r g i r   un  champ  d ' a c t i o n   t r o p  
é t r o i t   en  f r é q u e n c e   des  c a v i t é s   r é s o n n a n t e s .  



1°/   C h a u d i è r e   à  gaz  m o d u l a n t e   du  t y p e   é t a n c h e   à  c o n d e n -  

s a t i o n   c o m p o r t a n t   un  é c h a n g e u r   fo rmé   d ' u n e   n a p p e  

c y l i n d r i q u e   de  t u b e s   d ' e a u   p l a c é   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e  

b o i t e   é t a n c h e   de  fo rme   o b l o n g u e   f o r m a n t   c o q u i l l e   d e  

r é c u p é r a t i o n   des  gaz  de  c o m b u s t i o n   émis  par   un  b r û -  

l e u r   c e n t r a l ,   c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' o n   i n t e r c a -  

le  e n t r e   l ' é c h a n g e u r   (3)  e t   la  b o î t e   (1)  au  m o i n s  

une  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   (4)  c o n ç u e   p o u r   a t t é n u e r  

s é l e c t i v e m e n t   c h a c u n e   des  f r é q u e n c e s   s o n o r e s   é m i s e s  

à  l ' i n t é r i e u r   de  la  b o i t e ,   a i n s i   q u ' u n   moyen  c o m p l é -  

m e n t a i r e   d ' a m o r t i s s e m e n t   ( 5 , 6 )   pou r   l ' é l i m i n a t i o n  

de  b r u i t s   r é s i d u e l s .  

2° /   C h a u d i è r e   à  gaz  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  

sée  par   le  f a i t   que  la  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   e s t   u n e  

p l a q u e   p e r f o r é e   (4)  a y a n t   la  fo rme   d ' u n   p a n i e r   e n t o u -  

r a n t   l ' é c h a n g e u r ,   d o n t   le  pas  e t   le  d i a m è t r e   d e s  

p e r f o r a t i o n s   s o n t   d é t e r m i n é s   pour   c o n s t i t u e r   c h a c u n e  

une  c a v i t é   r é s o n n a n t e   en  p a r a l l è l e   a v e c   l e s   a u t r e s .  

3° /   C h a u d i è r e   à  gaz  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i -  

sée  par   le  f a i t   que  la  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   e s t   u n e  

p l a q u e   p e r f o r é e   (4)  a y a n t   la  fo rme   d ' u n   p a n i e r   e n -  

t o u r a n t   l ' é c h a n g e u r ,   d o n t   le  pas  e t   le  d i a m è t r e   d e s  

p e r f o r a t i o n s ( 5 ) s o n t   r é g u l i e r s   et   c o n s t a n t s   e t   que  l e  

moyen  c o m p l é m e n t a i r e   d ' a m o r t i s s e m e n t   e s t   c o n s t i t u é  

d ' u n   m a t e l a s   (6)   en  mousse   p l a s t i q u e   p l a c é   a u t o u r   du  

p a n i e r   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  b o i t e .  

4 ° /   C h a u d i è r e   à  gaz  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2  c a r a c t é r i s é e  

par   le  f a i t   que  le  p a n i e r   (4)  e s t   muni  d ' u n   f o n d  

a y a n t   une  d é c o u p e   o v a l e   h o m o t h é t i q u e   de  c e l l e   de  l a  

b o i t e   ( 1 ) ,   et  d ' u n e   p a r o i   v e r t i c a l e   s o u d é e   su r   le  b o r d  

de  ce  fond   et   s ' é l e v a n t   s e n s i b l e m e n t   j u s q u ' a u   n i v e a u  

de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   des  t u b e s   d ' e a u   ( 2 ) .  



5°/   C h a u d i è r e   à  gaz  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3  c a r a c -  

t é r i s é e   par   le  f a i t   que  le  m a t e l a s   (6)  p r é s e n t e  

une  f a c e   i n t é r i e u r e   munie   de  p i c o t s   ( 7 ) ,   r é p a r t i s  

en  q u i n c o n c e .  

6° /   C h a u d i è r e   à  gaz  s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   3 

c a r a c t é r i s é e   par   le  f a i t   q u ' u n   t i s s u   (8)  m u n i  

d ' u n   t r o u   à  sa  ba se   e n v e l o p p e   le  p a n i e r   ( 4 ) .  
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