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©  Portolr  de  tubes  à  essais  pour  centrifugeuse,  et  son  procédé  de  fabrication. 
©   L'invention  concerne  un  portoir  de  tubes  à  essais  pour 
centrifugeuse. 

Le  portoir  comprend  plusieurs  plaques  empilées  (26), 
percées  de  trous  (40)  et  orientées  angulairement  de  manière 
que  leurs  trous  respectifs  soient  dans  l'alignement  tes  uns 
des  autres,  formant  ainsi  des  logements  pour  la  réception  de 
tubes,  lesdites  plaques  étant  portées  par  un  support  (24)  qui 
comprend  une  semelle  (28)  de  surface  sensiblement  égale  k 
celle  des  plaques  (26)  et  deux  glissières  (30,  32)  venant  de 
fabrication  avec  la  semelle  et  qui  sont  reçues  dans  des  3 
encoches  axiales,  formées  en  des  positions  diamétralement 
opposées  sur  les  chants  des  plaques,  lesdites  glissières  étant 
pourvues  sur  leur  face  intérieure  au  support,  au-dessus  de  la 
plaque  supérieure,  de  butées  (42)  destinées  à  empêcher  le  " 
retrait  des  plaques  ou  l'insertion  d'autres  plaques  dans  le 
support. 
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P a r   l e   b r e v e t   US  4  032  0 6 6 ,   on  c o n n a i t   un  r o t o r   de  c e n t r i -  

f u g e u s e   p o u r   l a   c e n t r i f u g a t i o n   d ' é c h a n t i l l o n s   c o n t e n u s   d a n s   d e s  

t u b e s   à  e s s a i s .   Ce  r o t o r   c o m p r e n d   p l u s i e u r s   b r a s   e s p a c é s   r a d i a -  

l e m e n t   e t   f o r m a n t   e n t r e   eux   d e s   i n t e r v a l l e s   d a n s   l e s q u e l s   d e s  

n a c e l l e s   s o n t   m o n t é e s   p o u r   p o u v o i r   p i v o t e r   s u r   l e s d i t s   b r a s .  

C h a c u n e   d e s d i t e s   n a c e l l e s   e s t   en  f o r m e   de  c u v e   c y l i n d r i q u e  

e t   r e ç o i t   u n e   p i l e   de  p l a q u e s   de   d i a m è t r e   s e n s i b l e m e n t   é g a l   a u  

d i a m è t r e   i n t e r n e   de  l a   c u v e ,   e t   q u i   s o n t   p e r c é e s   de   t r o u s   p o u r  

l ' i n t r o d u c t i o n   de  t u b e s   à  e s s a i s .   L e s d i t e s   p l a q u e s   p e u v e n t   ê t r e  

d é p l a c é e s   en  b l o c   e t   m a i n t e n u e s   d a n s  u n e   o r i e n t a t i o n   p r é d é t e r -  

m i n é e   t e l l e , q u e   l e u r s   t r o u s   s o i e n t   r e s p e c t i v e m e n t   d a n s   l ' a l i g n e -  

m e n t   l e s   u n s   d e s   a u t r e s ,   au  m o y e n   d ' u n   é l é m e n t   de  m a i n t i e n   e n  

f o r m e   de  U,  d o n t   l a   b r a n c h e   c e n t r a l e   s u p p o r t e   l a   p i l e   de  p l a q u e s  

e t   d o n t   l e s   b r a s   v e r t i c a u x   s o n t   r e ç u s   d a n s   d e s   e n c o c h e s   d i a m é t r a -  

l e m e n t   o p p o s é e s ,   f o r m é e s   d a n s   l a   t r a n c h e  d e s   p l a q u e s .   A  l a   b a s e  

de  l a   p i l e   de  p l a q u e s   se  t r o u v e   u n e   p l a q u e t t e - s u p p o r t   s u r  

l a q u e l l e   v i e n t   r e p o s e r   l e   f o n d   d e s   t u b e s   à  e s s a i s .  

L ' u t i l i s a t e u r   p e u t   a i n s i   r é a l i s e r   s u r   m e s u r e   un  p o r t o i r  

de  h a u t e u r   v o i s i n e   de  c e l l e   d e s   t u b e s   u t i l i s é s ,   en  e n f i l a n t   s u r  

l e s   b r a n c h e s   de  l ' é l é m e n t   de  m a i n t i e n ,   l a   p l a q u e t t e - s u p p o r t   e t  

l e   n o m b r e   v o u l u   de  p l a q u e s   p o u r   q u e   l a   p i l e   a i t   l a   h a u t e u r  

s o u h a i t é e .   L ' e n s e m b l e   d e s   p l a q u e s   p e u t   a l o r s   ê t r e   t r a n s p o r t é   e n  

b l o c   au  m o y e n   de  l ' é l é m e n t   de  m a i n t i e n   e t   i n s é r é   à  l ' i n t é r i e u r  

de   l a   c u v e .  

C e p e n d a n t ,   l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n   t e l   p o r t o i r   où  l e s   p l a q u e s  

s o n t   a m o v i b l e s   e t   p e u v e n t   ê t r e   a j o u t é e s   à  l a   g u i s e   de  l ' u t i l i -  

s a t e u r ,   p e u t   e n t r a î n e r   un  g r a v e   i n c o n v é n i e n t   p o u r   l e   f o n c t i o n -  

n e m e n t   de  l a   c e n t r i f u g e u s e .   I l   p e u t   a r r i v e r   en  e f f e t   q u e ,   p a r  

i n a d v e r t a n c e ,   u n e   ou  p l u s i e u r s   p l a q u e s   s u p p l é m e n t a i r e s   s o i e n t  

i n t r o d u i t e s   d a n s   l e   p o r t o i r   ou  q u ' a u   c o n t r a i r e   u n e   ou  p l u s i e u r s  

p l a q u e s   en  s o i e n t   r e t i r é e s .   Si   d e s   p o r t o i r s   n ' a y a n t   p a s   l e  

même  n o m b r e   de  p l a q u e s   s o n t   c h a r g é s   d a n s   l e   c e n t r i f u g e u r ,   l e  

r o t o r   s ' e n   t r o u v e r a   d é s é q u i l i b r é   e t   e n t r a î n e r a   u n e   v i b r a t i o n  



i n t e n s e   du  c e n t r i f u g e u r .  

D ' a u t r e   p a r t ,   d a n s   c e r t a i n s   p o r t o i r s   i l   p e u t   s ' a v é r e r  

n é c e s s a i r e   d ' u t i l i s e r   d e s   p l a q u e s   d i f f é r e n t e s   e t   de  l e s  

e m p i l e r   d a n n   un  o r d r e   t r è s   p r é c i s .   C ' e s t   a i n s i   p a r   e x e m p l e  

que   l ' o n   u t i l i s e   p a r f o i s   u n e   g a l e t t e   en  c a o u t c h o u c   q u i  

v i e n t   se   p l a c e r   a u - d e s s u s   de  l a   p i l e   de  p l a q u e s   e t   d o n t  

l e s   t r o u s   o n t   un  d i a m è t r e   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r   à  c e l u i   d e s  

t r o u s   d e s   p l a q u e s .   C e t t e   g a l e t t e   a  p o u r   r ô l e   d ' e n s e r r e r  

l e s   t u b e s   à  l e u r   p a r t i e   s u p é r i e u r e   e t   de  l e s   m a i n t e n i r   e n  

p l a c e   d a n s   l e   p o r t o i r .   L o r s q u ' a p r è s   c e n t r i f u g e a g e   on  r e t o u r n e  

l e   p o r t o i r   p o u r   v i d e r   l e s   t u b e s   de  l e u r   c o n t e n u ,   c e s   d e r n i e r s  

s o n t   e m p ê c h é s   de  t o m b e r   p a r   l a   g a l e t t e   de  c a o u t c h o u c   q u i  

l e s   e n s e r r e .  

D a n s   d ' a u t r e s   c a s ,   i l   a r r i v e   q u ' o n   u t i l i s e   u n e   g a l e t t e  

s u p p l é m e n t a i r e   de  f a i b l e   é p a i s s e u r   e t   de  d i a m è t r e   i n f é r i e u r  

à  c e l u i   d e s   a u t r e s   p l a q u e s ,   q u i   s e r t   à  a d a p t e r   d a n s   l e  

p o r t o i r   un  t y p e   de  t u b e s   q u i   ne  d o i t   p a s   r e p o s e r   s u r   l e   f o n d  

du  p o r t o i r .  

Ces  d e u x   e x e m p l e s   m o n t r e n t   l ' i m p o r t a n c e   q u ' i l   y  a  à  

r e s p e c t e r   l ' o r d r e   d ' e m p i l e m e n t   d e s   p l a q u e s   e t   g a l e t t e s   e t  

à  ne  p a s   en  o u b l i e r .   I l   va   de  s o i   que   s i   l e s   p l a q u e s   e t  

g a l e t t e s   s o n t   a m o v i b l e s   e t   s o n t   e m p i l é e s   p a r   un  o p é r a t e u r ,  

d e s   e r r e u r s   d a n s   l ' e m p i l e m e n t   ou  d e s   o u b l i s   d e v i e n n e n t  

p o s s i b l e s ,   a v e c   de  g r a v e s   c o n s é q u e n c e s ,   comme  p a r   e x e m p l e  

l a   c h u t e   d e s   t u b e s   d a n s   l e   p r e m i e r   e x e m p l e   c i t é ,   ou  l a  

d é t é r i o r a t i o n   d e s   t u b e s   d a n s   l e   d e u x i è m e   e x e m p l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   v i s e   à  r e m é d i e r   à  c e t   i n c o n v é -  

n i e n t   d e s   p o r t o i r s   de  l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e   c o n n u e ,  

e t   c o n c e r n e   à  c e t   e f f e t   un  p o r t o i r   du  t y p e   c o m p o r t a n t   p l u s i e u r s  

p l a q u e s   e m p i l é e s ,   p e r c é e s   de  t r o u s   e t   o r i e n t é e s   a n g u l a i r e -  

m e n t   de  m a n i è r e   que   l e u r s   t r o u s   r e s p e c t i f s   s o i e n t   d a n s  

l ' a l i g n e m e n t   l e s   uns   d e s   a u t r e s ,   f o r m a n t   a i n s i   d e s   l o g e m e n t s  

p o u r   l a   r é c e p t i o n   d e s   t u b e s ,   l e s d i t e s   p l a q u e s   é t a n t   m o n t é e s  

c o u l i s s a n t e s   s u r   d e u x   b r a s   p a r a l l è l e s   d ' u n   s u p p o r t   en  f o r m e  

de  U,  c a r a c t é r i s é   en  ce   q u e   l e d i t   s u p p o r t   c o m p r e n d   u n e  



s e m e l l e   de  s u r f a c e   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  c e l l e   d e s  p l a q u e s  

e t   d e u x   g l i s s i è r e s   v e n a n t   de  f a b r i c a t i o n   a v e c   l a   s e m e l l e ,  

e t   q u i   s o n t   r e ç u e s   d a n s   d e s   e n c o c h e s   a x i a l e s ,   f o r m é e s  

en  d e s   p o s i t i o n s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s   s u r   l e s   c h a n t s  

d e s   p l a q u e s   e m p i l é e s ,   l e s d i t e s   g l i s s i è r e s   é t a n t   p o u r v u e s  

s u r   l e u r   f a c e   i n t é r i e u r e   au  s u p p o r t ,   a u - d e s s u s   de  l a  

p l a q u e   s u p é r i e u r e ,   de   b u t é e s   d e s t i n é e s   à  e m p ê c h e r   l e  

r e t r a i t   d e s   p l a q u e s   ou  l ' i n s e r t i o n   d ' a u t r e s   p l a q u e s   d a n s  

l e   s u p p o r t .  

Dans   un  m o d e  d e   r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l e s   b u t é e s   s o n t   f o r m é e s   p a r   d é f o r m a t i o n   l o c a l e   d e s d i t e s  

g l i s s i è r e s .   Le  s u p p o r t   p e u t   p a r   e x e m p l e   ê t r e   r é a l i s é  

p a r   m o u l a g e   d ' u n e   m a t i è r e   t h e r m o p l a s t i q u e   e t   l e s   b u t é e s  

r é a l i s é e s   en  f a i s a n t   f o n d r e   l a   m a t i è r e   à  l ' e n d r o i t   o ù  

l ' o n   v e u t   f o r m e r   l e s   b u t é e s .   M a i s   i l   va  de  s o i   q u e   l e  

s u p p o r t   p e u t   ê t r e   é g a l e m e n t   r é a l i s é   en  m é t a l ,   l e s   b u t é e s  

é t a n t   a l o r s   e m b o u t i e s .  

Les  b u t é e s   p e u v e n t   é g a l e m e n t   ê t r e   c o n s t i t u é e s   p a r  

d e s   p i è c e s   r a p p o r t é e s   s u r   l e s   g l i s s i è r e s .   Dans   un  e x e m p l e  

de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   l e s   b u t é e s   s o n t   c o n s t i t u é e s  

p a r   d e s   c l o u s   c a n n e l é s   f i x é s   s u r   l e s   g l i s s i è r e s   e t   d o n t  

l a   p o i n t e   f a i t   s a i l l i e   s u r   l a   f a c e   i n t é r i e u r e   de  c e s  

d e r n i è r e s .  

A v a n t a g e u s e m e n t   l e s   g l i s s i è r e s   e t   l e s   e n c o c h e s   o n t  

d e s   s e c t i o n s   en  q u e u e   d ' a r o n d e   de  f o r m e s  c o m p l é m e n t a i r e s .  

A i n s i ,   l e s ,   p l a q u e s   ne  p e u v e n t   ê t r e   r e t i r é e s   du  s u p p o r t  

en  t e n t a n t   d ' é c a r t e r   l e s   g l i s s i è r e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e  

p u i s q u e   l ' a s s e m b l a g e   en  q u e u e   d ' a r o n d e   s ' y   o p p o s e .  

Le  n o m b r e   de  p l a q u e s   ne  p o u v a n t   ê t r e   m o d i f i é ,   i l  

c o n v i e n t   de  r é a l i s e r   p l u s i e u r s   p o r t o i r s   p o r t a n t   d e s  

n o m b r e s   d i f f é r e n t s   de  p l a q u e s   e t   d e s t i n é s   à  r e c e v o i r   d e s  

t u b e s   de  h a u t e u r s   d i f f é r e n t e s .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   un  p r o c é d é   de  r é a l i s a -  

t i o n   du  p o r t o i r .   Ce  p r o c é d é   c o n s i s t e   à  e n f i l e r   s u r   l e s  

g l i s s i è r e s   du  s u p p o r t   un  n o m b r e   de  p l a q u e s   t e l   q u e   l a  



h a u t e u r   de  l a   p i l e   de  p l a q u e   s o i t   i n f é r i e u r e   à  l a   h a u t e u r  

d e s   t u b e s   à  c e n t r i f u g e r ,   p u i s   à  f o r m e r   l e s   b u t é e s   s u r  

l e s d i t e s   g l i s s i è r e s .  

Un  mode   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   s e r a   d é c r i t  

à  p r é s e n t   en  r e g a r d   d e s   d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s   :  

La  f i g u r e   1  e s t   u n e   v u e   en  p l a n   d ' u n   r o t o r   en  é t o i l e  

du  t y p e   à  n a c e l l e s ,   d e u x   n a c e l l e s   s e u l e m e n t   é t a n t   r e p r é -  

s e n t é e s   p o u r   l a   c l a r t é   du  d e s s i n  ;  

La  f i g u r e   2  e s t   une   v u e   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n   p o r t o i r ,  

l a   n a c e l l e   n ' é t a n t   p a s   r e p r é s e n t é e  ;  

La  f i g u r e   3  e s t   u n e   v u e   en  p e r s p e c t i v e   du  p o r t o i r ,  

l e s   p l a q u e s   o c c u p a n t   u n e   p o s i t i o n   d i f f é r e n t e  ;  

La  f i g u r e   4  e s t   u n e   v u e   en  c o u p e   s u i v a n t   l a   l i g n e  

I V - I V   de  l a   f i g u r e   2  e t   m o n t r a n t   une   p r e m i è r e   f o rme   d e  

r é a l i s a t i o n   d e s   b u t é e s  ;  

Les   f i g u r e s   5  e t   6  s o n t   d e s   v u e s   en  p e r s p e c t i v e   d e  

d e u x   é l é m e n t s   c o n s t i t u a n t   l e   p o r t o i r ,   e t  

La  f i g u r e   7  e s t   u n e   v u e   a n a l o g u e   à  l a   f i g u r e   4  e t  

m o n t r a n t   u n e   a u t r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d e s   b u t é e s .  

A v e c   r é f é r e n c e   à  l a   f i g u r e   1,  un  r o t o r   de  c e n t r i f u -  

g e u s e   10  e s t   m o n t é   t o u r n a n t   a u t o u r   d ' u n   axe   12 .   Le  r o t o r  

e s t   de  t y p e   en  é t o i l e   e t   c o m p r e n d   p l u s i e u r s   b r a s   r a d i a u x  

14  d é f i n i s s a n t   e n t r e   e u x   d e s   i n t e r v a l l e s   d a n s   l e s q u e l s  

s o n t   d i s p o s é s  d e s   n a c e l l e s   16  en  f o r m e   de  c u v e   c y l i n d r i q u e .  

De  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i ,   c h a q u e   n a c e l l e   e s t   m o n t é e   p i v o -  

t a n t e   s u r   l e s   b r a s   q u i   l ' e n s e r r e n t   a u t o u r   de  p i v o t s   1 8 ,  

de  s o r t e   q u e   l o r s q u e   l e   r o t o r   10  e s t   au  r e p o s ,   l a   n a c e l l e  

p r e n d   l a   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   p l e i n s   s u r   l a  

f i g u r e   1,  e t   l o r s q u e   l e   r o t o r   t o u r n e ,   e l l e   p i v o t e   v e r s   l a  

p o s i t i o n   m o n t r é e   en  t r a i t s   t i r e t é s .  

D a n s   c h a q u e   n a c e l l e   e s t   i n s é r é   un  p o r t o i r   20  p o u r  

t u b e s   à  e s s a i s   22  q u i   e s t   r e p r é s e n t é   en  d é t a i l   s u r   l e s  

f i g u r e s   2  à  4 .   Le  p o r t o i r   c o m p r e n d   un  s u p p o r t   24  d e s t i n é  

à  r e c e v o i r   une   p l u r a l i t é   de  p l a q u e s   e m p i l é e s   26 .   Le  

s u p p o r t   c o m p r e n d   une   s e m e l l e   s e n s i b l e m e n t   p l a t e   28,  d e  



d i a m è t r e   é g a l   au  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   de  l a   n a c e l l e   1 6 .  

En  d e u x   p o i n t s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s   d u d i t   f o n d  

se   d r e s s e n t  a u - d e s s u s   de  ce  d e r n i e r ,   d e u x   g l i s s i è r e s   3 0 ,  

32  d o n t   l e   p r o f i l   e x t é r i e u r   r e s t e   c o m p r i s   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l a   l i m i t e   d é f i n i e   p a r   l a   p a r o i   l a t é r a l e   du  f o n d .  

Les  g l i s s i è r e s   p e u v e n t   v e n i r   de  f a b r i c a t i o n   a v e c   l a  

s e m e l l e   28  ou  ê t r e   r é a l i s é e s   s é p a r é m e n t   e t   r a p p o r t é e s  

s u r   ce   d e r n i e r   p a r   t o u t   m o y e n   c o n n u ,   p a r   e x e m p l e   p a r  

s o u d a g e ,   c o l l a g e ,   ou  v i s s a g e .   Dans   une   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n  

p r é f é r é e ,   l a   s e m e l l e   e t   l e s   g l i s s i è r e s   s o n t   o b t e n u e s   p a r  

m o u l a g e   d ' u n e   m a t i è r e   p l a s t i q u e .  

La  s e m e l l e   p r é s e n t e   s u r   sa  f a c e   s u p é r i e u r e   une   s é r i e  

de  t r o u s   33  s e n s i b l e m e n t   h é m i s p h é r i q u e s ,   d e s t i n é s   à  r e c e -  

v o i r   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d e s   t u b e s   à  e s s a i s .  

Dans   une   a u t r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   c o n n u e   en  s o i ,  

l a   f a c e   s u p é r i e u r e   de  l a   s e m e l l e   p e u t   ê t r e   r e c o u v e r t e  

d ' u n e   p l a q u e t t e   en  m a t i è r e   d é f o r m a b l e   é l a s t i q u e m e n t ,   p a r  

e x e m p l e   en  c a o u t c h o u c .   D a n s   un  c a s   comme  d a n s   l ' a u t r e ,  

l e s   t u b e s   o n t   un  c o n t a c t   non   p o n c t u e l   a v e c   l a   s e m e l l e ,  

ce   q u i   p e r m e t   de  d i m i n u e r   l e s   c o n t r a i n t e s   s u r   l e s   t u b e s  

l o r s   de  l a   r o t a t i o n   du  r o t o r   e t   d ' a t t e i n d r e   p a r   c o n s é q u e n t  

d e s   v i t e s s e s   de  r o t a t i o n   du  r o t o r   b i e n   s u p é r i e u r e s   au  c a s  

où  l e   c o n t a c t   s e r a i t   p o n c t u e l .  

Su r   l e s   f i g u r e s   2  à  5,  l e s   g l i s s i è r e s   s o n t   p l a t e s  

e t   p r é s e n t e n t   une   s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   en  q u e u e   d ' a r o n d e  

q u i   s ' é v a s e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  s u p p o r t .   Les  g l i s s i è r e s  

s o n t   s u f f i s a m m e n t   l o n g u e s   p o u r   q u e ,   l o r s q u e   l a   s e m e l l e  

28  du  s u p p o r t   r e p o s e   s u r   l e   f o n d   de  l a   n a c e l l e   16,   l e s  

e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   d e s   g l i s s i è r e s   a r r i v e n t   l é g è r e m e n t  

a u - d e s s u s   du  n i v e a u   du  b o r d   s u p é r i e u r   de  l a   n a c e l l e .   L e s -  

d i t e s   e x t r é m i t é s   s o n t   r e c o u r b é e s   v e r s   l ' e x t é r i e u r   p o u r  

f o r m e r   d e s   p o r t i o n s   34  p e r m e t t a n t   l a   m i s e   en  p l a c e   e t   l e  

r e t r a i t   d e s d i t s   p o r t o i r s .  

Les   p l a q u e s   26  o n t   u n e   p a r o i   l a t é r a l e   c y l i n d r i q u e   de  d i a -  

m è t r e   é g a l   à  c e l u i   de   l a   s e m e l l e .   Comme  l e   m o n t r e  l a   f i g u r e  



6,  e l l e s   p r é s e n t e n t   en  d e u x   p o i n t s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é s  

de  l a d i t e   p a r o i   l a t é r a l e ,   d e u x   e n c o c h e s   a x i a l e s   36 ,   3 8  

en  f o r m e   de   q u e u e   d ' a r o n d e ,   de  s e c t i o n   c o m p l é m e n t a i r e   d e  

c e l l e   d e s   g l i s s i è r e s   30 ,   3 2 .  

Les   p l a q u e s   s o n t   p e r c é e s   d ' u n e   p l u r a l i t é   de  t r o u s  

a x i a u x   4 0  d e   d i a m è t r e   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r   au  d i a m è t r e  

e x t e r n e   d e s   t u b e s   à  e s s a i s   2 2 .   Ces  t r o u s   s o n t   d i s p o s é s  

s u r   c h a q u e   p l a q u e   de  l a   même  m a n i è r e   p a r   r a p p o r t   a u x  

e n c o c h e s   3 6 ,   3 8 .   I l   en  r é s u l t e   que   l o r s q u e   p l u s i e u r s  

p l a q u e s   s o n t   e n f i l é e s   s u r   l e s   g l i s s i è r e s ,   l e u r s   t r o u s  

r e s p e c t i f s   v i e n n e n t   en  a l i g n e m e n t   l e s   uns   p a r   r a p p o r t   a u x  

a u t r e s ,   f o r m a n t   a i n s i   un  l o g e m e n t   c y l i n d r i q u e   d a n s   l e q u e l  

un  t u b e   à  e s s a i s   22  p e u t   ê t r e   i n s é r é .   Le  n o m b r e   de  p l a q u e s  

e m p i l é e s   s u r   l a   s e m e l l e   28  e s t   c h o i s i   p o u r   q u e   l a   h a u t e u r  

t o t a l e   de   l a   p i l e   s o i t   i n f é r i e u r e   à  l a   h a u t e u r   d e s  t u b e s  

à  e s s a i s .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   g l i s s i è r e s   30 ,   3 2  

s o n t   m u n i e s   de  b u t é e s   42  d e s t i n é e s   à  s ' o p p o s e r   au  r e t r a i t  

d e s   p l a q u e s   v e r s   l e   h a u t ,   s a n s   t o u t e f o i s   e m p ê c h e r   l e u r  

m o u v e m e n t   de  c o u l i s s e m e n t   l e   l o n g   d e s   g l i s s i è r e s .   A  c e t  

e f f e t ,   l e s   b u t é e s   s o n t   d i s p o s é e s   l a r g e m e n t   a u - d e s s u s   d e  

l a   p l a q u e   l a   p l u s   h a u t e   de  l a   p i l e ,   p a r   e x e m p l e   au  v o i s i -  

n a g e   d e s   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   d e s   g l i s s i è r e s .   E l l e s  

p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é e s   p a r   t o u t   moyen   c o n n u ,   p a r   e x e m p l e ,  

comme  d a n s   l e   c a s   i l l u s t r é   s u r   l e s   f i g u r e s   2  à  5,  e n  

d é f o r m a n t   l o c a l e m e n t   à  c h a u d   l a   m a t i è r e   p l a s t i q u e   d e s  

g l i s s i è r e s ,   de  m a n i è r e   à  f a i r e   a p p a r a î t r e   l e s   b u t é e s   s u r  

l a   f a c e   i n t e r n e   d e s   g l i s s i è r e s .  

D a n s   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a   f i g u r e   7,  l e s   b u t é e s  

s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r   d e s   c l o u s   c a n n e l é s   44  f i x é s   à  t r a v e r s  

l a   p a r o i   d e s   g l i s s i è r e s   e t   d o n t   l a   p o i n t e   f a i t   s a i l l i e  

s u r   l a   f a c e   i n t e r n e   de  c e s   d e r n i è r e s .  

En  f a i s a n t   c o u l i s s e r   l e s   p l a q u e s   26  v e r s   l e   h a u t ,  

comme  r e p r é s e n t é   s u r   l a   f i g u r e   3,  i l   d e v i e n t   p o s s i b l e   d e  

n e t t o y e r   l e s   f a c e s   a i n s i   q u e   l e s   t r o u s   d e s   p l a q u e s .  

A f i n   de   p e r m e t t r e   l ' o b s e r v a t i o n   d e s   t u b e s   à  e s s a i s   e n p l a c e  



d a n s   l e   p o r t o i r ,   s a n s   a v o i r  à   l e s   en  r e t i r e r   ou  à  s o u l e v e r   l e s  

p l a q u e s ,   c h a c u n e   de  c e s   d e r n i è r e s   p r é s e n t e   s u r   sa   f a c e   i n f é -  

r i e u r e   au  m o i n s   une   s a i g n é e   4 6 .   Le  c o n t e n u   d e s   t u b e s   p e u t   ê t r e  

o b s e r v é   à  t r a v e r s   l e s   s a i g n é e s .   Ces  d e r n i è r e s   o n t   é g a l e m e n t  

p o u r   r ô l e   de  p e r m e t t r e   une   m e i l l e u r e   s t a b i l i t é   d e s   p l a q u e s .   On 

c o n ç o i t   en  e f f e t   q u ' i l   e s t   p l u s   s i m p l e   d ' o b t e n i r   un  b o n   c o n t a c t  

d ' u n e   p l a q u e   s u r   l a   p l a q u e   s i t u é e   a u - d e s s o u s   d ' e l l e   l o r s q u e  

l a   s u r f a c e   de  c o n t a c t   se   r é d u i t   à  c e l l e   d e s   p o r t i o n s   s a i l l a n t e s  

48  d é f i n i e s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d e s   s a i g n é e s .  

I l   va  de  s o i   que   d e s   m o d i f i c a t i o n s   de  d é t a i l   p e u v e n t   ê t r e  

a p p o r t é e s   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   d e  

l ' i n v e n t i o n .   P a r   e x e m p l e ,   l e s   g l i s s i è r e s   30 ,   3 2 ,   l e s   e n c o c h e s  

3 6 ,   p e u v e n t   a v o i r   t o u t e   a u t r e   f o r m e   de  s e c t i o n   q u i   s ' o p p o s e   a u  

r e t r a i t   d e s   p l a q u e s   p a r   é c a r t e m e n t   d e s   g l i s s i è r e s .  



1 . -   P o r t o i r   du  t y p e   c o m p o r t a n t   p l u s i e u r s   p l a q u e s   e m p i l é e s ,  

p e r c é e s   de  t r o u s   e t   o r i e n t é e s   a n g u l a i r e m e n t   de  m a n i è r e   que   l e u r s  

t r o u s   r e s p e c t i f s   ( 4 0 )   s o i e n t   d a n s   l ' a l i g n e m e n t   l e s   u n s   d e s  

a u t r e s ,   f o r m a n t   a i n s i   d e s   l o g e m e n t s   p o u r   l a   r é c e p t i o n   de  t u b e s  

( 2 2 ) ,   l e s d i t e s   p l a q u e s   é t a n t   m o n t é e s   c o u l i s s a n t e s   s u r   d e u x   b r a s  

p a r a l l è l e s   d ' u n   s u p p o r t   en  f o r m e   de  U,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l e d i t   s u p p o r t   ( 24 )   c o m p r e n d   une   s e m e l l e   ( 2 8 )   de  s u r f a c e   s e n s i -  

b l e m e n t   é g a l e   à  c e l l e   d e s   p l a q u e s   ( 2 6 )   e t   d e u x   g l i s s i è r e s  

( 3 0 ,   32)   v e n a n t   de  f a b r i c a t i o n   a v e c   l a   s e m e l l e   e t   q u i   s o n t  

r e ç u e s   d a n s   d e s   e n c o c h e s   a x i a l e s   ( 3 6 ,   3 8 ) ,   f o r m é e s   en  d e s   p o s i -  

t i o n s   d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s   s u r   l e s   c h a n t s   d e s   p l a q u e s ,  

l e s d i t e s   g l i s s i è r e s   é t a n t   p o u r v u e s   s u r   l e u r   f a c e   i n t é r i e u r e   a u  

s u p p o r t ,   a u - d e s s u s   de  l a   p l a q u e   s u p é r i e u r e ,   de  b u t é e s   ( 4 2 )   d e s -  

t i n é e s   à  e m p ê c h e r   l e   r e t r a i t   d e s   p l a q u e s   ou  l ' i n s e r t i o n   d ' a u t r e s  

p l a q u e s   d a n s   l e   s u p p o r t .  

2 . -   P o r t o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u e   l e s   b u t é e s   ( 4 2 )   s o n t   d i s p o s é e s   n e t t e m e n t   a u - d e s s u s   de  l a  

p l a q u e   s u p é r i e u r e .  

3 . -   P o r t o i r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que   l e s   b u t é e s   ( 4 2 )   s o n t   f o r m é e s   p a r   d é f o r m a t i o n  

l o c a l e   d e s d i t e s   g l i s s i è r e s   ( 3 0 ,   3 2 ) .  

4 . -   P o r t o i r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   b u t é e s   s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r   d e s  

p i è c e s   r a p p o r t é e s   s u r   l e s   g l i s s i è r e s .  

5 . -   P o r t o i r   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u e   l e s d i t e s   p i è c e s   r a p p o r t é e s   s o n t   c o n s t i t u é e s   p a r   d e s   c l o u s  

c a n n e l é s   ( 4 4 )   f i x é s   s u r   l e s   g l i s s i è r e s   e t   d o n t   l a   p o i n t e   f a i t  

s a i l l i e   s u r   l a   f a c e   i n t é r i e u r e   de  c e s   d e r n i è r e s .  

6 . -   P o r t o i r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   g l i s s i è r e s   ( 3 0 ,   32)   e t   l e s   e n c o c h e s  

( 3 6 ,   38)   o n t  d e s   s e c t i o n s   c o m p l é m e n t a i r e s   e m p ê c h a n t   d ' é c a r t e r  

l e s   g l i s s i è r e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e ,   p a r   e x e m p l e   en  q u e u e   d ' a r o n d e .  

7 . -   P o r t o i r   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   p l a q u e s   ( 2 6 )   s o n t   p o u r v u e s   s u r   l e u r  

f a c e   i n f é r i e u r e   d ' a u   m o i n s   une   s a i g n é e   ( 4 6 )   p e r m e t t a n t   l ' o b s e r -  

v a t i o n   d e s   t u b e s   à  e s s a i s   ( 2 2 ) .  



8 . -   P r o c é d é   de  r é a l i s a t i o n   du  p o r t o i r   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e  

à  e n f i l e r   s u r   l e s   g l i s s i è r e s   ( 3 0 ,   32)   du  s u p p o r t   un  n o m b r e  

de  p l a q u e s   (26 )   t e l   q u e   l a   h a u t e u r   de  l a   p i l e   de  p l a q u e   s o i t  

l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   à  l a   h a u t e u r   d e s   t u b e s   ( 2 2 )   à  c e n t r i -  

f u g e r ,   p u i s   à  f o r m e r   l e s   b u t é e s   ( 4 2 )   s u r   l e s d i t e s   g l i s s i è r e s .  
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