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©  Procédé  et  dispositif  pour  la  réalisation  de  gorges  sur  une 
  Le  procédé  suivant  l'invention  concerne  la  réalisation, 
sans  enlèvement  de  matière,  de  gorges,  telles  que  des  filets 
hélicoïdaux  sur  la  paroi  de  tubes  en  matériaux  ductiles  ou 
plastiques. 

Il  consiste  à  mettre  en  oeuvre  une  molette  (11)  de  rayon 
(R,)  libre  en  rotation  autour  d'un  axe  (X3).  Cet  axe  parcourt, 
dans  le  sens  indiqué  par  la  flèche  (F2),  une  courbe  fermée 
déterminée  (12)  qui  est,  dans  le  cas  de  la  figure,  une 

circonférence  de  rayon  (R2)  et  d'axe  (X4). 
La  courbe-enveloppe  du  parcours  du  bord  de  formage 

(15)  de  la  molette  présente  avec  la  paroi  de  révolution  (10) 
d'axe  (X2)  une  zone  d'intersection  (13).  Le  diamètre  de  la 
molette  est  supérieur  au  diamètre  de  la  circonférence  (12). 
On  obtient  un  filet  hélicoïdal  en  déplaçant  de  façon  relative  la 
paroi  de  révolution  (10)  le  long  de  son  axe  (X2)  par  rapport  à 
la  molette  (11). 



Le  procédé  et  le  d i s p o s i t i f   qui  font  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e n t  

la  r é a l i s a t i o n   de  gorges   sur  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   d 'un  corps  c r e u x ,  

sans  enlèvement   de  m a t i è r e .  

I l s   concernen t   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   la  r é a l i s a t i o n   de  gorges  en  forme 

de  f i l e t s   h é l i c o ï d a u x   sur  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   de  tubes  en  m a t é r i a u x  

d u c t i l e s   t e l s   que  des  métaux  ou  a l l i a g e s .  

On  indique  c i - a p r è s   des  moyens  connus  pe rme t t an t   de  r é a l i s e r   de  t e l l e s  

gorges  ou  f i l e t s   h é l i c o ï d a u x .  

La  f i gu re   1  est  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d'un  d i s p o s i t i f   connu  de 

formage  par  mo le t t e   d 'une   gorge  h é l i c o ï d a l e .  

Cet te   f igure   r e p r é s e n t e   de  façon  schémat ique ,   en  p e r s p e c t i v e ,   un 

d i s p o s i t i f   e x i s t a n t .  

Ce  d i s p o s i t i f   comporte  une  mole t te   (1)  montée  l i b r e   en  r o t a t i o n   sur  un 

axe  (Xo)  qui  roule  de  façon  con t inue   sur  la  paroi   e x t é r i e u r e   d 'un  t u b e  

(2)  l eque l   est  e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   autour   de  son  axe  (Xl).   L'axe  (Xo) 

est  p e r p e n d i c u l a i r e   au  rayon  (3)  du  tube  (2)  passan t   par  la  zone 
d ' i n t e r s e c t i o n   (4)  en t r e   le  bord  (5)  de  la  mole t t e   (1)  et  la  paroi   du 

tube  (2).   Cet  axe  (Xo)  est  i n c l i n é   d'un  angle  (X1)  par  r appor t   à  une 

d r o i t e   sécante   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   (X1).  Il  est  a i n s i   p o s s i b l e   de 

r é a l i s e r   sur  la  paro i   de  r é v o l u t i o n   du  tube  (2)  un  f i l e t   h é l i c o I d a l  

(6)  par  un  mouvement  r e l a t i f   de  t r a n s l a t i o n   de  ce  tube  (2)  le  long  de 

son  axe  (Xl)  par  r a p p o r t   à  la  mole t te   (1),   combiné  avec  son  mouvement 

de  r o t a t i o n   au tour   de  ce  même  a x e .  

La  profondeur   voulue  du  f i l e t   (6)  est  obtenue  en  exe rçan t   sur  la  mo- 

l e t t e   (1)  une  p r e s s i o n   s u f f i s a n t e   pour  que  son  bord  (5)  pénè t re   dans  

la  paroi   du  tube  (2)  à  la  p rofondeur   d é s i r é e .   Cette  p r e s s i o n   dépend 

des  dimensions  du  tube  (2)  et  de  la  mole t te   (1),   a i n s i   que  de  la  p r o -  

fondeur  du  f i l e t   (6)  à  r é a l i s e r .   Dans  le  cas  de  tubes  dont  l ' é p a i s s e u r  

d e   paroi   est  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   on  c o n s t a t e   que,  au  l i eu   d ' o b t e n i r   un 

déplacement   de  ma t i è r e   l im i t é   à  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   (4)  et  à  son 



v o i s i n a g e   immédiat ,   il  se  p rodu i t   une  dé fo rmat ion   d ' ensemble   du  t u b e ,  

é l a s t i q u e ,   ou  même  permanente  qui  rend  i n a p p l i c a b l e   le  p r o c é d é .  

Afin  de  r é d u i r e  l a   p r e s s ion   exercée   loca lement   sur  le  tube  on  peu t  

u t i l i s e r   p l u s i e u r s   mo le t t e s   qui  r o u l e n t   de  façon  c o n t i n u e   sur  le  t u b e ,  

en  p a r c o u r a n t   une  même  gorge,  ou  f i l e t   h é l i c o l d a l ,   et  sont  r é p a r t i e s  

également   au tour   de  la  p é r i p h é r i e   du  tube.  En  exe rçan t   sur  chacune  de 

ces  m o l e t t e s ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  son  axe,  une  p r e s s i o n  

r e l a t i v e m e n t   l i m i t é e ,   on  peut  o b t e n i r ,   sans  d é f o r m a t i o n   notable   de  l a  

paroi   du  tube,   la  fo rmat ion   d 'une  gorge  ou  d'un  f i l e t   de  p r o f o n d e u r  

s u p é r i e u r e   à  ce  q u ' i l   a u r a i t   été  p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   en  app l iquan t   l a  

même  p r e s s i o n   sur  une  seule  m o l e t t e .   Le  s i l l o n   c reusé   par  la  p r e m i è r e  

mo le t t e   est   approfond i   au  passage  de  chacune  des  m o l e t t e s   s u i v a n t e s .  

De  plus  la  r é p a r t i t i o n   des  m o l e t t e s   autour   du  tube  permet  d ' é q u i l i b r e r  

les  e f f o r t s .  

Cependant  dans  un  grand  nombre  de  cas  un  te l   procédé  ne  peut  ê t r e  

a p p l i q u é   car  les  tubes  sont  trop  minces  pour  s u p p o r t e r   s a n s  

d é f o r m a t i o n   impor t an te   la  p r e s s i o n   des  m o l e t t e s .  

L ' u t i l i s a t i o n   d'un  mandrin  i n t é r i e u r   ne  permet  pas  non  plus  de  r é s o u -  

dre  le  problème  car  on  observe  a lo r s   un  gonflement   du  tube  qui  mo- 

d i f i e   ses  d imensions   et  en  p a r t i c u l i e r   c e l l e s   du  f i l e t   ou  de  la  go rge  

qu'on  se  propose  de  r é a l i s e r .  

Le  b r eve t   FR  1  551  913  d é c r i t   un  procédé  de  formage  d ' o b j e t s  

m é t a l l i q u e s   à  p a r t i r   de  b i l l e t t e s   ou  d ' ébauches   (page  1,  colonne  de 

d r o i t e ,   l i gnes   1  à  10)  qui  c o n s i s t e   à  f a i r e   t o u r n e r   une  sé r ie   de 

p e t i t s   g a l e t s   de  t r a v a i l   en  c o n t i n u ,   l ' un   après  l ' a u t r e   suivant   une 

o r b i t e ,   à  monter  une  ébauche  de  manière  que  sa  zone  s u p e r f i c i e l l e  

coupe  l ' o r b i t e   et  soi t   f rappée  à  tour  de  rôle  par  les  g a l e t s ,   dans  une 

s u c c e s s i o n   i n i n t e r r o m p u e ,   pour  que  le  métal  de  la  zone  s u p e r f i c i e l l e  

sub i sse   une  dé fo rmat ion   p l a s t i q u e   en  épousant   le  con tour   des  g a l e t s .  

Il  est  e s s e n t i e l   que  ces  g a l e t s   so ien t   suppor tés   par  des  g a l e t s  

d ' appu i   ou  organes  f ixes   dans  leur   zone  d ' a c t i o n .   Les  f igures   1  et  4 

de  ce  brevet   r e p r é s e n t e n t   une  ébauche  c y l i n d r i q u e   au tour   de  l a q u e l l e  

on  forme  une  r a i nu re   h é l i c o i d a l e   au  moyen  de  p e t i t s   ga le t s   ( 1 2 ) ,  

montés  en  r o t a t i o n   sur  des  axes,   axes  qui  sont  r é p a r t i s   sur  l e  

pour tour   d 'une  cage  c i r c u l a i r e   (10)  r o t a t i v e .   Ces  ga le t s   son t  



s u p p o r t é s   par  un  g a l e t   c e n t r a l   (16)  contre  lequel   i l s   prennent   a p p u i .  

On  peut  a u s s i ,   comme  le  montre  la  f igure   2  f a i r e   appel  à  une  cage  
a r t i c u l é e   sous  forme  d 'une  chaîne  (10),  munie  de  g a l e t s   (22),  q u i  

e f f e c t u e   un  pa rcour s   en  c i r c u i t   fermé  su ivant   une  o r b i t e   e l l i p t i q u e   en 

prenant   appui  sur  un  s u p p o r t  c e n t r a l   (20)  cont re   l eque l   les  g a l e t s  

(22)  prennent   appu i .   Les  g a l e t s   de  t r a v a i l   (12)  sont  eux  auss i   r e l i é s  

à  la  chaine  et  en  appui  sur  les  g a l e t s   (22).   La  chaîne  est  e n t r a i n é e  

par  un  mécanisme  a p p r o p r i é .   On  peut  a ins i   r é a l i s e r   des  r a i n u r e s  

r e c t i l i g n e s   sur  une  c e r t a i n e   longueur   comme  le  montre  la  f igure   2 

se lon  l a q u e l l e   le  suppor t   c e n t r a l   comporte  deux  grandes  f a c e s  

r e c t i l i g n e s   r a c c o r d é e s   par  des  p e t i t s   côtés  a r r o n d i s .   On  peut  a i n s i  

former  une  denture   sur  le  p o u r t o u r   d 'une  roue.  Bien  que  ce  document  ne 

déc r ive   que  le  formage  de  p ièces   p l e i n e s ,   la  p o s s i b i l i t é   de  f o r m e r  

également   des  ébauches  c r euses   est   indiquée  sans  a u t r e s   d é t a i l s .  

Des  e s s a i s   ont  montré  q u ' i l   est   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   de  p e t i t s   g a l e t s  

de  formage,  ana logues   à  ceux  qui  v iennen t   d ' ê t r e   d é c r i t s ,   pour  f o r m e r  

des  gorges  a n n u l a i r e s   ou  h é l i c o ï d a l e s   sur  la  paro i   c y l i r d r i q u e   de 

r é v o l u t i o n   de  corps  creux,   t e l s   que  des  tubes ,   en  montant  ces  g a l e t s  

sur  au  moins  une  cage  r o t a t i v e   qui  les  e n t r a i n e   en  r o t a t i o n   autour  de 

son  axe.  Ces  g a l e t s   f r a p p e n t   success ivement   la  paroi   du  corps  c r e u x  

qui  est  elle-même  e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   autour   de  son  axe.  On  r é a l i s e  

a i n s i   une  gorge  a n n u l a i r e .   En  d é p l a ç a n t   s imul tanément   le  corps  c r e u x  

le  long  de  son  axe  on  o b t i e n t   une  gorge  h é l i c o ï d a l e .   La  demande  de 

breve t   f r a n ç a i s   n°  8501330,  sur  la  p r i o r i t é   de  l a q u e l l e   la  p r é s e n t e  

demande  est  basée,  d é c r i t   un  t e l   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  gorges  sur  l a  

paroi   de  corps  c r e u x .  

On  a  cependant   c o n s t a t é   au  cours  d ' e s s a i s   que  l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e  

s é r i e   de  p e t i t s   g a l e t s   ou  m o l e t t e s   de  t r a v a i l ,   su ivan t   l ' e n s e i g n e m e n t  

du  FR  1  551  913,  p r é s e n t a n t   un  f a i b l e   d iamèt re   par  rapport   aux 
dimensions  de  l ' o r b i t e   ou  pa rcours   fermé  su ivan t   lequel   i ls   s e  

d é p l a c e n t ,   p r é sen t e   de  s é r i e u x   i n c o n v é n i e n t s .   En  e f f e t   si  le  f a i b l e  

d iamètre   des  g a l e t s   r é d u i t   la  c o n t r a i n t e   exercée  sur  la  paroi   du  c o r p s  

creux,   il  nuit  à  la  p r é c i s i o n   des  gorges  et  des  f l ancs   de  c e l l e s - c i .  

On  c o n s t a t e   auss i   que  la  t r a j e c t o i r e   c i r c u l a i r e   parcourue   par  de s  

m o l e t t e s   de  p e t i t e s   d imens ions   par  rappor t   au  d iamètre   de  c e t t e  

t r a j e c t o i r e ,   t e l l e s   que  c e l l e s   r e p r é s e n t é e s   à  la  f igure   6  de  l a  

demande  p r i o r i t a i r e ,   a  l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   cause  d'une  success ion   de 



chocs  exercés   par  chaque  mole t te   à  l ' i n s t a n t   où  e l l e   ent re   en  c o n t a c t  

avec  la  paroi   du  corps  creux.  Ces  chocs  c r éen t   des  dé f au t s   locaux  e t  

en  p a r t i c u l i e r   des  a r rachements   et  des  r e p l i s   q u ' i l   e s t ,   dans  bien  de s  

cas,   imposs ib le   d ' é l i m i n e r   ou  d ' a t t é n u e r .   I l s   sont  auss i   une  cause  de  - 

v i b r a t i o n s ,   l e s q u e l l e s   nu isen t   auss i   à  la  q u a l i t é   et  à  la  p r é c i s i o n  d u  

p r o f i l   des  gorges  r é a l i s é e s .  

Les  e s s a i s   ont  en  p a r t i c u l i e r   montré  que  le  procédé  et  le  d i s p o s i t i f  

d é c r i t s   dans  le  FR  1  551  913  ne  p e r m e t t e n t   pas  de  r é a l i s e r   sur  l a  

paro i   de  r é v o l u t i o n   d 'un  corps  creux  des  gorges  ou  f i l e t s   h é l i c o l d a u x  

d 'une  q u a l i t é   s u f f i s a n t e   pour  pe rme t t r e   l ' a s s e m b l a g e   dans  de  bonnes  

c o n d i t i o n s   de  tubes  a i n s i   f i l e t é s   à  l eurs   e x t r é m i t é s .  

Ces  e s s a i s   ont  montré  auss i   q u ' i l   n ' e s t   pas  p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   de  

t e l l e s   gorges  ou  de  te l s   f i l e t s   sur  des  p a r o i s   de  r é v o l u t i o n   non 

c y l i n d r i q u e   de  corps  c r e u x .  

On  a  recherché   la  p o s s i b i l i t é   de  met t re   au  poin t   un  procédé  et  un 

d i s p o s i t i f   pour  sa  m i s e  e n   oeuvre  qui  p e r m e t t e n t   de  r é a l i s e r   de s  

gorges  a n n u l a i r e s  o u   h é l i c o ï d a l e s   de  grande  p r é c i s i o n ,   exemptes  de 

d é f a u t s   locaux.   On  a  recherché  auss i   la  p o s s i b i l i t é   de  r é a l i s e r   de 

t e l l e s   gorges  dans  des  parois   de  corps  creux  r e l a t i v e m e n t   minces  s a n s  

dé fo rma t ion   no tab le   en  dehors  de  la  région  à  p rox imi t é   immédiate  de  l a  

gorge.   On  a  recherché   enfin  la  p o s s i b i l i t é   de  déve lopper   un  p r o c é d é  

p e r m e t t a n t   de  r é a l i s e r   de  t e l l e s   gorges  ou  de  t e l s   f i l e t s   sur  la  p a r o i  

de  r é v o l u t i o n   de  corps  creux  de  forme  non  c y l i n d r i q u e ,   af in   de  p o u v o i r  

en  p a r t i c u l i e r   adap te r   le  procédé  à  la  r é a l i s a t i o n   de  f i l e t s   h é l i -  

coldaux  sur  des  e x t r é m i t é s   coniques  de  tubes  en  vue  d ' o b t e n i r   des  

assemblages   v i s s é s   à  f i l e t a g e s   coniques  de  q u a l i t é   s a t i s f a i s a n t e .  

Le  procédé  et  le  d i s p o s i t i f   su ivant   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t t e n t   de  r é s o u d r e  

ces  problèmes  de  façon  p a r t i c u l i è r e m e n t   e f f i c a c e .  

Le  procédé  su ivant   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  former ,   sans  enlèvement  de 

m a t i è r e ,   au  moins  une  gorge,  sur  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   d'un  c o r p s  

creux  c o n s t i t u é   d'un  matér iau  d u c t i l e   ou  p l a s t i q u e .   Dans  ce  procédé  on 

met  en  oeuvre  au  moins  une  molet te   de  r é v o l u t i o n ,   comportant  au  moins  

un  bord  de  formage,  montée  l i b r e   en  r o t a t i o n   sur  un  axe.  Cet  axe  s e  

déplace   p a r a l l è l e m e n t   à  lui-même  de  façon  que  son  point  d ' i n t e r s e c t i o n  



avec  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   e f f e c t u e   de  façon  c y c l i q u e   un  p a r c o u r s  

qui  lui   est  r é s e rvé   su ivan t   une  courbe  fermée  d é t e r m i n é e ,   l e d i t  

pa rcours   n ' é t a n t   suivi   par  aucune  au t re   m o l e t t e . .   La  c o u r b e - e n v e l o p p e  

du  pa rcour s   d ' au   moins  un  bord  de  formage  de  la  m o l e t t e   comporte  une 

zone  d ' i n t e r s e c t i o n   avec  la  paroi   de  r é v o l u t i o n ,   zone  qui  se  d é p l a c e  

de  façon  r e l a t i v e   autour   de  c e t t e   p a r o i .  

La  mo le t t e   comporte  au  moins  un  bord  de  formage  dont  le  plus  g r a n d  

d iamè t re   est  s u p é r i e u r   à  la  longueur   de  la  d i a g o n a l e   de  la  cou rbe  

fermée  d é t e r m i n é e   dont  le  pro longement   coupe  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   en 

son  mi l i eu   a i n s i   que  l ' a x e   du  corps  creux.   Si  la  courbe  fe rmée  

dé t e rminée   est  une  c i r c o n f é r e n c e   le  d iamètre   de  c e l l e - c i   est  donc 

i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  la  m o l e t t e .   De  façon  avan tageuse   l a  c o u r b e   fe rmée  

dé t e rminée   a  une  forme  a l l o n g é e .   Elle  est  de  p r é f é r e n c e   o r i e n t é e   de 

façon  que  la  d i agona le   de  c e t t e   courbe  dont  le  p ro longement   coupe  l a  

zone  d ' i n t e r s e c t i o n   en  son  mi l i eu   a i n s i   que  l ' a x e   de  la  paroi  de 

r é v o l u t i o n   du  corps  creux,  so i t   s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  p l u s  

longue  d i a g o n a l e   de  c e t t e   courbe  fermée  d é t e r m i n é e .  

On  r é a l i s e   une  gorge  h é l i c o l d a l e   sur  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   du  c o r p s  

creux  par  un  mouvement  r e l a t i f   de  t r a n s l a t i o n   de  c e t t e   paroi  de 

r é v o l u t i o n   le  long  de  son  axe  par  r appor t   à  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n  

a s s o c i é   à  un  mouvement  de  r o t a t i o n   de  l a d i t e   p a r o i .  

Avantageusement   le  plan  de  la  c o u r b e - e n v e l o p p e   du  p a r c o u r s   du  bord  de 

formage  de  la  mole t t e   peut  ê t re   o r i e n t é   au tour   d 'un  axe  contenu  dans 

ce  plan  et  coupant  à  la  fois   l ' a x e   de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   et  l a  

zone  d ' i n t e r s e c t i o n .  

De  p r é f é r e n c e ,   l o r s q u ' o n   forme  une  gorge  h é l i c o ï d a l e   on  o r i en t e   l e  

plan  de  la  cou rbe -enve loppe   de  façon  que,  dans  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n  

il   so i t   p a r a l l è l e   à  une  t angen te   à  la  gorge  h é l i c o l d a l e   en  cours  de 

r é a l i s a t i o n .  

Avantageusement   on  met  en  oeuvre  p l u s i e u r s   mo le t t e s   r é p a r t i e s   a u t o u r  

de  l ' a x e   de  la  paroi  de  r é v o l u t i o n   du  corps  creux  de  façon  que  l e s  

c o u r b e s - e n v e l o p p e s   de  leurs   bords  de  formage  p r é s e n t e n t   avec  la  p a r o i  

de  r é v o l u t i o n   des  zones  d ' i n t e r s e c t i o n   d i f f é r e n t e s   r é p a r t i e s   autour  de 

ce t t e   paroi   de  r é v o l u t i o n .   Avantageusement   également  l o r s q u ' a u   moins 



deux  mo le t t e s   sont  mises  en  oeuvre  pour  r é a l i s e r   une  même  gorge  d a n s  

une  paroi   de  r é v o l u t i o n ,   les  c o u r b e s - e n v e l o p p e s   de  l eu r s   bords  de 

formage  p r é s e n t e n t ,   dans  leurs   zones  d ' i n t e r s e c t i o n   avec  ce t t e   p a r o i ,  

des  p ro fondeu r s   de  p é n é t r a t i o n   d i f f é r e n t e s .  

L o r s q u ' o n   r é a l i s e   une  gorge  h é l i c o ï d a l e   sur  une  paroi   de  r é v o l u t i o n  

non  c y l i n d r i q u e   d 'un  corps  creux,  on  f a i t   v a r i e r   la  d i s t a n c e   e n t r e  

l ' a x e   de  c e t t e   paroi   de  r é v o l u t i o n   et  au  moins  une  c o u r b e - e n v e l o p p e  

c o r r e s p o n d a n t   au  parcours   du  bord  de  formage  d'une  mole t t e   de  façon  à  

c o n t r ô l e r   la  p ro fondeur   de  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n .  

De  p r é f é r e n c e   pour  un  o b s e r v a t e u r   placé  dans  le  prolongement  de  l ' a x e  

de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   du  corps  creux  le  sens  de  r o t a t i o n   de  c e t t e  

paro i   de  r é v o l u t i o n   et  le  sens  de  parcours   d'une  courbe  f e r m é e  

d é t e r m i n é e   par  l ' a x e   de  la  mole t te   c o r r e s p o n d a n t e   sont  les  mêmes. 

De  façon  avan tageuse   on  met  en  oeuvre,   en  combinaison  avec  au  moins  

une  mo le t t e   de  formage,  une  mole t te   de  l i s s a g e   dont  l ' a x e   est  m a i n t e n u  

à  d i s t a n c e   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   de  la  paroi  de  r é v o l u t i o n   et  dont  l e  

bord  roule   dans  une  gorge  déjà  formée  par  la  mole t te   de  formage,  en  

exe rçan t   de  façon  cont inue   une  p r e s s ion   sur  le  fond  et  les  p a r o i s  

l a t é r a l e s   de  c e t t e   g o r g e .  

Le  procédé  su ivan t   l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   en  p a r t i c u l i e r   à  la  r é a -  

l i s a t i o n   de  gorges ,   en  forme  de  f i l e t s   h é l i c o i d a u x ,   sur  la  p a r o i  
d ' e x t r é m i t é   de  tubes  m é t a l l i q u e s ,   c y l i n d r i q u e s   ou  coniques ,   a f i n   de  

r é a l i s e r   des  assemblages   v i s s é s   de bonne  q u a l i t é   par  exemple  au  moyen 
de  r accords   f i l e t é s   f e m e l l e s .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  auss i   un  d i s p o s i t i f   de  formage  de  gorges  s a n s  
enlèvement   de  ma t i è r e ,   sur  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   d'un  corps  creux  e n  

un  maté r iau   d u c t i l e   ou  p l a s t i q u e   au  moyen  d'au  moins  une  mole t te   de 

r é v o l u t i o n ,   montée  l i b re   en  r o t a t i o n   sur  un  axe  et  pourvue  d'au  moins  

un  bord  de  formage.  Ce  d i s p o s i t i f   comporte  un  support   r o t a t i f   a u t o u r  
d'un  axe,  r e l i é   à  un  premier  moyen  d ' e n t r a i n e m e n t   en  r o t a t i o n ,   e t  
muni  de  moyens  de  p réhens ion   pe rmet tan t   de  s a i s i r   un  corps  c r e u x ,  
comportant   une  paroi   de  r é v o l u t i o n ,   de  façon  que  l ' axe   de  ce t t e   p a r o i  
co inc ide   avec  l ' axe   de  r o t a t i o n   du  suppor t .   Ce  d i s p o s i t i f   compor t e  

également  au  moins  un  p o r t e - m o l e t t e   r ig ide   sur  lequel   est  montée  une 



seule   mole t t e   l i b r e   en  r o t a t i o n   sur  un  axe  s o l i d a i r e   de  ce  p o r t e -  

m o l e t t e .   Un  deuxième  moyen  d ' e n t r a i n e m e n t   déplace   de  façon  cyc l ique   ce  

p o r t e - m o l e t t e   de  façon  que  l ' a x e   de  mo le t t e   se  déplace   p a r a l l è l e m e n t   à 

lui-méme  et  que  son  point   d ' i n t e r s e c t i o n   avec  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e  

parcoure   de  façon  cyc l i que   une  courbe  fermée  d é t e r m i n é e ,  u n   moyen  de 

r ég lage   p e r m e t t a n t   de  f a i r e   v a r i e r   la   d i s t a n c e   en t re   p o r t e - m o l e t t e   e t  

paroi   de  r é v o l u t i o n ,   de  façon  que  la  c o u r b e - e n v e l o p p e   du  d é p l a c e m e n t  

cyc l i que   d 'au  moins  un  bord  de  formage  d e  l a   mole t t e   comporte  une  zone  

d ' i n t e r s e c t i o n   avec  c e t t e   paroi   de  r é v o l u t i o n .  

La  mole t t e   comporte  au  moins  un  bord  de  formage  dont  le  plus  g r a n d  

d iamèt re   est  s u p é r i e u r   à  la  longueur  d 'une  d i agona le   de  la  c o u r b e  

fermée  dé te rminée   dont  le  prolongement   coupe  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n  

en  son  mi l i eu   a in s i   que  l ' a x e   de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   du  c o r p s  

c r e u x .  

Le  d i s p o s i t i f   comporte  avan tageusement   un  t r o i s i è m e   moyen  d ' e n t r a i -  

nement  qui  permet  une  t r a n s l a t i o n   r e l a t i v e   de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n  

du  corps  creux  le  long  de  son  axe  par  r appor t   à  au  moins  une  m o l e t t e  

de  formage  montée  sur  le  p o r t e - m o l e t t e   qui  lui  c o r r e s p o n d .  

Avantageusement  au  moins  un  p o r t e - m o l e t t e   est  o r i e n t a b l e   autour   d ' u n  

axe  qui  se  t rouve  dans  le  plan  de  la  cou rbe -enve loppe   du  p a r c o u r s  
mole t t e   unique  qui  co r respond   à  ce  p o r t e - m o l e t t e .   Cet  axe  coupe  à  l a  

fois   l ' axe   de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   et  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   e n t r e  

c e t t e   paroi  de  r é v o l u t i o n   et  c e t t e   c o u r b e - e n v e l o p p e .  

De  façon  avan tageuse   le  déplacement   du  p o r t e - m o l e t t e   est  r é a l i s é   de 

façon  que  la  courbe  fermée  dé te rminée   a i t   une  forme  a l l o n g é e .   Elle  e s t  

a lo r s   de  p r é f é r e n c e   o r i e n t é e   de  façon  t e l l e   qu'une  d iagona le   s i t u é e  

dans  son  plan,  dont  le  prolongement   coupe  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   en 

son  mi l ieu   a i n s i   que  l ' a x e   de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   du  corps  c r e u x ,  

so i t   s ens ib l emen t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  plus  longue  d iagonale   de  c e t t e  

courbe  fermée  d é t e r m i n é e .  

Le  d i s p o s i t i f   comporte  avan tageusement   un  quat r ième  moyen  d ' e n t r a i -  

nement  qui  permet  de  d é p l a c e r   au  moins  un  p o r t e - m o l e t t e   en  d i r e c t i o n  

de  l ' a x e   de  la  paroi  de  r é v o l u t i o n   en  f o n c t i o n   de  la  t r a n s l a t i o n  

r e l a t i v e   de  la  paroi  de  r é v o l u t i o n   le  long  de  son  axe  par  rappor t   à  ce 



De  p r é f é r e n c e   le  d i s p o s i t i f   comporte  p l u s i e u r s   p o r t e - m o l e t t e   é q u i p é s  

chacun  d 'une  s e u l e  m o l e t t e   de  formage  r é p a r t i s   au tour   de  l ' a x e   de  l a  

paro i   de  r é v o l u t i o n .  

Avantageusement   le  d i s p o s i t i f   comporte  au  moins  une  mo le t t e   q u i  

comporte  p l u s i e u r s   bords  de  f o r m a g e .  

Avantageusement   également  le  d i s p o s i t i f   comporte  au  moins  un 

p o r t e - m o l e t t e   équipé  d 'une  mole t t e   de  l i s s a g e   dont  l ' a x e   n ' e f f e c t u e  

pas  de  déplacement  c y c l i q u e .   Ce  p o r t e - m o l e t t e   comporte  un  moyen  de 

r é g l a g e   qui  permet  de  met t re   en  appui  le  bord  de  la  mole t te   de  l i s s a g e  

con t r e   les  parois   d'une  gorge  déjà  formée  sur  la  paroi   de  r é v o l u t i o n  

du  corps  c r e u x .  

Des  modes  de  mise  en  oeuvre  avantageux  du  procédé  et  du  d i s p o s i t i f  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   sont  d é c r i t s   c i - a p r è s ,   de  façon  non  l i m i t a t i v e .  

Les  f i g u r e s   dont  la  l i s t e   su i t   i l l u s t r e n t   ces  modes  de  mise  en  o e u v r e .  

La  f i g u r e   2  est  une  vue  en  coupe  schémat ique  d'un  premier  mode  de  mise  

en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   3  est  une  vue  en  coupe  schématique  d'un  deuxième  mode  de 

mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   4  est  une  vue  en  coupe  p a r t i e l l e   d'un  jeu  de  m o l e t t e s   à  deux 

bords  de  formage  suivant   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   5  est  une  vue  schémat ique   du  formage  d'un  f i l e t   h é l i c o ï d a l  

sur  la  paroi   c y l i n d r i q u e   de  r é v o l u t i o n   d'un  corps  creux  au  moyen  d ' u n e  

mo le t t e   par  le  procédé  su ivan t   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   6  est  une  vue  schémat ique  du  formage  d'un  f i l e t   h é l i c o i d a l  

sur  la  paroi   conique  de  r é v o l u t i o n   d'un  corps  creux  par  le  p r o c é d é  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   7  est  une  vue  d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s u i v a n t  



l ' i n v e n t i o n   dans  l eque l   l ' a x e   de  mole t te   e f f e c t u e   un  parcours   s u i v a n t  

une  courbe  fermée  dé t e rminée   non  c i r c u l a i r e .  

La  f i gu re   8  est  une  vue  d 'un  au t re   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   comportant   des  p o r t e - m o l e t t e   o r i e n t a b l e s .  

La  f i g u r e   9  est   un  d é t a i l   d'une  mole t te   de  la  f i gu re   8 

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e ,   de  façon  schémat ique ,   un  premier   mode  de  

r é a l i s a t i o n   du  procédé  su ivan t   l ' i n v e n t i o n .  

La  paro i   de  r é v o l u t i o n   (10)  d'un  corps  creux  est   vue  en  coupe  s u i v a n t  

un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  son  axe  (X2).  La  mole t t e   de  r é v o l u t i o n   ( 1 1 )  

est   montée  l i b r e   en  r o t a t i o n   sur  un  axe  (X3)  qui  est  e n t r a i n é   en 

g i r a t i o n   p a r a l l è l e m e n t   à  lui-même  autour   de  l ' a x e   (X4)  par  un  moyen 
d ' e n t r a i n e m e n t   non  r e p r é s e n t é .   On  voi t   que  le  rayon  (Rl)  du  bord  de 

formage  de  la  m o l e t t e   (11)  est  plus  grand  que  le  rayon  de  g i r a t i o n  

(R2)  de  l ' a x e   (X3)  au tour   de  l ' a x e   (X4).  Le  d iamèt re   du  bord  de 

formage  de  la  mo le t t e   est   donc  s u p é r i e u r   à  c e lu i   de  toute   d iagonale   de 

la  courbe  fermée  dé t e rminée   (12)  et  donc,  à  f o r t i o r i ,   s u p é r i e u r   à  

c e l u i   de  la  d i a g o n a l e   dont  le  prolongement  coupe  la  zone  d ' i n t e r -  

s e c t i o n   (13)  en  son  mi l i eu   a in s i   que  l ' axe   (X2).  Il  en  r é s u l t e   que  l e  

rayon  (R3)  de  la  c o u r b e - e n v e l o p p e   (14)  est  s u p é r i e u r   à  (R1)  et  tend  à 

s ' en   r approche r   quand  la  va leur   de  (R2)  diminue.   Une  t e l l e   d i s p o s i t i o n  
r é d u i t   l ' a n g l e   d ' i n c i d e n c e   du  bord  de  formage  (15)  de  la  mole t te   au 

moment  de  la  p r i s e   de  con tac t   avec  le  fond  de  la  gorge  (16)  en  c o u r s  

de  f o r m a t i o n .   Il  en  r é s u l t e   un  m e i l l e u r   é ta t   de  su r face   des  paro is   de  

la  gorge  et  donc  une  plus  grande  p r é c i s i o n .   On  remarque  par  a i l l e u r s  

que  les  sens  de  r o t a t i o n   de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   (10)  et  de  g i r a t i o n  

de  l ' a x e   (X3)  au tour   de  l ' a x e   (X4)  ind iqués   par  les  f l èches   (FI)  e t  

(F2)  sont  les  mêmes.  On  c o n s t a t e   que  c ' e s t   a i n s i   que  les  m e i l l e u r s  

r é s u l t a t s   sont  o b t e n u s  :   la  f lèche   (F3)  indique   le  sens  de  r o u l e m e n t  

de  la  mole t te   (11) .   Comme  on  le  voit   plus  lo in   les  r é s u l t a t s   s o n t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   f a v o r a b l e s   dans  le  cas  de  la  r é a l i s a t i o n   de  f i l e t s  

h é l i c o i d a u x   sur  la  paro i   de  r é v o l u t i o n   de  corps  c r e u x .  

La  f i gu re   3  r e p r é s e n t e ,   de  façon  schémat ique ,   un  au t re   mode  de  r é a -  

l i s a t i o n   du  procédé  su ivan t   l ' i n v e n t i o n .   La  paroi   de  r é v o l u t i o n   ( 20 )  

d 'un  corps  creux  d 'axe   (X5)  est  r e p r é s e n t é e   en  coupe,  p e r p e n d i c u -  



l a i r e m e n t  à   cet  axe.  Une  mole t t e   (21)  est  montée,  l i b r e   en  r o t a t i o n ,  

sur  un  axe  (X6)  p e r p e n d i c u l a i r e   au  plan  de  la  f i g u r e .   Cet  a x e ,  

conformément  'au  procédé  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   se  dép lace   p a r a l l è l e m e n t  

à  lui-même  de  façon  que  son  poin t   d ' i n t e r s e c t i o n   avec  un  plan  p e r p e n -  

d i c u l a i r e   e f f e c t u e   de  façon  c y c l i q u e   un  pa rcours   qui  lui   est  r é s e r v é ,  

su ivan t   la  courbe  fermée  dé t e rminée   non  c i r c u l a i r e   (22) .   Ce  p a r c o u r s  

est  e f f e c t u é   dans  le  sens  de  la  f l èche   (F4)  grâce  à  un  p o r t e - m o l e t t e  

r i g ide   et  mobile,  non  r e p r é s e n t é ,   qui  e n t r a î n e   l ' a x e   (X6).  C e t t e  

courbe  (22)  est  a l l o n g é e   et  v o i s i n e   par  sa  forme  d 'un   ovale  ou  d ' u n e  

e l l i p s e .   Sa  plus  grande  d i a g o n a l e   (BC)  est  o r i e n t é e   par  r appor t   au  

corps  creux  d'axe  (X5)  de  façon  t e l l e   q u ' e l l e   coupe  au  point   (M), 

sens ib lement   à  angle  d r o i t ,   la  d i agona le   (ED)  dont  le  p ro longemen t  

coupe  en  son  mi l ieu  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   (25)  en t r e   la  c o u r b e -  

enveloppe  (23)  du  pa rcour s   du  bord  de  formage  de  la  mo le t t e   (21)  et  l a  

paroi   (20)  du  corps  creux  et  coupe  auss i   l ' a x e   (X5).  Dans  le  cas  de 

c e t t e   f igure   la  d i a g o n a l e   (BC)  est  s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  l a  

t angente   (T)  à  la  courbe  (23)  dans  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   (25).   On 

c o n s t a t e   q u ' i l   s u f f i t   que  la  longueur   de  la  d i a g o n a l e   courte   s o i t  

(E-D)  au  moins  égale  à  la  p rofondeur   de  p é n é t r a t i o n   (e l )   du  bord  de 

la  mole t te   dans  la  paro i   (20)  pour  q u ' i l   n 'y  a i t   pas  d ' i n t e r a c t i o n  

p o s s i b l e   entre  ce  bord  et  c e t t e   paroi   pendant  le  pa rcour s   en  r e tour   de 

l ' a x e   (X6)  suivant   la  branche  (B,  E,  C)  de  la  courbe  (22).  La  f l è c h e  

(F5)  indique  le  sens  de  r o t a t i o n   de  la  mole t te   au  c o n t a c t   de  la  p a r o i  

(20).   La  f lèche   (F6)  ind ique   le  sens  de  r o t a t i o n   de  la  paroi   ( 20 )  

autour   de  l ' axe   (X5).  L ' e x p é r i e n c e   a  montré  que  le  sens  de  r o t a t i o n   de 

c e t t e   paroi   est  de  p r é f é r e n c e   le  même  que  le  sens  de  parcours   de  l a  

courbe  fermée  dé te rminée   par  le  point  d ' i n t e r s e c t i o n   de  l ' a x e   (X6) 

avec  ce t t e   c o u r b e .  

L ' o b s e r v a t e u r   qui  r egarde   la  f igure   3  et  se  t rouve   donc  dans  l e  

prolongement  de  l ' axe   (XS)  voi t   que  le  sens  des  f l è c h e s   (F4)  et  (F6)  

est  ce lu i   des  a i g u i l l e s   d 'une  montre.   La  forme  o v a l i s é e   de  la  c o u r b e  

fermée  déterminée  (22)  p r é s e n t e   le  t rès   grand  avan tage   de  r é d u i r e  

l ' a n g l e   d ' a t t a q u e   du  bord  de  formage  de  de  la  mo le t t e   (21),   au  moment 

où  il  entre   en  con tac t   avec  la  paroi  (20),   ce  qui  r édu i t   c o n s i d é -  

rablement  le  choc  provoqué  à  cet  i n s t a n t .   Le  d i amè t re   accru  de  l a  

mole t te   (21),  qui  est  rendu  p o s s i b l e   par  l ' u t i l i s a t i o n   d'une  s e u l e  

mole t t e ,   guidée  su ivan t   le  parcours   de  la  courbe  fermée  (22),  a g i t ,   de 

façon  e s s e n t i e l l e ,   dans  le  sens  d'une  ac t ion   p r o g r e s s i v e   du  bord  de 



formage  (24)  sur  la  paroi   (20) .   On  o b t i e n t   a ins i   une  gorge  p r a t i -  

quement  exempte  des  d é f a u t s   qu 'on  observe  dans  le  cas  des  mo le t t e s   ou 

g a l e t s   m u l t i p l e s   de  p e t i t   d i amè t re   montées  sur  un  seul  p o r t e - m o l e t t e  

et  d é c r i v a n t   une  t r a j e c t o i r e   c i r c u l a i r e   de  grand  d iamètre   par  r a p p o r t  

à  ce lu i   des  g a l e t s   ou  m o l e t t e s .  

La  q u a l i t é   de  la  gorge  est  également   f o n c t i o n   du  t r a v a i l   de  fo rmage  

e f f e c t u é   à  chaque  passage   du  bord  de  formage  de  la  mole t te   (21)  dans  

la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   (25) .   On  a j u s t e   ce  t r a v a i l   de  formage  u n i t a i r e  

en  a g i s s a n t   d ' u n e  p a r t   sur  la  f réquence   du  parcours   de  la  c o u r b e  

enveloppe  (23)  par  le  bord  de  formage  (24)  et  d ' a u t r e   part  sur  l a  

v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  la  paro i   (20)  au tour   de  son  axe  (X5).  Ce 

t r a v a i l   de  formage  d o i t ,   de  t ou t e s   façons ,   r e s t e r   au-dessous   de  l a  

l i m i t e   qui  e n t r a î n e r a i t   une  d é f o r m a t i o n   permanente  i n a c c e p t a b l e   de  l a  

paro i   du  tube  (20)  sur  toute   son  é p a i s s e u r .  

Dans  la  p l u p a r t   des  cas  i l   es t   avantageux  d ' u t i l i s e r   p l u s i e u r s  

m o l e t t e s .  

C e l l e s - c i   sont  r é p a r t i e s   au tour   de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   du  c o r p s  

creux  et  l ' a x e   de  chacune  d ' e l l e s   se  déplace  de  façon  que  son  p o i n t  

d ' i n t e r s e c t i o n   avec  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   parcoure  la  courbe  f e rmée  

dé te rminée   qui  lui  c o r r e s p o n d .   La  courbe  du  parcours   du  bord  de 

formage  de  chaque  mole t te   p r é s e n t e   sa  propre  zone  d i s t i n c t e  

d ' i n t e r s e c t i o n   avec  la  p a r o i .   Il  est  avantageux  que  les  c o u r b e s  

fermées  dé t e rminées   pa rcou rues   par  les  axes  des  mole t t e s   s o i e n t  

semblab les   a f in   d ' é q u i l i b r e r   les  e f f o r t s   exercés   sur  la  pa ro i ,   m a i s  

ce  n ' e s t   pas  une  n é c e s s i t é .   L ' e n t r a î n e m e n t   de  chacune  des  m o l e t t e s ,   de 

façon  que  son  axe  parcoure   la  courbe  fermée  dé terminée   qui  l u i  

c o r r e s p o n d ,   est  e f f e c t u é ,   comme  cela  a  été  dit   dans  le  cas  de  l a  

f i gu re   3,  grâce  à  un  p o r t e - m o l e t t e   c o r r e s p o n d a n t   r i g ide   et  mobile.   Les  

m o l e t t e s   peuvent  ê t re   d i sposée s   de  façon  que  les  c o u r b e s - e n v e l o p p e s  

des  parcours   de  l eurs   bords  de  formage  se  t rouven t   dans  un  même  p l a n  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   du  corps  creux.   On 

forme  a ins i   u n e   gorge  a n n u l a i r e   parcourue  success ivement   par  l e s  

mo le t t e s   mises  en  o e u v r e .  

On  peut  auss i   former  une  gorge  h é l i c o ï d a l e   en  dép laçan t   le  long  de 

son  axe  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   à  une  v i t e s s e   synchron i sée   avec  l a  



v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   af in   de  d é f i n i r   avec  

p r é c i s i o n   le  pas  de  l ' h é l i c e .   On  p ré fè re   souvent  f a i r e   le  c o n t r a i r e  

c ' e s t - à - d i r e   se  c o n t e n t e r   d ' e n t r a i n e r   en  r o t a t i o n   la  paroi   de 

r é v o l u t i o n   du  corps  creux,   par  exemple  au  moyen  d ' u n  p l a t e a u  d e   t o u r  

auquel  e l l e   est  f i x é e .   On  s o l i d a r i s e   a lors   un  bâ t i ,   sur  l equel   s o n t  

montées  les  p o r t e - m o l e t t e s   qui  e n t r a i n e n t   les  m o l e t t e s ,   avec  l e  

c h a r i o t   du  t o u r .  

Ce  c h a r i o t   peut  a lo r s   se  d é p l a c e r ,   en  synchronisme  avec  la  v i t e s s e   de 

r o t a t i o n   de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n ,   grâce  à  la  vis  mère  du  tour .   Les 

bords  de  formage  des  m o l e t t e s   do ivent   ê tre   décalés   les  uns  par  r a p p o r t  

aux  a u t r e s ,   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   du  corps  creux,   de  façon  à  

c o n t r i b u e r   au  formage  d 'une  même  gorge  h é l i c o ï d a l e .   Si  par  exemple  4 

mo le t t e s   sont  r é p a r t i e s   à  90°  les  u n e s  d e s   aut res   au tou r   d'une  même 

paroi   de  r é v o l u t i o n ,   en  vue  de  r é a l i s e r   une  gorge  h é l i c o I d a l e   de  pa s  

(P),  la  mole t te   la  plus  en  avant  a t t aque   la  format ion  de  la  g o r g e ,  
t and i s   que  les  t r o i s   a u t r e s   qui  p o u r s u i v e n t   la  format ion   de  c e t t e   même 

gorge  doivent   ê tre   déca l ées   r e s p e c t i v e m e n t   de  P  ,   2  P  et  3  P  l e  

4  4   4 

long  de  l ' a x e .  

I l   est  pos s ib l e   de  former  p r o g r e s s i v e m e n t   les  gorges  en  u t i l i s a n t   des  

mo le t t e s   de  d iamètres   d i f f é r e n t s   a f in   de  f a i r e   va r i e r   la  p rofondeur   de 

p é n é t r a t i o n .   Les  p r o f i l s   des  bords  de  formage  peuvent  auss i   v a r i e r  

d 'une  mole t te   à  l ' a u t r e   af in   de  r é a l i s e r   de  façon  p r o g r e s s i v e   l e  

p r o f i l   de  la  gorge  qui  doi t   ê t re   obtenu.  Au  l ieu  de  f a i r e   v a r i e r   l e s  

d iamètres   des  mo le t t e s   on  peut  auss i   f a i r e   va r i e r   la  p ro fondeur   de  l a  

zone  d ' i n t e r s e c t i o n   en t re   la  cou rbe -enve loppe   du  pa rcours   du  bord  de 

formage  et  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   du  corps  c r e u x .  

Il  est  avantageux,   dans  c e r t a i n s   cas,  d ' u t i l i s e r   des  m o l e t t e s  

m u l t i p l e s ,   c ' e s t - à - d i r e   comportant   p l u s i e u r s   bords  de  fo rmage  ;   c e l a  

permet  p l u s i e u r s   passages   sur  la  même  gorge  h é l i c o ï d a l e .   De  t e l l e s  

mole t t e s   m u l t i p l e s   peuvent  pe rme t t r e   aussi   de  r é a l i s e r   des  f i l e t a g e s  

comportant   p l u s i e u r s   f i l e t s   h é l i c o l d a u x   p a r a l l è l e s .  

La  f igure   4  r e p r é s e n t e ,   de  façon  schématique  des  demi-coupes  de  q u a t r e  

mole t t e s   (26,  27,  28,  29)  montées  l i b r e s   en  r o t a t i o n   au tour   de  q u a t r e  

axes  (X7,  X8,  X9,  X10).  Ces  m o l e t t e s   sont  r é p a r t i e s   au tour   de  la  p a r o i  



de  r é v o l u t i o n   d'un  corps  creux  et  l ' axe   de  chacune  d ' e l l e s   p a r c o u r t  

une  courbe  fermée  d é t e r m i n é e ,   c i r c u l a i r e   de  la  façon  qui  e s t  

r e p r é s e n t é e   à  la  f i gu re   2.  Les  zones  d ' i n t e r s e c t i o n   de s  

c o u r b e s - e n v e l o p p e s   des  pa rcours   des  bords  de  formage  de  chacune  de  c e s  

m o l e t t e s   sont  r é p a r t i e s   s e n s i b l e m e n t   à  90°  les  unes  des  au t r e s   a u t o u r  

de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n .   De  p lu s ,   comme  cela  a  été  di t   plus  h a u t ,  

comme  on  se  propose  de  r é a l i s e r   un  f i l e t   h é l i c o ï d a l   de  pas  P,  l a  

p remière   mole t te   (26)  qui  a t t a q u e   la  fo rmat ion   du  f i l e t ,   est  s u i v i e  

par  les  t r o i s   au t r e s   (27,  28,  29)  qui  sont  déca lées   r e s p e c t i v e m e n t  

p a r a l l è l e l e m e n t   à  l ' a x e   du  corps  c reux,   de P,   2P  et  3P.  

4  4  4  

Chacune  de  ces  mo le t t e s   comporte  deux  bords  de  formage :   (Al  et  B1,  A2 

et  B2,  A3  et  B3,  A4  et  B4).  Les  bords  de  formage  (Al,  A2,  A3,  A4)  o n t  

des  rayons  r e s p e c t i f s   (RI,  R2,  R3,  R4)  c r o i s s a n t s ,   ce  qui  permet  de 

former  en  une  seule  r é v o l u t i o n   de  la  paroi   autour   de  son  axe  un  f i l e t  

h é l i c o ï d a l   ayant  la  p ro fondeur   v i s é e .   Les  deuxièmes  bords  de  formage  

(B1,  B2,  B3,  B4)  ont  s e n s i b l e m e n t   le  même  rayon  égal  à  (R4).  Leu r  

passage   au  cours  d'une  deuxième  r é v o l u t i o n   de  la  pa ro i ,   dans  le  f i l e t  

déjà   formé  par  les  premiers   bords  de  formage,  é g a l i s e   le  f i l e t   en 

é l i m i n a n t   c e r t a i n e s   i n é g a l i t é s   et  en  a c c r o i s s a n t   é v e n t u e l l e m e n t  

l ' é c r o u i s s a g e   s u p e r f i c i e l .   Bien  entendu  le  deuxième  bord  de  formage  

(Bi,  B2,  B3,  B4)  est  décalé   sur  chaque  molet te   (26,  27,  28,  29)  p a r  

r a p p o r t   au  premier  bord  de  formage  (Al,  A2,  A3,  A4)  de  la  d i s t a n c e  

voulue  pour  que  le  métal  so i t   t r a v a i l l é   à  l ' emplacement   v o u l u .  

L o r s q u ' o n   r é a l i s e   une  gorge  sous  forme  de  f i l e t   h é l i c o ï d a l ,   on 

amé l io re   la  p r é c i s i o n   en  o r i e n t a n t   les  axes  des  mole t t e s   de  façon  que 
les  f l a n c s   l a t é r a u x   de  l eu r s   bords  de  formage  so ien t   s e n s i b l e m e n t  

p a r a l l è l e s   à  une  t angente   au  f i l e t   h é l i c o ï d a l   dans  la  zone  d ' i n t e r -  

s e c t i o n .  

On  voi t   f igure   5,  r e p r é s e n t é e   en  plan,   la  paroi  c y l i n d r i q u e   de  r é v o -  

l u t i o n   d'un  corps  creux  (30)  d 'axe   (X11)sur  l a q u e l l e   une  gorge  en 

forme  de  f i l e t   h é l i c o ï d a l   (31)  est  en  cours  de  formage.  Une  m o l e t t e  

(32)  est  r e p r é s e n t é e   dans  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   de  la  courbe  enve -  

loppe  de  son  bord  de  formage  avec  la  paroi   du  corps  creux  (30).  C e t t e  

m o l e t t e   est  montée  en  r o t a t i o n   sur  un  axe  (X12)  qui,  lui-même  monté 

sur  un  p o r t e - m o l e t t e   mobile ,   e f f e c t u e   de  façon  cyc l ique   un  p a r c o u r s  

s u i v a n t   une  courbe  fermée  dé te rminée   en  conservant   son  o r i e n t a t i o n .  



Cet  axe  (X12)  est  dans  un  plan  sens ib lemen t   p a r a l l è l e   au  plan  t a n g e n t  

à  la  g é n é r a t r i c e   de  la  paro i   du  corps  creux  (30)  pas san t   par  la  zone 

d ' i n t e r s e c t i o n   p r é c i s é e   plus  haut .   Dans  le  cas  de  la  f i g u r e   5  ce  p l a n  

t angen t   est   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   au  plan  de  la  f i g u r e .   On  voit   que 
l ' a x e   (X12)  est   i n c l i n é   d 'un  angle  "@2"  par  rappor t   à  une  p a r a l l è l e   à 

l ' a x e   de  r é v o l u t i o n   (X11)  qui  l ' i n t e r s e c t e .   Cet  angle  "@2  est  de 

p r é f é r e n c e ,   s e n s i b l e m e n t   égal  à  l ' a n g l e   "@3"  d ' i n c l i n a i s o n   d ' u n e  

t angen t e   au  f i l e t   h é l i c o l d a l   (31)  par  rappor t   au  plan  p e r p e n d i c u l a i r e  

à  l ' a x e   (X11),  plan  dont  on  voi t   la  t race   en  (33).   L ' i n c l i n a i s o n   d ' u n  

axe  t e l   que  (X12)  d 'une  mole t t e   t e l l e   que  (32)  est  obtenue  en  f a i s a n t  

t o u r n e r   le  p o r t e - m o l e t t e   non  r e p r é s e n t é   autour   d'un  axe  p e r p e n d i c u -  

l a i r e   à  l ' a x e   (X11)  de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   et  passan t   par  la  zone 

d ' i n t e r s e c t i o n   en t re   la  courbe  enveloppe  du  bord  de  formage  de  l a  

m o l e t t e   (32)  et  la  paro i   de  r é v o l u t i o n   (30)  du  corps  creux.   Un  t e l  

moyen  d ' i n c l i n a i s o n   des  axes  de  mole t t e s   peut,   par  exemple,  ê t r e   mis  

en  oeuvre  chaque  fo i s   qu 'on  se  propose  de  r é a l i s e r   une  gorge  ou  un 

f i l e t   h é l i c o l d a l .  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   la  paroi  de  r é v o l u t i o n   (34)  d 'un  corps  c r e u x  

d 'axe   (X13)  dont  la  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   est  conique.   On  forme  sur  c e t t e  

s u r f a c e   un  f i l e t   h é l i c o l d a l   (35),   au  moyen  de  m o l e t t e s   t e l l e s   que 

(36),   qui  t ou rnen t   au tour   d 'axes  te l s   que  (X14).  Chacune  de  c e s  

m o l e t t e s   est  montée  sur  un  p o r t e - m o l e t t e   c o r r e s p o n d a n t   non  r e p r é -  

s e n t é .   Dans  le  cas  de  c e t t e   f i gu re ,   l ' a x e   de  mole t te   (X14)  se  t r o u v e  

dans  un  plan  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  r é v o l u t i o n   (X13),  et  p e r p e n d i c u l a i r e  

à  une  d r o i t e ,   el le-même  p e r p e n d i c u l a i r e   à  cet  axe,  d r o i t e   qui  p a s s e  

par  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   entre   la  cou rbe -enve loppe   du  p a r c o u r s  

cyc l i que   du  bord  de  formage  de  la  mole t te   et  la  pa ro i .   Ce  p l an   f a i t  

donc  avec  une  p a r a l l è l e   (37)  à  la  g é n é r a t r i c e   (38)  de  la  p a r o i  

conique  un  angle  "@4"  égal  au  demi-angle   au  sommet  du  cône.  Dans  c e s  

c o n d i t i o n s ,   le  bord  de  formage  de  chaque  molet te   n ' a g i t   pas  de  f a ç o n  

symét r ique   sur  la  p a r o i .   Ceci  a  peu  d ' i n c o n v é n i e n t s   si  l ' a n g l e " @ 4 "  

est  p e t i t .   On  peut  par  a i l l e u r s ,   comme  cela  a  été  exp l iqué   dans  le  c a s  

de  la  f i gu re   5  o r i e n t e r   les  axes  de  mole t tes   t e l s   que  (X14)  de  f a ç o n  

que  les  f l ancs   l a t é r a u x   des  bords  de  formage  so ien t   rendus  p a r a l l è l e s  

au  f i l e t   h é l i c o ï d a l   (35).   Cette  o r i e n t a t i o n   est  r é a l i s é e   par  r o t a t i o n  

du  p o r t e - m o l e t t e   au tour   d 'un  axe  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   (X13)  p a s s a n t  

par  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   entre   courbe -enve loppe   et  p a r o i .  



Au  cours  de  la  t r a n s l a t i o n   r e l a t i v e   de  la  paroi  de  r é v o l u t i o n   ( 3 4 )  

s u i v a n t   son  axe  (X13)  par  r a p p o r t  à   la  mole t te   (36)  on  f a i t   v a r i e r   de 

façon  con t inue   la  d i s t a n c e   e n t r e   le  p o r t e - m o l e t t e   et  l ' axe   (X13)  de 

façon  que  la  c o u r b e - e n v e l o p p e   du  parcours   du  bord  de  formage  de  l a .  

m o l e t t e   (36)  i n t e r s e c t e   constamment  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   avec  une 

p é n é t r a t i o n   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e .   On  u t i l i s e   pour  cela  un  moyen 

connu  de  su iv i   de  c ô n e .  

La  f i g u r e   7  d é c r i t   un  mode  p a r t i c u l i e r   de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

On  vo i t   une  paroi   de  r é v o l u t i o n   (40)  en  coupe,  d 'axe  (X15)  p e r p e n d i -  

c u l a i r e   au  plan  de  la  f e u i l l e .   Une  mole t te   (41)  est  montée  l i b r e   en  

r o t a t i o n   sur  un  axe  (X16)  s o l i d a i r e   d'un  p o r t e - m o l e t t e   r i g i d e   m o b i l e  

(42) .   Ce  p o r t e - m o l e t t e   est  monté  l i b r e   en  r o t a t i o n   sur  un  maneton  ( 4 3 )  

dont  l ' a x e   (X17)  tourne  au tour   de  l ' axe   (X18)  qui  l ' e n t r a î n e   en  

r o t a t i o n   dans  le  sens  des  a i g u i l l e s   d'une  montre  par  un  moyen  m o t e u r  

non  r e p r é s e n t é .   Une  b i e l l e t t e   (44)  a r t i c u l é e   en  (X19)  sur  l e  

p o r t e - m o l e t t e   et  en  (X20)  sur  un  anneau  de  main t ien   (45)  c o n t r i b u e   au 

guidage   du  p o r t e - m o l e t t e   (42) .   Les  axes  (X16,  X17,  X18,  X19  et  X20) 

sont  p a r a l l è l e s .   Il  en  r é s u l t e   que  lorsque  l ' a x e   (X17)  du  maneton  e s t  

e n t r a î n é   autour   de  l ' a x e   (X18)  dans  le  sens  des  a i g u i l l e s   d 'une  mon t r e  

par  le  moyen  moteur,  l ' a x e   de  mole t t e   (X16)  su i t   de  façon  cyc l i que   l a  

courbe  fermée  dé te rminée   (46)  dans  le  sens  de  la  f l èche   (F7).  La 

c o u r b e - e n v e l o p p e   (47)  du  pa rcours   du  bord  de  formage  de  la  m o l e t t e  

p r é s e n t e   une  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   (48)  avec  la  paroi   (40).   La  c o u r b e  

fermée  dé te rminée   (46)  p r é s e n t e   une  plus  grande  d i agona le   (X21),  q u i  

est   aus s i   la  grande  d i a g o n a l e   de  la  cou rbe -enve loppe   (47) .La   d r o i t e  

(49)  i s sue   de  l ' a x e   (X16)  et  passan t   par  le  mi l i eu   de  la  zone 

d ' i n t e r s e c t i o n   (48)  coupe  (X21)  s e n s i b l e m e n t   à  angle  d r o i t .   Une  t e l l e  

d i s p o s i t i o n   permet  d ' o b t e n i r   un  f a i b l e   angle  d ' i n c i d e n c e   du  bord  de 

formage  de  la  mole t te   l o r s q u ' à   chaque  cycle  il  s ' engage   dans  la  zone 

d ' i n t e r s e c t i o n .   Il  est  p o s s i b l e   par  a i l l e u r s ,   en  f a i s a n t   tourner   l ' a n -  

neau  (45)  autour  de  son  axe  dans  un  sens  convenable ,   de  r approche r   ou 

d ' é l o i g n e r   la  c o u r b e - e n v e l o p p e   (47)  de  la  paroi  de  r é v o l u t i o n   (40)  e t  

donc  de  r ég l e r   la  p r o f o n d e u r   de  p é n é t r a t i o n   du  bord  de  m o l e t t e ,   ou 

encore   d ' e f f e c t u e r   un  s u i v i   de  cône.  Il  est  donc  p o s s i b l e   a i n s i ,   de 

r é a l i s e r   sur  une  paroi   conique  un  f i l e t   h é l i c o I d a l   (50)  de  p r o f o n d e u r  

c o n s t a n t e .   On  remarque  que  l ' axe   de  mole t te   (X16)  parcour t   la  c o u r b e  



fermée  dé te rminée   (46)  dans  le  sens  des  a i g u i l l e s   d 'une  montre  ( s e n s  

de  la  f lèche   (F7).  Ce  sens  est  le  mime  que  le  sens  de  r o t a t i o n   de  l a  

paro i   (40)  ind iqué   par  la  f lèche  (F8).  La  molet te   roule  dans  le  s e n s  

de  la  f l èche   (F9).  On  peut,   par  des  moyens  non  r e p r é s e n t é s ,   f a i r e  

t ou rne r   le  plan  de  la  courbe -enve loppe   (47)  autour  d'un  axe  tel   que  l a  

d r o i t e   (49)  de  façon  à  l ' o r i e n t e r   p a r a l l è l e m e n t   à  une  t angen te   à  un 

f i l e t   h é l i c o ï d a l   pas san t   par  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   ( 4 8 ) .  

La  f igure   8  a i n s i   que  la  f igure   de  d é t a i l   9  r e p r é s e n t e n t   en  p e r s -  

p e c t i v e ,   de  façon  p a r t i e l l e ,   un  aut re   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o -  

s i t i f   su ivant   l ' i n v e n t i o n .   On  u t i l i s e ,   dans  le  cas  du  d i s p o s i t i f   a i n s i  

r e p r é s e n t é ,   4  m o l e t t e s   montées  chacune  sur  un  p o r t e - m o l e t t e ,   r é p a r t i e s  

à  90°  les  unes  des  a u t r e s   autour  de  l ' a x e   (X22)  d'un  corps  creux  ( 59 )  

sur  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   (60)  duquel  on  se  propose  de  r é a l i s e r   un 

f i l e t   h é l i c o ï d a l .   Un  moyen  d ' e n t r a i n e m e n t   f a i t   t ou rne r   c e t t e   p a r o i  

(60)  autour   de  son  axe  (X22)  dans  le  sens  de  la  f lèche   (F10).   Afin  de 

s i m p l i f i e r   la  f i g u r e   8  seulement  deux  mo le t t e s   (61  et  62),  montées  

chacune  sur  un  suppor t   de  p o r t e - m o l e t t e   (63,  64)  et  r é p a r t i e s   à  180° 

au tou r   de  l ' a x e   (X22)  ont  été  r e p r é s e n t é e s .  

La  f igure   9  montre  de  façon  c l a i r e   que  la  molet te   (65)  est   une  p i è c e  

a n n u l a i r e   montée  l i b r e   en  r o t a t i o n   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  bague  de 

roulement   (66)  sur  une  pièce  (67)  comportant   une  por tée   c y l i n d r i q u e  

d 'axe   (X23)  qui  c o n s t i t u e   l ' axe   de  la  m o l e t t e .   Un  moyen  d ' e n t r a l -  

nement  en  r o t a t i o n   non  r e p r é s e n t é   f a i t   t ou rne r   un  a rbre   (68)  d ' a x e  

(X24)  qui  e n t r a i n e   au tour   de  lui  l ' a x e   (X23)  qui  lui  est  p a r a l l è l e ,   de 

façon  que  le  poin t   d ' i n t e r s e c t i o n   de  cet  axe  (X23)  avec  un  p l a n  

p e r p e n d i c u l a i r e   d é c r i v e   de  façon  cyc l ique   un  parcours   su ivan t   une 

courbe  fermée  d é t e r m i n é e .   La  pièce  (67)  est  donc  le  p o r t e - m o l e t t e  

r i g i d e   et  mobile  sur  l eque l   est  montée  la  mole t te   (65).   Dans  le  cas  de 

la  f igure   9  c e t t e   courbe  fermée  dé terminée   est  une  c i r c o n f é r e n c e   don t  

le  rayon  est  égal  à  la  d i s t a n c e   entre   les  axes  (X23)  et  (X24).  P e n d a n t  

son  parcours   c y c l i q u e   le  bord  de  formage  (69)  de  la  mole t t e   (65)  

d é c r i t   une  c o u r b e - e n v e l o p p e   ( 7 0 ) .  

Comme  le  montre  la  f i gu re   8  chacun  des  suppor t s   de  p o r t e - m o l e t t e   (63 ,  

64)  peut  t ou rne r   au tour   d'un  axe  (X25)  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   (X22) 

et  qui  t r a v e r s e   les  zones  d ' i n t e r s e c t i o n   des  c o u r b e s - e n v e l o p p e s   des  

parcours   des  bords  de  formage  des  mole t tes   (61,  62)  avec  la  paroi  de 



r é v o l u t i o n   (60).   Pour  cela  chaque  support   de  p o r t e - m o l e t t e   est  monté 

e n   r o t a t i o n   autour   de  cet  axe  (X25)  sur  le  c h a r i o t   (71,  72)  qui  l e  

p o r t e .   Des  v e r n i e r s   (73,  74)  pe rme t t en t   de  r ég l e r   l ' i n c l i n a i s o n   du 

suppor t   (63,  64)  et  donc  du  p o r t e - m o l e t t e   co r r e spondan t   de  façon  que 
la  c o u r b e - e n v e l o p p e   du  pa rcours   du  bord  de  formage  de  la  m o l e t t e  

so i t   p a r a l l è l e   à  la  t angen t e   au  f i l e t   h é l i c o ï d a l   à  r é a l i s e r   dans  l a  

zone  d ' i n t e r s e c t i o n .   Chacun  des  c h a r i o t s   (71,  72)  peut  c o u l i s s e r  

r a d i a l e m e n t   dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e   su ivan t   les  f l è c h e s   ( F l l ,  

F12)  par  r appor t   à  l ' a x e   (X22)  dans  des  g l i s s i è r e s   t e l l e s   que  (75,  76)  

ménagées  dans  des  p ièces   suppor t s   f ixes   (77,  7 8 ) .  

Le  dép lacement   r a d i a l   de  l ' e n s e m b l e   des  c h a r i o t s   est  commandé  au  moyen 
d 'une  couronne  (79)  qui  peut  ê t r e   déplacée   en  r o t a t i o n   dans  un  sens  ou 

dans  l ' a u t r e ,   su ivan t   la  f lèche   (F13)  au tour   de  son  axe,  qui  e s t  

p r a t i q u e m e n t   confondu  avec  l ' a x e   (X22).  La  couronne  (79)  por te   de s  

g a l e t s   (80,  81)  engagés  dans  des  encoches  i n c l i n é e s   (82,  83)  f o r m é e s  

aux  e x t r é m i t é s   des  c h a r i o t s   (71,  72).  Ainsi  i l   est  p o s s i b l e ,   grâce  à 

un  moyen  de  commande  a p p r o p r i é ,   de  dép l ace r   s imul tanément   les  s u p p o r t s  
de  mo le t t e   de  façon  r a d i a l e .   Ceci  permet  en  p a r t i c u l i e r   le  su iv i   de 

cône.  Comme  dans  les  cas  d ' exemples   déjà  c i t é s ,   on  r é a l i s e   des  f i l e t s  

h é l i c o i d a u x   en  d é p l a ç a n t   de  façon  r e l a t i v e   en  t r a n s l a t i o n   le  c o r p s  

creux  (59)  le  long  de  son  axe  (X22)  par  rappor t   aux  m o l e t t e s .   Dans  l e  

cas  de  la  r é a l i s a t i o n   d 'un  f i l e t   h é l i c o l d a l   sur  une  paroi  conique,   on 

s y n c h r o n i s e   le  mouvement  de  t r a n s l a t i o n   du  corps  creux  (59)  le  long  de 

l ' a x e   (X22),  par  des  moyens  connus,  avec  le  déplacement   r a d i a l  

s i m u l t a n é   des  p o r t e - m o l e t t e s   par  l ' a c t i o n   de  la  couronne  ( 7 9 ) .  

Comme  cela   a  déjà  été  ind iqué   il  est  p o s s i b l e   d ' é g a l i s e r   la  p r o f o n d e u r  
d 'une  gorge,   en  p a r t i c u l i e r   dans  le  cas  où  c e l l e - c i   est  un  f i l e t  

h é l i c o l d a l ,   en  f a i s a n t   rou le r   à  p r e s s i o n   c o n s t a n t e   une  mole t t e   de 

l i s s a g e   dont  l ' a x e   est  maintenu  à  d i s t a n c e   s ens ib l emen t   c o n s t a n t e   de 

la  paro i   de  r é v o l u t i o n .   Dans  le  cas  du  mode  de  r é a l i s a t i o n   du 

d i s p o s i t i f   su ivant   l ' i n v e n t i o n   on  peut  en  p a r t i c u l i e r   remplacer   s u r  

l ' un   des  suppor t s   de  p o r t e - m o l e t t e   le  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t  

c y c l i q u e   du  p o r t e - m o l e t t e   par  un  d i s p o s i t i f   dans  lequel   l ' a x e   de 

mole t t e   est  f ixe  par  r appor t   au  support   de  p o r t e - m o l e t t e .   On  p o u r r a  
a l o r s   d i s p o s e r   dans  le  sens  d ' avance   du  f i l e t   h é l i c o l d a l   3  mo le t t e s   de 

formage  à  ac t ion   c y c l i q u e ,   de  façon  à  former  p r o g r e s s i v e m e n t   le  f i l e t  

j u s q u ' à   la  profondeur   s o u h a i t é e .   Le  qua t r ième  support   de  p o r t e - m o l e t t e  



sera  équipé  d 'une  mo le t t e   de  l i s s age   dont  la  d i s t a n c e   d 'axe  avec  l a  

paroi   de  r é v o l u t i o n   sera  réglée   à  une  va leur   fixe  de  façon  que  l a  

mole t te   roule  de  façon  cont inue  dans  le  fond  du  f i l e t   déjà  formé  en  

é g a l i s a n t   ses  p a r o i s .   Le  p r o f i l   de  c e t t e   mole t te   de  l i s s a g e   c o r r e s -  

pondra  au  p r o f i l   d é f i n i t i f   qu'on  se  propose  de  donner  au  f i l e t  

h é l i c o ï d a l .   Afin  d ' a m é l i o r e r   encore  le  p r o f i l   du  f i l e t ,   on  peut  r é -  

p a r t i r   autour   de  l ' a x e   de  la  paroi  de  r é v o l u t i o n ,   par  exemple,  6 

suppor t s   de  p o r t e - m o l e t t e   au  l i eu   de  4,  et  équiper   2  de  ces  s u p p o r t s  

avec  des  m o l e t t e s   de  l i s s a g e   à  axe  f ixe  qui  rou len t   de  façon  c o n t i n u e  

à  fond  de  f i l e t   en  é g a l i s a n t   le  p r o f i l .  

A  t i t r e   d 'exemple   numérique,   on  met  en  oeuvre  un  d i s p o s i t i f   c o r r e s -  

pondant  à  c e lu i   des  f i gu re s   8  et  9  pour  la  r é a l i s a t i o n   d'un  f i l e t  

h é l i c o ï d a l   sur  la  paro i   e x t é r i e u r e   d'un  tube  d ' a c i e r   de  3  1/2  pouces  

de  d iamètre   e x t é r i e u r   et  de  6  mm  d ' é p a i s s e u r   de  pa ro i .   On  e n t r a i n e   ce 

tube  en  r o t a t i o n   au tour   de  son  axe  à  la  v i t e s s e   de  9  t o u r s / m i n .   et  on 

déplace   en  t r a n s l a t i o n   le  tube  le  long  de  son  axe,  de  façon  r e l a t i v e  

par  rappor t   aux  m o l e t t e s   à  une  v i t e s s e   de  38,1  mm/min.  Les  q u a t r e  

suppor t s   de  p o r t e - m o l e t t e ,   d isposés   à  90°  les  uns  des  au t r e s   s o n t  

équipés   chacun  d 'une  mole t te   de  61  mm  de  d iamètre   pourvue  d'un  bord  de 

formage  unique.   Trois   de  ces  mole t tes   sont  montées  l i b r e s   en  r o t a t i o n  

de  la  façon  r e p r é s e n t é e   à  la  f igure   9,  c ' e s t - à - d i r e   que  leur  axe  s e  

déplace   de  façon  cyc l ique   p a r a l l è l e m e n t   à  lui-même  en  su ivant   une 

c i r c o n f é r e n c e   s i t u é e   dans  un  plan  qui  lui  est  p e r p e n d i c u l a i r e   sous  

l ' a c t i o n   d'un  moyen  d ' e n t r a i n e m e n t   non  r e p r é s e n t é .   Le  rayon  de  c e t t e  

c i r c o n f é r e n c e   est  de  0,4  mm  et  le  nombre  de  cycles   est  de  2000  à 

3000/min.  su ivan t   le  matér iau   à  former.   La  quatr ième  mole t te   est  une 

mole t t e   de  l i s s a g e   montée  l i b r e   en  r o t a t i o n   sur  un  axe  f ixe .   Les 

suppor t s   de  p o r t e - m o l e t t e   sont  a j u s t é s   en  d i s t a n c e   r a d i a l e   par  r a p p o r t  

à  la  paroi  du  tube  de  façon  que  la  p ro fondeur   maximale  de  p é n é t r a t i o n  

t o t a l e   de  chacun  des  bords  de  formage  des  mole t t e s   so i t   d e  :  

1ère  m o l e t t e  :   0,4  mm 

2ème  m o l e t t e  :   0,8  mm 

3ème  m o l e t t e  :   1,2  mm 

4ème  m o l e t t e  :   1,2  mm 



On  voi t   que  les  3  p remiè res   mole t tes   forment  p rog re s s ivemen t   le  f i l e t  

en  e f f e c t u a n t   chacune  une  p é n é t r a t i o n   propre  de  0,4  mm.  La  q u a t r i è m e  

mole t t e   t r a v a i l l e  à   la  p rofondeur   a t t e i n t e   par  la  t r o i s i è m e ,   mais  à  

p ro fondeur   c o n s t a n t e ,   en  é g a l i s a n t   a ins i   le  f i l e t .  

Les  suppor t s   de  p o r t e - m o l e t t e   sont  i n c l i n é s ,   de  la  façon  qui  v i e n t  

d ' ê t r e   d é c r i t e ,   a f i n   que  la  courbe -enve loppe   du  parcours   du  bord  de  

formage  de  chacune  des  t r o i s   premières   m o l e t t e s   so i t   p a r a l l è l e   à  l a  

t angen t e   au  f i l e t   h é l i c o l d a l   à  r é a l i s e r .   On  donne  la  même  i n c l i n a i s o n  

au  suppor t   de  p o r t e - m o l e t t e   sur  lequel  est  montée  la  quat r ième  m o l e t t e  

à  axe  f i xe .   On  c o n s t a t e   que  le  f i l e t   h é l i c o ï d a l   a i n s i   r é a l i s é   p r é s e n t e  

une  e x c e l l e n t e   p r é c i s i o n   et  un  e x c e l l e n t   é t a t   de  su r f ace   et  que  l e s  

cotes   i n t é r i e u r e s   du  tube  n 'on t   pas  été  s ens ib l emen t   modi f iées   dans  l a  

zone  dans  l a q u e l l e   le  f i l e t a g e   e x t é r i e u r   est  r é a l i s é .  

De  t r è s   nombreuses  m o d i f i c a t i o n s   peuvent  ê t re   a p p o r t é e s ,   pour  l e u r  

mise  en  oeuvre,   au  procédé  et  au  d i s p o s i t i f ,   pour  leur   mise  en  o e u v r e ,  

qui  v i ennen t   d ' ê t r e   d é c r i t s   sans  s o r t i r   du  domaine  de  l ' i n v e n t i o n .   On 

peut  en  p a r t i c u l i e r   adap te r   les  mole t t e s   à  la  r é a l i s a t i o n   de  t o u -  

p r o f i l   de  gorge  qu 'on  se  propose  de  r é a l i s e r .   Dans  le  cas  où  la  g o r g e  

qu'on  se  propose  de  r é a l i s e r   est  un  f i l e t   h é l i c o ï d a l ,   on  peut  d o n n e r  

au  p r o f i l   de  c e l u i - c i   la  forme  optimale  pour  o b t e n i r   par  exemple  l e s  

q u a l i t é s   d ' a p t i t u d e   au  se r rage   et  d ' é t a n c h é i t é   qu'on  a t tend   d ' u n e  

j o n c t i o n   v i s s é e .  

Le  procédé  et  les  d i s p o s i t i f s   suivant   l ' i n v e n t i o n   peuvent  pe rme t t r e   de 

t r è s   nombreuses  a p p l i c a t i o n s   qui  font  également  p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1)  Procédé  de  formage,  sans  enlèvement   de  m a t i è r e ,   de  gorges  sur  d e s  

parois   de  r é v o l u t i o n   de  corps  creux  en  ma té r i au   d u c t i l e   ou  p l a s t i q u e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  met  en  oeuvre  au  moins  une  mole t te   de  

r é v o l u t i o n   (11,  21)  montée  en  r o t a t i o n   sur  un  axe  qui  se  d é p l a c e  

p a r a l l è l e m e n t   à  lui-même,  de  façon  que  son  point   d ' i n t e r s e c t i o n   a v e c  

un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   e f f e c t u e   de  façon  cyc l ique   un  parcours   s u i v a n t  

une  courbe  fermée  dé terminée   (12,  22),  l a q u e l l e   courbe  n ' e s t   p a s  

parcourue  par  le  point   d ' i n t e r s e c t i o n   de  l ' a x e   d'une  aut re   m o l e t t e ,  

c e t t e   mole t t e   comportant   au  moins  un  bord  de  formage  (15,  24)  dont  l a  

cou rbe -enve loppe   du  parcours   cyc l ique   comporte  une  zone  d ' i n t e r s e c t i o n  

(13,  25)  avec  la  paroi   de  r é v o l u t i o n ,   zone  qui  se  déplace   de  f a ç o n  

r e l â t i v e   au tour   de  c e t t e   paroi ,   le  plus  grand  d iamètre   de  ce  bord  de 

formage  é t a n t   s u p é r i e u r   à  la  longueur   d 'une   d iagona le   (E-D)  de  l a  

courbe  fermée  dé te rminée   dont  le  prolongement   coupe  la  zone  

d ' i n t e r s e c t i o n   (13,  25)  a i n s i   que  l ' a x e   (X2,  X5)  du  corps  c r e u x .  

2)  Procédé  su ivan t   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  c o u r b e  

fermée  dé te rminée   (12)  est  c i r c u l a i r e .  

3)  Procédé  su ivan t   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  c o u r b e  

fermée  dé te rminée   (22)  a  une  forme  a l l o n g é e   et  en  ce  q u ' e l l e   e s t  

o r i e n t é e   de  façon  qu'une  d i agona le   de  c e t t e   courbe  (E-D)  dont  l e  

prolongement  coupe  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   (25)  et  coupe  aussi   l ' a x e  

(X5)  de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   du  corps  creux,  so i t   s e n s i b l e m e n t  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  plus  longue  d i a g o n a l e   (BC)  de  c e t t e   c o u r b e  

fermée  d é t e r m i n é e .  

4)  Procédé  su ivant   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

qu'on  r é a l i s e   une  gorge  h é l i c o ï d a l e   (31,  35)  sur  la  paroi   de  r é v o -  

l u t i o n   du  corps  creux  (30,  34)  par  t r a n s l a t i o n   r e l a t i v e   de  ce t t e   p a r o i  

le  long  de  son  axe  par  rapport   à  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   a s soc i é   à  un 

mouvement  de  r o t a t i o n   de  l a d i t e   p a r o i . .  

5)  Procédé  su ivant   l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  le  plan  de  la  courbe -enve loppe   du  pa rcour s   du  bord  de  formage  de 

la  mole t te   (61,  62)  est  o r i e n t a b l e   au tour   d'un  axe  (X25)  contenu  dans  

ce  plan  qui  coupe  à  la  fois  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   et  l ' axe   (X22)  de 



la  paroi   de  r é v o l u t i o n   du  corps  c r e u x .  

6)  Procédé  s u i v a n t   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  o r i e n t e  

le  plan  de  la  cou rbe -enve loppe   de  façon  q u ' i l   so i t   p a r a l l è l e   à  une 

t angen t e   à  la  gorge  h é l i c o ï d a l e   (31)  en  cours  de  r é a l i s a t i o n   dans  l a  

zone  d ' i n t e r s e c t i o n .  

7)  Procédé  s u i v a n t   l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

qu'on  met  en  oeuvre  p l u s i e u r s   m o l e t t e s   (61,  62)  r é p a r t i e s   de  façon  que 

les  c o u r b e s - e n v e l o p p e s   c o r r e s p o n d a n t   aux  parcours   des  bords  de  formage 

de  chacune  d ' e l l e   p r é s e n t e n t   avec  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   (60)  des  

zones  d ' i n t e r s e c t i o n   d i f f é r e n t e s   r é p a r t i e s   autour   de  c e t t e   paroi  de 

r é v o l u t i o n .  

8)  Procédé  s u i v a n t   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  a f in   de  r é a l i s e r   une  gorge  h é l i c o ï d a l e   sur  une  paroi   de  r é v o l u t i o n  

(34)  non  c y l i n d r i q u e   d'un  corps  creux  on  f a i t   v a r i e r   la  d i s t a n c e   e n t r e  

l ' a x e   de  c e t t e   paroi   de  r é v o l u t i o n   et  au  moins  une  c o u r b e - e n v e l o p p e  

c o r r e s p o n d a n t   au  parcours   du  bord  de  formage  d 'une  mole t te   (36)  de 

façon  à  c o n t r ô l e r   la  profondeur   de  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n .  

9)  Procédé  s u i v a n t   l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  pour  un  o b s e r v a t e u r   placé  dans  le  prolongement   de  l ' a x e   de  l a  

paroi   de  r é v o l u t i o n ,   le  sens  de  r o t a t i o n   (F1,  F6)  de  ce t te   paroi  (10,  

20)  et  le  sens  de  parcours   (F2,  F4)  d 'une  courbe  fermée  d é t e r m i n é e  

(12,  22)  par  le  point   d ' i n t e r s e c t i o n   de  l ' a x e   de  la  mole t te   c o r r e s -  

pondante  sont  les  mêmes. 

10)  Procédé  su ivan t   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

qu'on  met  en  oeuvre,   en  combinaison  avec  au  moins  une  mole t te   de 

formage,  une  mole t te   de  l i s s a g e   dont  l ' a x e   est  maintenu  à  d i s t a n c e  

s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   et  dont  le  bord  r o u l e  

dans  une  gorge  déjà  formée  en  amontde  c e t t e   mole t te   de  fo rmage .  

11)  A p p l i c a t i o n   du  procédé  su ivan t   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10  à 

la  r é a l i s a t i o n   de  gorges  en  forme  de  f i l e t s   h é l i c o ï d a u x   sur  la  p a r o i  
d ' e x t r é m i t é   c y l i n d r i q u e   ou  conique  de  tubes  m é t a l l i q u e s   en  vue  de 

r é a l i s e r   des  assemblages  v i s s é s .  



12)  D i s p o s i t i f   pe rme t t an t   le  formage  de  gorges  sans  enlèvement  de 

m a t i è r e   sur  la  paroi   de  r é v o l u t i o n   d 'un  corps  creux  en  un  m a t é r i a u  

d u c t i l e   ou  p l a s t i q u e ,   comportant   un  suppor t   r o t a t i f   autour   d'un  a x e ,  
r e l i é   à  un  premier   moyen  d ' e n t r a i n e m e n t   en  r o t a t i o n , e t   muni  de  moyens 
de  p r é h e n s i o n   p e r m e t t a n t   de  s a i s i r   un  corps  creux  comportant   une  p a r o i  
de  r é v o l u t i o n ,   de  façon  que  l ' a x e   de  c e t t e   paroi   co ïnc ide   avec  l ' a x e  

de  r o t a t i o n   du  suppor t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ce  d i s p o s i t i f   compor t e  

au  moins  un  p o r t e - m o l e t t e   r i g ide   (42,  67)  sur  l eque l   est  montée  une 
seu le   mo le t t e   (41,  65)  l i b r e   en  r o t a t i o n   sur  un  axe  (X16,  X23) 

s o l i d a i r e   de  ce  p o r t e - m o l e t t e ,   et  en  ce  qu'un  deuxième  moyen 
d ' e n t r a i n e m e n t   (43,  X24)  déplace  de  façon  cyc l ique   ce  p o r t e - m o l e t t e   de 

façon  que  l ' a x e   de  mole t te   se  déplace   p a r a l l è l e m e n t   à  lui-même  et  que 

son  po in t   d ' i n t e r s e c t i o n   avec  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   pa rcoure ,   de 

façon  c y c l i q u e ,   une  courbe  fermée  dé te rminée   (46),   un  moyen  de  r é g l a g e  

(44,  71)  p e r m e t t a n t   de  f a i r e   v a r i e r ,   la  d i s t a n c e   en t re   p o r t e - m o l e t t e  

et  paro i   de  r é v o l u t i o n ,   de  façon  que  la  cou rbe -enve loppe   du  p a r c o u r s  

c y c l i q u e   d 'au  moins  un  bord  de  formage  de  la  mole t te   comporte  une  zone  
d ' i n t e r s e c t i o n   avec  c e t t e   paroi   de  r é v o l u t i o n .  

13)  D i s p o s i t i f   su ivan t   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

mo le t t e   (41)  c o r r e s p o n d a n t   à  une  p o r t e - m o l e t t e   comporte  au  moins  un 
bord  de  formage  dont  le  plus  grand  d iamètre   est  s u p é r i e u r   à  l a  

longueur   d 'une  d iagona le   de  la  courbe  fermée  dé terminée   (46)  dont  l e  

p ro longement   coupe  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   (48)  a i n s i   que  l ' a x e   ( X l 5 )  
de  la  paro i   de  r é v o l u t i o n   (40)  du  corps  c r e u x .  

14)  D i s p o s i t i f   su ivan t   r e v e n d i c a t i o n   12  ou  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
la  courbe  fermée  dé te rminée   parcourue   par  l ' axe   (X23)  au tour   duquel  l a  

m o l e t t e   (65)  est  montée  en  r o t a t i o n   est  une  c i r c o n f é r e n c e .  

15)  D i s p o s i t i f   su ivant   l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   12  à  14,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  qu 'un  moyen  de  t r a n s l a t i o n   permet  de  dép lace r   le  corps  c r e u x  

(59)  le  long  de  son  axe  (X22),  de  façon  r e l a t i v e   par  rapport   aux 
m o l e t t e s   et  en  synchronisme  avec  son  mouvement  de  r é v o l u t i o n   autour   de 

ce  même  axe  (X22)  de  façon  à  former  une  gorge  h é l i c o ï d a l e .  

16)  D i s p o s i t i f   su ivant   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   12,  13  ou  15,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  courbe  fermée  déterminée  (46)  est  non 

c i r c u l a i r e   et  est  o r i e n t é e   par  rappor t   à  la  paroi  de  r é v o l u t i o n   de 



façon  que  sa  plus  grande  d i agona le   so i t   s e n s i b l e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e   à 

une  d i a g o n a l e   dont  le  prolongement   coupe  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   a i n s i  

que  l ' a x e   de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n .  

17)  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   12  à  16,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  qu 'au   moins  un  p o r t e - m o l e t t e   (67)  est   o r i e n t a b l e   autour   d'un  axe  

(X25)  qui  se  t rouve  dans  le  plan  de  la  c o u r b e - e n v e l o p p e   du  p a r c o u r s  
d 'au  moins  un  bord  de  formage  de  la  mo le t t e   qui  cor respond  à  ce  

p o r t e - m o l e t t e ,   cet  axe  coupant  à  la  fois   la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   e t  

l ' a x e   (X22)  de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n .  

18)  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   12  à  15,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  qu 'un  moyen  d ' e n t r a t n e m e n t   (79)  permet  de  d é p l a c e r   au  moins  un 

p o r t e - m o l e t t e   en  d i r e c t i o n   de  l ' axe   (X25)  de  la  paroi   de  r é v o l u t i o n  

(60)  en  f o n c t i o n   de  la  t r a n s l a t i o n   r e l a t i v e   de  c e t t e   paroi   le  long  de 

cet  axe  par  r appor t   à  ce  p o r t e - m o l e t t e .  

19)  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   12  à  16,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   comporte  p l u s i e u r s   p o r t e - m o l e t t e s   équipés   chacun  d ' u n e  

seule  mo le t t e   de  formage  (61,  62)  r é p a r t i s   au tour   de  l ' axe   de  l a  

paroi   de  r é v o l u t i o n .  

20)  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   12  à  17,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  qu 'au  moins  une  mole t te   (26,  27,  28,  29)  comporte  p l u s i e u r s  

bords  de  formage  (Al-Bl ,   A2-B2,  A3-B3,  A4-B4) .  

21)  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   12  à  1 8 , c a r a c t é r i s é  

en ce  qu 'au  moins  un  p o r t e - m o l e t t e   est  équipé  d 'une  mole t t e   de  l i s s a g e  

dont  l ' a x e   n ' e f f e c t u e   pas  de  déplacement   c y c l i q u e ,   le  d i s p o s i t i f  

comportant   également   au  moins  un  p o r t e - m o l e t t e   équipé  d ' u n e  m o l e t t e   de 

formage  qui  est  d i sposée   en  de  façon  à  former  une  gorge  à  l ' i n t é r i e u r  

de  l a q u e l l e   la  mole t t e   de  l i s s a g e ,   s i t u é e   en  amont,  roule  de  f açon  

c o n t i n u e .  

22)  D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   17  à  19,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  lo r sque   p l u s i e u r s   mole t t e s   de  formage  (26,  27,  28,  29) 

p a r c o u r e n t   la  même  gorge  ou  f i l e t   e l l e s   sont  d i s p o s é e s   de  façon  que  l a  

p rofondeur   de  la  zone  d ' i n t e r s e c t i o n   de  la  courbe -enve loppe   du 

parcours   d'un  bord  de  formage  d'au  moins  l ' une   d ' e n t r e   e l l e s   s o i t  

d i f f é r e n t e   de  la  profondeur   d ' i n t e r s e c t i o n   de  la  c o u r b e - e n v e l o p p e  

c o r r e s p o n d a n t   à  un  bord  d'au  moins  une  au t re   m o l e t t e .  
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