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Im Kirchspitzen 19

einem Bildelement zugeordnet sind und syrichron mit der
Darstellung der Bildelemente auf dem Sichtgerat (SG) ausge-
lesen werden, Bilddaten gespeichert sind. Gemaf der vorlie-
genden Erfindung werden zum Darstellen von mehreren
Bildern, die sich teilweise (berdecken, Bilddaten nur fir
diejenigen Bildelemente in den Bildspeicher (BSPI) eingetra-
gen, welche sichtbar sein sollen. Hierzu sind in den Zellen
des Bildspeichers (BSPI) Schreibschutzsignale speicherbar,
welche bei einem Schreibbefehl ausgelesen werden und das
Einschreiben von neuen Bilddaten sperren.

Hauptanwendungsgebiet der Erfindung sind Sichtge-
réte.
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@ Sichtgerdtesteuerung.
@ Bekannte Sichtgerite enthalten eine Steuerung mit Vil w o
-_einem Bildspeicher (BSP1), in dessen Zellen, die jeweils ] 5
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Sichtgerdtesteuerung

Die Erfindung betrifft eine Sichtgeritesteuerung gemdaB dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Der Bildschirm von Terminals der Biirotechnik, der ProzeB-
technik oder von CAD-, CAT-Anlagen oder dergleichen wird
hdufig in Bereiche unterschiedlichen, voneinander unabhin-
gigen Inhaltes aufgeteilt. Diese Bereiche kdnnen sich ganz
oder teilweise Uiberdecken. Es muB dann bei Ausgaben an den
Bildspeicher stdndig gepriift werden, ob die ausgegebene
Information sichtbar oder verdeckt sein soll. Ein #hnli-
ches Problem besteht bei der Darstellung von dreidimen-
sionalen Kdrpern. Dabei miissen ganz oder teilweise ver-
deckte Fldchen erkannt und ihre Ausgabe an das Sichtgeré&t
unterdrickt werden.

Die Wiedergabe eines Bildes mit sich Uberdeckenden Bild-
elementen ist zwar dadurch mdéglich, daB man in den Bild-
speicher zundchst die Bilddaten fir die Bildelemente des
Bildhintergrundes eintragt und dann nacheinander die da-
vorliegenden Bildelemente. Dies hdtte aber den Nachteil,
daB voribergehend Bildelemente sichtbar sind, die gar
nicht erscheinen sollen. AuBerdem muB bei jeder Bilddnde-

rung gepriift werden, ob die Anderung sichtbar sein darf
oder nicht.

Zum Einblenden von Bildinformationen in auf Sichtgeriten
dargestellten Bildern ist es aus der DE-PS 30 35 636 be-
kannt, mehrere Bildspeicher vorzusehen, in denen Bildda-
ten und Prioritdtsinformationen gespeichert sind und die
parallel ausgelesen werden. Die ausgelesenen Bildinforma-
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tionen werden (ber einen Multiplexer gefiihrt, der in Ab-
hingigkeit der Priorit&tsinformationen gesteuert wird,

so daB die Bilddaten je nach der Prioritat ihrer Darstel-
lung auf das Sichtgerdt geschaltet werden. Eine solche An-
ordnung erfordert je Prioritdtsstufe einen Bildspeicher,
zumindest eine Bildspeicherebene.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Sichtgeritesteuerung der im Oberbegriff des An-
spruchs 1 angegebenen Art zu schaffen, mit der Bilder mit

-sich Uberdeckenden Bildelementen dargestellt werden k&n-

nen. Im Bildspeicher sollen nur die Bildinformationen fir
die sichtbaren Bildelemente enthalten sein. Ferner soll
der Bildspeicher rasch géladen werden kénnen, chne daB in
einem vorgeschalteten Sichtgerdterechner gepriift wird, aob
ein auszugebendes Bilddatum ein verdecktes oder sichtba-
res Bildelement beschreibt.

Diese Aufgabe wird gemiB der vorliegenden Erfindung mit
den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen
MaBnahmen geldst.

In einer einfachen Ausfihrungsform der Erfindung haben die
Schreibschutzsignale jeweils den Informationsgehalt von
1 Bit. Das Einschreiben der Bilddaten erfolgt zweckmdBig

- in der Weise, daB zundchst die Bilddaten fiUr die Bildele-

mente, deren Darstellung hochste Prioritdt hat, einge-
schrieben und mit dem Schreibschutzsignal versehen werden,
dann die Bilddaten filir die Bildelemente mit der zweit-

rhﬁchsten Prioritdt und so fort. Als letztes werden die

Bilddaten flir die Bildelemente des Bildhintergrundes ein-

~getragen, wobei der Eintrag von Bilddaten fir verdeckte

Bildelemente gesperrt ist. Es entsteht so automatisch das

gliltige Bild unter Berilicksichtigung aller Uberlagerungen
und Verdeckungen.
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In einer aufwendigeren Ausflhrungsform bestehen die
Schreibschutzsignale aus einem Schreibschutzcode, der die
Priorité@t des zugehdrigen Bildelementes angibt. Bei jedem
Schreibvorgang wird der gespeicherte Schreibschutzcode
mit einem von auBen zugefiihrten verdnderlichen Vergleichs-
wert verglichen und in Abh&ngigkeit des Vergleichsergeb-
nisses das Einschreiben eines neuen Bilddatums freigegeben
oder gesperrt. Es k&nnen so gezielt Bildelemente, auch
solche niedrigerer Prioritdt, verdndert werden.

‘Anhand der Zeichnung werden im folgenden die Erfindung

sowie weitere Ausgestaltungen und Erganzungen ndher be-
schrieben und erldutert.

Es zeigen

Figur 1 das Prinzipschaltbild eines AusfiUhrungsbeispiels
der Erfindung mit Schreibschutzsignalen von je 1 Bit-und
Figur 2 ein Ausfihrungsbeispiels mit Schreibschutzcodes
als Schreibschutzsignale.

In Figur 1 ist mit SGR ein Rechner bezeichnet, in dessen
Arbeitsspeicher ASP Bilddaten zur Darstellung von mehre-
ren Bildern enthalten sind. Diese socllen gegebenenfalls
sich ganz oder teilweise Uberdeckend gleichzeitig auf dem
Bildschirm eines Sichtgerdtes SG dargestellt werden. Die
Bilddaten fir das jeweils dargestellte Bild sind in einem
ersten Teil BD1 eines Bildspeichers BSP1l enthalten. Die
Bildelemente k&nnen aus Jje einer Gruppe von Bildpunkten
(Zeichenfeld) bestehen, sie k&nnen auch einzelne Bild-
punkte sein. Jedem Bildelement ist eine Speicherzelle zu-
geordnet. Die Bilddaten werden aus dem Bildspeicher BSP1
zyklisch synchron mit der Darstellung der Bildelemente auf
dem Bildschirm des Sichtgerates SG ausgelesen, in einer
Farbtabelle FT decodiert und in einem Digital-Analog-Um-
setzer in die Videosignale der drei Grundfarben umgesetzt.
In einem zweiten Teil SB1 des Bildspeichers BSP1 kdnnen
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Schreibschutzsignale von je 1 Bit eingetragen werden, die
verhindern, daB in die jeweilige Zelle ein zweites Bild-
datum eingeschrieben wird.

Der Rechner SGR1l sendet und empfdngt Informationen Uber
drei Busleitungen, einen Datenbus DB, einen Steuerbus SB

-und einen Adressenbus AB. Zwei bistabile Kippstufen FF2,

FF3 seien iiber den Steuerbus SB log. "0"-Signale zugefiihrt,
so daB von ihren Ausgdngen Q ebenfalls "0"-Signal abgege-
ben wird. Sd@mtliche Schreibschutzsignale im Bildspeicher-
teil SBl seien "0". Zum Aufbau eines Bildes gibt der Rech-
ner SGR zundchst die Bilddaten fir die Bildelemente mit
der hchsten Priorit#t iliber den Datenbus aus. Dabei wird
jeweils ein Bilddatum in ein Register REGl eingetragen,
wiahrend gleichzeitig einer Speichersteuerung SST1 eine
Adresse zugefihrt wird, welche die Lage des Bildelementes
auf dem Bildschirm angibt. Die Schreibsteuerung SST1 gibt
diese Adresse oder eine davon abgeleitete Adresse auf den
Adresseneingang AD des Bildspeichers BSP1 und einen Lese-
befehl auf einen Eingang R. Der Inhalt der so adressierten
Zelle wird ausgelesen, wobei das Schreibschutzsignal in
eine bistabile Kippstufe FF1 Gberncommen wird. Da das
Schreibschutzsignal zunichst "0" ist, erscheint am Aus-
gang Q der Kippstufe FF1 "1"-Signal. Damit ist die Anti-
valenzbedingung am Eingang eines Exklusiv-ODER-Gliedes
EX01l erfillt, und es wird iUber ein ODER-Glied OR dem ei-
nen Eingang eines UND-Gliedes Ul, dessen Ausgang mit dem
Schreibeingang WR des Bildspeichers BSPl verbunden ist,

"l"-Signal-zugefﬁhft. Der folgende Schreibbefehl von der

Speichersteuerung SST1 gelangt dann auf den Schreibeingang
WR, so daB das im Register REGl enthaltene Bilddatum in
den Bildspeicher eingetragen wird. Dieser Vorgang wieder-
holt sich, bis alle Bilddaten fir die Bildelemente hoch-
ster Priorit&t gespeichert sind. Die Daten fir die Bild-
elemente mit zweithBchster Priorit#t werden in die Zellen,
in denen noch keine Daten fir Bildelemente hochster Prio-
ritit eingetragen sind, entsprechend einéetragen. Wird je-
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doch eine Zelle adressiert.y “in der schon ein Bilddatum und

ein Schreibschutzsignal “1" eingetragen sind, adre351ert,

wird die Kippstufe FF1- umgeschaltet an ihrem Ausgang @

tritt "0"-Signal auf; und das UND-Glied Ul ist fiir das

- Schreibsignal ge§pérrt; es erfolgt kein Eintrag. Auf diese

Weise wird der Bﬁldspeicher BSP1 nach und nach mit Bild-
daten fUr Blldelemente in der Reihenfolge ihrer Prlorltat
in den Bildspeicher BSP1 eingetragen. Zum SchluB werden
die Daten des Bildhintergrundes gespeichert, so daB der
Bildspeicher gefiillt ist. Ein beim Bildaufbau einmal ge-
speicheftes Bilddatum und damit auf dem Bildschirm darge-
stelltes Bildelement ist entgiiltig und wird beim_weitereh
Aufbau nicht mehr geéndert;‘ ' ’

Sollen Blldelemente der hochsten Prlorltat geandert wer-
den, kann das Schreibschutzsignal dadurch unw1rksam ge-
macht werden, daB die bistabile Kippstufe FF3 gesetzt
wird. Verinderungen von Bildelementen. niedrigerer Priori-
tdt kénnen im Arbeitsspeicher ASP des Rechners SGR oder
in gesonderten Pufferspeicherh zwischengespeichert wer-
den. Zum Einschreiben der zwischengesbeicherten Bilddaten
in den Bildspeicher BSP1 wird ebenso wie zum v6llig neuen
Bildaufbau die Kippstufe FF2 umgeschaltet, so daB den
Exklusiv-0ODER-Gliedern EX0l und EX02 die Signale der Kipp
stufe FF1l bzw. der Speichersteuerung SST1 invertiert wer-
den. Die Schreibschutzsignale werden- also nicht geldscht,
sondern es wird nur ihre Bedeutung invertiert. Wihrend vor-
her die Schreibschutzsignale log. "1" ein nochmaliges Ein- '
schreiben verhinderten, sperren nun log. "0"-Signale ein
Uberschreiben. Solange n#mlich "1"-Signale aus dem Spei-
cherteil SP1 ausgelesen wird, liefert die Kippstufe

FF1 "0"-Signal und damit das Exklusiv-ODER-Glied EXO0l
"l1"-Signal, welches das UND-Glied Ul freigibt. Gleichzei-
tig werden wegen der Invertieruﬁg im Exklusiv-ODER-Glied .
EX02 die von der Speichersteuerun%aSSTl abgegebenen
Schreibschutzsignale in'"0"-Signale?invertiert und in den
Speibherteil SP1l eingetragen. Auch bélleiner solchen

&l
MY
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Bildinderung entstehen auch nicht kurzzeitig unzul#ssige
- oder falsche Bilder, sichtbar sind nur gewollte Bildver-

dnderungen.

Die Sichtgerdtesteuerung nach Figur 2 enthdlt einen Bild-
speicher BSP2, der, wie der Bildspeicher nach Figur 1, aus
einem Teil BD2 zur Aufnahme von Bilddaten und aus einem
Teil SB2 zur Aufnahme von Schreibschutzsignalen besteht.

‘Wahrend aber in der Steuerung nach Figur 1 die Schreib-

schutzsignale einen Informationsgehalt von 1 Bit haben,
haben hier die Schreibschutzsignale 4 Bit, die einen
Schreibschutzcode bilden, welcher die Prioritit der zuge-
hérigen Bildelemente angibt. Der jeweils ausgelesene
Schreibschutzcode wird in ein Register REG3 eingetragen
und in einem Vergleicher VGL mit einem Vergleichswert ver-
glichen, der vom Rechner SGR2 iiber den Datenbus DB in

.ein Register REG4 eingetragen ist. Der Vergleicher VGL

hat drei Ausginge VAl, VA2, VA3. "1" Signal tritt am
ersten Ausgang VAl auf, wenn der Inhalt des Registers
REG3 kleiner als der des Registers REG4 ist, am zweiten
Ausgang'VAZ, wenn die Inhalte der beiden Register gleich

sind, und am dritten Ausgang VA3, wenn der Inhalt des

Registers REG3 kleiner oder gleich dem Inhalt des Regi-
sters REG4 ist. Mit einem Multiplexer MUX, der Uber ein
Register REG5 vom Rechner SGR2 gesteuert ist, kann der
Multiplexer MUX eines der drei Ausgangssignale des Ver-
gleichers VGL auf den einen Eingang eines UND-Gliedes U2
schalten.

Zum Einschreiben von Bilddaten in den Speicherteil BD2
1idt der Rechner ein Register REG2 mit dem jeweiligen
Bilddatum und ein Register SBR mit dem Schreibschutzcode.
Beim erstmaligen Laden des Bildspeichers BSP2 wird in das
Register REG4 der Vergleichswert eingetragen, der gleich
dem Schreibschutzcode fir die Bildelemente h&chster Prio-
ritadt ist. Dieser Code wird auch in das Register SBR Uber-
nommen. Der Multiplexer MUX ist so geschaltet, daB er den
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Ausgang VA3 des Vergleichers VGL mit dem einen Eingang des
UND-Gliedes U2 verbindet. Ein Leseimpuls auf den Eingang R
des Bildspeichers BSP2 bewirkt dann, daB in das Register
REG3 ein Schreibschutzcode eingetragen wird, der gleich
dem Inhalt des Registers REG4 ist und das damit dem UND-
Glied U2 "1l"-Signal zugefihrt wird. Der folgende Schreib-
impuls der Speichersteuerung SST2 gelangt dann auf den
Eingang WR, und Bilddatum und Schreibschutzcode werden
gespeichert. Dies gilt fir alle Bildelemente mit der hoch-
sten Prioritdt. Entsprechend wird das Einschreiben fir
alle Bildelemente mit abnehmender Prioritdt wiederholt,
bis die Bilddaten fir die Bildelemente niedrigster Prio-
ritdt, das sind die Elemente des Bildhintergrundes, ein-
getragen sind. Das so erzeugte Bild kann praktisch belie-
big gezielt geindert werden. Beispielsweise k&nnen an
Bildelementen einer bestimmten Prioritdt Verdnderungen
vorgenommen werden, indem in das Register REG4 der Schreib-
schutzcode dieser Bildelemente eingetragen und mit dem
Multiplexer MUX der Ausgang VA2 des Vergleichers angewdhlt
wird. Ver#nderungen sind dann nur an den so ausgewihlten
Bildelementen, soweit sie sichtbar sind, moglich. Wird der
Ausgang VAl des Vergleichers mit dem Multiplexer angewdhlt,
so kBnnen alle Bildelemente Uberschrieben werden, deren
Prioritdt kleiner ist als der im Register REG4 enthaltene
Vergleichswert. Bei Bildveranderungen kann auch der
Schreibschutzcode verandert werden, indem in das Regi-
ster SPR ein anderer Wert eingetragen wird als in das Re-
gister REG4.

7 Patentanspriiche
2 Figuren
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1. Slchtgeratesteuerung mit einem Blldspelcher (BSP1), in

. dessen Zellen, die je einem Bildelement zugeordnet sind

und die synchron mit der Darstellung der Blldelemante auf
dem Slchtgerat ausgelesen werden, Bilddaten und SteUer51—

-gnale ge;pe;chert sind, dadurch gekenn -

zeichnet ’ daB in den Zellen des Bildspeichers
als Steueisighéle Schreibschutzsignale gespeichert sind,
welche bei einem Schreibbefehl ausgelesen werden und das
Einschreiben von neuen Bilddaten sperren.

2.'Sichf§ér5ié5teuerung nach Anspruch 1, dadureceh
geke h n zeichnet, daB zum Einschreiben von
Bilddaten fiir mehrere sich Gberdeckende Bildelemente, 7
deren_Da:stellung unterschiedliche Prioritdt hat, in den
Bildspeicher”(aspl) zunichst die Bilddaten fiir die Bild-
elemente hochster Prioritdt eingeschrieben und mit -
Schrelbschut251gnalen versehen werden, dann die Bilddaten
fir die Blldelemente mit der zweithdchsten Prioritiat und
so fort. '

3. 'SicﬁtgerﬁﬁéStéuerung nach Anspruch 1 oder 2, da -
d urch 'g'é kennzeichnet, daB die ausge—

-~ lesenen Schrelbschut251gnale auf ein UND-Glied (Ul) ge-

fiihrt slgd,h@em ferner das Schreibsignal einer Speicher-
steuerung (SST1) zugefiihrt ist und an welches der Schreib-
signaleingang (WR) des Bildspeichers (BSPl)- angesschlos-

" sen ist.
30

4. Sichtgeritesteuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, . daB die
ausgeleseﬁ%n Schreibschutzsigpéle iber ein ein- und aus-
schaltbares Invertiergliedngﬁiﬂl) gefiihrt sind.
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5. Sichtgerdtesteuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB dem
Eingang fir die Schreibschutzsignale des Bildspeichers
(BSPl) ein ein- und ausschaltbares Invertierglied (EX02)
vorgeschaltet ist.

6. Sichtgerdtesteuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB jede
Bildspeicherzelle mehrere Stellen aufweist, in denen
Schreibschutzsignale speicherbar sind, welche die Prio-
ritdt der Darstellung des in der jeweiligen Zelle enthal-
tenen Bilddatums angibt, und daB bei einem Schreibbefehl
die Schreibschutzsignale den einen Eingadngen eines Ver-
gleichers (VGL) zugefiihrt sind, an deren anderen Ein-
gdngen ein verdnderbarer Vergleichswert anliegt und des-
sen Ausgang (VAl, VA2, VA3) der Schreibsignaleingang (WR)
des Bildspeichers (BSP2) nachgeschaltet ist.

7. Sichtgerdtesteuerung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB der Vergleicher (VGL)
ein erstes Signal abgibt, wenn der Wert der Schreibschutz-
signale kleiner als der Vergleichswert ist, und ein zwei-
tes Signal abgibt, wenn der Wert der Schreibschutzsignale
gleich dem Vergleichswert ist, und daB die beiden Signale
einem Multiplexer (MUX) zugefiihrt sind, dessen Ausgang

der Schreibsignaleingang (WR) des Bildspeichers (BSP2)
nachgeschaltet ist.
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