
J   

Europäisches  Pa tentamt  

European  Patent  Office 

Office  european  des  brevets  

@  Veröffentlichungsnummer: 0  1 9 2   9 8 2  

A 2  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  86101127.8  ©   Int.CI.4:  B  21  C  4 7 / 3 4  

_  B  21  D  4 3 / 0 9  
@  Anmeldetag:  29.01.86 

©  Priorität:  01.03.85  DE  3507251 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
03.09.86  Patentblatt  86/36 

@  Benannte  Vertragsstaaten: 
BE  DE  FR  IT  NL 

©  Anmelder:  SMS  SCHLOEMANN-SIEMAG 
AKTIENGESELLSCHAFT 
Eduard-Schloemann-Strasse  4 
D-4000  Düsseldorf  KDE) 

©  Erfinder:  Braun,  Martin 
Am  Rosenfcamm  25 
D-5910  Kreuztal  4(DE) 

@  Erfinder:  Bujok,  Crispin 
Jakobstrasse  17 
D-5912  Hilchenbach  5(DE) 

©  Vertreter:  Müller,  Gerd  et  al, 
Patentanwälte 
HEMMERICH-MÜLLER-GROSSE-POLLMEIER 
Hammerstrasse  2 
D-S900  Siegen  1(DE) 

M 
<  

00 
0)  

CM 
0)  

Q. 
UJ 

©  Treibapparat  für  Walzband. 
@  Bei  bekannten  Treibapparaten  für  Walzbänder,  insbe- 
sondere  für  Warmbandhaspeln  in  Breitband- Walzenstraßen, 
ist  die  obere  Treibrolle  schwimmend  in  Führungen  der 
Schwinge  gelagert,  während  die  untere  Treibrolle  im  Stän- 
der  fest  in  der  Horizontallage  in  Lagern  gehalten  ist.  Die 
obere  Treibrolle  wird  dabei  durch  Pneumatikzylinder  auf  der 
Antriebs-  und  Bedienungsseite  oder  durch  ihr  Eigengewicht 
niedergehalten,  wobei  sich  ihre  Achslage  frei  zum  Walzband 
einstellen  kann.  Unterschiedliche  Reibungen  zwischen  der 
Antriebs-  und  Bedienungsseite  in  den  Führungen  der  oberen 
Treibrolle  und  den  Pneumatikzylindern  können  jedoch  dazu 
führen,  daß  sich  die  Treibrolle  im  Betrieb  schräg  stellt  und 
nicht  die  vom  Band  gewünschte  Lage  einnimmt.  Die  Folge 
kann  ein  Verlaufen  des  Bandes  sein.  Auch  das  Spiel  der 
Lagerung  der  Treibrollen  kann  sich  nachteilig  auf  die  Füh- 
rung  bzw.  auf  den  Bandlauf  auswirken.  Erfindungsgemäß 
wird  dies  jedoch  dadurch  vermieden,  daß  die  untere  Trei- 
brolle  (1)  gegenüber  der  mit  der  Schwinge  (18)  verbundenen 
oberen  Treibrolle  (15)  im  Ständer  (5)  schwenkbeweglich 
verstellbar  gelagert  ist,  und  daß  die  Lagergehäuse  (6,  7)  der 
unteren  Treibrolle  (1)  mit  in  etwa  vertikaler  Richtung  wirken- 
den  Druckmittelzylindern  (11,  12)  und  Positionsgebern  (13, 
14)  in  Verbindung  stehen.  Bei  eingeschalteter  Druckregelung 
ist  die  Rollenanpreßkraft  nich  abhängig  vom  Differenzmaß 
zwischen  Banddicke  und  Rollenspalt,  sondern  vom  einge- 
stellten  Hydraulikdruck.  Die  Einrichtung  ermöglicht  auch  ein 
automatisches  Nullen  des  Treibrollenspaltes. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n   T r e i b a p p a r a t   f ü r  

W a l z b a n d ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   W a r m b a n d h a s p e l n   i n  

B r e i t b a n d -   W a l z e n s t r a ß e n ,   b e s t e h e n d   aus  w e n i g s t e n s  

zwe i   in  e inem  S t ä n d e r   p a r a l l e l   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e -  

t e n   T r e i b r o l l e n   mit   S p a l t e i n s t e l l u n g ;   wobe i   d i e   o b e r e  

T r e i b r o l l e   übe r   i h r e   L a g e r g e h ä u s e   mi t   e i n e r   S c h w i n g e  

v e r b u n d e n   i s t ,   an  de r   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   zur   E i n s t e l -  

l u n g   der   R o l l e n -   A n p r e ß k r a f t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   u n d  

w o b e i   d ie   L a g e r g e h ä u s e   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r ,   p a r a l -  

l e l   zur   B e w e g u n g s e b e n e   de r   S c h w i n g e   v e r l a g e r b a r   a n  

d i e s e r   g e h a l t e n   s i n d .  

Bei  b i s h e r   b e k a n n t e n   T r e i b a p p a r a t e n   f ü r   W a l z b ä n d e r   i s t  

d i e   o b e r e   T r e i b r o l l e   s c h w i m m e n d   in  F ü h r u n g e n   d e r  

S c h w i n g e   g e l a g e r t .   Die  u n t e r e   T r e i b r o l l e   i s t   im  S t ä n -  

de r   f e s t   in  der  H o r i z o n t a l l a g e   g e l a g e r t ,   und  d i e   o b e r e  

T r e i b r o l l e   wi rd   d u r c h   je   e i n e n   P n e u m a t i k z y l i n d e r   a u f  

der   A n t r i e b s -   und  B e d i e n u n g s s e i t e   n i e d e r g e h a l t e n ,  

w o b e i   s i c h   i h r e   A c h s l a g e   f r e i   zum  W a l z b a n d   e i n s t e l l e n  

k a n n .   Die  m i t  ' d e r   o b e r e n   T r e i b r o l l e   in  V e r b i n d u n g  

s t e h e n d e n   P n e u m a t i k z y l i n d e r   w e r d e n   a l s   S t e u e r z y l i n d e r  

b e z e i c h n e t   und  s i n d   im  P n e u m a t i k d r u c k   s t u f e n l o s   e i n -  

s t e l l b a r .   Die  m i n i m a l e   A n p r e ß k r a f t   e n t s p r i c h t   b e i  

n i c h t   mit   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t e n   S t e u e r z y l i n d e r n  

e n t w e d e r   dem  G e w i c h t   de r   o b e r e n   T r e i b r o l l e   o d e r   e i n e r  

k l e i n e r e n   K r a f t ,   wenn  der   T r e i b r o l l e n s p a l t   so  e i n g e -  

s t e l l t   w i r d ,   daß  nach   E i n l a u f   des  W a l z b a n d e s   in  d e n  

T r e i b r o l l e n s p a l t   l e d i g l i c h   e in   T e i l   der   e l a s t i s c h e n  

D u r c h b i e g u n g   der   S c h w i n g e   und  der   T r e i b r o l l e n   a u f g e h o -  



ben  w i r d .   I n s b e s o n d e r e   b e i   d ü n n e n   W a l z b ä n d e r n   i s t   d i e  

E i n s t e l l u n g   des   T r e i b r o l l e n s p a l t e s   s c h w i e r i g ,   d a  

g e r i n g e   D i c k e n u n t e r s c h i e d e   e t c .   der   W a l z b ä n d e r   d i e  

G r ö ß e   der   A n p r e ß k r a f t   s e h r   s t a r k   v e r ä n d e r n   k ö n n e n .   E s  

h a t   s i c h   j e d o c h   in  de r   P r a x i s   g e z e i g t ,   daß  i n s b e s o n -  

d e r e   d i e   d ü n n e n   W a l z b ä n d e r   mi t   g e r i n g e r   A n p r e ß k r a f t  

g e w i c k e l t   w e r d e n   m ü s s e n ,   d a m i t   das  Band  n i c h t   v e r -  

l ä u f t .   Im  B e t r i e b   d e r a r t i g e r   T r e i b a p p a r a t e   w i r d   d i e  

o b e r e   T r e i b r o l l e   beim  E i n l a u f   des  W a l z b a n d e s   in  d e n  

T r e i b r o l l e n s p a l t   a n g e h o b e n ,   w o b e i   s i e   s i c h   in  i h r e r  

A c h s l a g e   f r e i   zum  Band  e i n s t e l l e n   k a n n .   U n t e r s c h i e d -  

l i c h e   R e i b u n g e n   z w i s c h e n   d e r   A n t r i e b s -   und  B e d i e n u n g s -  

s e i t e   in  den  F ü h r u n g e n   de r   o b e r e n   T r e i b r o l l e   und  d e n  

P n e u m a t i k z y l i n d e r n   k ö n n e n   j e d o c h   dazu   f ü h r e n ,   daß  s i c h  

d i e   T r e i b r o l l e   beim  A n h e b e n   s c h r ä g   s t e l l t   und  n i c h t  

d i e   vom  Band  g e w ü n s c h t e   Lage  e i n n i m m t .   Dies   kann  d i e  

U r s a c h e   f ü r   das  V e r l a u f e n   des   B a n d e s   s e i n .   Ein  w e i -  

t e r e s   z u s ä t z l i c h e s   P r o b l e m   b e i   d i e s e m   T r e i b a p p a r a t -  

s y s t e m   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  -   b e z o g e n   a u f   d i e   K e n n l i n i e  

von  A n p r e ß k r a f t   und  T r e i b r o l l e n - L a s t s p a l t  -   das   S p i e l  

de r   L a g e r u n g   de r   o b e r e n   T r e i b r o l l e   d u r c h f a h r e n   w e r d e n  

muß,  wenn  d i e   A n p r e ß k r a f t   g r ö ß e r   a l s   das  T r e i b r o l l e n -  

g e w i c h t   s e i n   s o l l t e .  

Aus  d e r   DE-OS  26  14  254  i s t   e i n   T r e i b a p p a r a t   f ü r  

W a l z b a n d ,   i n s b e s o n d e r e   von  B a n d h a s p e l n   in  B r e i t b a n d -  

w a l z e n s t r a ß e n   o b i g e r   B a u a r t   b e k a n n t ,   der   zwei   p a r a l l e l  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   T r e i b r o l l e n   a u f w e i s t ,   d i e   z u r  

V o r e i n s t e l l u n g   a u f   v e r s c h i e d e n e   B a n d d i c k e n   d u r c h   H u b -  

s p i n d e l g e t r i e b e   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   au f   S p a l t a b s t a n d  

g e b r a c h t   w e r d e n .   Die  o b e r e   T r e i b r o l l e   i s t   in  e i n e r  

S c h w i n g e   g e l a g e r t   und  d i e   L a g e r g e h ä u s e   d i e s e r   T r e i b -  



r o l l e   s i n d   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   p a r a l l e l   zur   B e w e -  

g u n g s e b e n e   der   S c h w i n g e   v e r l a g e r b a r   an  d i e s e r   g e h a l -  

t e n ,   w ä h r e n d   d i e   u n t e r e   T r e i b r o l l e   ü b e r   A u s g l e i c h s v o r -  

r i c h t u n g e n   im  Rahmen  bzw.  im  G e s t e l l   g e f ü h r t   und  g e l a -  

g e r t   w i r d .  

Die  A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e n   T r e i b -  

a p p a r a t ,   i n s b e s o n d e r e   für   W a r m b a n d h a s p e l   zu  s c h a f f e n ,  

der   u n t e r   V e r m e i d u n g   der   b e k a n n t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   u n d  

N a c h t e i l e   e i n e   o p t i m a l e   S t e u e r u n g   der   T r e i b r o l l e n  

b e z ü g l i c h   des   B a n d l a u f s   e r m ö g l i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   u n t e r e  

T r e i b r o l l e   g e g e n ü b e r   der   mit   der   S c h w i n g e   v e r b u n d e n e n  

o b e r e n   T r e i b r o l l e   im  S t ä n d e r   s c h w e n k b e w e g l i c h   v e r -  

s t e l l b a r   g e l a g e r t   i s t ,   und  daß  d i e   L a g e r g e h ä u s e   d e r  

u n t e r e n   T r e i b r o l l e   mit  in  e twa   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g  

u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   b e t ä t i g b a r e n   h y d r a u l i s c h e n  

D r u c k m i t t e l -   S c h w e n k z y l i n d e r n   und  P o s i t i o n s g e b e r n   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h e n .   Durch  d i e   s c h w e n k b e w e g l i c h e   v e r -  

s t e l l b a r e   L a g e r u n g   der  T r e i b r o l l e   b e s t e h t   s e h r   v o r -  

t e i l h a f t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   im  B e d a r f s f a l l e   d i e   T r e i b -  

r o l l e   e i n s e i t i g   um  e i n e n   g e r i n g e n   B e t r a g   a n z u h e b e n   u n d  

d a d u r c h   den  B a n d l a u f   zu  b e e i n f l u ß e n .   Der  S c h w e n k b e t r a g  

w i r d   h i e r b e i   d u r c h   d ie   P o s i t i o n s g e b e r   g e m e s s e n ,   u n d  

d ie   S c h w e n k u n g   der   T r e i b r o l l e   in  A b h ä n g i g k e i t   d e s  

M e ß b e t r a g e s   g e s t e u e r t .  

Durch   d i e   in  e twa   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   a u f   d i e   L a g e r -  

g e h ä u s e   der  u n t e r e n   T r e i b r o l l e   w i r k e n d e n   h y d r a u l i s c h e n  

D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   k ö n n e n   in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g  
der   E r f i n d u n g   s e h r   v o r t e i l h a f t   d ie   L a g e r   im  S t ä n d e r   a n  



d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e   g e d r ü c k t   w e r d e n ,   an  der   d i e   L a g e r  

auch  n a c h   A u f b a u   des   B a n d z u g e s   z w i s c h e n   H a s p e l d o r n   u n d  

T r e i b a p p a r a t   a n l i e g e n ,   w o d u r c h   S p i e l e   z w i s c h e n   L a g e r -  

g e h ä u s e   und  S t ä n d e r ,   d i e   s i c h   a u f   d i e   Lage  de r   T r e i b -  -  

r o l l e   und  d a m i t   a u f   den  B a n d l a u f   n a c h t e i l i g   a u s w i r k e n  

k ö n n e n ,   v o r t e i l h a f t   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   s t e h t   d i e   o b e r e   T r e i b r o l l e   mi t   de r   S c h w i n g e  

ü b e r   h y d r a u l i s c h e   S t e u e r z y l i n d e r   mit   D r u c k I s t w e r t -  

g e b e r n   in  V e r b i n d u n g .   Mit   H i l f e   d e r   D r u c k -   I s t w e r t g e -  

ber   k a n n   s e h r   v o r t e i l h a f t   de r   D r u c k   der   h y d r a u l i s c h e n  

S t e u e r z y l i n d e r   e r f a ß t   und  d a d u r c h   d i e   A n p r e ß k r a f t   d e r  

T r e i b r o l l e n   o p t i m a l   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   s i n d   a n  

der   S c h w i n g e   h y d r a u l i s c h e   A u s b a l a n c i e r u n g s z y l i n d e r  

a n g e o r d n e t ,   d i e   ü b e r   e i g e n e   L a g e r g e h ä u s e   an  de r   o b e r e n  

T r e i b r o l l e   a n g r e i f e n .   M i t t e l s   der   h y d r a u l i s c h e n   A u s b a -  

l a n c i e r u n g s z y l i n d e r   kann  s e h r   v o r t e i l h a f t   das   G e w i c h t  

der   o b e r e n   T r e i b r o l l e   so  a u s b a l a n c i e r t  w e r d e n ,   daß  d e r  

von  den  S t e u e r z y l i n d e r n   a u f g e b r a c h t e   D r u c k  -  

u n a b h ä n g i g   vom  S p i e l   der   R o l l e n l a g e r u n g  -   s t e t s   u n d  

mit   S i c h e r h e i t   in  K r a f t r i c h t u n g   de r   R o l l e n a n p r e ß k r a f t  

w i r k t .  

Um  a u f   den  f ü r   d i e   A u s b a l a n c i e r u n g   d e r   o b e r e n   T r e i b -  

r o l l e   j e w e i l s   e r f o r d e r l i c h e n   H y d r a u l i k d r u c k   E i n f l u ß  

nehmen   zu  k ö n n e n ,   s i n d   gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l -  

h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   d i e   h y d r a u l i s c h e n  

A u s b a l a n c i e r u n g s z y l i n d e r   m i t   D r u c k g e b e r n   v e r s e h e n .  



Nach  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   zur   E r m i t t l u n g   der   P o s i t i o n   der   L a g e r -  

g e h ä u s e   der   o b e r e n   T r e i b r o l l e   und  d a m i t   zur   E i n s t e l -  

l u n g   des  R o l l e n s p a l t e s   an  der   S c h w i n g e   P o s i t i o n s g e b e r  

a n g e o r d n e t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   der   E r f i n -  

dung  e r g e b e n   s i c h   aus  den  n a c h f o l g e n d e n   E r l ä u t e r u n g e n  

e i n e s   in  der   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   T r e i b a p p a r a t   gemäß  der   E r f i n d u n g  

im  L ä n g s s c h n i t t  

F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des  T r e i b a p p a r a t e s  

gemäß  F i g .   1 

Wie  d ie   F i g u r e n   1  und  2  z e i g e n ,   l i e g t   d i e   u n t e r e  

T r e i b r o l l e   1  in  der   N o r m a l s t e l l u n g   auf   zwei  D r u c k -  

s t ü c k e n   2  und  3  a u f ,   d i e   e i n e   H o r i z o n t a l l a g e   d e r  

T r e i b r o l l e   1  g e w ä h r l e i s t e n .   Dami t   das  S p i e l   in  d e r  

A u f n a h m e t a s c h e   des  S t ä n d e r s   5  d i e   Lage  der   u n t e r e n  

T r e i b r o l l e   1  n i c h t   b e e i n f l u s s e n   k a n n ,   w e r d e n   d i e   a l s  

E i n b a u s t ü c k e   a u s g e b i l d e t e n   L a g e r g e h ä u s e   6,  7  mit   H i l f e  

von  im  S t ä n d e r   5  a n g e o r d n e t e n ,   etwa  in  h o r i z o n t a l e r  

R i c h t u n g   auf   d ie   L a g e r g e h ä u s e   6  und  7  w i r k e n d e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   8  an  d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e   9  g e d r ü c k t ,  



an  de r   auch   d i e   L a g e r g e h ä u s e   6,  7  nach   A u f b a u   d e s  

B a n d z u g e s   z w i s c h e n   dem  in  de r   Z e i c h n u n g   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e n   H a s p e l d o r n   und  dem  T r e i b a p p a r a t   a n l i e -  

g e n .   Wenn  nun  beim  W i c k e l n   des   B a n d e s   10  e i n   V e r l a u f e n  

der   W i n d u n g e n   b e o b a c h t e t   bzw.  f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   zum 

B e i s p i e l   d u r c h   e i n   s ä b e l f ö r m i g e s   Band ,   b e s t e h t   h i e r b e i  

s e h r   v o r t e i l h a f t   d ie   M ö g l i c h k e i t ,   mi t   H i l f e   de r   u n a b -  

h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   b e t ä t i g b a r e n   a n t r i e b s -   o d e r   b e d i e -  

n u n g s s e i t i g e n   h y d r a u l i s c h e n   D r u c k m i t t e l -   S c h w e n k z y l i n -  

de r   11  und  12,   d i e   u n t e r e   T r e i b r o l l e   1  um  e i n e n   g e r i n -  

gen  B e t r a g   e i n s e i t i g   a n z u h e b e n   und  d a d u r c h   den  L a u f  

des   B a n d e s   10  zu  b e e i n f l u s s e n ,   b e z i e h u n g s w e i s e   d e n  

V e r l a u f   zu  k o r r i g i e r e n .   D e r  S c h w e n k b e t r a g   w i r d   h i e r b e i  

s e h r   v o r t e i l h a f t   d u r c h   P o s i t i o n s g e b e r   13  bzw.  14  g e -  

m e s s e n   und  d i e   S c h w e n k u n g   der   T r e i b r o l l e   1  in  A b h ä n -  

g i g k e i t   des   M e ß w e r t e s   ü b e r   d i e   h y d r a u l i s c h e n   D r u c k -  

m i t t e l -   S c h w e n k z y l i n d e r   11  bzw.  12  g e s t e u e r t ,   d i e   m i t  

e i n e r   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   P o s i -  

t i o n s r e g e l u n g   a u s g e r ü s t e t   s i n d .  

Das  G e w i c h t   de r   o b e r e n   T r e i b r o l l e   15  w i r d   s e h r   v o r -  

t e i l h a f t   d u r c h   zwei   h y d r a u l i s c h e   A u s b a l a n c i e r u n g s -  

z y l i n d e r   16  und  17,  d i e   an  de r   S c h w i n g e   18  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   und  d i e   ü b e r   e i g e n e   L a g e r g e h ä u s e   19,  20  an  d e r  

T r e i b r o l l e   15  a n g r e i f e n ,   a u s b a l a n c i e r t .   Dami t   d a s  

S p i e l   de r   T r e i b r o l l e n l a g e r u n g   immer  mi t   S i c h e r h e i t   i n  

K r a f t r i c h t u n g   der   R o l l e n a n p r e ß k r a f t   h e r a u s g e d r ü c k t  

w i r d ,   m ü s s e n   d i e   A u s b a l a n c i e r u n g s z y l i n d e r   16,  17  m i t  

e i n e r   U b e r b a l a n c i e r u n g   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .   D u r c h  

d i e s e   A u s b a l a n c i e r u n g   kann  u n a b h ä n g i g   vom  A r b e i t s b e -  

r e i c h   des   T r e i b e r s   d i e   P o s i t i o n   d e r   o b e r e n   T r e i b r o l l e  

15  und  d i e   P o s i t i o n   s o w o h l   der   L a g e r g e h ä u s e   19,  20  a l s  



auch  d i e   der   L a g e r g e h ä u s e   21,  22,  d i e   mit   dem  an  d e r  

S c h w i n g e   18  a n g e o r d n e t e n   h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r z y l i n d e r n  

23,  24  in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n ,   g l e i c h g e s e t z t   w e r d e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   Lage  der   o b e r e n  

T r e i b r o l l e   15  zur   Lage  der  S c h w i n g e   18  übe r   an  d e r  

S c h w i n g e   18  a n g e o r d n e t e   P o s i t i o n s g e b e r   25,  26  s i c h e r  -  

und  g e n a u   zu  e r f a s s e n .   Da  d ie   S c h w i n g e   18  auf   f e s t e n  

A n s c h l ä g e n   27  des   S t ä n d e r s   5  a u f l i e g t ,   g eben   d i e  P o s i -  

t i o n s g e b e r   25,  26  d i e   g e n a u e   Größe   des  T r e i b r o l l e n -  

s p a l t e s   28  w i e d e r .  

Im  B e t r i e b   des   T r e i b a p p a r a t e s   gemäß  der   E r f i n d u n g   w i r d  

d ie   A n p r e ß k r a f t   der   T r e i b r o l l e n   1  und  15  übe r   e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   D r u c k ,   der   d u r c h   D r u c k i s t w e r t g e b e r   29,  30  

e r f a ß t   w i r d ,   an  den  h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r z y l i n d e r n   2 3 ,  

24  e i n g e s t e l l t .   Die  h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r z y l i n d e r   2 3 ,  

24  s i n d   zur   E i n s t e l l u n g   des  T r e i b r o l l e n s p a l t e s   28  m i t  

den  P o s i t i o n s g e b e r n   25,   26  a u s g e r ü s t e t ,   d i e   e i n e  

g e n a u e   P o s i t i o n s r e g e l u n g   der   o b e r e n   T r e i b r o l l e   15 

e r m ö g l i c h t .   Bei  E i n l a u f   des  W a l z b a n d e s   10  in  d e n  

T r e i b a p p a r a t   muß  der   T r e i b r o l l e n s p a l t   28  k l e i n e r . s e i n  

a l s   d i e   B a n d d i c k e ,   d a m i t   s i c h   e i n e   A n p r e ß k r a f t   a u f -  

bauen   k a n n .   Um  D r u c k s p i t z e n   in  den  T r e i b r o l l e n s p a l t   28 

a b z u b a u e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d a s  h y d r a u l i s c h e   D r u c k -  

s y s t e m   mit   e i n e m   H y d r a u l i k s p e i c h e r   a u s z u s t a t t e n .  

Nachdem  das  W a l z b a n d   10  in  den  T r e i b r o l l e n s p a l t   28  d e s  

T r e i b a p p a r a t e s   e i n g e l a u f e n   i s t ,   w e r d e n   d ie   h y d r a u -  

l i s c h e n   S t e u e r z y l i n d e r   23,  24,  d i e   mit   e i g e n e n   D r u c k -  

i s t w e r t g e b e r n   29,  30  und  mit  e i g e n e n   D r u c k r e g e l u n g e n -  

v e r s e h e n   s i n d ,   a u f   D r u c k r e g e l u n g   u m g e s c h a l t e t .   M i t  

H i l f e   d i e s e r   D r u c k r e g e l u n g e n   kann  d u r c h   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   B e a u f s c h l a g u n g   der   b e i d e n   h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r -  



z y l i n d e r   23,  24  s e h r   v o r t e i l h a f t   d i e   L a u f r i c h t u n g   d e s  

B a n d e s   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .   Kurz   vor   A u s t r i t t   des  B a n d -  

e n d e s   muß  von  D r u c k r e g e l u n g   a u f   P o s i t i o n s r e g e l u n g  

u m g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Die  S i g n a l e   de r   b e i d e n   D r u c k i s t -  

w e r t g e b e r   29,  30  g e b e n   d i e   A n p r e ß k r a f t   f ü r   d i e  

A n t r i e b s -   und  B e d i e n u n g s s e i t e   d e r   T r e i b r o l l e n   1,  15  

an.  Wie  h i e r z u   i n s b e s o n d e r e   aus   F i g u r   2  zu  e r s e h e n  

i s t ,   w e r d e n   d i e   L a g e r g e h ä u s e   21,   22  der   o b e r e n   T r e i b -  

r o l l e   15  s o w o h l   d u r c h   d i e   H o r i z o n t a l k o m p o n e n t e   F  h  3 1  
de r   A n p r e ß k r a f t   F  a l s   a u c h   d u r c h   den  B a n d z u g   z w i s c h e n  

dem  in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H a s p e l d o r n  

und  dem  T r e i b a p p a r a t   g e g e n   d i e   dem  in  der   Z e i c h n u n g  

e b e n f a l l s   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   H a s p e l   z u g e w a n d t e n  

S e i t e   32  d e r   L a g e r g e h ä u s e f ü h r u n g   33  g e d r ü c k t .   D a d u r c h  

i s t   in   j e d e m   F a l l e   e i n e   g e n a u   d e f i n i e r t e   Lage  d e r  

L a g e r g e h ä u s e   21,  22  und  d a m i t   d i e   g e n a u e   Lage  d e r  

o b e r e n   T r e i b r o l l e   15  g e w ä h r l e i s t e t .   Ein  b e s o n d e r e r  

h y d r a u l i s c h e r   S p a n n z y l i n d e r   i s t   d a h e r   fü r   d i e   o b e r e  

T r e i b r o l l e   15  n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

Die  S c h w i n g e   18  der   o b e r e n   T r e i b r o l l e   15  i s t   an  i h r e m  

e i n e n   Ende  34  in  W ä l z l a g e r n   35  s c h w e n k b e w e g l i c h   g e l a -  

g e r t ,   w ä h r e n d   s i e   s i c h   mi t   dem  a n d e r e n   f r e i e n   Ende  3 6  

in  A r b e i t s s t e l l u n g   a u f   d i e   f e s t e n   A n s c h l ä g e   27  am 

S t ä n d e r   5  s t ü t z t .   Die  h o r i z o n t a l e   E i n s t e l l u n g   d e r  

S c h w i n g e   18  kann  au f   d i e s e   W e i s e   s e h r   v o r t e i l h a f t   b e i  

de r   E r s t i n s t a l l a t i o n   de r   S c h w i n g e   18  d u r c h   g e n a u e s  
A u s m e s s e n   de r   A n s c h l ä g e   27  e r f o l g e n   und  b l e i b t   k o n -  

s t a n t .  



Für  den  s i c h e r e n   B a n d z u g  w ä h r e n d   des  B a n d w i c k e l n s  

e r m ö g l i c h t   de r   T r e i b a p p a r a t   gemäß  de r   E r f i n d u n g   im 

V e r g l e i c h   zu  den  b i s h e r   b e k a n n t e n   T r e i b a p p a r a t e n   s e h r  

v o r t e i l h a f t   d i e   E i n s t e l l u n g   e i n e s   g r ö ß e r e n   D i f f e r e n z -  

maßes   z w i s c h e n   dem  T r e i b r o l l e n s p a l t   und  der   B a n d d i c k e ,  

da  d i e   o b e r e   T r e i b r o l l e   15  be im  E i n l a u f e n   des   W a l z -  

b a n d e s   10  in  den  T r e i b r o l l e n s p a l t   28  a n g e h o b e n   w i r d ,  

ohne  daß  d a b e i   e i n e   u n z u l ä s s i g   hohe   A n p r e ß k r a f t   e n t -  

s t e h t ,   und  d i e   A n p r e ß k r a f t   d u r c h   d ie   D r u c k r e g e l u n g   d e r  

h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r z y l i n d e r   23,  24  g e n a u   e i n g e s t e l l t  

und  der   L a u f   des  B a n d e s   e n t s p r e c h e n d   k o r r i g i e r t   w e r d e n  

k a n n .  

Im  ü b r i g e n   i s t   das  f r e i e   Ende  36  der   S c h w i n g e   18  s e h r  

v o r t e i l h a f t   ü b e r   an  s i c h   b e k a n n t e   h y d r a u l i s c h e   o d e r  

p n e u m a t i s c h e   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   38  mit   dem  S t ä n d e r   5 

g e l e n k i g   v e r b u n d e n ,   mit   d e r e n   H i l f e   d i e   S c h w i n g e   18  

und  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e   o b e r e   T r e i b r o l l e   15  im 

B e d a r f s f a l l e   a n g e h o b e n   o d e r   g e s e n k t   w e r d e n   k a n n .  

Der  T r e i b a p p a r a t   gemäß  de r   E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   s o m i t  

e i n e   o p t i m a l e   S t e u e r u n g   b e z ü g l i c h   des  B a n d l a u f e s ,  

i n s b e s o n d e r e   auch   von  s e h r   d ü n n e n   B ä n d e r n   f ü r   W a r m -  

b a n d h a s p e l n .  

F e r n e r   e r m ö g l i c h t   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e  

T r e i b a p p a r a t   auch   e in   a u t o m a t i s c h e s   N u l l e n ,   i ndem  d i e  

T r e i b r o l l e n   1,  15  a u f e i n a n d e r   g e f a h r e n   w e r d e n   und  d i e  

P o s i t i o n   der   o b e r e n   T r e i b r o l l e   15  beim  B e r ü h r e n   d e r  

u n t e r e n   T r e i b r o l l e   1  d u r c h   V e r ä n d e r u n g   der   D r u c k s i g -  

n a l e   an  den  D r u c k i s t w e r t g e b e r n   29,  30  und  37  r e g i s -  

t r i e r t   w e r d e n   k a n n .   Ein  b e s o n d e r e r   V o r t e i l   de r   e r f i n -  



d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   b e s t e h t   a u c h   d a r i n ,   daß  s i e  

j e d e r z e i t   und  b e i   b e r e i t s   v o r h a n d e n e n   T r e i b a p p a r a t e n  

a n g e w a n d t   w e r d e n   k ö n n e n ,   und  zwar   d u r c h   N a c h -   b z w .  

U m r ü s t e n .  



1.  T r e i b a p p a r a t   fü r   W a l z b a n d ,   i n s b e s o n d e r e   fü r   Warm-  

b a n d h a s p e l n   in  B r e i t b a n d -   W a l z e n s t r a ß e n ,   b e s t e h e n d   a u s  

w e n i g s t e n s   zwei   in  e i n e m  S t ä n d e r   p a r a l l e l   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   T r e i b r o l l e n   mit   S p a l t e i n s t e l l u n g ,   w o b e i  

d i e   o b e r e   T r e i b r o l l e   ü b e r   i h r e   L a g e r g e h ä u s e   mit   e i n e r  

S c h w i n g e   v e r b u n d e n   i s t ,   an  der   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   z u r  

E i n s t e l l u n g   der   R o l l e n -   A n p r e ß k r a f t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

und  wobe i   d i e   L a g e r g e h ä u s e   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r ,  

p a r a l l e l   zur  B e w e g u n g s e b e n e   der   S c h w i n g e   v e r l a g e r b a r  

an  d i e s e r   g e h a l t e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   u n t e r e   T r e i b r o l l e   (1)   g e g e n ü b e r   der   mi t   d e r  

S c h w i n g e   (18)   v e r b u n d e n e n   o b e r e n   T r e i b r o l l e   (15 )   im 

S t ä n d e r   (5)  s c h w e n k b e w e g l i c h   v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t   i s t ,  

und  daß  d ie   L a g e r g e h ä u s e   (6 ,   7)  der   u n t e r e n   T r e i b r o l l e  

(1)   mit  in  e twa   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   u n a b h ä n g i g   v o n -  

e i n a n d e r   b e t ä t i g b a r e n   h y d r a u l i s c h e n   D r u c k m i t t e l -  

S c h w e n k z y l i n d e r n   (11 ,   12)  und  P o s i t i o n s g e b e r n   (13 ,   1 4 )  

in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  



2.  T r e i b a p p a r a t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   q e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   u n t e r e   T r e i b r o l l e   (1)  z w e c k s  

s c h w e n k b e w e g l i c h e r   V e r s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   de r   o b e r e n  

T r e i b r o l l e   ( 1 5 )   ü b e r   L a g e r g e h ä u s e   (6,  7)  im  S t ä n d e r  

(5)  mi t   in  e twa   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   w i r k e n d e n   D r u c k -  

m i t t e l z y l i n d e r n   (8)  v e r b u n d e n   i s t .  

3.  T r e i b a p p a r a t   n a c h  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

q e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r e   T r e i b r o l l e   ( 1 5 )   mi t   d e r  

S c h w i n g e   (18 )   ü b e r   h y d r a u l i s c h e   S t e u e r z y l i n d e r   ( 2 3 ,  

24)  mi t   D r u c k i s t w e r t g e b e r n   ( 2 9 ,   30)  in  V e r b i n d u n g  

s t e h t .  

4.  T r e i b a p p a r a t   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   q e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  der  S c h w i n g e   ( 1 8 )  

h y d r a u l i s c h e   A u s b a l a n c i e r u n g s z y l i n d e r   ( 1 6 ,   17)  a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   d i e   ü b e r   e i g e n e   L a g e r g e h ä u s e   ( 1 9 ,   20)  a n  

de r   o b e r e n   T r e i b r o l l e   (15)   a n g r e i f e n .  

5.  T r e i b a p p a r a t   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   i n s b e s o n d e r e   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h y d r a u l i s c h e n   A u s b a l a n -  

c i e r u n g s z y l i n d e r   (16 ,   17)  mit   D r u c k g e b e r n   ( 3 7 )  

v e r s e h e n   s i n d .  

6.  T r e i b a p p a r a t   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   q e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur   E r m i t t l u n g   der   P o s i -  

t i o n   de r   L a g e r g e h ä u s e   ( 21 ,   22)  der  o b e r e n   T r e i b r o l l e  

(15)   und  d a m i t   zur   E i n s t e l l u n g   des  R o l l e n s p a l t e s   ( 2 8 )  

an  der   S c h w i n g e   (18)   P o s i t i o n s g e b e r   ( 2 5 ,   26)  a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  



7.  T r e i b a p p a r a t   nach  e i n e m   der  A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   q e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h w i n g e   ( 1 8 )   d e r  

o b e r e n   T r e i b r o l l e   (15)   an  e i n e m   Ende  (34)   mit   im 

S t ä n d e r   (5)   a n g e o r d n e t e n   L a g e r n   ( 3 5 ) ,   i n s b e s o n d e r e  

W ä l z l a g e r n ,   s c h w e n k b e w e g l i c h   g e h a l t e n   i s t   und  am  a n d e -  

ren   f r e i e n   Ende  (36)   au f   e i n e m   f e s t e n   A n s c h l a g   ( 2 7 )  

a u f l i e g t .  

8.  T r e i b a p p a r a t   nach   e i n e m   der   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  f r e i e   Ende  (36)   der   S c h w i n g e  

(18 )   ü b e r   h y d r a u l i s c h e   o d e r   p n e u m a t i s c h e   D r u c k m i t t e l -  

z y l i n d e r   (38)   mit   dem  S t ä n d e r   (5)  v e r b u n d e n   i s t .  
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