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j)  Bei  einem  metallurgischen  Schmelzofen  wird  zur  Hem- ung  der  Wirbelbildung  beim  Abgiessen  die  Schmelze  (9) l  Bereich  der  Abstichöffnung  (5)  von  einem  Magnetfeld irchsetzt,  das  entweder  zeitlich  konstant  oder  ein  Drehfeld t,  dessen  Drehsinn  dem  Drehsinn  des  Abflusswirbels itgegengesetzt  ist. 
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  Bei  einem  metallurgischen  Schmelzofen  wird  zur  Hem- mung  der  Wirbelbildung  beim  Abgiessen  die  Schmelze  (9) im  Bereich  der  Abstichöffnung  (5)  von  einem  Magnetfeld durchsetzt,  das  entweder  zeitlich  konstant  oder  ein  Drehfeld ist,  dessen  Drehsinn  dem  Drehsinn  des  Abflusswirbels entgegengesetzt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e t r e i -  

ben  e i n e s   m e t a l l u r g i s c h e n   S c h m e l z o f e n s   nach   dem  G a t t u n g s -  

b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  s o w i e   au f   e i n e n   m e t a l l u r g i s c h e n  

S c h m e l z o f e n   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s .  

Zum  w e i t g e h e n d   s c h l a c k e n f r e i e n   A b s t e c h e n   von  m e t a l l u r g i -  

s c h e n   Oefen   und  G e f ä s s e n   z . B .   T u n d i s h ,   beim  S t r a n g g i e s s e n  

s i n d   B o d e n a b s t i c h e   und  u n t e r   B a d n i v e a u   l i e g e n d e   A u s g u s s -  

ö f f n u n g e n   S t a n d   de r   T e c h n i k   ( v g l .   " S t a h l   u.  E i s e n "   1 0 4  

( 1 9 8 4 )   Nr.  1  v.  9.  J a n u a r   1984 ,   S.  2 7  -   3 0 ) .  

Bei  d i e s e r   T e c h n o l o g i e   b e s t e h t   das   P r o b l e m ,   d a s s   s i c h  

d i e   B i l d u n g   e i n e s   A u s f l u s s w i r b e l s   ( B a d e w a n n e n e f f e k t )  

nur   s c h w e r   v e r m e i d e n   l ä s s t .   D i e s e r   t r i t t   b e s o n d e r s   g e g e n  
das  Ende  des  A b g i e s s e n s   a u f ,   wenn  der   A b s t a n d   des   B a d -  

n i v e a u s   zur   A u s f l u s s ö f f n u n g   g e r i n g e r   w i r d .   Die  H a u p t -  

n a c h t e i l e   e i n e s   W i r b e l s   s i n d :  

-  E i n z i e h e n   der   S c h l a c k e   von  der   B a d o b e r f l ä c h e   in  d e n  

A u s g u s s .  

-  Hemmung  des  A u s f l i e s s e n s   und  d a m i t   V e r l ä n g e r u n g   d e r  

A b s t i c h z e i t .  



Beim  B e k a n n t e n   w i r d   d i e s e r   B a d e w a n n e n e f f e k t   d u r c h   s t a r k e s  

K i p p e n   des   O f e n s   g e g e n   Ende  des   A b s t e c h e n s   v e r m i e d e n ,   w a s  
i n s b e s o n d e r e   b e i   L i c h t b o g e n ö f e n   d i e   K o n s t r u k t i o n   e r h e b l i c h  

v e r t e u e r t .   T r o t z d e m   muss   das   A b s t e c h e n   v o r z e i t i g   a b g e -  

b r o c h e n   bzw.  e i n   e r h e b l i c h e r   T e i l   der   S c h m e l z e   ( b i s   20  %) 

im  Ofen   g e l a s s e n   w e r d e n ,   wenn  k e i n e   S c h l a c k e   a u s t r e t e n  

d a r f .  

A u s g e h e n d   vom  B e k a n n t e n   l i e g t   de r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   e i n e s   m e t a l l u r g i -  

s c h e n  S c h m e l z o f e n s   a n z u g e b e n ,   b e i   w e l c h e n   das  O f e n g e f ä s s  

n i c h t   o d e r   w e n i g e r   s t a r k   g e k i p p t   w e r d e n   muss  und  d i e   B i l -  

d u n g   von  A u s f l u s s w i r b e l n   v e r h i n d e r t ,   v e r z ö g e r t   o d e r   z u -  

m i n d e s t   d i e   I n t e n s i t ä t   des   W i r b e l s   r e d u z i e r t   w i r d .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   es  f e r n e r ,   e i n e n   zu r   D u r c h f ü h -  

r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   g e e i g n e t e n   m e t a l l -  

u r g i s c h e n   S c h m e l z o f e n   zu  s c h a f f e n .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   b e i d e n   A u f g a b e n   e r f o l g t   d u r c h   d i e   i n  

den  A n s p r ü c h e n   1  bzw.   6  g e k e n n z e i c h n e t e   E r f i n d u n g .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   f ü h r t   zu  e i n e r   w e i t g e h e n d  

s c h l a c k e n f r e i e n   S c h m e l z e .   Der  T e m p e r a t u r v e r l u s t   i s t   g e -  

r i n g e r ,   was  s i c h   u n m i t t e l b a r   a u f   d i e   Q u a l i t ä t   und  W i r t -  

s c h a f t l i c h k e i t   des   m e t a l l u r g i s c h e n   P r o z e s s e s   a u s w i r k t .  

Als   p r a k t i s c h   e i n f a c h s t e s   V e r f a h r e n   w i r d   de r   E i n s a t z  

e i n e s   z e i t l i c h   w ä h r e n d   dem  A b g i e s s v o r g a n g   e twa   k o n s t a n t e n  

M a g n e t f e l d e s   v o r g e s c h l a g e n .  

E i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   W i r k u n g   b e i   p r a k t i s c h   g l e i c h e r  

G r ö s s e   des   A u f w a n d e s   b e s t e h t   d a r i n ,   das   M a g n e t f e l d   w ä h r e n d  

dem  A b g i e s s v o r g a n g   den  E r f o r d e r n i s s e n   z u r   M i n d e r u n g   d e r  

W i r b e l i n t e n s i t ä t   a n z u p a s s e n .   D i e s   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e  

d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   das   q u a s i s t a t i o n ä r e   M a g n e t f e l d  



am  A n f a n g   des  A b g i e s s v o r g a n g e s ,   wenn  der   A b s t a n d   S c h m e l -  

z e n o b e r f l ä c h e  -   A u s f l u s s ö f f n u n g   noch  g r o s s   i s t ,   r e l a t i v  

s c h w a c h   i s t   und  s u k z e s s i v e   v e r s t ä r k t   w i r d ,   wenn  s i c h  

de r   A b s t a n d   zur   S c h m e l z e n o b e r f l ä c h e   v e r m i n d e r t .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

e i n   d r e h e n d e s   M a g n e t f e l d   ( D r e h f e l d )   au f   d i e   S c h m e l z e  

e i n w i r k e n   zu  l a s s e n ,   w o b e i   der   D r e h s i n n   so  g e s t e u e r t  

w i r d ,   d a s s   er  dem  D r e h s i n n   e i n e s   b e s t e h e n d e n   o d e r   im 

E n t s t e h e n   b e g r i f f e n e n   W i r b e l s   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .   V o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   w i r d   d a b e i   auch   d i e   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   des   D r e h f e l d e s   de r   I n t e n s i t ä t   der   W i r b e l b e w e g u n g  

d e r a r t   a n g e p a s s t ,   d a s s   b e i   h o h e r   R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   des   W i r b e l s   e i n e   e b e n s o l c h e   des  D r e h f e l d e s   b e s t e h t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   E i n r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   b e s t e h t   in  de r   A n o r d n u n g   m i n d e s t e n s   e i n e s  

M a g n e t e n   v o r z u g s w e i s e   E l e k t r o m a g n e t e n ,   d e s s e n   M a g n e t f e l d  

d i e   S c h m e l z e   m i n d e s t e n s   im  B e r e i c h   der   A u s f l u s s ö f f n u n g  

v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   ü b e r   der   A u s f l u s s ö f f n u n g   b i s  

zu r   S c h m e l z e n o b e r f l ä c h e   d u r c h s e t z t .  

Beim  e l e k t r i s c h ,   v o r z u g s w e i s e   mit   G l e i c h s t r o m   e r r e g t e n  

M a g n e t e n   kann  d i e   S t ä r k e   des   M a g n e t f e l d e s   d u r c h   S t e u e r n  

d e r   S t r o m s t ä r k e   den  E r f o r d e r n i s s e n   a n g e p a s s t   w e r d e n .  

E i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   d r e h e n d e n   M a g n e t -  

f e l d e s   b e s t e h t   e n t w e d e r   aus   m i n d e s t e n s   e inem  m e c h a n i s c h ,  

z . B .   e l e k t r o m o t o r i s c h ,   a n g e t r i e b e n e n   d r e h e n d e n   M a g n e t e n  

o d e r   m i n d e s t e n s   e i n e m ,   e i n   D r e h f e l d   e r z e u g e n d e n   m e h r -  

p h a s i g e n   M a g n e t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   ä h n l i c h   der   B a u w e i s e  

e i n e s   S t a t o r s   r o t i e r e n d e r   M a s c h i n e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i rd   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  in  der   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   m e t a l l u r g i s c h e n   S c h m e l z -  

o f e n   mi t   e i n e r   A b s t i c h ö f f n u n g   in  e i n e m   e r k e r -  

a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   T e i l   des   O f e n g e f ä s s e s   u n d  

e i n e m   s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o m a g n e t e n ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den  S c h m e l z o f e n   nach   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   m e t a l l u r g i s c h e n   S c h m e l z -  

o f e n   m i t   e i n e r   z e n t r a l e n   A b s t i c h ö f f n u n g   im  G e f ä s s -  

b o d e n   und  mi t   e i n e m   o b e r h a l b   des   O f e n g e f ä s s e s  

a n g e o r d n e t e n   um  d i e   V e r t i k a l a c h s e   d r e h b a r   a n g e -  
o r d n e t e n   E l e k t r o m a g n e t e n ,  

F i g .  4   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   m e t a l l u r g i s c h e n   S c h m e l z -  

o f e n   m i t   e i n e r   z e n t r a l e n   A b s t i c h ö f f n u n g   im  G e -  

f ä s s b o d e n   und  e i n e r   M a g n e t a n o r d n u n g   u n t e r h a l b  

des   O f e n g e f ä s s e s ,  

F i g .   5  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   M a g n e t a n o r d n u n g   n a c h  

F i g .   4 ,  

F i g .   6  e i n e   W e i t e r b i l d u n g   des   S c h m e l z o f e n s   n a c h   F i g .   4  

mi t   M i t t e l n   zu r   D e t e k t i o n   des  D r e h s i n n s   des  A u s -  

f l u s s w i r b e l s .  

Der  m e t a l l u r g i s c h e   S c h m e l z o f e n   nach   F i g .   1  bzw.  2  w e i s t  

g r u n d s ä t z l i c h   den  g l e i c h e n   A u f b a u   wie  de r   in  de r   e i n g a n g s  

z i t i e r t e n   Z e i t s c h r i f t   " S t a h l   u.  E i s e n "   a . a . O .   Er  u m f a s s t  

e i n   O f e n g e f ä s s   1  mi t   e i n e m   ä u s s e r e n ,   v o r z u g s w e i s e   u n m a g -  

n e t i s c h e n   M e t a l l m a n t e l   2  und  e i n e r   f e u e r f e s t e n   Z u s t e l l u n g  

3.  Im  Boden   e i n e s   e r k e r a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   T e i l s   d e s  

O f e n g e f ä s s e s   1  i s t   e i n e   m i t t e l s   e i n e r   K l a p p e   4  v e r s c h l i e s s -  



b a r e   A b s t i c h ö f f n u n g   5  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   A u f b a u   z . B .   d e m -  

j e n i g e n   nach  B i l d   4  de r   L i t e r a t u r s t e l l e   " S t a h l   u.  E i s e n "  

a . a . O . ,   S e i t e   28,  e n t s p r i c h t .  

Ein  aus  e i n e r   S p u l e   6  und  e inem  J o c h   b e s t e h e n d e r   E l e k t r o -  

m a g n e t   8  i s t   s e i t l i c h   am  O f e n g e f ä s s   1  im  B e r e i c h   d e r  

A b s t i c h ö f f n u n g   5  a n g e b r a c h t ,   d e r a r t ,   d a s s   d i e   A b s t i c h -  

ö f f n u n g   5  z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h e n k e l n   7a  und  7b  d e s  

J o c h s   7  g e l e g e n   i s t   und  d ie   F e l d l i n i e n   10  des   E l e k t r o -  

m a g n e t e n   8  d i e   S c h m e l z e   9  im  w e s e n t l i c h e n   im  B e r e i c h  

de r   A b s t i c h ö f f n u n g   5  b i s   zum  B a d s p i e g e l   11  und  p a r a l l e l  

zu  d i e s e m   d u r c h s e t z e n .   Die  S p u l e   6  i s t   an  e i n e   G l e i c h -  

s t r o m q u e l l e   12  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r e n   A u s g a n g s s t r o m   e i n -  

s t e l l b a r   i s t .  

Beim  A b g i e s s e n   des   O f e n s   b i l d e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   g e g e n  
Ende  A u s f l u s s w i r b e l   a u s ,   wenn  de r   A b s t a n d   des   B a d s p i e g e l s  

11  zur   A u s f l u s s ö f f n u n g  g e r i n g e r  w i r d .   Das  d i e   S c h m e l z e  

d u r c h s e t z e n d e   M a g n e t f e l d   ha t   d i e   W i r k u n g ,   d a s s   in  d e r  

b e w e g e n d e n   S c h m e l z e   ( M e t a l l )   W i r b e l s t r ö m e   i n d u z i e r t   w e r -  

den  w e l c h e   d ie   B e w e g u n g   h e m m e n .  

E i n e   V e r b e s s e r u n g   der   Wi rkung   be i   p r a k t i s c h   g l e i c h e m  

Aufwand   l ä s s t   s i c h   e r z i e l e n ,   wenn  das   M a g n e t f e l d   w ä h r e n d  

des   A b g i e s s v o r g a n g e s   den  E r f o r d e r n i s s e n   de r   W i r b e l i n t e n -  

s i t ä t   a n g e p a s s t   w i r d .   Dies   l ä s s t   s i c h   z . B .   d a d u r c h   e r -  

r e i c h e n ,   wenn  das   M a g n e t f e l d   zu  B e g i n n   des   A b g i e s s e n s ,  

wenn  der   A b s t a n d   z w i s c h e n   S c h m e l z e n o b e r f l ä c h e   11  u n d  

A u s f l u s s ö f f n u n g   5  noch  g r o s s   i s t ,   r e l a t i v   s c h w a c h   i s t  

und  s u k z e s s i v e   v e r s t ä r k t   w i r d ,   wenn  s i c h   der   A b s t a n d  

zur   S c h m e l z e n o b e r f l ä c h e   11  v e r m i n d e r t .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F i g .   3  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n  

d e r j e n i g e n   nach  F i g .   1  bzw.  2  d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r  

M a g n e t a n o r d n u n g   o b e r h a l b   des  h i e r   k r e i s r u n d e n   O f e n g e f ä s s e s  



1  mi t   z e n t r a l e r   A b s t i c h ö f f n u n g   5.  An  e i n e r   T r a g a n o r d n u n g  

13  i s t   de r   E l e k t r o m a g n e t   8  d r e h b a r   g e l a g e r t   und  mi t   e i n e m  

in  s e i n e r  D r e h z a h l   und  D r e h r i c h t u n g   e i n s t e l l b a r e n   A n t r i e b s -  

m o t o r   1 4  g e k u p p e l t .   Das  Joch   7  w e i s t   zwei   s e n k r e c h t   z u r  

S p u l e n a c h s e   l i e g e n d e   S c h e n k e l   7a,   7b  a u f   d i e   d i c h t   o b e r -  

h a l b   des   B a d s p i e g e l s   11  e n d e n .  

Die  S t r o m v e r s o r g u n g   d e r   S p u l e   kann   in  b e k a n n t e r   W e i s e  

ü b e r   S c h l e i f r i n g e   und  B ü r s t e n   ( b e i d e   n i c h t   d a r g e s t e l l t )  

e r f o l g e n .  

Bei  E r r e g u n g   des   E l e k t r o m a g n e t e n   und  s t i l l s t e h e n d e m   M o t o r  

14  d u r c h s e t z e n   d i e   F e l d l i n i e n   10  des   M a g n e t e n   d i e   S c h m e l z e  

im  B e r e i c h   de r   A b s t i c h ö f f n u n g   5  m e h r h e i t l i c h   p a r a l l e l   zum 

B a d s p i e g e l   und  w i r k e n   au f   d i e   be im  A b g i e s s e n   e n t s t e h e n d e n  

A b f l u s s w i r b e l   in   de r   g l e i c h e n   W e i s e   wie  e s  i m   Z u s a m m e n -  

hang   m i t   F i g .   1  bzw.  2  b e s c h r i e b e n   w u r d e .  

D i e s e   W i r k u n g   l ä s s t   s i c h   d u r c h   R o t i e r e n   des   E l e k t r o m a g n e -  

t e n   8  e n t g e g e n   dem  D r e h s i n n   des   A b f l u s s w i r b e l s   v e r s t ä r k e n .  

Die  E i n s t e l l u n g   d e r   D r e h r i c h t u n g   und  D r e h z a h l   e r f o l g t  

d a b e i   im  e i n f a c h s t e n   F a l l   a u f g r u n d   v i s u e l l e r   B e o b a c h -  

t u n g   d e r   S c h m e l z e   von  Hand,   kann  j e d o c h ,   was  s p ä t e r   e r -  

l ä u t e r t   w i r d ,   a u c h   s e l b s t t ä t i g   e r f o l g e n .  

A n s t e l l e   e i n e r   d r e h b a r e n   M a g n e t a n o r d n u n g   kann   a u c h   e i n  

s t a t i o n ä r e s   m e h r p h a s i g e s   M a g n e t s y s t e m   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

D i e s   i s t a n h a n d   d e r   F i g u r e n   4  und  5  v e r a n s c h a u l i c h t .  

Ein  k r e i s r i n g f ö r m i g e s   Joch   7 '  u m g i b t   d i e   A b s t i c h ö f f n u n g   5 

und  i s t   mi t   e i n e r   d r e i p h a s i g e n   W i c k l u n g   6'  in  de r   A r t  

der   S t a t o r w i c k l u n g   e i n e r   A s y n c h r o n m a s c h i n e   v e r s e h e n .  

Bei   E r r e g u n g   d e r   W i c k l u n g   b i l d e t   s i c h   in  de r   S c h m e l z e   9 

e i n   D r e h f e l d   a u s ,   das   wenn  es  den  zum  D r e h s i n n   des   A u s -  



f l u s s w i r b e l s   u m g e k e h r t e n   D r e h s i n n   a u f w e i s t ,   der   W i r b e l -  

b i l d u n g   e n t g e g e n w i r k t .  

Die  S p e i s u n g   de r   D r e i p h a s e n - W i c k l u n g   6'  e r f o l g t   v o r z u g s -  
w e i s e   ü b e r   e i n e n   b e k a n n t e n   S t r o m r i c h t e r   15,  d e s s e n   A u s -  

g a n g s s t r o m   h i n s i c h t l i c h   F r e q u e n z   und  A m p l i t u d e   e i n s t e l l -  

bar   i s t .  

In  F i g .   6  i s t   e i n e   W e i t e r b i l d u n g   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

nach  F i g .   4  bzw.  5  d a r g e s t e l l t ,   b e i   de r   a u f   dem  Joch   7 

neben   der   d r e i p h a s i g e n   W i c k l u n g   6'  e i n e   D e t e k t i o n s w i c k -  

l u n g   16  a n g e o r d n e t   i s t .   Die  D e t e k t i o n s w i c k l u n g   16  i s t  

an  e i n e   A u s w e r t e -   und  S t e u e r s c h a l t u n g   17  a n g e s c h l o s s e n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   der   A n o r d n u n g   nach   F i g .   6  g e h t   a u s  

f o l g e n d e m   h e r v o r :  

Nach  O e f f n e n   de r   K l a p p e   4  w i rd   d i e   d r e i p h a s i g e   W i c k l u n g  

übe r   den  S t r o m r i c h t e r   mit   G l e i c h s t r o m   g e s p e i s t .   I n f o l g e  

des  k o n s t a n t e n   M a g n e t f e l d e s   in  de r   S c h m e l z e   w e r d e n   b e i  

s i c h   d r e h e n d e r   S c h m e l z e   ( W i r b e l )   in  d e r   D e t e k t i o n s w i c k -  

l u n g   16  S p a n n u n g e n   i n d u z i e r t   d i e   e i n   Mass  f ü r   D r e h s i n n  

und  R o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   der   A b f l u s s w i r b e l   in  d e r  

S c h m e l z e   9  d a r s t e l l e n .   D i e s e   w e r d e n   in  de r   A u s w e r t e -  

und  S t e u e r e i n r i c h t u n g   17  g e s p e i c h e r t   und  nach   A b s c h l u s s  

des  M e s s i n t e r v a l l s   im  d a r a u f f o l g e n d e n   A r b e i t s i n t e r v a l l  

dem  s t e u e r b a r e n   S t r o m r i c h t e r   15  z u g e f ü h r t .   Nach  w e n i g e n  

S e k u n d e n ,   t y p i s c h l . . 1 0   s e c ,   w i rd   w i e d e r   d i e   R o t a t i o n s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   und  der   D r e h s i n n   des   A b f l u s s w i r b e l s   g e m e s s e n  
und  das  D r e h f e l d   g e s t e u e r t .  

Als  D e t e k t i o n s w i c k l u n g   kann  auch   d i e   W i c k l u n g   6'  s e l b s t  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wobei   V o r k e h r u n g e n   g e t r o f f e n   w e r d e n  

m ü s s e n ,   d a m i t   d i e   A u s w e r t e -   und  S t e u e r s c h a l t u n g   17  w ä h r e n d  



des   A r b e i t s i n t e r v a l l s   vom  S t r o m r i c h t e r a u s g a n g   e n t k o p p e l t  

s i n d ,   was  im  e i n f a c h s t e n   F a l l   d u r c h   U m s c h a l t e r   r e a l i s i e r t  

w e r d e n   k a n n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h   von  s e l b s t ,   d a s s   d i e   M a g n e t a n o r d n u n g  

n a c h   den  F i g .   4  b i s   6  auch   fü r   e i n e   K o n s t e l l a t i o n   g e m ä s s  

F i g .   3  v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ;   zu  d i e s e m   Zweck  wä re   d a s  

k r e i s r i n g f ö r m i g e   J o c h   7'  s amt   d r e i p h a s i g e r   W i c k l u n g   6 '  

zu  de r   T r a g a n o r d n u n g   13  a n z u b r i n g e n .  

F e r n e r   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   b e i   den  V a r i a n t e n   g e m ä s s  

F i g .   3  b i s   6  dem  D r e h f e l d   e i n   q u a s i s t a t i o n ä r e s   M a g n e t -  

f e l d   zu  ü b e r l a g e r n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   e i n e s   m e t a l l u r g i s c h e n   S c h m e l z -  

o f e n s ,   d e s s e n   O f e n g e f ä s s   mit   m i n d e s t e n s   e i n e r   A b s t i c h -  

ö f f n u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z u r  

Hemmung  der   W i r b e l b e w e g u n g   de r   S c h m e l z e   (9)  beim  A b -  

g i e s s e n   d i e   S c h m e l z e   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   der   A b s t i c h -  

ö f f n u n g   (5)  von  e inem  M a g n e t f e l d   (10)   d u r c h s e t z t   w i r d ,  

das  der   W i r b e l b e w e g u n g   e n t g e g e n w i r k t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S c h m e l z e   (9)   im  g e n a n n t e n   B e r e i c h   von  e i n e m  

z e i t l i c h   k o n s t a n t e n   M a g n e t f e l d   d u r c h s e t z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S c h m e l z e   (9)   im  g e n a n n t e n   B e r e i c h   von  e i n e m  

z e i t l i c h   v e r ä n d e r l i c h e n   M a g n e t f e l d   d u r c h s e t z t   w i r d ,  

d e s s e n   D r e h s i n n   dem  D r e h s i n n   des   W i r b e l s   e n t g e g e n  

g e r i c h t e t   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e  

k o m b i n i e r t e   Anwendung   e i n e s   z e i t l i c h   k o n s t a n t e n   b z w .  

q u a s i s t a t i o n ä r e n   M a g n e t f e l d e s   und  e i n e s   m a g n e t i s c h e n  

D r e h f e l d e s ,   d e s s e n   D r e h s i n n   dem  D r e h s i n n   des  W i r b e l s  

e n t g e g e n   g e r i c h t e t   i s t   d u r c h   U e b e r l a g e r u n g   b e i d e r  

F e l d e r .  

5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   w ä h r e n d   des  A b g i e s s e n s   der   D r e h s i n n   d e s  

s i c h   b i l d e n d e n   W i r b e l s   m i t t e l s   e i n e r   D e t e k t i o n s e i n r i c h -  

t u n g   (16 ,   17)  e r m i t t e l t   w i r d ,   w e l c h e   i h r e r s e i t s   d a s  

der   W i r b e l b i l d u n g   e n t g e g e n w i r k e n d e   D r e h f e l d   h i n s i c h t -  

l i c h   G.rösse  und  D r e h s i n n   s t e u e r t .  



6.  M e t a l l u r g i s c h e r   S c h m e l z o f e n   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   v o r z u g s w e i s e   a u s s e r h a l b   des   O f e n g e f ä s s e s   a n g e -  
o r d n e t e n  M a g n e t e n   ( 8 ) ,   d e s s e n   M a g n e t f e l d   ( 1 0 )   d i e  

S c h m e l z e   (9)   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   der   A b s t i c h ö f f n u n g  

(5)   d u r c h s e t z t .  

7.  S c h m e l z o f e n   nach   A n s p r u c h   6  mi t   e i n e r   A b s t i c h ö f f -  

nung  im  Boden  e i n e s   e r k e r a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   T e i l s  

des   O f e n g e f ä s s e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r  

M a g n e t   (8)   e i n   E l e k t r o m a g n e t   i s t ,   d e s s e n   J o c h   ( 7 )  

den  e r k e r a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   T e i l   z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   u m s c h l i e s s t   ( F i g .   1 ) .  

8.  S c h m e l z o f e n   n a c h   A n s p r u c h   6  mi t   e i n e r   A b s t i c h ö f f n u n g  

( 5 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   M a g n e t   e i n  

E l e k t r o -   o d e r   P e r m a n e n t m a g n e t   (6 ,   7)  i s t ,   de r   a n  

e i n e r   ü b e r   dem  O f e n g e f ä s s   a n g e o r d n e t e n   T r a g a n o r d n u n g  

( 1 3 )   o b e r h a l b   des   B a d s p i e g e l s   ( 1 1 )   b e f e s t i g t   i s t .  

9.  S c h m e l z o f e n   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   de r   M a g n e t   (8)   u n t e r h a l b   des   O f e n g e f ä s s b o d e n s  

a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   A b s t i c h ö f f n u n g   (5)   z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   u m g i b t .  

L0.  S c h m e l z o f e n   nach   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   de r   M a g n e t   (8)   r e l a t i v   zum  O f e n g e f ä s s  

(1)   d r e h b a r   g e l a g e r t   und  mi t   e i n e r   A n t r i e b s v o r r i c h -  

t u n g   ( 1 4 )   g e k u p p e l t   i s t .  

11.  S c h m e l z o f e n   nach   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   M a g n e t   e i n   aus   m e h r e r e n   E i n z e l -  

m a g n e t e n   b e s t e h e n d e r   E l e k t r o m a g n e t   (8)  i s t ,   der   z . B .  

in  P h a s e n -   o d e r   S t e r n s c h a l t u n g   von  e inem  m e h r p h a s i g e n  

S t r o m r i c h t e r   ( 1 5 )   g e s p e i s t   i s t .  



12.  S c h m e l z o f e n   nach   e inem  der  A n s p r ü c h e   6  b i s   11;  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   M i t t e l   (16)   zur   D e t e k t i o n  

von  D r e h s i n n   u n d / o d e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   des  A u s -  

f l u s s w i r b e l s   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   D r e h s i n n   u n d /  

o d e r   I n t e n s i t ä t   des  d ie   S c h m e l z e   d u r c h s e t z e n d e n   M a g -  

n e t f e l d e s   s t e u e r n .  
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