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@  Niedertemperatur-Färbeverfahren  für  Wollfasern. 
  Nach  den  in  der  Praxis  eingeführten  Methoden  ist  es 
nicht  möglich,  Wolle  bei  Temperaturen  unterhalb  80°C  in 
mittleren  und  tiefen  Tönen  mit  Reaktivfarbstoffen  zu  färben, 
so  daß  daraus  befriedigende  Echtheitseigenschaften  der  auf 
diesem  Weg  hergestellten  Färbungen  resultieren.  Um  aber 
ein  solches  Färbeverfahren  auch  für  die  Anwendung  in 
Haushaltswaschmaschinen  zugänglich  zu  machen,  muß  bei 
einem  noch  niedrigeren  Temperaturbereich  gefärbt  werden 
können.  Erfindungsgemäß  wurde  nun  gefunden,  daß  sich 
normales  Wollfasermaterial  mit  Reaktivfarbstoffen  unter 
Zusatz  von  4  bis  10%  anorganischer  oder  organischer 
Säuren,  d.h.  bei  pH-Werten  von  1,8  bis  3,5,  vorzugsweise  2,4 
bis  3,  bei  Temperaturen  zwischen  55°  und  70°C  egal  und  echt 
färben  läßt. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   das   F ä r b e n   von  Wol l e   m i t  

s u l f o g r u p p e n h a l t i g e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   n a c h   d e r   A u s z i e h -  

m e t h o d e .  

B i s h e r   h a t   es  a u f   dem  G e b i e t   d e r   T e x t i l f ä r b e r e i   an  V e r s u c h e n  

n i c h t   g e f e h l t ,   W o l l f ä r b u n g e n   n a c h   dem  A u s z i e h v e r f a h r e n   b e i  

T e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n   u n t e r h a l b   des   S i e d e p u n k t e s   des   B e h a n d -  

l u n g s m e d i u m s   h e r z u s t e l l e n .   So  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r  

d e u t s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t   D E - B - 2 8   45  516  e i n  V e r f a h r e n   m i t  

d i e s e r   Z i e l r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n ,   gemäß  dem  M e t a l l k o m p l e x -  

f a r b s t o f f e   m i t   m a x i m a l   zwei   S u l f o g r u p p e n   aus   w ä ß r i g e m   M i l i e u  

b e i   p H - W e r t e n   von  e t w a   5  s o w i e   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   7 0 °  

und  85°C  in  G e g e n w a r t   h o h e r   Mengen  an  N e u t r a l s a l z e n   a u f   d a s  

T e x t i l g u t   g e f ä r b t   w e r d e n .   A l l e r d i n g s   i s t   d i e s e   b e k a n n t e   A r -  

b e i t s w e i s e   a u f   d i e   B e h a n d l u n g   von  f i l z f r e i   a u s g e r ü s t e t e n  

W o l l f a s e r n   b e s c h r ä n k t ,   d i e   e i n   s t ä r k e r e s   Z i e h v e r m ö g e n   f ü r  

den  e i n g e s e t z t e n   F a r b s t o f f t y p   a u f w e i s e n   a l s   u n b e h a n d e l t e  

W o l l e .   Der  e i g e n t l i c h e ,   h i e r b e i   in   d e r   P r a x i s   a n g e w a n d t e  

e n g e r e   T e m p e r a t u r b e r e i c h   e r s t r e c k t   s i c h   von  77°  b i s   8 0 ° C .  

E i n e   a m m o n i a k a l i s c h e   N a c h b e h a n d l u n g   d e r   f e r t i g e n   F ä r b u n g  

i s t   in   d i e s e m   F a l l e   j e d o c h   z w e c k m ä ß i g ,   um  n i c h t   f i x i e r t e  

F a r b s t o f f a n t e i l e   von  d e r   F a s e r   zu  e n t f e r n e n .  

S i n n   und  Zweck  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n  

N i e d r i g t e m p e r a t u r - F ä r b e v e r f a h r e n   zu  e n t w i c k e l n ,   m i t   d e s s e n  

H i l f e   es  au f   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h e   Art   s o w i e   ohne  h o h e n  

Aufwand   g e l i n g t ,   g e w ö h n l i c h e ,   d . h .   m i t   e i n e r   A n t i f i l z a u s -  

r ü s t u n g   n i c h t   v o r b e h a n d e l t e   W o l l f a s e r n ,   d i e   n o r m a l e r w e i s e  

u n t e r h a l b   von  80°C  e i n   n u r   g e r i n g e s   Z i e h v e r m ö g e n   f ü r   d i e  

w i c h t i g s t e n ,   a u f   d i e   F a s e r   p e r m a n e n t   zu  a p p l i z i e r e n d e n  

B e h a n d l u n g s m i t t e l   a u f w e i s e n ,   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   b e i  



n o c h   n i e d r i g e r e n   T e m p e r a t u r e n   a l s   im  h e r k ö m m l i c h e n   F a l l e  

b e i   E i n s a t z   von  M e t a l l k o m p l e x v e r b i n d u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

im  B e r e i c h   z w i s c h e n   60°  und  7 5 ° C ,   e c h t   zu  f ä r b e n   und  d a m i t  

e i n e m   g a n z   g r o ß e n  P e r s o n e n k r e i s ,   d e r   n i c h t   n u r   d i e   T e x t i l -  

i n d u s t r i e   e r f a ß t ,   n ä m l i c h   a u c h  E i n z e l h a u s h a l t e n ,   e i n e   b r e i t  

a n w e n d b a r e   F ä r b e t e c h n i k   f ü r   W o l l a r t i k e l   zu  e r s c h i e ß e n .   E i n  

d e r a r t i g e s   V o r g e h e n   e r s c h i e n   d e r   e i n s c h l ä g i g e n   F a c h w e l t   j e -  

d o c h   n i c h t   r e a l i s i e r b a r ,   z u m a l   n a c h   d e n   V e r f a h r e n s w e i s e n  

gemäß  S t a n d   d e r   T e c h n i k   es  a l s   n a h e z u   a u s g e s c h l o s s e n   g a l t ,  

W o l l e   d u r c h   A u s z i e h e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   80°C  s o w i e  

s a u r e n   B e d i n g u n g e n   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   i n   m i t t l e r e n   u n d  

t i e f e n   T ö n e n   zu  f ä r b e n ,   so  daß  d a r a u s   F ä r b u n g e n   a u f   d e m  

T e x t i l g u t   m i t   b e f r i e d i g e n d e n   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n   r e s u l -  

t i e r e n .  

Die  z u v o r   d a r g e l e g t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   n u n m e h r  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  man  a u f   d a s   F a s e r m a t e r i a l   aus   W o l l e  

o d e r   w o l l h a l t i g e n   F a s e r m i s c h u n g e n   e i n e   d i e   g e l ö s t e n   R e a k -  

t i v f a r b s t o f f e   a u f w e i s e n d e   w ä ß r i g e   F l o t t e   u n t e r   Z u s a t z   v o n  

4  b i s   10  %  ( b e z o g e n   a u f   d a s   G e w i c h t   d e r   t r o c k e n e n   W o l l e )  

m i n d e s t e n s   e i n e r   S ä u r e   u n d / o d e r   s a u r e n   S a l z e s   b e i   T e m p e r a -  

t u r e n   z w i s c h e n   55°  und  7 0 ° C ,   b e v o r z u g t   z w i s c h e n   60°  u n d  

6 8 ° C ,   z u r   E i n w i r k u n g   b r i n g t .  

Nach  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d e r   A u s z i e h f ä r b e v o r g a n g  

i n n e r h a l b   von   45  b i s   90  M i n u t e n   b e e n d e t .   D ie   e r z i e l b a r e n  

F ä r b u n g e n   s i n d   e i n w a n d f r e i   e g a l   und  e c h t   d u r c h g e f ä r b t .   Man  

h a t   in   d i e s e r   H i n s i c h t   n i c h t   v o r a u s s e h e n   k ö n n e n ,   daß  d i e  

E i n s t e l l u n g   g a n z   b e s t i m m t e r   s a u r e r   B e d i n g u n g e n   d u r c h   d e n  

S ä u r e z u s a t z   a u f   p H - W e r t e   von  1 , 8   b i s   3 , 5 ,   v o r z u g s w e i s e   2 , 4  

b i s   3,  e i n e   T e m p e r a t u r s e n k u n g   b e i m   n e u e n   F ä r b e v e r f a h r e n   g e -  

s t a t t e t .   D a b e i   i s t   d i e   E r n i e d r i g u n g   d e r   F ä r b e t e m p e r a t u r  

e r h e b l i c h .  



G e g e n ü b e r   den  a u f   d i e s e m   A r b e i t s g e b i e t   g ä n g i g e n   F ä r b e t e c h -  

n i k e n   l i e g t   d i e   Ü b e r l e g e n h e i t   des   b e a n s p r u c h t e n   V e r f a h r e n s  

a u f   d e r   Hand .   B i s l a n g   s i n d   F ä r b u n g e n   von  W o l l e   m i t   R e a k t i v -  

f a r b s t o f f e n   n a c h   dem  A u s z i e h p r o z e ß   d u r c h w e g   im  s i e d e n d e n  

B e h a n d l u n g s b a d   v o r g e n o m m e n   w o r d e n .   W ä h r e n d   nun  a b e r   W o l l e  

im  Zuge  e i n e r   s o l c h e n   Maßnahme  g e r a d e   b e i   K o c h t e m p e r a t u r ,  

i n s b e s o n d e r e   b e i   V o r l i e g e n   k u r z e r   F l o t t e n v e r h ä l t n i s s e ,  

l e i c h t   zum  F i l z e n   n e i g t ,   so  t r i t t   u n t e r   den  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   B e d i n g u n g e n   a u f g r u n d   d e r   A n w e n d u n g   von  n i e d r i g e n  

A u s z i e h t e m p e r a t u r e n   e i n   F i l z e n   o d e r   s o g a r   V e r f i l z e n   d e r  

W o l l e   e r s t   ü b e r h a u p t   n i c h t   e i n .  

Die  V o r t e i l e   des   n e u e n   V e r f a h r e n s   s i n d   d a r ü b e r   h i n a u s   h e r -  

v o r r a g e n d e s   A u s z i e h e n   des   F ä r b e b a d e s ,   E g a l i t ä t   d e r   g e f ä r b -  

t e n   W o l l e ,   F a s e r s c h o n u n g   und  E n e r g i e e i n s p a r u n g .   Das  E c h t -  

h e i t s n i v e a u   d e r   F ä r b u n g e n   i s t   b e i   E i n s a t z   von  R e a k t i v -  

f a r b s t o f f e n   n a t u r g e m ä ß   h ö h e r   a l s   zum  B e i s p i e l   im  F a l l e   v o n  

S ä u r e f a r b s t o f f e n   o d e r   W a l k f a r b s t o f f e n .   Mit  H i l f e   von  R e a k -  

t i v f a r b s t o f f e n   kann   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   au f   W o l l e   a b e r   a u c h  

d i e   g e s a m t e   F a r b t o n p a l e t t e   e r z e u g t   w e r d e n ;   es  l a s s e n   s i c h  

d a m i t   s o w o h l   b r i l l a n t e ,   a l s   a u c h   g e d e c k t e   F a r b t ö n e   h e r -  

s t e l l e n .  

Zum  U n t e r s c h i e d   d a v o n   b e s t e h e n   d i e   N a c h t e i l e   des   V e r f a h r e n s  

gemäß  S t a n d   d e r   T e c h n i k   aus   d e r   D E - B - 2 8   45  516  d a r i n ,   d a ß  

b e i   V e r w e n d u n g   von  M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e n   k e i n e   b r i l l a n -  

t e n   F a r b t ö n e   zu  e r z i e l e n   s i n d .   A u ß e r d e m   k ö n n e n   M e t a l l k o m -  

p l e x f a r b s t o f f e   im  A u s z i e h v e r f h a r e n   b e i   T e m p e r a t u r e n   um  6 0 ° C  

g a r   n i c h t   g e f ä r b t   w e r d e n :   E i n m a l   r e i c h t   das   u n t e r   d i e s e n   B e -  

d i n g u n g e n   s e h r   g e r i n g e   Z i e h v e r m ö g e n   d i e s e r   F a r b s t o f f k l a s s e  

n i c h t   a u s ,   um  zu  w i r t s c h a f t l i c h e n   F ä r b u n g e n   zu  g e l a n g e n ,  

und  dann   i s t   d i e   E g a l i t ä t   d e s   in   e i n e m   s o l c h e n   F a l l   g e r i n -  

gen  A n t e i l s   an  a u f g e z o g e n e m   F a r b s t o f f   v ö l l i g   u n g e n ü g e n d .  

N i c h t   v e r g e s s e n   w e r d e n   d a r f ,   daß  im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   M e t a l l -  



k o m p l e x f a r b s t o f f e n   e i n e   e v e n t u e l l e   A b w a s s e r b e l a s t u n g   d u r c h  

d e n   M e t a l l g e h a l t   s t ä r k e r   i n s   G e w i c h t   f ä l l t ,   a l s   b e i   G e -  

b r a u c h   von  R e a k t i v f a r b s t o f f e n   f ü r   d i e s e   A u f g a b e .  

Als   R e a k t i v f a r b s t o f f e   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   kommen  a l l e   im  C o l o u r   I n d e x ,   3.  A u f l a g e  

1971   s o w i e   E r g ä n z u n g e n   1975  u n t e r   dem  G a t t u n g s b e g r i f f  

" R e a c t i v e   D y e s "   a u f g e f ü h r t e n   c h e m i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   in   F r a -  

g e ,   d i e   m i t   O H - g r u p p e n -   u n d / o d e r   N H - g r u p p e n h a l t i g e n   F a s e r n  

e i n e   k o v a l e n t e   B i n d u n g   e i n z u g e h e n   in   d e r   L a g e   s i n d .  

Zur  E i n s t e l l u n g   s a u r e r   p H - B e d i n g u n g e n   w e r d e n   v e r f a h r e n s -  

gemäß   s o w o h l   o r g a n i s c h e   a l s   a u c h   a n o r g a n i s c h e   S ä u r e n   b z w .  

S a l z e   d a v o n   in   B e t r a c h t   g e z o g e n .   Von  den   v e r w e n d e t e n   o r g a -  

n i s c h e n   S ä u r e n   s i n d   zu  n e n n e n :   W e i n s ä u r e   (8  %),  B e r n s t e i n -  

s ä u r e   (10  %),  A m i d o s u l f o n s ä u r e   (7  %);  an  a n o r g a n i s c h e n  

S ä u r e n   kommen  S c h w e f e l s ä u r e   (4  %)  bzw.   a l s   S a l z   K a l i u m -  

h y d r o g e n s u l f a t   (9  %)  i n   F r a g e .   Die  i n   K l a m m e r n   s t e h e n d e n  

Z a h l e n   s i n d   d i e   v o r w i e g e n d   e i n g e s e t z t e n   Mengen   an  s o l c h e n  

s a u r e n   M i t t e l n ,   b e z o g e n   a u f   d a s   W a r e n g e w i c h t .  

Be i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   F ä r b e o p e r a t i o n   w e r d e n   im  a l l g e -  

m e i n e n   d i e   f ü r   d a s   F ä r b e n   von  W o l l e   m i t   R e a k t i v f a r b s t o f f e n  

ü b l i c h e n   E g a l i s i e r h i l f s m i t t e l   von   n i c h t i o n i s c h e r   o d e r   a n i o -  

n i s c h e r   N a t u r ,   z . B .   A l k y l e n o x i d - A d d u k t e   an  F e t t a m i n e   o d e r  

K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   a u s   N a p h t h a l i n s u l f o n s ä u r e n   und  F o r m -  

a l d e h y d ,   m i t v e r w e n d e t .  

Die   s i c h   b e i m   b e a n s p r u c h t e n  F ä r b e v e r f a h r e n   e r g e b e n d e n   E c h t -  

h e i t s e i g e n s c h a f t e n   d e r   h e r g e s t e l l t e n   F ä r b u n g e n   e n t s p r e c h e n  

d e n e n   von   W a l k f a r b s t o f f e n ,   wenn  k e i n e   N a c h b e h a n d l u n g s o p e r a -  

t i o n   n a c h   B e e n d i g u n g   d e s   F ä r b e v o r g a n g s   a n g e s c h l o s s e n   w i r d .  

M i t   e i n e r   a u f   d i e   e i g e n t l i c h e   F ä r b e o p e r a t i o n   f o l g e n d e n  

N a c h b e h a n d l u n g ,   w e l c h e   ohne   v o r h e r i g e   Z w i s c h e n t r o c k n u n g   d e r  

F ä r b u n g   b e i   p H - W e r t e n  v o n   8  b i s   9,  v o r z u g s w e i s e   pH  8 , 5 ,   u n d  

b e i   T e m p e r a t u r e n   von  40°  b i s   70°C  f ü r   d i e   D a u e r   von  10  b i s  



20  M i n u t e n ,   b e v o r z u g t   15  M i n u t e n   s t a t t f i n d e t ,   w i r d   e i n   E c h t -  

h e i t s n i v e a u   e r r e i c h t ,   das   m i t   dem  von  F ä r b u n g e n   m i t   a u s g e -  
w ä h l t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e n ,   g e f ä r b t   u n t e r   K o c h t e m p e r a t u r b e -  

d i n g u n g e n ,   ü b e r e i n s t i m m t .   Durch   d i e s e   g e g e b e n e n f a l l s   e r g ä n -  

z e n d e   Maßnahme  w i r d   d i e   g e f ä r b t e   Ware  dem  E i n f l u ß   v o n  

s c h w a c h   a l k a l i s c h e m   M i l i e u   a u s g e s e t z t ,   was  s i c h   im  g e g e b e -  

n e n f a l l s   f r i s c h e n ,   w ä ß r i g e n   Bad  u n t e r   M i t w i r k u n g   von  1  b i s  

2  g /1   Soda   o d e r   m i t t e l s   e i n e r   v e r d ü n n t e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g  

von  Ammoniak  b e w e r k s t e l l i g e n   l ä ß t .   Die  a n g e w e n d e t e   Menge  a n  

Ammoniak  s c h w a n k t   h i e r b e i   z w i s c h e n   0 ,1   und  3  c m 3 / 1 ,   v o r z u g s -  
w e i s e   w e r d e n   0 ,5   b i s   2  cm3/1   Ammoniak  (25  %ig)  z u g e g e b e n .  

Das  N i e d r i g t e m p e r a t u r - F ä r b e v e r f a h r e n   f ü r   W o l l f a s e r n   n a c h  

d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   kommt  in  d e r   H a u p t s a c h e   a u f   n o r -  

m a l e ,   d . h .   n i c h t   f i l z f r e i   o d e r   f i l z a r m   a u s g e r ü s t e t e   W o l l e  

o d e r   s o l c h e r a r t   a u f g e b a u t e   F a s e r m i s c h u n g e n   z u r   A n w e n d u n g .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   n e u e n   F ä r b e -  

v e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   F ä r b e o p e r a t i o n   in   e i n e r  

n o r m a l e n   H a u s h a l t s w a s c h m a s c h i n e   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Die  e r -  

f o r d e r l i c h e n   S ä u r e m e n g e n ,   F a r b s t o f f e   und  H i l f s m i t t e l   w e r d e n  

d a b e i   ü b e r   d i e   W a s c h m i t t e l z u g a b e   dem  e i g e n t l i c h e n   W a s c h b e -  

h ä l t e r   z u g e f ü h r t .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   man  o h n e   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   F e r t i g t e i l e   wie   K l e i d u n g s s t ü c k e ,   P u l l o v e r ,   W e s t e n  

usw.   u m f ä r b e n   bzw.   neu  f ä r b e n .   Da  j e d e   W a s c h m a s c h i n e   i m  

H a u s h a l t   e i n   W a s c h p r o g r a m m   f ü r   e i n e   " 6 0 ° C - W ä s c h e "   a u f w e i s t ,  

w i r d   m i t  H i l f e   d e r   z u g e s c h a l t e t e n   W o l l b e h a n d l u n g   j e d e s  

F i l z e n   des   F ä r b e g u t s   v e r m i e d e n .   Die  g e n a n n t e n   R e a k t i v f a r b -  

s t o f f e   w e r d e n   in   h a n d e l s ü b l i c h e r   Form  und  B e s c h a f f e n h e i t  

e i n g e s e t z t :  

In  den  n a c h s t e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   b e z i e h e n   s i c h  

P r o z e n t a n g a b e n   a u f   das   W a r e n g e w i c h t .   Die  g e n a n n t e n   R e a k -  

t i v f a r b s t o f f e   w e r d e n   in   h a n d e l s ü b l i c h e r   Form  und  B e s c h a f f e n -  

h e i t   e i n g e s e t z t :  



B e i s p i e l   1 

W o l l m u s s e l i n   w i r d   b e i   e i n e m   F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1 :20   m i t  

e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e   von  2 0 ° C ,   w e l c h e  

0 , 5   %  e i n e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   von  1  Mol  S t e a r y l a m i n   m i t  

12  Mol  E t h y l e n o x i d ,  

4  %  S c h w e f e l s ä u r e   (96  %ig)   u n d  

10  %  w a s s e r f r e i e s   N a t r i u m s u l f a t  

e n t h ä l t   und  d e r   g e r i n g f ü g i g e   Mengen   e i n e s   E n t s c h ä u m e r s   a u f  

B a s i s   v o n   T r i i s o b u t y l p h o s p h a t   z u g e s e t z t   s i n d ,   10  M i n u t e n  

l a n g   b e h a n d e l t ,   b i s   d i e   Ware  g u t   d u r c h g e n e t z t   i s t .   D a n n  

g i b t   man  zu  d i e s e r   f a r b s t o f f - f r e i e n   F l o t t e   n o c h   e i n e   w ä ß r i -  

ge  L ö s u n g   v o n  

1 , 2   %  d e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r   F o r m e l  

h i n z u ,   h e i z t   das   F ä r b e b a d   s amt   Ware  i n   e i n e m   Zuge  a u f   6 0 ° C  

a u f   ( o h n e   das   s o n s t   b e i   W o l l f ä r b u n g e n   ü b l i c h e   l a n g s a m e   E r -  

w ä r m e n   um  1°C  p ro   M i n u t e )   und  f ä r b t   das   T e x t i l g u t   1  S t u n d e  

l a n g   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r .  

Das  a u f   d i e s e   W e i s e   g e f ä r b t e   W o l l m a t e r i a l   w i r d   d a n a c h   i n  

e i n e m   f r i s c h e n ,   w ä ß r i g e n   Bad  u n t e r   Z u s a t z   von  1 , 5   g / l   S o d a  

20  M i n u t e n   l a n g   b e i   70°C  n a c h b e h a n d e l t ,   m i t   W a s s e r   warm  u n d  

k a l t   g e s p ü l t   s o w i e   f e r t i g g e s t e l l t .  



Man  e r h ä l t   a u f   d e r   W o l l e   e i n e   s a t t e ,   v o l l e   G e l b - F ä r b u n g ,   d i e  

s e h r   g u t e   W a s c h e c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n   be i   d e r   m e c h a n i s c h e n  

W ä s c h e   n a c h   DIN  54  014  ( 4 0 ° C )   s o w i e   n a c h   DIN  54  013  ( 5 0 ° C )  

und  e i n e   g u t e   a l k a l i s c h e   S c h w e i ß e c h t h e i t   n a c h   DIN  54  0 2 0  

a u f w e i s t .  

B e i s p i e l   2 

E in   F l a n e l l - G e w e b e   aus   r e i n e r   W o l l e   w i r d   10  M i n u t e n   l a n g  
b e i   e i n e m   F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1  :   30  m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n  

F l o t t e   von   2 5 ° C ,   e n t h a l t e n d  

0 , 5  %   e i n e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   von  1  Mol  S t e a r y l a m i n  

m i t   12  Mol  E t h y l e n o x i d ,  

9  %  K a l i u m h y d r o g e n s u l f a t   u n d  

10  %  w a s s e r f r e i e s   N a t r i u m s u l f a t  

s o w i e   g e r i n g e   Mengen  von  T r i i s o b u t y l p h o s p h a t   a l s   E n t -  

s c h ä u m e r ,   v o r g e n e t z t .   Dann  b e s c h i c k t   man  d i e s e   f a r b s t o f f -  

f r e i e   F l o t t e   n o c h   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   v o n  

1 ,4   %  d e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r   F o r m e l  

h e i z t   das   F ä r b e b a d   s amt   Ware  a u f   65°C  a u f   und  f ä r b t   d a s  

T e x t i l g u t   1  S t u n d e   l a n g   b e i   d i e s e r   T e m p e r a t u r .   Die  s o  

e r s t e l l t e   F ä r b u n g   w i r d   a b s c h l i e ß e n d   in  e i n e m   f r i s c h e n ,  



w ä ß r i g e n   Bad  m i t   H i l f e   von   1  g / 1   S o d a   20  M i n u t e n   l a n g   b e i  

70°C  n a c h b e h a n d e l t   und  m i t   W a s s e r   warm  und  k a l t   g e s p ü l t .  

Man  e r h ä l t   a u f   dem  W o l l g e w e b e   e i n e   g o l d g e l b e   F ä r b u n g   m i t  

s e h r   g u t e n   W a s c h e c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n .  

B e i s p i e l   3 

E in   n a t u r f a r b e n e r  W o l l p u l l o v e r   w i r d   im  V o r w a s c h g a n g   e i n e r  

H a u s h a l t s w a s c h m a s c h i n e   a u f   h e r k ö m m l i c h e   W e i s e   b e i   3 0 ° C  

v o r g e w a s c h e n .   Dann  f ü g t   man  d e r   h i e r a u f   f o l g e n d e n ,   n e u e n  

M a s c h i n e n f ü l l u n g   in   Form  e i n e r   b l i n d e n ,   w ä ß r i g e n   F l o t t e  

0 , 5  %   e i n e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   von  1  Mol  S t e a r y l a m i n   m i t  

12  Mol  E t h y l e n o x i d ,  

10  %  B e r n s t e i n s ä u r e ,  

8  %  w a s s e r f r e i e s   N a t r i u m s u l f a t   u n d  

1 , 8  %   d e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r   F o r m e l  

s o w i e   a l s   w e i t e r e   B e i m i s c h u n g   n o c h   g e r i n g e   Mengen   e i n e s  

E n t s c h ä u m e r s   a u f   B a s i s   von   T r i i s o b u t y l p h o s p h a t   h i n z u ,  

s t e l l t   d i e   A u t o m a t i k   d e r   M a s c h i n e   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r  



von  60°C  e i n   und  l ä ß t   den  F ä r b e v o r g a n g   1  S t u n d e   l a n g   u n t e r  

d i e s e n   v e r ä n d e r t e n   B e d i n g u n g e n   w e i t e r l a u f e n .  

D a n a c h   pumpt   man  d i e   in   d e r   W a s c h m a s c h i n e   v e r b l i e b e n e ,   f a s t  

k l a r e   F l o t t e   ab ,   b e h a n d e l t   den  so  g e f ä r b t e n   A r t i k e l   20  

M i n u t e n   l a n g   b e i   70°C  im  w ä ß r i g e n   Bad  u n t e r   Z u s a t z   von  1 

g /1   Soda   n a c h   und  s p ü l t   d i e s e n   m i t   W a s s e r .  

Man  e r h ä l t   e i n e n   l e u c h t e n d   r o t   g e f ä r b t e n   P u l l o v e r  m i t   s e h r  

g u t e n   W a s c h -   und  S c h w e i ß e c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n .  

Ä h n l i c h e   E r g e b n i s s e   wie  oben   b e i   e i n e r   B o r d o - F ä r b u n g   d e s  

W o l l a r t i k e l s ,   e r h ä l t   man  u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  

1 , 2  %   des   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r   F o r m e l  

a n s t e l l e   des   d o r t   e i n g e s e t z t e n   R o t f a r b s t o f f e s ,   s o f e r n   d i e  

ü b r i g e n   F ä r b e b e d i n g u n g e n   e i n g e h a l t e n   w e r d e n .  

B e i s p i e l   4 

E in   n o n - w o v e n - W o l l t u c h   w i r d   a u f   e i n e r   H a s p e l k u f e   b e i   e i n e m  

F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von  1  :   12  g e f ä r b t .   H i e r z u   l ä ß t   man  d i e  

Ware  10  M i n u t e n   l a n g   d u r c h   e i n e  

0 ,5   %  e i n e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   von  1  Mol  S t e a r y l a m i n   m i t  

12  Mol  E t h y l e n o x i d ,  



8  %  W e i n s ä u r e   u n d  

10  %  w a s s e r f r e i e s   N a t r i u m s u l f a t  

e n t h a l t e n d e   w ä ß r i g e   F l o t t e   von   23°C  v o r l a u f e n ,   d e r   g e r i n g e  

M e n g e n   von   T r i i s o b u t y l p h o s p h a t   a l s   E n t s c h ä u m e r   z u g e s e t z t  

s i n d .   A n s c h l i e ß e n d   g i b t   man  e i n e   w ä ß r i g e   L ö s u n g   v o n  

2 , 5   %  d e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r   F o r m e l  

zu  d i e s e r   f a r b s t o f f - f r e i e n   F l o t t e   und   f ä r b t   d a s   Tuch   i n  

dem  s o  z u b e r e i t e t e n   Bad  s o d a n n   60  M i n u t e n   l a n g   b e i   6 8 ° C .  

E i n e   N a c h b e h a n d l u n g   d e s   in   d i e s e r   W e i s e   b e h a n d e l t e n  

M a t e r i a l s   in   e i n e m   f r i s c h e n ,   w ä ß r i g e n   Bad  von   50°C  m i t t e l s  

2  %  (vom  W a r e n g e w i c h t )   w ä ß r i g e r   A m m o n i a k - L ö s u n g   (25  % i g )  

u n d   von   20  M i n u t e n   D a u e r   s a m t   n a c h f o l g e n d e m   w a r m e n   und  k a l -  

t e n   S p ü l e n   m i t   W a s s e r   s c h l i e ß t   den   F ä r b e p r o z e ß   a b .  

Es  r e s u l t i e r t   a u f   dem  e i n w a n d f r e i   d u r c h g e f ä r b t e n   n o n - w o v e n -  

A r t i k e l   e i n e   B l a u - F ä r b u n g   m i t   s e h r   g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n -  

s c h a f t e n .  

B e i s p i e l  5  

W o l l g a r n   w i r d   i n   e i n e m   K r e u z s p u l e n f ä r b e a p p a r a t   b e i   e i n e m  

F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von   1  :   15  g e f ä r b t .   H i e r z u   l ä ß t   man  d u r c h  

d a s   a u f g e s p u l t e   G a r n   10  M i n u t e n   l a n g   e i n e  



0 ,5   %  e i n e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   von  1  Mol  S t e a r y l a m i n   m i t  

12  Mol  E t h y l e n o x i d ,  

7  %  A m i d o s u l f o n s ä u r e   u n d  

9  %  w a s s e r f r e i e s   N a t r i u m s u l f a t  

e n t h a l t e n d e   w ä ß r i g e   F l o t t e   von  22°C  z i r k u l i e r e n ,   d i e   g e r i n g -  

f ü g i g e   A n t e i l e   von  T r i i s o b u t y l p h o s p h a t   a l s   E n t s c h ä u m e r   a u f -  

w e i s t .   A n s c h l i e ß e n d   g i b t   man  e i n e   w ä ß r i g e   L ö s u n g   v o n  

1  %  des   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r   F o r m e l  

u n d  

3  %  des   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r   F o r m e l  

zu  d i e s e r   f a r b s t o f f - f r e i e n   F l o t t e   und  f ä r b t   d a r i n   das   W o l l -  

g a r n   60  M i n u t e n   l a n g   b e i   6 4 ° C .   E i n e   N a c h b e h a n d l u n g   d e r   s o  

g e f ä r b t e n   G a r n s p u l e n   in   e i n e m  f r i s c h e n ,   w ä ß r i g e n   Bad  v o n  

60°C  u n t e r   Z u s a t z   von  1 ,7  g /1   Soda  und  von  15  M i n u t e n   D a u e r  

s amt   n a c h f o l g e n d e m   w a r m e n / k a l t e n   S p ü l e n   m i t   W a s s e r   s c h l i e ß t  

den  F ä r b e v o r g a n g   a b .  



Es  r e s u l t i e r t  a u f   d e r   t a d e l l o s   d u r c h g e f ä r b t e n   Ware  e i n e  

s e h r   b r i l l a n t e ,   l e u c h t e n d e   S c h a r l a c h F ä r b u n g   m i t   s e h r   g u t e n  

E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n .  

B e i s p i e l  6  

W o l l g a r n   w i r d   i n   e i n e m   S t r a n g g a r n - F ä r b e a p p a r a t   b e i   e i n e m  

F l o t t e n v e r h ä l t n i s   von   1  : 6   g e f ä r b t .   H i e r z u   l ä ß t   man  d i e  

Ware   10  M i n u t e n  l a n g   m i t   e i n e r  

0 , 5   %  e i n e s   U m s e t z u n g s p r o d u k t e s   von  1  Mol  S t e a r y l a m i n  

m i t   12  Mol  E t h y l e n o x i d ,  

10  %  B e r n s t e i n s ä u r e   u n d  

10  %  w a s s e r f r e i e s   N a t r i u m s u l f a t  

e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   F l o t t e   von  22°C  v o r l a u f e n ,   d e r   g e -  

r i n g e   M e n g e n   e i n e s   E n t s c h ä u m e r s   a u f   B a s i s   von   T r i i s o b u t y l -  

p h o s p h a t   b e i g e m i s c h t   s i n d .   A n s c h l i e ß e n d   g i b t   man  e i n e  

w ä ß r i g e   L ö s u n g   v o n  

0 , 4  %   d e s  R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r   F o r m e l  

0 , 3  %   d e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r   F o r m e l  



u n d  

0 , 5  %   d e s   R e a k t i v f a r b s t o f f e s   d e r   F o r m e l  

zu  d i e s e r   f a r b s t o f f - f r e i e n   F l o t t e   und  f ä r b t   d a r i n   d i e   W a r e  

60  M i n u t e n   l a n g   b e i   6 4 ° C .   E i n e  N a c h b e h a n d l u n g   d e s   in   d i e -  

s e r   W e i s e   g e f ä r b t e n   T e x t i l g u t s   in  e i n e m   f r i s c h e n ,   w ä ß r i g e n .  

Bad  von  65°C  u n t e r   M i t w i r k u n g   von  1 ,6  g / 1   S o d a   b e i   15  

M i n u t e n   D a u e r   samt   n a c h f o l g e n d e m   w a r m e n / k a l t e n   S p ü l e n   m i t  

W a s s e r   s c h l i e ß t   den  F ä r b e v o r g a n g   a b .  

Es  r e s u l t i e r t   a u f   dem  Garn   e i n e   B r a u n - F ä r b u n g   m i t   s e h r  

g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  W o l l e   m i t   s u l f o g r u p p e n h a l t i -  

g e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e n   n a c h   d e r   A u s z i e h m e t h o d e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a u f   das   F a s e r m a t e r i a l  

e i n e   d i e   g e l ö s t e n   R e a k t i v f a r b s t o f f e   a u f w e i s e n d e   w ä ß -  
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