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@ Auftragevorrichtung zum Auftragen einer zéhen Fliissigkeit.

@ Auftragevorrichtung zum Auftragen einer zihen Fliissig-
keit, zum Beispiel eines Klebers, einer Dichtungsmasse oder
einer Kunststoffmasse, bei der die zéhe Fliissigkeit iber den
Durchtrittsquerschnitt einer Diisenanordnung ausprefibar
ist, welcher Durchtrittsquerschnitt von einem Verstellkolben
(61} und einem mit diesem zusammenwirkenden Gegen-
stiick {66), welches eine den Verstellkolben aufnehmende
Bohrung hat, gebiidet wird, wobei im Verstellkolben oder im
Gegenstiick mindestens eine sich in ihrer Langsrichtung im
Querschnitt verédndernde Disennut (65) vorhanden ist, die
mit dem Gegenstiick einen Durchtrittsquerschnitt flir die
zéihe Filissigkeit bildet, desen GroRe durch Verstellung des
Verstellkolbens verénderlich ist. GemaR der Erfindung ist der
Verstellkolben drehbar in der Bohrung des Gegenstiicks
angeordnet, und die Disennut verlduft senkrecht zur Léngs-
achse des Verstellkolbens. Die Disennut kommuniziert mit
einer im Gegenstlick {66} angeordneten Eintrittsleitung (64)
und einer Austrittsleitung (63), wobei die Anschiufistelien
dieser Leitungen (64, 63) an die Dusennut in Umfangsrich-
tung des Verstellkolbens gegeneinander versetzt sind. Durch
die Konstruktion nach der Erfindung werden Ablagerungen
im DurchfluBweg der Auftragevorrichtung vermieden und
eine fur Regelungszwecke erforderliche leichte und exakte
Verstellbarkeit erreicht (Figur 2b).
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Auftragevorrichtung zum Auftragen einer z3hen Fliissigkeit 0//

Die Erfinduhg betrifft eine Auftragevorrichtung zum Auftra-
gen einer zdhen Fliissigkeit gemdB dem Oberbegriff des An-
spruches 1. Eine solche Auftragevorrichtung ist im wesentli-
chen bekannt aus der Druckschrift von Perry, "Chemical Engi-
neers' Handbook" 1950, Seite 1327.

Figur 1 zeigt die Ausbildung der Diisenanordnung bei einer
bekannten Auftragevorrichtung. Eine in'Léngsrichtung'der
Achse a verschiebbare, an ihrer Spitze kegelfdrmige Diisennar
del 1 arbeitet mit einem kreisférmigen Austrittskanal 3 znp-
sammen, so daB8 der den Fliissigkeitsstrom bestimmende Durch-
trittsquerschnitt 5 die Form eines Kreisringes hat.

Die zdhe Fliissigkeit wird einer Kammer 7 eines Kdrpers 6 der
Auftragevorrichtung liber einen Kanal 8 zugefiihrt und verldst
die Kammer 7 i{iber den Austrittskanal 3.

Der Nachteil einer Auftragevorrichtung nach Figur 1 besteht
in dem starken VerschleiB am Eintrittsende des Austrittska-

nals. Da der kreisrinngrmige Durchtrittsquerschnitt eine

relativ lange Begrenzungslinie im Verhdaltnis zum Quergchnitt -

5 hat, ist das Querschnitt-Randverhiltnis der Durchtritts-
querschnitts sehr klein. Das bedeutet, daB die Fliissigkeit
auch in der Randzone des Durchtrittsquerschﬁittes eine relar-
tiv hohe Strﬁmungsgeschwindigkeit'hat, was hohen Abrieb und
VerschleiB an der Kante 4 des Austrittskanals zur Folge hat,
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und zwar auch dann', éennhdééiAﬁsfrittsruhr'an dieser Stelle
mit einem Ring 9 aus hartem Spezialmaterial ausgekleidet
ist. Durch diesen Verschleif &ndert sich bei gegebener Stel-

) lung der Diisennadel 1 der Durchschnittsquerschnitt und damit

die pro Zeiteinheit von der Auftragevorrichtung aufgetragene

Menge, also der FluB, der zahen Fliissigkeit.

Zur Beseitigung dieses Nachteils ist es aus der Druckschrift

- von Perry, "Chemical Engineers' Handbook" 1950, Seite 1327,

Figur 237, bekannt, die Diusennadel 1 so auszubilden, daB sie
als,Kolben in dem Austrittskanal 3 l3uft, wobei die Diisenna-

del 1 mit in Achsrichtung verlaufenden V-fdrmigen Diisennuten

'versehen ist, deren Querschnitt sich nach unten erweitert.

Auf diese Weise kann durch axiale Verschiebung der Disenna-
del in relativ feiner Dosierung eine Dusendffnung einge-
stellt werden, bei der das Querschnittss—RandverhSltnis der

Diisend6ffnung auch bei kleinérrﬁffnung relativ groB8 ist.

'ﬁinVWeiterer Nachteil der in Figur 1 dargestellten Auftrage-

vorrichtung, der auch der aus der vorgenannten Druckschrift

bekannten Auftragevorrichtung anhaftet, besteht darin, das

‘es in den Ecken bzw. an Innenkanten der Kammer 7 (siehe bei-

Spielsweise b in Figur 1) zu Ablagerungen der zdhen Fliissig-
keit kommt, die zu einer mehr oder weniger starken Blockie-

rung des Stromungsweges fiihren kénnen. Diese Ablagerungen

-lassen sich auch nur unvollkommen durch Spililen der Kammer

 hach Benﬁtzung der Auftragevorrichtung beseitigen. Insbeson-

dere bei VefWendung eines Zweikomponentenklebers kommt es
daher bald zu einer Verstopfung des DurchfluBweges durch die

Kammer 7.

Der'Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Auftragevor- 7
itichtuhg dexr eingangs genannten Art zu entwickeln, bei wel-
f'cher die Gefahr einer Verstopfung des DurchfluBweges durch
:Ablagetungen beseitigt ist.



10

15

20

25

30

35

9.2.1986
21 706 PE

. . . [ X) _3,__.0 (2] L XY )
se ea e o . . e v = . s

PR s se s e o e s s ere 0193085

Zur LOsung dieser:AuEgaﬁe'vird'ein%'Au@t}éqévorrichtung ge-
man dem'Oberbegriff des Anspruches 1 vorgeschlagen, welche
erfindungsgemdB die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1
genannten Merkmale hat.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den wei-

teren Anspriichen genannt.

Durch die erfindungsgem#fe Ausbildung der Auftragevorrich-
tung werden die bei den bekannten Auftragevorrichtungen vor-
handenen toten Ecken vermieden, so daB es wdhrend des Be-
triebes praktisch nicht zu Ablagerungen kommt. AuBSerdem 1l&Bt
sich durch Spiilen des DurchfluBweges nach erfolgter Benut-
zung eine griindliche Reiniguﬁg erreichen, da das Spﬁlﬁittel

alle Teile des DurchfluBfweges mit hoher Strdmungsgeschwin-

digkeit durchstromt.

Ein weiterer Vorteil der Auftragevorrichtung nach der Erfin-
dung besteht darin, déB die Verstellung des Durchtrittsgquer-
schnitts durch eine Drehbewegung des Verstellkolbens er-
folgt. Diese ist antriebsmdfig und hinsichtlich der Gepaunig-
keit der Einstellung besser zu beherrschen, was fiir Rege-
lungszwecke sehr vorteilhaft ist. Zugleich ist die Auftrage-
vorrichtung so beschaffen, daB ein grofies Querschnittss-
Randverhiltnis an allen Stellen des DurchfluBwegs vorhanden
ist und da® insbesondere bei kleinem Hub der Diusennadel eine
lineare Beziehung zwischen dem Hub- und Austrittsvolumen er-

reicht wird.

Die Dﬁsennut ist vorzugsweise so éusgebildet,'daﬁ ihre
Breite flir alle Querschnitte senkrecht zur Langsrichtung der
Disennut. nicht kleiner ist, als an jeder anderen Stelle des
betreffendén.Querschnittes. Der Querschnitt der Diisennut in
radialer Richtﬂng kann beispielsweise V-f6rmig, halbkreis-
formig oder in einer anderen geeigneten'Weise ausgebildet

sein. Eine besonders giinstige Form fiir den Durchtrittsquer-
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"ischnitt erhilt man, wenn-dle Wanée-derwﬁusennut mit der Man-

L L 22 se

_ telfliche eines (gekriimmten) Kegels zusammenfallen.

Anhand der in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiele
soll die Erfindung ndher erldutert werden. Es zeigen

Figur 1 die Diisenanordnung einer bekannten Auftragevorrich-
tung,

Figdr 2a ein erstes'Ausfﬁhrungsbeispiel der Diisenanordnung

einer Auftragevorrichtung gemids der Erfindung im
" Axialschnitt, .

Figur 2b einen Schnitt l3ngs der Linie I - I in Figur 2a,

‘Figur 3a ein zweites Ausfilhrungsbeispiel eiher Auftragevor-

richtung gemdaB der Erfindung teilweise im Axial-
schnitt,

r'.E'igur: 3b einen Schnitt l3angs der Linie I - I in Figur 3a,

DiefDﬁsenanordnuhg gemas Figur 2a und 2b umfaBt einen Zylin-

. der 62, der in einem als Zylinderblock 66 ausgebildeten Ge-

genstiick angeordnet ist. In diesem Zylinder ist ein um die

" Achse a drehbaren Verstellkolben 61 angeordnet. Die z3he
- Flissigkeit wird an der Stelle A zugefiihrt und gelangt Gber
‘eine den Zylinderblock 66 durchdringende Eintrittsleitung 64

in eine ringfdormige Diisennut 65, die in Umfangsrichtung in

"die Mantelwand des Verstellkolbens 61 eingearbeitet ist.

Die Austrittsleitung 63 miindet in HOhe der Diisendffnung im
Zylinder 62. Sie ist in Umfangsrichtung gegeniiber der Ein-
trittsleitung 64?ﬁ:aaen Winkel d> versetzt. Im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel betragt die Versetzung-etwa 90 Grad. Sie

kann kleiner aber auch groBer als dargestellt gewahlt wer-

" den. In dem Winkelbereich g hat die Diisendffnung praktisch
- einen konstanten Querschnitt, der jedoch nicht zwingend not-
"wendiqg ist. In dem. sich daran anschliefenden Winkelabschnitt ¢

ist die'Dﬁsenaffnung mit sich verdnderndem Querschnitt aus-
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gebildet, wobei dilesé Ve.randeru.nég d.urch.ei.n“ KonvergQé;@rag&5
Seitenwinde 65a und 65b und/oder durch verdnderliche Tiefe
der Diisennut erzielt werden kann.

Der Querschnitt der Diisennut 65 in radialer Richtung, also
senkrecht zur Lingsrichtung der Diisennut, kann beispiels-.
weise V-férmig, halbkreisfdrmig oder in einer anderen ge-
eigneten Weise ausgebildet sein. Der genannte Querschnitt
ist so bemessen, daB8 das Qﬁerschnitts-Randverhaltnis mog-
lichst groff ist. Durch Drehung des Verstellkolbens 61 wird
ein mehr oder weniger grofer Durchtrittsquerschnitt freige-
geben. In der Figur 2 ist elne mlttlere Stellung des Ver-
stellkolbens 61 dargestellt

Die Hub-Volumen-Charakteristik kann durch Wahl des Winkels
Alpha, die radiale Tiefe und die achsiale Breite der Diisen-
nut in gewiinschter Weise beeinfluBt werden. Dapk der Ausbil-
dung des das Durchtrittévolumen'der zdhe Fliussigkeit bestim-
menden Durchtrittsguerschnittes kann in weiten Bereichen
eine anndhernd lineare Hub—Voiumén-Charakteristik erreicht
werden. ' '

Die Figuren 2a und 2b zeigen die Dusenanordnung in der Stel—
Yung mit der groBtmogllchen Offnung. Zur Verklelnerung der
Offnung wird der Verstellkolben 61 in Figur 4b im Uhrzalger—
sinn gedreht.

Es kénnen bei der Ausfihrungsform nach Figur 2 grundsé&telich
auch in Umfangsrichtung des Verstellkolbens hintereipander
und/oder in Achsrichtung des Verstellkolbens iibereinander
zwel oder mehrere'parallel arbeitende Dusennuten 65 mik ent-
sprechenden Eintritts- und Austrittsleitungen zusammenarbei-
ten, soweit der périphereﬁgggg; Berlucksichtigung des fiir die
Verstellung erforderlichen Drehwinkels beziehungsweise der

achsiale Raum dies kollisionsfrei gestattet.
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Die Ausfiihrungsform gemdf Figur 2 kann derart abgewandelt

‘werden, daB die Dlisennut nicht in der Wand des Verstellkol-
‘bens 61, sondern in der Wand des Zylinders 62 angeordnet

i'st. Die Austrittsleitung oder die Eintrittsleitung muB8 dann

' jedoéhrdurch den Verstellkolben 61 verlaufen. Dies kann da-

durch geschehen, daf die Austrittsleitung oder die Ein-

- trittsleitung an eine Ringnut im Verstellkolben angeschlos-

sen ist, die ihrerseits tiber einen Kanal oder eine axial

verlaufende Lingsnut mit der Dilisennut in Verbindung steht,

- wobel durch Drehung des Verstellkolbggédie Verbindungso6ff-
‘nung zwischen der Lingsnut oder dem Lingskanal und der Dii-

sennut in ihrer GroBe verstellt wird.

Die Figuren 3a und 3b zeigen eine Abwandlung der Ausfiih-

rungsform nach Figur 2, die sich durch besondere konstruk-

tive Einfachheit auszeichnet. Soweit in den Figuren 3a und

- 3b gleiche Bezugszeichen wie in Figur 4 verwendet werden,

handelt es sich um die entsprechenden Teile. Die Besonder-

‘heit dieser Ausfiihrungsform besteht darin, daB die Aus-

trittsleitung 63 zentral in dem Verstellkolben 61 angeordnet
ist. Dadurch reduzieren sich die Abmessungen des Zylinder-

blocks 66 erheblich. Die Austrittsleitung 63 weist praktisch-

‘keine Ecken auf, in denen sich eventuell noch Ablagerungen

im geringen Umfange bilden kdnnten. Die z3dhe Flussigkeit
tritt tiber den Eintrittskanal 64 in den Zylinderblock 66 ein
und wird ﬁber'dieDﬁ&ﬂmut 65 mit der horizontalen Bohrung

- 63a’ verbunden, die in die zentrale Austrittsleitung 63 miin-

det. - -

~Zur Druckentlastung kann in der Diisenanordnung nach Figur 3

gegeniiber der Eintrittsleitung 64 eine weitere Bohrung 80

' -vorgesehen werden, die mit der-Eintrittsleitung 64 hydrau-

lisch verbunden ist. Das Material in dieser Bohrung flieBt

- nicht, sondern ibt lediglich einen Druck auf den Verstell-

kolben 61 aus, wodurch ein Verkannten des Verstellkolbens
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vermieden und das zur Drehung des Verstellkolbens erforder-
liche Drehmoment verkleinert wird,

In Figur 3a ist zugleich angedeutet, wie die {ibrigen Teile
der Auftragevorrichtung ausgebildet sein konnen. Auf dem
Verstellkolben 66 ist ein Zahnrad 71 angeordnet, daB yon
zwei Motoren'72 iiber je ein Ritzel 73 ahgetriebenrwird, An
einem an der Rotation nicht teilnehmenden tragenden Teil 74
sind die Motoren 72 befestigt, und der Verstellkolben 61 ist
drehbar in diesem Teil 74 gelagert. Mit 75 ist eine Lage-
meBanordnung,fﬁr die Stellung des Verstellkolbens 61 ange-
deutet. Mit ihr kann der Istwert der Diisendffnung und damit,
bei im librigen gegebenen Verhdltnissen, der Istwert des
Flﬁssigkeitsfldsses gemessen werden.
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Patentanspriiche

1. Auftragevorrichtung zum Auftragen einer zZhen Flﬁssig—
keit, zum Beispiel eines Klebers , einer Dichtungsmasse oder
einer Kunststoffmasse, bei der die z3dhe Fliussigkeit {iiber den
Durchtrittsquerschnitt einer Diisenanordnung auspreBbar ist,

welcher Durchtrittsquerschnitt von einem Verstellkolben (61}

- und-einem mit diesem zusammenwirkenden und relativ zum Ver-

stellkolben stationdren Gegenstiick (66), welches eine den
Verstellkolben aufnehmende Bohrung hat, gebildet wird, wobei

im Verstellkolben oder im Gegenstiick mindestens eine sich in

~ihrer Lingsrichtung im Querschnitt verdndernde Diisennut (65)

" vorhanden ist, die mit dem Gegenstiick beziehungsweise mit

dem Verstellkolben -einen Durchtrittsquerschnitt fiir die zahe
Fliissigkeit bildet, dessen GroBe durch Verstellung des Ver-
stellkolbens verinderlich ist, dadurch

gekennzedichnet, daB der Verstellkolben drehbar

“in der Bohrung des Gegenstiicks angeordnet ist, daB die Dii-

sennut im wesentlichen senkrecht zur Lingsachse des Ver-

.stellkolbens verlauft und daB die DUsennut mit einer im Ge-

genstick (66) beziehungsweise im Verstellkolben angeordneten
Eintrittsleitung (64) und einer Austrittsleitung (63) fur

dierzéhe Fliussigkeit kommuniziert, wobei die AnschluBstellen

dieser Leitungen (64, 63) an die Diisennut in Umfangsrichtung

des Verstellkolbens gegeneinander versetzt sind.

2. Auftragevorrichtung nach einem der Anspriiche 1,

dadurch gekennzeichnet, daB in der Man-

telfldche des Verstellkolbens (61) in Umfangsrichtung eine

DuUsennut (65) angeordnet ist und daB die Austrittsleitung
(63) und die Eintrittsleitung (64) in HS3he der Diisennut, je-
doch in Umfangsrichtung gegeneinander versetzt, in der Boh-

rung des Gégenstﬁcks'(Zylinders) (62) miinden (Figur 2).

3. Auftragevorrichtung nach einem der Anspriiche 1,

dadur crh' gekennzeichnet, daB in der Man-

.
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nut (65) angeordnet ist, daB die Eintrittsleitung (64) in
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H6he der Diisennut in der Bohrung des Gegenstiicks (Zylinders)
(62) miindet und daB die Austrittleitung (63) im wesentlichen
zentral in dem Verstellkolbén (61) angeordnet ist und in ih-
rem oberen Bereich direkt odér ﬁbérreine Hilfsbohrung (63A)
nit dem qﬁerschnittsstarkeannde der Diisennut (65) verbunden
ist (Figur 3). :

4., Auftragevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB in-der Wand des Gegenstiicks
(66) gegeniiber der Eintrittsleitung (64) eine weitere durch-
gehende Bohrung (80),vorhanden ist, die hydraulisch mit der
Eintrittsleitung (64) verbunden ist.

5, Auftragevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, da'd ur ch gekennzedichnet, daB zwei
oder mehr Diisennuten parallel zueinander in dem Durchtritts-

weg durch die Auftragevorrichtung angeordnet sind.

6. Auftragevorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, d ad ur ch gekennzedichnet, daB
die Breite der Disennut in Richtung ihrer Langskoordinate

(x) linear oder nach einer anderen Funktion zunimmt.

7. Auftragevorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die
Tiefe der Dlisennut in Richtung ihrer Langskoordinate (x) li-

near oder nach einer anderen Funktion zunimmt.

8. Auftragevorrichtung nach Anspruch (7), dad urch
gekennzedichmne t, daB der Querschnitt der Diisen-
nut an allen Stellen ihrer Lingskoordinate (x) im wesentli-

chen halbkreisfdrmig oder V-férmig ist.
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dem Verstellkolben ein Zahnrad (71) festaufgesetzt ist, wel—

ches an zwei diametral gegeniiber liegenden Stellen von je

' einem Elektromotor, vorzugsweise einem impulsgespeisten

GléichstrommotOr, angetrieben wird.
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