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©  Auftragevorrichtung  zum  Auftragen  einer  zähen  Flüssigkeit. 
(53)  Auftragevorrichtung  zum  Auftragen  einer  zähen  Flüssig- 
keit,  zum  Beispiel  eines  Klebers,  einer  Dichtungsmasse  oder 
einer  Kunststoffmasse,  bei  der  die  zähe  Flüssigkeit  über  den 
Durchtrittsquerschnitt  einer  Düsenanordnung  auspreßbar 
ist,  welcher  Durchtrittsquerschnitt  von  einem  Verstellkolben 
(61)  und  einem  mit  diesem  zusammenwirkenden  Gegen- 
stück  (66),  welches  eine  den  Verstellkolben  aufnehmende 
Bohrung  hat,  gebildet  wird,  wobei  im  Verstellkolben  oder  im 
Gegenstück  mindestens  eine  sich  in  ihrer  Längsrichtung  im 
Querschnitt  verändernde  Düsennut  (65)  vorhanden  ist,  die 
mit  dem  Gegenstück  einen  Durchtrittsquerschnitt  für  die 
zähe  Flüssigkeit  bildet,  desen  Größe  durch  Verstellung  des 
Verstellkolbens  veränderlich  ist.  Gemäß  der  Erfindung  ist  der 
Verstellkolben  drehbar  in  der  Bohrung  des  Gegenstücks 
angeordnet,  und  die  Düsennut  verläuft  senkrecht  zur  Längs- 
achse  des  Verstellkolbens.  Die  Düsennut  kommuniziert  mit 
einer  im  Gegenstück  (66)  angeordneten  Eintrittsleitung  (64) 
und  einer  Austrittsleitung  (63),  wobei  die  Anschlußstellen 
dieser  Leitungen  (64,  63)  an  die  Düsennut  in  Umfangsrich- 
tung  des  Verstellkolbens  gegeneinander  versetzt  sind.  Durch 
die  Konstruktion  nach  der  Erfindung  werden  Ablagerungen 
im  Durchflußweg  der  Auftragevorrichtung  vermieden  und 
eine  für  Regelungszwecke  erforderliche  leichte  und  exakte 
Verstellbarkeit  erreicht  (Figur  2b). 
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F i g u r   1  z e i g t   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   D ü s e n a n o r d n u n g   b e i   e i n e r  

b e k a n n t e n   A u f t r a g e v o r r i c h t u n g .   E i n e   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e r  

A c h s e   a  v e r s c h i e b b a r e ,   an  i h r e r   S p i t z e   k e g e l f ö r m i g e   D ü s e n n a -  

d e l   1  a r b e i t e t   m i t   e i n e m   k r e i s f ö r m i g e n   A u s t r i t t s k a n a l  3   z u -  

s a m m e n ,   so  d a ß   d e r   d e n   F l ü s s i g k e i t s s t r o m   b e s t i m m e n d e   D u r c h -  

t r i t t s q u e r s c h n i t t   5  d i e   Fo rm  e i n e s   K r e i s r i n g e s   h a t .  

D i e   z ä h e   F l ü s s i g k e i t   w i r d   e i n e r   Kammer   7  e i n e s   K ö r p e r s   6  d e r  

A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   ü b e r   e i n e n   K a n a l   8  z u g e f ü h r t   und   v e r l ä ß t  

d i e   Kammer  7  ü b e r   d e n   A u s t r i t t s k a n a l   3 .  

Der   N a c h t e i l   e i n e r   A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   n a c h   F i g u r   1  b e s t e h t  

i n   dem  s t a r k e n   V e r s c h l e i ß   am  E i n t r i t t s e n d e   d e s   A u s t r i t t s k a -  

n a l s .   Da  d e r   k r e i s r i n g f ö r m i g e   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   e i n e  

r e l a t i v   l a n g e   B e g r e n z u n g s l i n i e   im  V e r h ä l t n i s   zum  Q u e r s c h n i t t  

5  h a t ,   i s t   d a s   Q u e r s c h n i t t - R a n d v e r h ä l t n i s   d e r   D u r c h t r i t t s -  

q u e r s c h n i t t s   s e h r   k l e i n .   Das  b e d e u t e t ,  d a ß   d i e   F l ü s s i g k e i t  

a u c h   in   d e r   R a n d z o n e   d e s   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t e s   e i n e   r e l a -  

t i v   h o h e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   h a t ,   was  h o h e n   A b r i e b   u n d  

V e r s c h l e i ß   an  d e r   K a n t e   4  d e s   A u s t r i t t s k a n a l s   z u r   F o l g e   h a t ,  



u n d   z w a r   a u c h   d a n n ;   w e n n  d a s   A u s t r i t t s r o h r  a n   d i e s e r   S t e l l e  

m i t   e i n e m   R i n g   9  a u s   h a r t e m   S p e z i a l m a t e r i a l   a u s g e k l e i d e t  

i s t .   D u r c h   d i e s e n   V e r s c h l e i ß   ä n d e r t   s i c h   b e i   g e g e b e n e r   S t e l -  

l u n g   d e r   D ü s e n n a d e l   1  d e r   D u r c h s c h n i t t s q u e r s c h n i t t   und  d a m i t  

d i e   p r o   Z e i t e i n h e i t   von   d e r   A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   a u f g e t r a g e n e  

M e n g e ,   a l s o   d e r   F l u ß ,   d e r   z ä h e n   F l ü s s i g k e i t .  

Z u r   B e s e i t i g u n g   d i e s e s   N a c h t e i l s   i s t   es   a u s   d e r   D r u c k s c h r i f t  

v o n   P e r r y ,   " C h e m i c a l   E n g i n e e r s '   H a n d b o o k "   1 9 5 0 ,   S e i t e   1 3 2 7 ,  

F i g u r   2 3 7 ,   b e k a n n t ,   d i e   D ü s e n n a d e l   1  so  a u s z u b i l d e n ,   daß   s i e  

a l s   K o l b e n   i n   dem  A u s t r i t t s k a n a l   3  l ä u f t ,   w o b e i   d i e   D ü s e n n a -  

d e l   1  m i t   in   A c h s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   V - f ö r m i g e n   D ü s e n n u t e n  

v e r s e h e n   i s t ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t   s i c h   n a c h   u n t e n   e r w e i t e r t .  

A u f   d i e s e   W e i s e   k a n n   d u r c h   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   d e r   D ü s e n n a -  

d e l   i n   r e l a t i v   f e i n e r   D o s i e r u n g   e i n e   D ü s e n ö f f n u n g  e i n g e -  

s t e l l t   w e r d e n ,   b e i   d e r   d a s   Q u e r s c h n i t t s s - R a n d v e r h ä l t n i s   d e r  

D ü s e n ö f f n u n g   a u c h   b e i   k l e i n e r   Ö f f n u n g   r e l a t i v   g r o ß   i s t .  

E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r   i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A u f t r a g e -  

v o r r i c h t u n g ,   d e r   a u c h   d e r   aus   d e r   v o r g e n a n n t e n   D r u c k s c h r i f t  

b e k a n n t e n   A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   a n h a f t e t ,   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

e s   i n   d e n   E c k e n   bzw.   an  I n n e n k a n t e n   d e r   Kammer   7  ( s i e h e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b  i n   F i g u r   1)  zu  A b l a g e r u n g e n   d e r   z ä h e n   F l ü s s i g -  

k e i t   k o m m t ,   d i e   zu  e i n e r   m e h r   o d e r   w e n i g e r   s t a r k e n   B l o c k i e -  

r u n g   d e s   S t r ö m u n g s w e g e s   f ü h r e n   k ö n n e n .   D i e s e   A b l a g e r u n g e n  

l a s s e n   s i c h   a u c h   n u r   u n v o l l k o m m e n   d u r c h   S p ü l e n   d e r   K a m m e r  

n a c h   B e n u t z u n g   d e r   A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   b e s e i t i g e n .   I n s b e s o n -  

d e r e   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   Z w e i k o m p o n e n t e n k l e b e r s   kommt   e s  

d a h e r   b a l d   zu  e i n e r   V e r s t o p f u n g   d e s   D u r c h f l u ß w e g e s   d u r c h   d i e  

Kammer   7 .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   e i n e   A u f t r a g e v o r -  

r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  e n t w i c k e l n ,   b e i   w e l -  

c h e r   d i e   G e f a h r   e i n e r   V e r s t o p f u n g   d e s   D u r c h f l u ß w e g e s   d u r c h  

A b l a g e r u n g e n   b e s e i t i g t   i s t .  



Zur  L ö s u n g   d i e s e r  A u f g a b e   w i r d   a i n e  A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   g e -  
mäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  v o r g e s c h l a g e n ,   w e l c h e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   1 

g e n a n n t e n   M e r k m a l e   h a t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   den  w e i -  

t e r e n   A n s p r ü c h e n   g e n a n n t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   d e r   A u f t r a g e v o r r i c h ,  

t u n g   w e r d e n   d i e   b e i   den   b e k a n n t e n   A u f t r a g e v o r r i c h t u n g e n   v o r -  

h a n d e n e n   t o t e n   E c k e n   v e r m i e d e n ,   so  daß   es   w ä h r e n d   d e s   B e -  

t r i e b e s   p r a k t i s c h   n i c h t  z u   A b l a g e r u n g e n   kommt .   A u ß e r d e m   l ä ß t  

s i c h   d u r c h   S p ü l e n   d e s   D u r c h f l u ß w e g e s   n a c h   e r f o l g t e r   B e n u t -  

z u n g   e i n e   g r ü n d l i c h e   R e i n i g u n g   e r r e i c h e n ,   da  d a s   S p ü l m i t t e l  

a l l e   T e i l e   d e s   D u r c h f l u ß w e g e s  m i t   h o h e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d u r c h s t r ö m t .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n -  

d u n g   b e s t e h t  d a r i n ,   daß  d i e   V e r s t e l l u n g   d e s   D u r c h t r i t t s q u e r -  

s c h n i t t s   d u r c h   e i n e   D r e h b e w e g u n g   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s   e r -  

f o l g t .   D i e s e   i s t   a n t r i e b s m ä ß i g   und  h i n s i c h t l i c h   d e r   G e n a u i g -  

k e i t   d e r   E i n s t e l l u n g   b e s s e r   z u  b e h e r r s c h e n ,   was  f ü r   R e g e -  

l u n g s z w e c k e   s e h r   v o r t e i l h a f t   i s t .   Z u g l e i c h   i s t   d i e   A u f t r a g e -  

v o r r i c h t u n g   so  b e s c h a f f e n ,   daß   e i n   g r o ß e s   Q u e r s c h n i t t s s -  

R a n d v e r h ä l t n i s   an  a l l e n   S t e l l e n   d e s   D u r c h f l u ß w e g s   v o r h a n d e n  

i s t   und   daß  i n s b e s o n d e r e   b e i   k l e i n e m   Hub  d e r   D ü s e n n a d e l   e i n e  

l i n e a r e   B e z i e h u n g   z w i s c h e n   dem  Hub-   und  A u s t r i t t s v o l u m e n   e r -  

r e i c h t   w i r d .  

D i e   D ü s e n n u t   i s t   v o r z u g s w e i s e   so  a u s g e b i l d e t ,  d a ß   i h r e  

B r e i t e   f ü r   a l l e   Q u e r s c h n i t t e   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r  

D ü s e n n u t  n i c h t   k l e i n e r   i s t ,   a l s   an  j e d e r   a n d e r e n   S t e l l e   d e s  

b e t r e f f e n d e n   Q u e r s c h n i t t e s .   De r   Q u e r s c h n i t t   d e r   D ü s e n n u t   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   V - f ö r m i g ,   h a l b k r e i s -  

f ö r m i g   o d e r   in   e i n e r   a n d e r e n   g e e i g n e t e n   W e i s e   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   E i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   F o r m   f ü r   d e n   D u r c h t r i t t s q u e r -  



s c h n i t t   e r h ä l t   m a n ,  w e n n  d i e   W ä n d e  d e r  D u s e n n u t   m i t   d e r   M a n -  

t e l f l ä c h e   e i n e s   ( g e k r ü m m t e n )   K e g e l s   z u s a m m e n f a l l e n .  

A n h a n d   d e r   i n   den   F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n  

F i g u r   1  d i e   D ü s e n a n o r d n u n g   e i n e r   b e k a n n t e n   A u f t r a g e v o r r i c h -  

t u n g ,  

F i g u r   2a  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   D ü s e n a n o r d n u n g  

e i n e r   A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   i m  

A x i a l s c h n i t t ,  

F i g u r   2b  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I  -   I  i n   F i g u r   2 a ,  

F i g u r   3a  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   A u f t r a g e v o r -  

r i c h t u n g   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   t e i l w e i s e   im  A x i a l -  

s c h n i t t ,  

F i g u r   3b  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I  -   I  i n   F i g u r   3 a ,  

D i e   D ü s e n a n o r d n u n g   gemäß   F i g u r   2a  u n d   2b  u m f a ß t  e i n e n   Z y l i n -  

d e r   62 ,   d e r   i n   e i n e m   a l s   Z y l i n d e r b l o c k   66  a u s g e b i l d e t e n   G e -  

g e n s t ü c k   a n g e o r d n e t   i s t .   In   d i e s e m   Z y l i n d e r   i s t   e i n   um  d i e  

A c h s e   a  d r e h b a r e n   V e r s t e l l k o l b e n   61  a n g e o r d n e t .   D i e   z ä h e  

F l ü s s i g k e i t   w i r d   an   d e r   S t e l l e  A   z u g e f ü h r t   und   g e l a n g t  ü b e r  

e i n e   d e n   Z y l i n d e r b l o c k   66  d u r c h d r i n g e n d e   E i n t r i t t s l e i t u n g . 6 4  

i n   e i n e   r i n g f ö r m i g e   D ü s e n n u t   65 ,   d i e   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   i n  

d i e   M a n t e l w a n d   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s   61  e i n g e a r b e i t e t   i s t .  

D i e   A u s t r i t t s l e i t u n g   63  m ü n d e t   i n   H ö h e   d e r   D ü s e n ö f f n u n g   i m  

Z y l i n d e r   62 .   S i e   i s t   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   d e r   E i n -  
e t w a  

t r i t t s l e i t u n g   6 4  u m   d e n   W i n k e l  δ   v e r s e t z t .   Im  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e t r ä g t   d i e   V e r s e t z u n g   e t w a   90  G r a d .   S i e  

k a n n   k l e i n e r   a b e r   a u c h   g r ö ß e r   a l s   d a r g e s t e l l t   g e w ä h l t   w e r -  

d e n .   In  dem  W i n k e l b e r e i c h   6  h a t   d i e   D ü s e n ö f f n u n g   p r a k t i s c h  

e i n e n  k o n s t a n t e n   Q u e r s c h n i t t ,   d e r   j e d o c h   n i c h t   z w i n g e n d   n o t -  

w e n d i g   i s t .   In   d e m .  s i c h   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   W i n k e l a b s c h n i t t  

i s t   d i e   D ü s e n ö f f n u n g   m i t   s i c h   v e r ä n d e r n d e m   Q u e r s c h n i t t   a u s -  



g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e s e   V e r a n d e r u n g  d u r c h  e i n  K o n v e r g  

S e i t e n w ä n d e   65a  und  65b  u n d / o d e r   d u r c h   v e r ä n d e r l i c h e   T i e f e  

d e r   D ü s e n n u t   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

Der   Q u e r s c h n i t t   d e r   D ü s e n n u t   65  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g ,   a l s o  

s e n k r e c h t   z u r  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   D ü s e n n u t ,   k a n n   b e i s p i e l s -  

w e i s e  V - f ö r m i g ,   h a l b k r e i s f ö r m i g   o d e r   in   e i n e r   a n d e r e n   g e -  

e i g n e t e n   W e i s e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Der   g e n a n n t e   Q u e r s c h n i t t  

i s t   so  b e m e s s e n ,   daß   d a s   Q u e r s c h n i t t s - R a n d v e r h ä l t n i s   m ö g -  

l i c h s t   g r o ß   i s t .   D u r c h   D r e h u n g   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s   61  w i r d  

e i n   mehr   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e r   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   f r e i g e -  

g e b e n .   In  d e r   F i g u r   2  i s t   e i n e   m i t t l e r e   S t e l l u n g   d e s  V e r -  

s t e l l k o l b e n s   61  d a r g e s t e l l t .  

D i e   H u b - V o l u m e n - C h a r a k t e r i s t i k   k a n n  d u r c h   Wah l   d e s   W i n k e l s  

A l p h a ,   d i e   r a d i a l e   T i e f e   und   d i e   a c h s i a l e   B r e i t e   d e r   D ü s e n -  

n u t   in   g e w ü n s c h t e r   W e i s e   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .   Dank   d e r   A u s b i l -  

d u n g   d e s   d a s   D u r c h t r i t t s v o l u m e n   d e r   z ä h e   F l ü s s i g k e i t   b e s t i m -  

m e n d e n   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t e s   k a n n   in   w e i t e n   B e r e i c h e n  

e i n e   a n n ä h e r n d   l i n e a r e   H u b - V o l u m e n - C h a r a k t e r i s t i k   e r r e i c h t  

w e r d e n .  

D i e   F i g u r e n   2a  und   2b  z e i g e n   d i e   D ü s e n a n o r d n u n g   i n   d e r   S t e l -  

l u n g   m i t   d e r   g r ö ß t m ö g l i c h e n   Ö f f n u n g .   Zur   V e r k l e i n e r u n g   d e r  

Ö f f n u n g   w i r d   d e r   V e r s t e l l k o l b e n   61  i n   F i g u r   4b  im  U h r z e i g e r -  
s i n n   g e d r e h t .  

Es  k ö n n e n   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   2  g r u n d s ä t z l i c h  

a u c h   in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s   h i n t e r e i n a n d e r  

u n d / o d e r   in   A c h s r i c h t u n g   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s   ü b e r e i n a n d e r  

z w e i   o d e r   m e h r e r e   p a r a l l e l   a r b e i t e n d e   D ü s e n n u t e n   65  m i t   e n t -  

s p r e c h e n d e n   E i n t r i t t s -   u n d   A u s t r i t t s l e i t u n g e n   z u s a m m e n a r b e i -  

t e n ,   s o w e i t   d e r   p e r i p h e r e / u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e s   f ü r   d i e  

V e r s t e l l u n g   e r f o r d e r l i c h e n   D r e h w i n k e l s   b e z i e h u n g s w e i s e   d e r  

a c h s i a l e   Raum  d i e s   k o l l i s i o n s f r e i   g e s t a t t e t .  



D i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä ß   F i g u r   2  k a n n   d e r a r t   a b g e w a n d e l t  

w e r d e n ,   d a ß   d i e   D ü s e n n u t   n i c h t   in   d e r   Wand  d e s   V e r s t e l l k o l -  

b e n s  6 1 ,   s o n d e r n   i n   d e r   Wand  d e s   Z y l i n d e r s   62  a n g e o r d n e t  

i s t .   D i e   A u s t r i t t s l e i t u n g   o d e r   d i e   E i n t r i t t s l e i t u n g   muß  d a n n  

j e d o c h   d u r c h   den   V e r s t e l l k o l b e n   61  v e r l a u f e n .   D i e s   k a n n   d a -  

d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß   d i e   A u s t r i t t s l e i t u n g   o d e r   d i e   E i n -  

t r i t t s l e i t u n g   an  e i n e   R i n g n u t   im  V e r s t e l l k o l b e n   a n g e s c h l o s -  

s e n  i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   ü b e r   e i n e n   K a n a l   o d e r   e i n e   a x i a l  

v e r l a u f e n d e   L ä n g s n u t   m i t  d e r   D ü s e n n u t   i n  V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

w o b e i   d u r c h  D r e h u n g   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s d i e   V e r b i n d u n g s ö f f -  

n u n g   z w i s c h e n   d e r   L ä n g s n u t   o d e r  d e m  L ä n g s k a n a l   und  d e r   D ü -  

s e n n u t   i n   i h r e r   G r ö ß e   v e r s t e l l t   w i r d .  

D i e  F i g u r e n   3a  und   3b  z e i g e n   e i n e   A b w a n d l u n g   d e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   2,  d i e   s i c h   d u r c h   b e s o n d e r e   k o n s t r u k -  

t i v e   E i n f a c h h e i t   a u s z e i c h n e t .   S o w e i t   in   den   F i g u r e n   3a  u n d  

3 b  g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   w i e   i n   F i g u r   4  v e r w e n d e t   w e r d e n  

h a n d e l t   es   s i c h   um  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e .   D ie   B e s o n d e r -  

h e i t  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d i e   A u s -  

t r i t t s l e i t u n g   63  z e n t r a l   i n   dem  V e r s t e l l k o l b e n   61  a n g e o r d n e t  

i s t .   D a d u r c h   r e d u z i e r e n   s i c h   d i e   A b m e s s u n g e n   d e s   Z y l i n d e r -  

b l o c k s   6 6  e r h e b l i c h .   D i e   A u s t r i t t s l e i t u n g   63  w e i s t   p r a k t i s c h  

k e i n e   E c k e n   a u f ,   i n   d e n e n   s i c h   e v e n t u e l l  n o c h   A b l a g e r u n g e n  

i m  g e r i n g e n   U m f a n g e   b i l d e n   k ö n n t e n .   D i e  z ä h e   F l ü s s i g k e i t  

t r i t t   ü b e r   d e n   E i n t r i t t s k a n a l   64  i n   den   Z y l i n d e r b l o c k   66  e i n  

u n d   w i r d   ü b e r   d i e D ü s e n n u t   65  m i t   d e r   h o r i z o n t a l e n   B o h r u n g  

6 3 a  v e r b u n d e n ,   d i e   i n   d i e   z e n t r a l e   A u s t r i t t s l e i t u n g   63  m ü n -  

d e t .  

Z u r   D r u c k e n t l a s t u n g   k a n n   i n   d e r   D ü s e n a n o r d n u n g   n a c h   F i g u r   3 

g e g e n ü b e r   d e r   E i n t r i t t s l e i t u n g   64  e i n e   w e i t e r e   B o h r u n g  8 0  

v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d i e   m i t   d e r   E i n t r i t t s l e i t u n g   64  h y d r a u -  

l i s c h   v e r b u n d e n   i s t .  D a s   M a t e r i a l   in   d i e s e r   B o h r u n g   f l i e ß t  

n i c h t ,   s o n d e r n   ü b t   l e d i g l i c h   e i n e n   D r u c k   a u f   d e n   V e r s t e l l -  

k o l b e n   61  a u s ,   w o d u r c h  e i n   V e r k a n n t e n   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s  



v e r m i e d e n   und  d a s   z u r   D r e h u n g   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s   e r f o r d e r -  

l i c h e   D r e h m o m e n t   v e r k l e i n e r t   w i r d ,  

In  F i g u r   3a  i s t   z u g l e i c h   a n g e d e u t e t ,   wie   d i e   ü b r i g e n   T e i l e  

d e r   A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .  A u f   d e m  

V e r s t e l l k o l b e n   66  i s t  e i n   Z a h n r a d   71  a n g e o r d n e t ,   daß   V o n  

z w e i   M o t o r e n  7 2   ü b e r   j e   e i n   R i t z e l   73  a n g e t r i e b e n   w i r d .   A n  

e i n e m   an  d e r   R o t a t i o n   n i c h t   t e i l n e h m e n d e n   t r a g e n d e n  T e i l   7 4  

s i n d   d i e   M o t o r e n   7 2  b e f e s t i g t ,  u n d   d e r   V e r s t e l l k o l b e n  6 1   i s t  

d r e h b a r   in   d i e s e m   T e i l   74  g e l a g e r t .   Mit   75  i s t   e i n e   L a g e -  

m e ß a n o r d n u n g   f ü r   d i e  S t e l l u n g   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s  6 1   a n g e -  

d e u t e t .   Mi t   i h r   k a n n   d e r  I s t w e r t   d e r   D ü s e n ö f f n u n g  u n d   d a m i t ,  

b e i   im  ü b r i g e n   g e g e b e n e n   V e r h ä l t n i s s e n ,   d e r   I s t w e r t   d e s  

F l ü s s i g k e i t s f l u s s e s   g e m e s s e n   w e r d e n .  



1.  A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   zum  A u f t r a g e n   e i n e r   z ä h e n   F l ü s s i g -  

k e i t ,   zum  B e i s p i e l   e i n e s   K l e b e r s  ,   e i n e r   D i c h t u n g s m a s s e   o d e r  

e i n e r   K u n s t s t o f f m a s s e ,   b e i   d e r   d i e   z ä h e   F l ü s s i g k e i t   ü b e r   d e n  

D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   e i n e r   D ü s e n a n o r d n u n g   a u s p r e ß b a r   i s t ,  

w e l c h e r   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   von   e i n e m   V e r s t e l l k o l b e n   ( 6 1 )  

u n d - e i n e m   m i t   d i e s e m   z u s a m m e n w i r k e n d e n   und  r e l a t i v   zum  V e r -  

s t e l l k o l b e n   s t a t i o n ä r e n   G e g e n s t ü c k   ( 6 6 ) ,   w e l c h e s   e i n e   d e n  

V e r s t e l l k o l b e n   a u f n e h m e n d e   B o h r u n g   h a t ,   g e b i l d e t   w i r d ,   w o b e i  

im  V e r s t e l l k o l b e n   o d e r   im  G e g e n s t ü c k   m i n d e s t e n s   e i n e   s i c h  i n  

i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   im  Q u e r s c h n i t t   v e r ä n d e r n d e   D ü s e n n u t   ( 6 5 )  

v o r h a n d e n   i s t ,   d i e   m i t   dem  G e g e n s t ü c k   b e z i e h u n g s w e i s e   m i t  

dem  V e r s t e l l k o l b e n  e i n e n   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   f ü r   d i e   z ä h e  

F l ü s s i g k e i t   b i l d e t ,   d e s s e n   G r ö ß e   d u r c h   V e r s t e l l u n g   d e s   V e r -  

s t e l l k o l b e n s   v e r ä n d e r l i c h   i s t ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d e r   V e r s t e l l k o l b e n   d r e h b a r  

i n   d e r   B o h r u n g   d e s   G e g e n s t ü c k s   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   d i e   D ü -  

s e n n u t   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s a c h s e   d e s   V e r -  

s t e l l k o l b e n s   v e r l ä u f t   u n d  d a ß   d i e   D ü s e n n u t   m i t   e i n e r   im  G e -  

g e n s t ü c k   ( 6 6 )   b e z i e h u n g s w e i s e   im  V e r s t e l l k o l b e n   a n g e o r d n e t e n  

E i n t r i t t s l e i t u n g   ( 6 4 )   und   e i n e r   A u s t r i t t s l e i t u n g   ( 6 3 )   f ü r  

d i e   z ä h e   F l ü s s i g k e i t   k o m m u n i z i e r t ,   w o b e i   d i e   A n s c h l u ß s t e l l e n  

d i e s e r   L e i t u n g e n   ( 6 4 ,   63)  an   d i e   D ü s e n n u t   i n   U m f a n g s r i c h t u n g  

d e s   V e r s t e l l k o l b e n s   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .  

2.  A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 ,  

d   a  d  u  r    c  h  g  e  k  e  n  n  z  e   i  c  h  n  e   t ,  daß   i n  d e r  M a n -  

t e l f l ä c h e   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s   ( 6 1 )   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   e i n e  

D ü s e n n u t   ( 6 5 )   a n g e o r d n e t   i s t   und   daß   d i e   A u s t r i t t s l e i t u n g  

( 6 3 )   u n d   d i e   E i n t r i t t s l e i t u n g   ( 6 4 )   i n   Höhe  d e r   D ü s e n n u t ,   j e -  

d o c h   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t ,   i n   d e r   B o h -  

r u n g   d e s   G e g e n s t ü c k s   ( Z y l i n d e r s )   (62)   m ü n d e n   ( F i g u r   2 ) .  

3.  A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 ,  

 d  a  d  u  r   c  h  g   e  k  e n    n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  d a ß   i n   d e r   M a n -  



t e l f l ä c h e   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s   i n  U m f a n g s r i c h t u n g   e i n e   D u s e n -  

n u t   (65)   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   E i n t r i t t s l e i t u n g   (64)   i n  

Höhe  d e r   D ü s e n n u t   in  d e r   B o h r u n g   des   G e g e n s t ü c k s   ( Z y l i n d e r s )  

(62 )   m ü n d e t   und   daß  d i e   A u s t r i t t l e i t u n g   (63)   im  w e s e n t l i c h e n  

z e n t r a l   in   dem  V e r s t e l l k o l b e n   (61)   a n g e o r d n e t   i s t   und  in   i h -  

rem  o b e r e n   B e r e i c h   d i r e k t   o d e r   ü b e r   e i n e   H i l f s b o h r u n g   ( 6 3 A )  

m i t   dem  q u e r s c h n i t t s s t a r k e n   Ende   d e r   D ü s e n n u t   (65 )   v e r b u n d e n  

i s t   ( F i g u r   3 ) .  

4.  A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d   u  r   c h  

 g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   i n  d e r   Wand  d e s   G e g e n s t ü c k s  

( 6 6 )   g e g e n ü b e r   d e r   E i n t r i t t s l e i t u n g   (64)   e i n e   w e i t e r e   d u r c h -  

g e h e n d e   B o h r u n g   (80)   v o r h a n d e n   i s t ,   d i e   h y d r a u l i s c h   m i t   d e r  

E i n t r i t t s l e i t u n g   (64 )   v e r b u n d e n   i s t .  

5.  A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d  a ' d   u  r  c  h  g   e k    e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   z w e i  

o d e r   mehr   D ü s e n n u t e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   in   dem  D u r c h t r i t t s -  

weg  d u r c h   d i e   A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,  d   a  d  u  r   c  h   g  e  k  e  n  n  z  e   i  c  h  n  e    t,  d a ß  

d i e   B r e i t e   d e r   D ü s e n n u t   in   R i c h t u n g   i h r e r   L ä n g s k o o r d i n a t e  

(x)   l i n e a r   o d e r   n a c h   e i n e r   a n d e r e n   F u n k t i o n   z u n i m m t .  

7.  A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d   a  d u  r   c   h  g   e  k e   n  n  z  e   i c   h   n  e  t,  daß   d i e  

T i e f e   d e r   D ü s e n n u t   in   R i c h t u n g   i h r e r   L ä n g s k o o r d i n a t e   (x)  l i -  

n e a r   o d e r   n a c h   e i n e r   a n d e r e n   F u n k t i o n   z u n i m m t .  

8.  A u f t r a g e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   ( 7 ) ,   d   a  d  u  r   c h  

g   e  k e   n  n  z  e i  c   h  n    e  t,  daß   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   D ü s e n -  

n u t   an  a l l e n   S t e l l e n   i h r e r   L ä n g s k o o r d i n a t e   (x)  im  w e s e n t l i -  

c h e n   h a l b k r e i s f ö r m i g   o d e r   V - f ö r m i g   i s t .  



9.  A u f t r a g e v o r r i c i i t u h g   n a c h  e i n e m  d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d   a  d  u r   c  h   g   e  k  e n   n   z  e  i  c  h   n  e  t,  d a ß  a u f  

dem  V e r s t e l l k o l b e n   e i n   Z a h n r a d   ( 7 1 )   f e s t a u f g e s e t z t   i s t ,   w e l -  

c h e s   a n  z w e i   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r   l i e g e n d e n   S t e l l e n   v o n   j e  

e i n e m   E l e k t r o m o t o r ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e m   i m p u l s g e s p e i s t e n  

G l e i c h s t r o m m o t o r ,   a n g e t r i e b e n   w i r d .  
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