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Gebundenes textiles Flichengebilde und Verfahren zu seiner Herstellung.

@ Textile Flachengebilde, beispielsweise Faservliese aus
Polyesterfasern, werden erfindungsgemaR mit einer formal-
dehydfreien Dispersion eines Mischpolymerisats aus 80 bis
99 Gew.-% Acryl- und/oder Methacrylsdurealkylestern und
gegebenenfalls Styrol, 1 bis 10 Gew.-% Acrylamidoglykolsa-
uremonomeren der Formel

R COOR’
CH, = (l: — CONH — CH
OR"
worin R = H oder CH;, R’ und R" gleiche oder verschiedene

Alkylreste sind und bis zu 20 Gew.-% anderen Comonomeren
verfestigt.
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Gebundenes textiles Flichengebilde und Verfahren zu seiner
Herstellung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung gebundener
textiler Flichengebilde durch Aufbringen einer Acrylharzdis-
persion, die frei von Formaldehyd und von Formaldehyd abge-
benden Substanzen ist. Die Erfindung betrifft weiterhin die

nach dem Verfahren hergestellten textilen Flichengebilde.

Zur Herstellung gebundener textiler Flichengebilde, die sich
durch hohe NaBfestigkeit, sowie durch Wasser- und Waschlaugen-
bestindigkeit auszeichnen, wurden bisher hidufig wéfrige Acryl-
harzdispersionen eingesetzt, deren Kunststoffanteil selbst-
vernetzende Amid-Methylolgruppen enthielten. Beim Trocknen des
behandelten Flichengebildes konnten dabei geringe Mengen an
Formaldehyd freigesetzt werden, wogegen gesundheitliche Be-
denken bestehen. Es werden daher Bindemittel fiir textile
Flichengebilde gesucht, die eine flir praktische Zwecke aus-
reichende Na@festigkeit, Wasser- und Waschlaugenbestindigkeit
ergeben, aber beim Erhitzen keinen Formaldehyd abgeben.

Stand der Technik

Aus der DE-0S 32 02 122 ist es bekannt. zum Verfestigen von

o
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Fasergebilden formaldehyd- und acrylnitrilfreie Acrylharz-
dispersicnen aufzubringen, deren Harzkcmponente aus Acryl- oder
Methacrylestern, einem geringen Anteil an Hydroxyalkylester.:
ven ungesdttigten Carbonsiiuren und gegebenenfalls geringen
Mengen Acryl- oder Methacrylsiure aufgebaut ist. Obwohl damit
ausgeriistete textile Flichengebilde eine h&here Naffestigkeit
aufweisen als solche, deren Bindemittel nicht die erwihnte
Hydroxyalkylester-Kcmponente enthdlt, 1H5Rt die NaBfestigkeit
noch zu wiinschen {ibrig. In der EP-4 19 169 sind als Bindemittel
flir Faservliese geeignete waBrige Dispersionen beschrieben, die
als Bindemittel ein Mischpolymerisat aus Acryl- oder Methacryl-
estern oder anderen Moncmeren und 3 - 10 Gew.-% Einheiten der
dcrylamidoglykolsiure enthalten. Es handelt sich demnach um
Bindemittel, die beim Erhitzen keinen Formaldehyd abspalten. Da
jedoch mit diesen Bindemitteln die erwlinschte Naffestigkeit der
damit ausgeriisteten textilen Flichengebilde nicht erreicht
wird, werden in die Mischpolymerisate kleine Anteile von
N-Methylolzerylamid einpolymerisiert, wodurch die Nafifestigkeit
der ausgeriisteten Fasergebilde erhtht wird. jedoch die Gefahr
der Formaldehydfreisetzimg erneut auftritt. A

In der EP-A 96 230 sind Uberzugsmittel beschrieben, die als
selbstvernetzende Bindemittel Mischpolymerisate von Acryl-
moncmeren und ein Vemetzmgséysten aus Acrylamide~glykolsiure-
methylester-methyldther und hydroxy-, carboxy- cder amido-
funktionellen Ccmoncmeren enthalten. Beim Erhitzen treten
Kondensationsreakticnen der Monamereinheiten des genarmten
Vernetzersystems ein. Es ist nicht bekannt, derartige Misch-
polymerisate als Bindemittel flir textile Flichengebilde ein-
zusetzen.

.8
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Aufgabe und Lésung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, gebundene
textile Flichengebilde mit verbesserter NaBfestigkeit
herzustellen, aus deren Bindemittel beim Erhitzen kein

Formaldehyd freigesetzt wird.

Die gestellte Aufgabe wird durch das Verfahren und die

gebundenen textilen Flidchengebilde gemdf den Patentanspriichen
geldst.

Anwendung

Die gem#f der Erfindung hergestellten gebundenen textilen
Fldchengebilde zeichnen sich gegeniiber denen mit herkdmm-
lichen formaldehydfreien Bindemitteln durch eine deutlich
erhhte NaBfestigkeit aus. Uberraschenderweise wird eine
erhebliche Verbesserung der Naffestigkeit erzielt, wenn
entsprechend den Anspriichen 10-18 Bindemittel auf Basis
von Ather-Estern einer Acrylamidoglykolsfure eingesetzt
werden. Die erhdhte NaBRfestigkeit hat Bedeutung in den
Fdllen, in denen das gebundene textile Flidchengebilde bei
der Herstellung, der Weiterverarbeitumng oder beim Gebrauch
im nassen Zustand einer mechanischen Beanspruchung ausge-
setzt ist. Ein typischer Anwendungsfall ist die Herstellung
von gebundenen Faservliesen auf Basis von Synthesefasern,

insbesondere Polyesterfasern, die zur Herstellung von

. sogenannten Wegwerfwindeln gebraucht werden. Hier bilden

die gebundenen Faservliese die duBere Hiille der Windel,
welche einen stark saugfihigen Flillstoff umhfillt. Durch
die geringe Wasseraufnahme der Synthesefasern wirkt die
dufere Hille auch dann noch verhdltnismiifig trocken, wenn

die umhiillte Einlage erhebliche Mengen an Flilssigkeit

- aufgenommen hat. Es ist jedoch von wesentlicher Bedeutung,

1189072
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daB die #uRere Hiille unter mechanischer Belastung nicht
reift und die Fliissigkeits-gesdttigte Einlage freilegt.

Ausfiihrung der Erfindung

Die erhdhte NaBfestigkeit der im Sinne der Erfindung
gebundenen textilen Flichengebilde beruht auf den Einheiten

eines Acrylamidoglykolsiure-Monomeren der Formel

R CO-OR!
|
CH2 = C - CONH -~ CH
OR L

als Bestandteil des in der wédfirigen Dispersion enthaltenen
Mischpolymerisats. R, R' und R"™ haben die im Anspruch 1
angegebene Bedeutunig. Vorzugsweise ist R" eine Alkylgruppe.

R' und R" kénnen gleiche Alkylreste, insbesondere Methylgruppen
sein. Es kommen jedoch auch andere Alkylreste mit vorzugs-
weise nicht mehr als 8 C-Atomen in Betracht, insbesondere
niedere Alkylreste mit bis zu 4 C-Atomen. .
Die den Haﬁptteil des Mischpolymerisats bildenden Acryl- oder
Methacrylsdurealkylester oder deren Gemisch mit Styrol werden

in an sich bekannter Weise so gewdhlt, daB die dynamische
Einfriertemperatur ?4max nicht Uber 60°, vorzugsweise nicht ,
{iber 20°C liegt. In typischen Fillen besteht das Mischpoly- !
merisat zu 30 bis 60 Gew.~% aus Monomereinheiten, die harte '
Homopolymerisate ergeben, wie Methyl, Xthyl, Propyl, Isopropyl-
Methacrylat oder Styrol, und etwa 20 bis 70 % Acrylsdureestern

von C1_8-Alkanolen oder Methacrylsdureestern von Cn_a-Alkanolen.

Als weitere Monomerbestandteile kommen unges#ttigte Carboen-

siuren wie Acryl- oder Methacrylsiure in Betracht, die in ;

1159078
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Mengen von etwa 1 Gew.-% die Stabilit#t der Dispersion ver- .
bessern. Auch vernetzende Comoncmere, wie Glykoldimethacrylat,
Allylmethacrylat, Methylen-bis-methacrylamid oder Butandiol-
diacrylat kénnen in geringen Mengen die Festigkeitseigenschar-
ten des Bindemittels verbessern. Zu hohe Anteile an
Yernetzungsmitteln wirden allerdings den Filmbildungsvorgang
stdren und sind daher zu vermeiden. Weiterhin geh®ren zu den
mitverwendbaren Comoncmeren Acryl- und Methaerylnitril, Vinyle
acetat, Vinylehlorid, Vinylidenchlorid u.a. Hydroxyester und
Amide der Acryl- oder Methacrylsdure sind in der Regel in den
Mischpolymerisate:i nicht enthalten.

Die Acrylharzdispersionen kdmnen nach allen gebrduchlichen
Verfahren der Emulsionspolymerisation hergestellt werden. Sie
kénnen anionische. kationische oder nicht-ionische Emulgier-
mittel oder vertrdgliche Gemische davon enthalten. Sie werden

zweckmzBig mit Feststoffgehalten von 50 bis 70 Gew.-% herge-
stellt. ' ' ;

Das Verfahren der Erfindung eignet sich zum Binden und Ver-
festigen von textilen Fliichengebilden aller Art; dazu gehdren
Gewebe, Gewirke, Watten und insbesondere nicht gewebte Faser-
vliese. Die Erfindung ist nicht auf bestimmte Faserarten
beschrénkt, jedoch werden Synthesefasern oder synthesefaser-
haltige Fasergemische grunds&tzlich bevorzugt. Diese Gemische
kémnen z.B. 70 % oder mehr an Synthesefasern enthalten. Zu den
in Betracht kommenden Synthesefasern zidhlen einerseits Fasern
aus regenerierter Cellulese, wie Rayon oder Zellwolle, und
insbescndere véllsynthetische Fasern, wie Polyester- oder
Polypropylenfasern. Bevorzugte textile Flichengebilde sind aus

70 bis 100 Gew.-% Polyesterfasern und 0 bis 30 Gew.-% Zellwolle
aufgebaut.

LR LY.L Yoy



', ¥

LTS Y

n

10

15

20

25

30

0193107

Verfestigtmg von Fasergebilden

Die Konfektionierung der Dispersion zum Verfestigen von Faser-
gebilden richtet sich nach dem Auftragsverfahren und den
Inforderungen, die an das Endprodukt gestellt werden. Die bei
diesen Verfahren gebriuchlichen Zusitze. wie Netzmittel.
Schaundémpfungsmittel, Thermosensibilisierungsmittel. Weich-
machungs- und GliAttmittel, Antistatika, Antimikrobiotika.
Farbstoffe, Flillstoffe, Flammschutzmittel, Duftstoffe usw.,
k&mmen mitverwendet werden. Im allgemeinen werden die Dis-
persionen mit Wasser auf einen Bindemittelgehalt von 10 bis 40
Gewichtsprozent verdinnt. Die Viskositdt der verdinnten Dis-
persion kann im Bereich von 10 bis 10.000 mPa.s liegen. Zum
Verfestigen von Watten, beispielsweise aus Polyester-, Poly-
amid- cder Polyacrylnitrilfasern, wird eine etwa 15 bis 25 %ige
Flotte aufgespriiht. Kompakte Faservliese und Nadelfilze lassen
sich gut durch Imprignieren mit 10- bis 40 %igen Flotten und
anschliefendes Abquetschen und Trocknen verfestigen. Leichte
Faservliese kénnen auch durch Schaumimprignierung verfestigt
werden; dazu setzt man der etwa 10~ bis 25 %igen Dispersicn
Schiivmmittel und Schaumstabilisatoren zu und schiumt mit Luft
bi= zu einem Litergewicht ven 100 bis 300 g auf. Die Imprég-
nierung wird zweckmiBig am Horizontalfoulard vorgencmmen. Sehr
leichte Faservliese kimnen durch Bedrucken mit Pasten, die 20
bis 40 % Binder enthalten und auf eine Viskositdt von 4000 bis
8000 mPa.s eingestellt sind, partiell verfestigt werden.
Nadelfilze fiir hochwertige Boden- und Wandbelige werden
bevorzugt mit angedickten, gegebenenfalls geschiunten Flotten
gepflatscht. Schiieflich ist auch die Vliesverfestigung durch
Streichen mdglich.
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Die verfestigten Fasergebilde enthalten im allgemeinen zwischen
5 und 100 %, bezogen auf das Fasergewicht, an Bindemittel. Der
bevorzugte Bindergehalt liegt zwischen 10 und 30 Gew.-%. Thre
ginstigen anwendungstechnischen Eigenschaften erhalten die
erfindungsgemsf ausgeriisteten Fasergebilde erst durch die
Trocknung bei Trocinertemperaturen Uber 110° bis zu etwa 200°,
vorzugsweise im Bereich zwischen 120 und 160°C.

Wird zustitzlich Bestindigkeit des yerfestigten Fasergebildes
gegen organische Lésemittel gefordert, so kann man der Dis-
persion ein Vermetzungsmittel, beispielsweise Glyoxal, zu-
setzen. ' B N
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Beisgiele

Herstellung einer erfindungsgemd® einsetzbaren Dispersion A

In einem mit Rihrer, Thermcameter und Riickflugkithler ausge-
riisteten Reaktionsgef#R werden 40 Gew.-Teile irollerltsalztes
Wasser auf 80°C erhitzt und mit 0,02 Gew.-Teilen des Natrium-
salzes eines sulfatierten Additionsproduktes aus Triisobutyl-
phenol und 7 Mol Ethylenoxid sowie 0,04 Gew.-Teilen Ammonium-
peroxodisulfat versetzt. Hierzu dosieﬁ: man mnerhalb von 4
Stunden eine Enulsion aus 57 Gew.-Teilen n—Bgtyiacr'yla_t,

39,5 Gew.-Teilen Methylmethacrylat. 3.5 Gew.-Teilen Acrylamido-
methylglykolat-methylether, 61,5 Gew.-Teilen vollentsalztem
Wasser, 1,5 Gew.-Teilen des Natriumsalzes eines sulfatierten
Additionsproduktes aus Triisobutylphenol und 7 Mol Ethylenoxid
sowie 0,25 Gew.-Teilen Ammoniumperoxodisulfat. Zur Nachpoly-
merisation hilt man den Ansatz noch 2 Stunden bei 80°C. Es wird
eine stabile, koagulatfreie Dispersion mit einem Feststoff-
gehalt von ca. 50 % erhalten.

Herstellung einer Vergleichsdispersicn B ohne Acrylamidoglykol-~
séure-Moncmereinheiten

In einem mit Riickflulkilhler, Rihrer und Thermcmeter ausge-
riisteten PolymerisationsgefdR wird eine aus 44 Gew.-Teilen
Methylmethacrylat, 56 Gew.-Teilen n-Butylacrylat, 61,5 Gew.-Teilen
vollentsalztem Wasser, 1,5 Gew.-Teilen des Natriumsalzes eines
sulfatierten Additionsproduktes aus Triisobutylphenol und 7 Mol
Ethylenoxid sowie 0,25 Gew.~-Teilen Ammoniumperoxodisulfat
bestehende Hnulsion im Verlauf von 4 Stunden einer auf 80°C
erwdrmten L8sung ven 0,04 Gew.-Teilen Ammoniumperoxodisulfat

Teranma
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wnd 0,02 Gew.-Teilen des oben genannten Emulgators in 40
Gew.-Teilen vollentsalztem Waséér unter Rihren zugegeben.
inschliefend wird die Temperatur noch 2 weitere Stunden auf
80°C gehalten. Man erhidlt eine stabile koagulatfre:.e Dispers;.on
ven ca. 50 % Feststoffgehalt

Verfestizung von Fasergébilden und anwendungstechnische Priifung

Zur Bestimmung des Bruchwiderstandes wird thermisch vorver-
festigtes Polyestervlies mit einem Flichengewicht von ca. 18 g
pro m? mit der auf ca. 25 % Trockensubstanz verdinnten Kunst-
stoffdispersion imprigniert, tberschiissige Dispersion mit dem
Foulard so abgequetscht, dafl eine Harzauflage von ca. 15 %
erreicht wird. Das feuchte Vlies wird im Spannral'men 5 Minuten
bei 140°C getrocknet Der Bruchmderstand wird nach DIN 53 857,
Teil 2 am trockenen Vlies (F) und am nassen Vlies (F ) nach

7 einer 1-stiindigen Wasserlagermg mz.tte.Ls einer Zugprﬁfmaschine,

die der DIN 51 221 entspricht, bestimt. '

Un die vorteilhafte Anwendbarkeit der erfindxmgsgemaﬁen Binde—
mittel auch auf hydrophilen Fasergebilden zu demonstrieren,
wird ein Chrcma.tograph:.epapn.er (Nr.1, Whatman ) auf die gleiche
Weise, wie oben flir das Polyestervl:.es angegeben impragn:.ert.

Die Harzaurflage betragt ca. 30 %. Der Bruchw:.derstand wird nach
DIN 53 112, Blatt 1 wnd 2 bestimmt.

Die Ergebnisse der anweﬁdmgstecrmischen Priiffung sind in der
folgenden Tabelle zusammengestellt. Die Werte stellen Mittel-

werte aus 12 Einzelbestimmgen dar.:

Be:.splel 1 erlautert die Erf‘indmg unter Verwemmg der Dis-
persion A.

T aEnATC
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Beispiel 2 ist ein Vergleichsversuch mit der Vergleichsdis-
persion B, die nicht nach der Lehre der Erfindung her-gestellt

wurde.

Beispiel 3 ist ein Vergleichsversuch gemiB der DE-0S 32 02 122.

Bruchwiderstand (N)

Polyestervlies

F_ Fn

Beispiel 1
57 Teile Butylacrylat

39,5 Teile Methylmethacrylat 106 103

3,5 Teile Acrylamidcmethyl-

glykolat-methylether '
Beispiel 2 , ._ |
56 Teile Butylacrylat = 98 " 88
44 Teile Methylmethacrylat -
Beispiel 3 o N
55,5 Teile Butylacrylat
39 Teile Methylmethaerylat 108 ' ol

5 Teile 2-Hydroxyethyl-
acrylat
0,5 Teile Methacrylsdure

- -

Chrematographiepapier
F 1301
S YT0 T 46

24

35

1120n70
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Gebundenes textiles Flichengebilde und Verfahren zu seiner

Herstellung

Gesinderte Patentanspriiche 02'1336 Ausland

Patentanspriiche

Patentanspriiche 1-9 ohne &ltere Prioritit:

1.

Verfahren zur Herstellung gebundener textiler
Flichengebilde durch Aufbringen eines Bindemittels,

enthaltend eine wifrige Dispersion eines Mischpoly-
merisats aus

80 -~ 99 Gew.-% Acryl- und /oder Methacrylsiurealkylestern
' mit 1 bis 8 C-Atomen im Alkylrest oder
“ deren Ge@iscﬁ mit Styrol, '
1 -~ 10 Gew.-% eines Acfylamidoglykolsaure-Mbncmeren
0 - 20 Gew.-% weiteren Comonomeren, . ‘

' dadurch gekennzeichnet,

daf als Bindemittel eine Dispersion eines‘Mischpoly-
merisats eingesetzt wird, dessen Acrylamidoglykol-
siure-Einheiten sich von Monomeren der Formel I

, CO-0R* e f
- CONH - CH T ' (1)

OR L]

ableiten, worin R ein Wasserstoffatom oder eine

Methylgruppe, R' ein Alkylrest und R" ein Wasser-
stoffatom oder ein Alkylrest sind.

1169078
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf als textiles Flichengebilde ein Faservlies ’
eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daf ein ganz oder {iberwiegend aus Synthesefasern
aufgebautes Faservlies eingesetzt wird.

Verfahren nach fnspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
da® ein Faservlies eingesetzt wird, dessen Synthese-
faseranteil wenigstens teilweise aus Polyesterfasemn
besteht.

Gebundenes textiles Flichengebilde, enthaltend als
Bindemittel ein Mischpolymerisat aus

80 - 99 Gew.-% Acryl- und /oder Methacrylsfiurealkyl-
estern mit 1 bis 8 C-Atomen im
Alkylrest oder deren Gemisch mit Styrol,

1 - 10 Gew.-% Acrylamidoglykolsfure-Monomer der
Formel I,.

0 - 20 Gew.~% weiteren Comonomeren.

Gebundenes textiles Flichengebilde nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, da® es ein gebundenes nicht

gewebtes Faservlies ist.
Gebundenes Faservlies nach .Anspruch 6,_ dadurch

gekennzeichnet, daB der Faserantelil {iberwiegend oder
ganz aus Synthesefasern besteht.

1152078
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Gebundenes Faservlies nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet daB die Synthesefasern ﬁberwiegend

oder ganz aus Polyesterfa&em bestehen.

Gebundenes Faservlies nach den Anspriichen 7 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daf es 10 bis 40 Gew.-% des
Bindemittels enth#lt. - '

Anspriiche 10-18 mit Prioritit vom 28.02.85:

10.

11;'

12.

13.

14,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenhzeichnet,
daf in den Acrylamidoglykolsaure—Einheiten der
Formel I R" ein Alkylrest ist.

Verfahren nach Pnspruch 10 dadurch gekennzeichnet
dap-als textiles Fléchengebilde ein Faservlies
einsesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, daduréh gekennzeichnet,
dad ein ganz oder iberwiegend aus Synthesefasern

_ aufgebautes Faservlies eingesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dad ein Faservlies eingesetzt wird, dessen Synthese-
faseranteil wenigstens teilweise aus Polyesterfasern
besteht. ' ‘

Gebundenes textiles Flichengebilde, enthalt.end als
Bindemittel ein Hiscnpolymerisat aus

1 = 10 Gew.~% Acrylamidoglykolsfure-Monomer der
Formel I, worin R" ein Alkylrest ist,
0 - 20 Gew,-% weiteren Comonomeren. |

1158078
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Gebundenes textiles Fliichengebilde nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daf es ein gebundenes nicht

gewebtes Faservlies ist.

Gebundenes Faservlies nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daf der Faseranteil lUberwiegend ocder

ganz aus Synthesefasern besteht.

Gebundenes Faservlies nach Anspruch 16, dadurch _
gekennzeichnet, da® die Synthesefasern {iberwiegend

oder ganz aus Polyesterfasern bestehen.

Gebundenes Faservlies nach den Anspriichen 16 oder 17,
dadurch gekennzeichnet, daB es 10 bis 40 Gew.~% des
Bindemittels enthilt.

1159078
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