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(54)  Pneumatische  Intervallschaltvorrichtung. 
  Pneumatische  Intervallschaltvorrichtung  als  Taktgeber 
für  Koch-  oder  Heizgeräte,  bei  der  ein  Ventil  mit  einem 
Stationären  Ventilsitz  (12)  und  einem  entlang  einer  Gehäuse- 
achse  (14)  bewegbaren  Schließbauteil  (11,  23)  im  Verbin- 
dungsweg  zwischen  Gehäuseeinlaß  (7)  und  Gehäuseauslaß 
(8)  angeordnet  ist.  Der  Schließbauteil  wird  in  der  Schließstel- 
lung  durch  zwei  zusammenwirkende  magnetische  Bauteile 
(20,11)  gehalten.  Eine  axial  auslenkbare  Gummimembran  (4) 
unterteilt  den  Gehäuseinnenraum  in  zwei  Gehäusekammern 
(5,  6),  von  denen  eine  (5)  mit  dem  Einlaß  (7)  und  die  andere 
über  einen  ein  Kapillarrohr  (28)  enthaltenden  Druckaus- 
gleichskanal  (25)  mit  dem  Auslaß  (8)  verbunden  ist.  Eine 
Mitnahmevorrichtung  (26,  27)  ist  mit  der  Membran  (4)  derart 
bewegungsgekoppelt,  daß  sie  den  Schließbauteil  (11,  23) 
erst  nach  einem  bestimmten  Membranhub  mitnimmt.  Wäh- 
rend  dieses  Leerhubs  wird  eine  Feder  (24)  aufgeladen,  die 
bei  Abheben  des  Schließbauteils  unter  Beschleunigung  der 
Abhebebewegung  entspannt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   p n e u m a t i s c h e   I n t e r v a l l -  

s c h a l t v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e  z u r   V e r w e n d u n g   in  e i n e m   K o c h -  

o d e r   H e i z g e r ä t ,   b e i   d e r   in  e i n e m   G e h ä u s e   e in   G a s e i n l a ß   und  e i n  

G a s a u s l a ß ,   e i n   in  d e r e n   V e r b i n d u n g s w e g   a n g e o r d n e t e s   V e n t i l   m i t  

e i n e m   e i n e n   V e n t i l d u r c h l a ß   v e r s c h l i e ß e n d e n   S c h l i e ß b a u t e i l ,   d a s  

von  zwei   m a g n e t i s c h   z u s a m m e n w i r k e n d e n   B a u t e i l e n   auf   e i n e m   V e n -  

t i l s i t z   g e h a l t e n   w i r d   und  e n t l a n g   e i n e r   B e w e g u n g s a c h s e   von  dem 

V e n t i l s i t z   a b h e b b a r   i s t ,   und  e i n e   in   R i c h t u n g   d e r   B e w e g u n g s -  

a c h s e   a u s l e n k b a r e ,   den  I n n e n r a u m   des   G e h ä u s e s   in  zwei   K a m m e r n  

u n t e r t e i l e n d e   Membran  v o r g e s e h e n   s i n d ,   wobei   d ie   e r s t e   G e h ä u -  

s e k a m m e r   m i t  d e m   G a s e i n l a ß   und  d i e   z w e i t e   G e h ä u s e k a m m e r   ü b e r  

e i n e n   D r u c k a u s g l e i c h s k a n a l   mit  dem  G a s a u s l a ß   v e r b u n d e n   i s t .  

E i n e   s o l c h e   I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g   i s t   in  de r   D E - P a t e n t -  

a n m e l d u n g   P  33  30  3 1 8 . 5   b e s c h r i e b e n   und  d i e n t   a l s   T a k t g e b e r  

be im  I n t e r v a l l b e t r i e b   von  G a s b r e n n e r n   in  Koch-   und  H e i z g e r ä -  

t e n .   A n d e r s   a l s   b e k a n n t e   e l e k t r o m e c h a n i s c h e   T a k t g e b e r   kommt 

d i e   e i n g a n g s   g e n a n n t e   p n e u m a t i s c h e   I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g  

ohne   F r e m d e n e r g i e   aus  und  l e i t e t   i h r e   S c h a l t b e w e g u n g e n   aus  dem 

M e d i e n d r u c k   ab.   D i e s e   p n e u m a t i s c h e n   I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h -  

t u n g e n   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   z u v e r l ä s s i g e   und  p r a k t i s c h   w a r -  

t u n g s f r e i e   B e t r i e b s w e i s e   aus   und  e r m ö g l i c h e n   e i n e   e i n f a c h e  

E i n s t e l l u n g   d e s   S c h a l t t a k t s ,   d . h .   d e r   Aus-  und  E i n s c h a l t z e i t e n  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n f a c h e   V e r s t e l l u n g   e i n e r   F e d e r v o r s p a n -  

n u n g .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  

ohne   F r e m d e n e r g i e   a u s k o m m e n d e   p n e u m a t i s c h e   I n t e r v a l l s c h a l t v o r -  

r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   S c h a l t -  

c h a r a k t e r i s t i k   zu  v e r b e s s e r n   und  e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   u n d  

k o m p a k t e   B a u f o r m   zu  e r r e i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d a s  

e i n e   de r   m a g n e t i s c h   z u s a m m e n w i r k e n d e n   B a u t e i l e   l a g e f e s t   m i t  



dem  s t a t i o n ä r e n   V e n t i l s i t z   und  d a s   a n d e r e   b e w e g u n g s f e s t  m i t  

dem  S c h l i e ß b a u t e i l   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  d e r   D r u c k a u s g l e i c h s k a n a l  

von  d e r   dem  V e n t i l d u r c h l a ß   z u g e w a n d t e n   S e i t e n   aus   d u r c h   d a s  

S c h l i e ß b a u t e i l   in   d i e  z w e i t e   G e h ä u s e k a m m e r   v e r l ä u f t ,   daß  e i n e  

M i t n a h m e v o r r i c h t u n g   zum  A b h e b e n   d e s   S c h l i e ß b a u t e i l s   von  dem 

V e n t i l s i t z  d e r a r t   mit   d e r   Membran  b e w e g u n g s g e k o p p e l t   i s t ,   d a ß  

s i e  e r s t   n a c h   e i n e m  v o r g e g e b e n e n   B e w e g u n g s h u b   d e r   Membran  d a s  

S c h l i e ß b a u t e i l   von  d e s s e n   V e n t i l s i t z   a b h e b t ,   und   daß  e i n e  

F e d e r   z w i s c h e n   Membran   und  S c h l i e ß b a u t e i l   w i r k s a m   i s t ,   d i e   v o n  

dem  a n f ä n g l i c h e n   B e w e g u n g s h u b   d e r   Membran  g e s p a n n t  w i r d   u n d  

s i c h   nach   A b h e b e n   des   S c h l i e ß b a u t e i l s   u n t e r   s p r u n g h a f t e r   V e r -  

s t ä r k u n g   d e r   Ö f f n u n g s b e w e g u n g   d e s   S c h l i e ß b a u t e i l s   e n t s p a n n t .  

D i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g   b e n ö t i g t   n u r  

n o c h   zwei   G e h ä u s e t e i l e ,   von  d e n e n   das  e i n e   zusammen  m i t  d e r  

M e m b r a n  d i e   e r s t e   G e h ä u s e k a m m e r   und  das   a n d e r e ,   e b e n f a l l s  

zusammen  mi t   d e r   Membran ,   d i e   z w e i t e   G e h ä u s e k a m m e r   b e g r e n z t .  

Das  S c h l i e ß b a u t e i l   i s t   b e i   d e r   E r f i n d u n g   an  d e r   F e d e r   h ä n g e n d  

und  o h n e  s o n s t i g e   S e i t e n f ü h r u n g   a n g e o r d n e t ,   so  daß  d i e   V o r -  

r i c h t u n g   in   e i n e m   k o m p a k t e n   und  e i n f a c h e n   G e h ä u s e   u n t e r g e -  

b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   Da  d a s   S c h l i e ß b a u t e i l  i n   j e d e r   E n d s t e l l u n g  

d u r c h   d e f i n i e r t e   K r ä f t e   g e h a l t e n   w i r d   und  auch   d i e   S c h a l t f u n k -  

t i o n e n   d u r c h   p n e u m a t i s c h e   u n d / o d e r   m e c h a n i s c h e   ( F e d e r n )   K r ä f t e  

a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,  i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   I n t e r v a l l s c h a l t -  

v o r r i c h t u n g   an  k e i n e   b e s t i m m t e   E i n b a u l a g e   g e b u n d e n ,   a l s o   l a g e -  

u n a b h ä n g i g   w i r k s a m .   Vor  a l l e m   a b e r   h a t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

S c h a l t v o r r i c h t u n g   den   V o r t e i l ,   daß  s i e   f ü r   e i n e   s c h l a g a r t i g e  

v o l l e   Ö f f n u n g   d e s   V e n t i l d u r c h l a s s e s   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  B e -  

g i n n   d e s   A b h e b e n s   d e s   V e r s c h l u ß b a u t e i l s   n a c h   W i r k s a m w e r d e n   d e r  

M i t n a h m e v o r r i c h t u n g   s o r g t .   D i e s e   e x t r e m - s t e i l e   V o r d e r f l a n k e  

d e s   E i n s c h a l t -   bzw.   B r a n d i n t e r v a l l s   d e s   S c h a l t t a k t e s  i s t   v o r  

a l l e m   b e i   s o g e n a n n t e n   ü b e r s t ö c h i o m e t r i s c h   v o r m i s c h e n d e n   G a s -  

b r e n n e r n ,   i n s b e s o n d e r e   I n j e k t o r b r e n n e r n   von  V o r t e i l .   Bei  s o l -  

c h e n   B r e n n e r n   i s t   es  w i c h t i g ,   daß   d i e   V o r m i s c h k a m m e r   vor   dem 

F l a m m e n t r ä g e r   a u c h   im  I n t e r v a l l b e t r i e b   mit   e i n e m   im  r i c h t i g e n  



M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   s t e h e n d e n   G e m i s c h   von  Gas  und  V e r b r e n -  

n u n g s l u f t   g e f ü l l t   i s t ,   d a m i t   d i e   L u f t z a h l   des   B r e n n e r s   im 

I n t e r v a l l b e t r i e b   m ö g l i c h s t   n a h e   d e r   o p t i m a l e n   L u f t z a h l   im 

D a u e r b e t r i e b   k o m m t .  

E in   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S c h l i e ß b a u t e i l   e i n e n   w e n i g s t e n s   t e i l -  

w e i s e   aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   o d e r   m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e -  

h e n d e n   V e n t i l t e l l e r   und  e i n e n   mit   d i e s e m   f e s t   v e r b u n d e n e n ,   i n  

d e r   z w e i t e n   G e h ä u s e k a m m e r   e n d e n d e n   S c h a f t   a u f w e i s t ,   d u r c h   d e n  

d e r   D r u c k a u s g l e i c h s k a n a l   k o a x i a l   v e r l ä u f t .   Der  S c h a f t   i s t  

d a b e i   d u r c h   e i n e   z e n t r a l e   Ö f f n u n g   d e r   Membran  d u r c h g e f ü h r t   u n d  

im  B e r e i c h   s e i n e s   ä u ß e r e n  E n d e s   mit   e i n e m   Ende  d e r   F e d e r   f e s t  

v e r b u n d e n .   V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   F e d e r   e i n   das   S c h l i e ß b a u t e i l  

u m g e b e n d e r   g a s d i c h t e r   G u m m i b a l g ,   de r   e i n e r s e i t s   mit  dem 

S c h l i e ß b a u t e i l   und  a n d e r e r s e i t s   mi t   d e r   Membran  v e r b u n d e n   i s t .  

D i e s e   I n t e g r a t i o n   d e r   F e d e r   in  dem  Gummiba lg   v e r e i n f a c h t   d i e  

b a u l i c h e   A u s f ü h r u n g   und  m a c h t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   F e d e r ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   zur  s p r u n g h a f t e n   B e s c h l e u n i -  

gung   d e r   Ö f f n u n g s b e w e g u n g   des   S c h l i e ß b a u t e i l s   ü b e r f l ü s s i g .  

A u ß e r d e m   w e r d e n   L e c k v e r l u s t e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   G e h ä u s e k a m -  

mern   e n t l a n g   des   V e n t i l s c h a f t e s   v e r m i e d e n .  

Der  V e n t i l t e l l e r   i s t   ü b e r   den  S c h a f t   am  Ba lg   h ä n g e n d   a n g e -  
b r a c h t .   Beim  S c h l i e ß e n   d e s   V e n t i l d u r c h l a s s e s   r e i c h t   d i e   e i n -  

s e i t i g e   Z e n t r i e r u n g   des   S c h l i e ß b a u t e i l s   am  B a l g   aus ;   d i e   A n -  

z i e h u n g s k r a f t   des  v o r z u g s w e i s e   im  V e n t i l d u r c h l a ß   s e l b s t   a n g e -  
o r d n e t e n   D a u e r m a g n e t e n   s o r g t   f ü r   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   A n l a g e   d e s  

V e n t i l t e l l e r s   a u f  d e m   V e n t i l s i t z .  

Bei   e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   im 

D r u c k a u s g l e i c h s k a n a l   e i n   K a p i l l a r r o h r   a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   Ö f f -  

n u n g s q u e r s c h n i t t   und  L ä n g e   den  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   des   D r u c k -  

a u s g l e i c h s k a n a l s   b e s t i m m e n   u n d   d i e   S c h a l t z e i t k o n s t a n t e   d e r  



I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g   b e e i n f l u s s e n .  Z u r   Ä n d e r u n g   d e r  

S c h a l t z e i t k o n s t a n t e n   v e r w e n d e t   man  v o r z u g s w e i s e   e i n   K a p i l l a r -  

r o h r   e i n e r   e n t s p r e c h e n d   g e ä n d e r t e n   L ä n g e .   E i n e   Ä n d e r u n g   d e s  

D r o s s e l q u e r s c h n i t t s   z u r   Ä n d e r u n g   d e s   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s   i s t  

u n t e r h a l b   e i n e s   b e s t i m m t e n   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t s   wegen   d e r  

G e f a h r  e i n e r   D ü s e n v e r s t o p f u n g   p r o b l e m a t i s c h .   G r u n d s ä t z l i c h  

l ä ß t   s i c h   a b e r   a u c h   a n s t e l l e   des   K a p i l l a r r o h r s   e i n e   e i n s t e l l -  

b a r e   D r o s s e l   im  D r u c k a u s g l e i c h s s i g n a l   v e r w e n d e n .  

Der   V e n t i l d u r c h l a ß   h a t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   k o a x i a l   z u r   B e w e -  

g u n g s a c h s e   d e s   S c h l i e ß b a u t e i l s   v e r l a u f e n d e ,   zum  V e n t i l s i t z  

k o n z e n t r i s c h e   B o h r u n g ,   in   d e r   e i n   D a u e r m a g n e t   f e s t   e i n g e b a u t  

i s t .   Der  D a u e r m a g n e t   i s t   z w i s c h e n   P o l s c h u h e n   a n g e o r d n e t ,   d e r e n  

dem  S c h l i e ß b a u t e i l   z u g e w a n d t e n   E n d e n   ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e s  

D a u e r m a g n e t e n   v o r s t e h e n .   Die  B o h r u n g   h a t   d a b e i   im  B e r e i c h   d e r  

v o r s t e h e n d e n   E n d e n   d e r   b e i d e n   P o l s c h u h e  e i n e   m i t   dem  G a s a u s l a ß  

k o m m u n i z i e r e n d e   R i n g n u t .  D i e s e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   h a t  

den   V o r t e i l ,   daß   d i e   a u s  D a u e r m a g n e t   und  P o l s c h u h e n   b e s t e h e n d e  

K o m b i n a t i o n   in   b e l i e b i g e r   E i n b a u l a g e   in  d e r   B o h r u n g   b e f e s t i g t  

w e r d e n   k a n n ,   o h n e   d e n   V e r b i n d u n g s w e g   zum  G a s a u s l a ß   ganz   o d e r  

t e i l w e i s e   zu  v e r s c h l i e ß e n .   In  j e d e m   F a l l e   s o r g t  d i e   R i n g n u t  

f ü r   e i n e n   u n g e h i n d e r t e n   G a s d u r c h t r i t t   zum  G e h ä u s e a u s l a ß .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   Membran   d u r c h   e i n e   g e g e n   d a s   G e h ä u s e  

a b g e s t ü t z t e   D r u c k f e d e r   in  d i e   d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   d e s   S c h l i e ß -  

b a u t e i l s   e n t s p r e c h e n d e   E n d s t e l l u n g   v o r g e s p a n n t .   D i e s e   D r u c k f e -  

d e r   d r ä n g t   d i e  M e m b r a n   in  d i e   d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   des   S c h l i e ß -  

b a u t e i l s   e n t s p r e c h e n d e   P o s i t i o n   und  s o r g t   d a h e r  f ü r   e i n   e i n -  

w a n d f r e i e s ,   z u v e r l ä s s i g e s   S c h l i e ß e n   d e s   V e n t i l s .   Ohne  d i e s e  

F e d e r   m ü ß t e  d i e   M e m b r a n   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   w i r k s a m e n  

M a g n e t k r a f t   g e n a u   p o s i t i o n i e r t   w e r d e n .   I n s o f e r n   r e d u z i e r t   d i e  

D r u c k f e d e r   den  I n s t a l l a t i o n s -   und  W a r t u n g s a u f w a n d .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   in  d e r   Z e i c h n u n g  



d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d e r  

Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

p n e u m a t i s c h e n   I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g ;  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l   d e s   G e h ä u s e s   e n t l a n g  

d e r   S c h n i t t l i n i e   I I - I I   in   F i g u r   1;  u n d  

F i g .   3  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   M a g n e t / P o l s c h u h -  

- K o m b i n a t i o n ,   wie  s i e   in  F i g u r   2  in   S c h n i t t a n s i c h t  

d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  in  F i g u r   1  in  S c h n i t t a n s i c h t   g e z e i g t e   I n t e r v a l l s c h a l t v o r -  

r i c h t u n g   w e i s t   e i n   G e h ä u s e   1  mit  zwei   G e h ä u s e s c h a l e n   2  und  3 

a u f .   E i n e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   G e h ä u s e s c h a l e n   2  und  3  e i n g e -  

s p a n n t e   Gummimembran  4  u n t e r t e i l t   den  e t w a   z y l i n d r i s c h e n   I n -  

n e n r a u m   des   G e h ä u s e s   1  in  e i n e   e r s t e   G e h ä u s e k a m m e r   5  und  e i n e  

z w e i t e   G e h ä u s e k a m m e r   6.  In  der   u n t e r e n   G e h ä u s e s c h a l e   2  s i n d  

e i n   G a s e i n l a ß   7,  e i n   G a s a u s l a ß   8,  V e r b i n d u n g k a n ä l e   9  und  10 

und  d i e   s t a t i o n ä r e n   K o m p o n e n t e n   e i n e s   im  V e r b i n d u n g s w e g   z w i -  

s c h e n   G a s e i n l a ß   und  G a s a u s l a ß   a n g e o r d n e t e n   V e n t i l s   a u s g e b i l -  

d e t .  

Das  V e n t i l   h a t   e i n e n   a l s   S c h l i e ß b a u t e i l   d i e n e n d e n   V e n t i l t e l l e r  

11,  d e r   in  de r   in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   S c h l i e ß s t e l l u n g   d e s  

V e n t i l s   auf   e i n e m   mi t   e i n e r   D i c h t u n g   v e r s e h e n e n   V e n t i l s i t z   12 

in  A n l a g e   s t e h t   und  e i n e n   V e n t i l d u r c h l a ß   13  z w i s c h e n   de r   e r -  

s t e n   G e h ä u s e k a m m e r   5  und  dem  G a s a u s l a ß   8  a b s c h l i e ß t .   Der  V e n -  

t i l d u r c h l a ß   13  g e h t   ü b e r   in  e i n e   zu r   G e h ä u s e a c h s e   14  k o a x i a l e  

S a c k b o h r u n g   15.  In  l e t z t e r e r   i s t   e i n   D a u e r m a g n e t p a k e t ,   b e s t e -  

hend  aus   e i n e m   D a u e r m a g n e t e n   20  und  P o l s c h u h e n   21  ( F i g u r   3 )  

b e f e s t i g t .   Die  P o l s c h u h e   21  s t e h e n   an  dem  dem  V e n t i l t e l l e r   11 

b e n a c h b a r t e n   Ende  ü b e r   d e n  D a u e r m a g n e t e n   20  v o r .   An  dem  d e m  

V e n t i l t e l l e r   b e n a c h b a r t e n   Ende  de r   S a c k b o h r u n g   15  i s t   e i n e  



R i n g n u t   1 6 - a u s g e b i l d e t ,   d i e   b e i   g e ö f f n e t e m   V e n t i l   e i n e n   u n g e -  

h i n d e r t e n   G a s d u r c h t r i t t   vom  G a s e i n l a ß   7  ü b e r   den  V e r b i n d u n g s -  

k a n a l   9,  d i e   e r s t e   G e h ä u s e k a m m e r   5,.  den  V e n t i l d u r c h l a ß   13  zum 

V e r b i n d u n g s k a n a l   10  d e s   G a s a u s l a s s e s   8  g e w ä h r l e i s t e t ,   und  z w a r  

u n a b h ä n g i g   von  d e r   E i n b a u l a g e   d e r   M a g n e t k o m b i n a t i o n   20,  2 1 .  

Der  V e n t i l t e l l e r   11  b e s t e h t   b e i   dem  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   z u n m i n d e s t   t e i l w e i s e   aus   m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l  

und  w i r d   d a h e r   in  d e r   d a r g e s t e l l t e n   S c h l i e ß s t e l l u n g   vom  D a u e r -  

m a g n e t e n   20  an  d e n   V e n t i l s i t z   12  a n g e z o g e n .   In  a l t e r n a t i v e r  

A u s f ü h r u n g   k ö n n t e   im  V e n t i l t e l l e r   bzw.  im  S c h l i e ß b a u t e i l   11 

auch   e i n   R i n g m a g n e t   e i n g e b a u t   s e i n ,   de r   e n t w e d e r   mit   e i n e m  

e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n p o l   e i n e s   dem  V e n t i l s i t z   z u g e o r d n e t e n  

M a g n e t e n   o d e r   mi t   e i nem  m a g n e t i s i e r b a r e n   B a u t e i l   d e s   V e n t i l -  

s i t z e s   m a g n e t i s c h   z u s a m m e n w i r k t .  

Der   V e n t i l t e l l e r  1 1   i s t   in   h ä n g e n d e r   A n o r d n u n g   ü b e r   e i n e n  

s t a r r e n   S c h a f t   23  mi t   e i n e m  E n d e   e i n e s   g a s d i c h t e n   G u m m i b a l g s  

24  v e r b u n d e n .   Das  a n d e r e  E n d e   d e s   dem  S c h a f t   ü b e r g e s t ü l p t e n  

G u m m i b a l g s   24  i s t   g a s d i c h t   mi t   d e r   Membran  4  v e r b u n d e n .   E i n  

D r u c k a u s g l e i c h s k a n a l   25  v e r l ä u f t   k o n z e n t r i s c h   zu r   G e h ä u s e a c h s e  

14  d u r c h   den  g e s a m t e n   S c h l i e ß b a u t e i l s c h a f t   23  und  v e r b i n d e t  

den   zum  G a s a u s l a ß   8  o f f e n e n   V e n t i l d u r c h l a ß   13  mi t   d e r   z w e i t e n  

G e h ä u s e k a m m e r   6.  In  dem  a l s   D u r c h g a n g s b o h r u n g   a u s g e b i l d e t e n  

D r u c k a u s g l e i c h s k a n a l   25  i s t   e i n   K a p i l l a r r o h r   2 8 ' f e s t   e i n g e -  

b a u t ,   d e s s e n  L ä n g e   u n d  Q u e r s c h n i t t   den  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   d e s  

D r u c k a u s g l e i c h s k a n a l s   b e s t i m m e n   u n d ,   wie   n a c h f o l g e n d   b e i   d e r  

F u n k t i o n s b e s c h r e i b u n g   e r l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d ,   d i e   S c h a l t z e i t -  

k o n s t a n t e   m a ß g e b l i c h   b e e i n f l u s s e n .  

Das  aus  V e n t i l t e l l e r   11  und  S c h a f t   23  b e s t e h e n d e   S c h l i e ß b a u -  

t e i l   i s t   e n t l a n g   d e r   G e h ä u s e a c h s e   18  zum  Ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n  

des   V e n t i l s   v e r s c h i e b b a r .   Auf  dem  S c h a f t   23  i s t   e i n e   s t a r r e  

H ü l s e   26  a u s   K u n s t s t o f f   o d e r   M e t a l l   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .  



D i e s e   H ü l s e   26  i s t   mi t   dem  a u s l e n k b a r e n   T e i l  4 0  d e r  M e m b r a n   4 

b e w e g u n g s g e k o p p e l t .   Nach  A u s f ü h r e n  e i n e s   v o r g e g e b e n e n   B e w e -  

g u n g s h u b e s   d e r   Membran  4  b z w .   des   a u s l e n k b a r e n   T e i l s   40  s t ö ß t  

d i e   H ü l s e   26  mit   i h r e r  o b e r e n   S t i r n f l ä c h e   g e g e n   e i n e n   mit  dem 

S c h a f t   23  f e s t   v e r b u n d e n e n  A n s c h l a g   27  und  n immt  ü b e r   d e n  

A n s c h l a g   27  das  g e s a m t e   S c h l i e ß b a u t e i l   in  R i c h t u n g   d e r   G e h ä u -  

s e a c h s e   14  m i t .   D a b e i   w i r d  d i e   den  V e n t i l t e l l e r   11  a u f   d e r  

S i t z f l ä c h e   12  h a l t e n d e   M a g n e t k r a f t   ü b e r w u n d e n .  

Der  B a l g   24  i s t  a l s   f e d e r n d e s   B a u t e i l   a u s g e b i l d e t   und  w i r k t  

b e i   dem  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s  

D r u c k f e d e r ,   d i e   s i c h   b e i   Z u s a m m e n d r ü c k e n   in  R i c h t u n g   d e r   G e -  

h ä u s e a c h s e   14  a u f l ä d t   und  b e i   A b r e i ß e n  d e s   V e n t i l t e l l e r s   11 

von  d e r   S i t z f l ä c h e  1 2   s p r u n g a r t i g   u n t e r   A u s d e h n u n g   e n t l ä d t .  

D i e s e   F e d e r f u n k t i o n   d e s   B a l g e s  2 4  f ü h r t  z u   e i n e r   s c h l a g a r t i g e n  

Ö f f n u n g s b e w e g u n g   des   V e n t i l t e l l e r s   11,  s o b a l d   d i e   H ü l s e   26  a n  

dem  A n s c h l a g   27  zur   A n l a g e  k o m m t .  

In  e i n e   G e h ä u s e b o h r u n g   30  i s t   e i n e   S t e l l s c h r a u b e   31  e i n g e -  

s c h r a u b t ,   an  d e r  s i c h   e i n e   den  T e i l  4 0   d e r   Membran  4  in  d i e   i n  

F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   E n d p o s i t i o n   d r ä n g e n d e  D r u c k f e d e r  3 2   a b -  

s t ü t z t .   D u r c h   V e r d r e h e n   d e r   S c h r a u b e   31  k ö n n e n   d i e   V o r s p a n n u n g  

d e r   F e d e r   32  und  d a m i t   d i e   A u s l e n k c h a r a k t e r i s t i k   d e r   Membran  4 

und  d i e   S c h a l t z e i t k o n s t a n t e   d e r   I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g  

g e ä n d e r t   w e r d e n .  

Die  F u n k t i o n s w e i s e   d e r   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   I n t e r v a l l s c h a l t v o r -  

r i c h t u n g   i s t   wie  f o l g t :  

In  d r u c k l o s e m   Z u s t a n d   des   G a s e i n l a s s e s  7   und  d a m i t   de r   e r s t e n  

G e h ä u s e k a m m e r   5  i s t   auch   d i e  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   M e m b r a n  

4  a n g e o r d n e t e   z w e i t e   G e h ä u s e k a m m e r  6   d r u c k l o s ,   und  d i e   M e m b r a n  

4  b e f i n d e t   s i c h   in  der   in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   E n d p o s i t i o n ,  

b e i   d e r   d e r   V e n t i l t e l l e r   1 1  v o n  d e r  M a g n e t k o m b i n a t i o n   20,  21 

auf   d e r   S i t z f l ä c h e   12  g e h a l t e n   w i r d .   Bei  D r u c k b e a u f s c h l a g u n g  



d e r   e r s t e n   G e h ä u s e k a m m e r   5  ü b e r   den  G a s e i n l a ß   7  w i r d   d i e   Mem- 

b r a n   4  bzw.   d e r  T e i l   40  in   R i c h t u n g   d e r   o b e r e n ,   z w e i t e n   G e h ä u -  

s e k a m m e r   6  a u s g e l e n k t .   D ie   m i t   dem  T e i l   40  b e w e g u n g s g e k o p p e l t e  

s t a r r e   H ü l s e   26  n ä h e r t   s i c h   dem  A n s c h l a g   27.   Dabe i   b l e i b t   d e r  

V e n t i l t e l l e r   11  u n t e r   E i n f l u ß   des   M a g n e t e n   20,  21  f e s t   a u f   d e r  

S i t z f l ä c h e   12,  und  d e r   F e d e r b a l g   24  w i r d   e n t s p r e c h e n d   z u s a m -  

m e n g e d r ü c k t .   S o b a l d   d i e   o b e r e   S t i r n f l ä c h e   d e r   H ü l s e   26  g e g e n  

den   A n s c h l a g   27  t r i f f t ,   w i r d   de r   g e s a m t e   S c h l i e ß b a u t e i l   11,  2 3  

in   R i c h t u n g   d e r   G e h ä u s e a c h s e   14  a n g e h o b e n   und  d e r   V e n t i l t e l l e r  

11  von  d e r   S i t z f l ä c h e   a b g e h o b e n .   In  d i e s e m   A u g e n b l i c k   w i r d   d i e  

dem  B a l g   24  z u g e o r d n e t e ,   z u v o r   a u f g e l a d e n e   F e d e r   f r e i   u n d  

e n t s p a n n t   s i c h   u n t e r   s p r u n g a r t i g e r   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   Ö f f -  

n u n g s b e w e g u n g   d e s   V e n t i l t e l l e r s   11.  Der  V e n t i l d u r c h l a ß   13  w i r d  

d a h e r   r u c k a r t i g   v o l l s t ä n d i g   f r e i g e g e b e n ,   und  das   Gas  kann  vom 

G a s e i n l a ß   7  zum  G a s a u s l a ß   8  s t r ö m e n .   Der   D r u c k   in  d e r   e r s t e n  

G e h ä u s e k a m m e r   5  k a n n   s i c h   b e i   g e ö f f n e t e m   V e n t i l   ü b e r   d e n  

D r u c k a u s g l e i c h s k a n a l   25  zu r   z w e i t e n   G e h ä u s e k a m m e r   6  h i n   a u s -  

g l e i c h e n .   Der  d u r c h   d a s   K a p i l l a r r o h r   28  g e b i l d e t e   S t r ö m u n g s -  

w i d e r s t a n d   b e s t i m m t   d i e   Z e i t   b i s   zum  v o l l s t ä n d i g e n   D r u c k a u s -  

g l e i c h   z w i s c h e n   d e n   Kammern  5  und  6.  S o b a l d   d e r   D r u c k a u s g l e i c h  

h e r g e s t e l l t   i s t ,   w i r d   d e r   b e w e g l i c h e   T e i l   40  d e r   Membran  4  v o n  

d e r   D r u c k f e d e r   32  w i e d e r   in  d i e   in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   E n d p o -  

s i t i o n   z u r ü c k g e s t e l l t .   Der  D r u c k   d e r   z w e i t e n   G e h ä u s e k a m m e r   6 

b a u t   s i c h   j e t z t   r ü c k l ä u f i g   ü b e r   d e n   D r u c k a u s g l e i c h s k a n a l   25 

und  den   G a s a u s l a ß   8  ab .   D a n a c h   b e g i n n t   e i n   n e u e r   S c h a l t z y k l u s ,  

b e d i n g t   d u r c h   d e n   D r u c k u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   G e h ä u -  

s e k a m m e r   5  a u f   d e r   e i n e n   M e m b r a n s e i t e   und  d e r   z w e i t e n   G e h ä u s e -  

kammer  6  auf   d e r   a n d e r e n   M e m b r a n s e i t e .  

Der  F e d e r b a l g   24  k a n n   in   A b w a n d l u n g   d e s   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   a u c h   a l s   S c h r a u b e n f e d e r   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

D a b e i   muß  f ü r   e i n e n   a u s r e i c h e n d   g a s d i c h t e n   A b s c h l u ß   z w i s c h e n  

dem  S c h a f t   23  d e s   S c h l i e ß b a u t e i l s   und  de r   m i t  d e r   M e m b r a n  4 ,  

40  v e r b u n d e n e n   H ü l s e   26  g e s o r g t   w e r d e n .  



1.  P n e u m a t i s c h e   I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   z u r  

V e r w e n d u n g   in  e i n e m   Koch-   o d e r   H e i z g e r ä t ,   b e i   d e r   in  e i n e m   G e -  

h ä u s e   e i n   G a s e i n l a ß   u n d .  e i n   G a s a u s l a ß ,   e i n   in  d e r e n   V e r b i n -  

d u n g s w e g   a n g e o r d n e t e s   V e n t i l  m i t   e i n e m   e i n e n   V e n t i l d u r c h l a ß  

v e r s c h l i e ß e n d e n   S c h l i e ß b a u t e i l ,   das  v o n  z w e i   m a g n e t i s c h   z u s a m -  

m e n w i r k e n d e n   B a u t e i l e n   au f   e inem  V e n t i l s i t z  g e h a l t e n  w i r d   u n d  

e n t l a n g   e i n e r   B e w e g u n g s a c h s e   von  d e m  V e n t i l s i t z   a b h e b b a r   i s t ,  

und  e i n e   in  R i c h t u n g   d e r   B e w e g u n g s a c h s e   a u s l e n k b a r e ,   den  I n -  

n e n r a u m   des   G e h ä u s e s   in  zwei   Kammern  u n t e r t e i l e n d e   M e m b r a n  

v o r g e s e h e n  s i n d ,   w o b e i   d i e   e r s t e   G e h ä u s e k a m m e r   mi t   dem  G a s e i n -  

l aß   und  d i e   z w e i t e   G e h ä u s e k a m m e r   ü b e r  e i n e n   D r u c k a u s g l e i c h s k a -  

n a l   mi t   dem  G a s a u s l a ß   v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  e i n e   (20,   21)  der   m a g n e t i s c h   z u s a m m e n w i r k e n d e n   B a u t e i -  

le   l a g e f e s t   mi t   dem  s t a t i o n ä r e n   V e n t i l s i t z   (12)   und  das   a n d e r e  

b e w e g u n g s f e s t   mit   dem  S c h l i e ß b a u t e i l   ( 1 1 , 2 3 )   v e r b u n d e n   i s t , d a ß  

d e r   D r u c k a u s g l e i c h s k a n a l   (25)  von  d e r   dem  V e n t i l d u r c h l a ß   ( 1 3 )  

z u g e w a n d t e n   S e i t e   aus  d u r c h   das   S c h l i e ß b a u t e i l   (1.1,  23)  in  d i e  

z w e i t e   G e h ä u s e k a m m e r   (6)  v e r l ä u f t ,   daß  e i n e   M i t n a h m e v o r r i c h -  

t u n g   ( 2 6 ,  2 7 )   zum  Abheben   des   S c h l i e ß b a u t e i l s   (11,  23)  von  d e m  

V e n t i l s i t z  ( 1 2 )   d e r a r t   m i t  d e r   Membran  (4)  b e w e g u n g s g e k o p p e l t  

i s t ,   daß  s i e   (26,   27)  e r s t  n a c h  e i n e m   v o r g e g e b e n e n   B e w e g u n g s  

hub  d e r   Membran  das   S c h l i e ß b a u t e i l   von  d e s s e n   V e n t i l s i t z   ( 1 2 )  

a b h e b t ,   und  daß  e i n e  F e d e r   (24)  z w i s c h e n   Membran  (4,  40)  u n d  

S c h l i e ß b a u t e i l   ( 1 1 ,   23)  w i r k s a m   i s t ,   d i e   von  dem  a n f ä n g l i c h e n  

B e w e g u n g s h u b   d e r   Membran  g e s p a n n t   w i r d   und  s i c h   nach   A b h e b e n  

d e s   S c h l i e ß b a u t e i l s   ( 1 1 , 2 3 )   u n t e r   s p r u n g h a f t e r   V e r s t ä r k u n g   d e r  

Ö f f n u n g s b e w e g u n g   des   S c h l i e ß b a u t e i l s  e n t s p a n n t .  

2.  I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   S c h l i e ß b a u t e i l   e i n e n   w e n i g s t e n s  t e i l w e i -  

se  aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   o d e r   m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n  

V e n t i l t e l l e r   (11)   und  e i n e n   mit  d i e s e m   f e s t   v e r b u n d e n e n ,   i n  

d e r   z w e i t e n   G e h ä u s e k a m m e r   (6)  e n d e n d e n   S c h a f t   (23)  a u f w e i s t ,  

d u r c h   den  d e r   D r u c k a u s g l e i c h s k a n a l  ( 2 3 )  k o a x i a l   v e r l ä u f t ,   d a ß  

d e r   S c h a f t  ( 2 3 )   d u r c h   e i n e  z e n t r a l e   Ö f f n u n g   de r   Membran  ( 4 ,  



40)  d u r c h g e f ü h r t   und  im  B e r e i c h   s e i n e s   ä u ß e r e n   E n d e s   mi t   e i n e m  

Ende  d e r  F e d e r   (24)   f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   in   R i c h t u n g   d e r   B e w e g u n g s a c h s e  

(14)  d e h n b a r e r ,   g a s d i c h t e r   B a l g   (24)   e i n e r s e i t s   mi t   dem 

S c h l i e ß b a u t e i l   (11,   23)  und  a n d e r e r s e i t s   mit   d e r   Membran  ( 4 ,  

40)  v e r b u n d e n   i s t .  

4.  I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Balg   e i n   das   S c h l i e ß b a u t e i l   (23)  u m g e -  

b e n d e r   G u m m i b a l g   (24)   i s t ,   d e s s e n   Wand  d i e   z w i s c h e n   M e m b r a n  

( 4 ,  4 0 )   u n d   S c h l i e ß b a u t e i l   ( 1 1 , 2 3 )   w i r k s a m e   F e d e r   b i l d e t .  

5.  I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e n t i l t e l l e r   (11)   ü b e r   d e n   S c h a f t   ( 2 3 )  

am  B a l g   ( 2 4 )   h ä n g e n d   a n g e b r a c h t   i s t .  

6.  I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  D r u c k a u s g l e i c h s k a n a l   ( 2 5 )  

e i n   K a p i l l a r r o h r   (28)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   Ö f f n u n g s q u e r -  

s c h n i t t   u n d   Länge   den   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   d e s   D r u c k a u s g l e i c h s -  

k a n a l s   b e s t i m m e n   und  d i e   S c h a l t z e i t k o n s t a n t e   d e r   I n t e r v a l l -  

s c h a l t v o r r i c h t u n g   b e e i n f l u s s e n .  

7.  I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  D r u c k a u s g l e i c h s k a n a l   ( 2 5 )  

e i n e   d e s s e n   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   b e s t i m m e n d e   e i n s t e l l b a r e   D r o s -  

s e l   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i t n a h m e v o r r i c h t u n g   e i n e n  

au f   dem  S c h a f t  ( 2 3 )   des   S c h l i e ß b a u t e i l s   v e r s c h i e b b a r e ,   mi t   d e r  

Membran   ( 4 , 4 0 )   b e w e g u n g s g e k o p p e l t e   H ü l s e   (26)   und  e i n e n   in  d e r  



B e w e g u n g s b a h n   d e r   H ü l s e  a n g e o r d n e t e n ,   mi t   dem  S c h a f t  f e s t  

v e r b u n d e n e n   A n s c h l a g   (27)   a u f w e i s t .  

9.  I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  1   b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d e r  V e n t i l d u r c h l a ß   (13)   e i n e  

k o a x i a l   zur   B e w e g u n g s a c h s e  ( 1 4 )  v e r l a u f e n d e ,  z u m   V e n t i l s i t z  

(12)  k o n z e n t r i s c h e   B o h r u n g   (15)   a u f w e i s t ,  i n   der   e i n   D a u e r m a g -  

n e t   ( 2 0 )   f e s t  e i n g e b a u t  i s t .  

10.  I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i e h t u n g  n a c h  A n s p r u c h  9 ,   d a d u r c h  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   d e r   D a u e r m a g n e t   ( 2 0 )   z w i s c h e n   zwei   P o l s c h u -  

hen  (21)   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   dem  S c h l i e ß b a u t e i l   z u g e w a n d t e n  

Enden  ü b e r   d i e   S t i r n f l ä c h e   d e s   D a u e r m a g n e t e n   v o r s t e h e n ,   u n d  

daß  d i e   B o h r u n g   ( 1 5 )  i m   B e r e i c h   d e r   v o r s t e h e n d e n   Enden   d e r  

b e i d e n   P o l s c h u h e   (21)   e i n e  m i t   dem  G a s a u s l a ß   ( 8 )   k o m m u n i z i e -  

r e n d e   R i n g n u t   (16)   a u f w e i s t .  

11.  I n t e r v a l l s c h a l t a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   Membran  (4)  d u r c h   e i n e  

g e g e n   das   G e h ä u s e   ( 1 )  a b g e s t ü t z t e   D r u c k f e d e r  ( 3 2 )   in   d i e   d e r  

S c h l i e ß s t e l l u n g   d e s   S c h l i e ß b a u t e i l s   (11,   23)  e n t s p r e c h e n d e  

E n d s t e l l u n g   v o r g e s p a n n t   i s t .  

12.  I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g  n a c h  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e  D r u c k f e d e r  ( 3 2 )   an  e i n e r   k o a x i a l   o d e r  

p a r a l l e l   in  das   G e h ä u s e   ( 1 )  g a s d i c h t   e i n g e s c h r a u b t e n   S t e l l -  

s c h r a u b e   (31)   a b g e s t ü t z t   i s t   und  d a ß  d i e   auf   d e r   Membran  ( 4 ,  

40)  w i r k s a m e   F e d e r k r a f t   d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r  S c h r a u b s t e l l u n g   d e r  

S t e l l s c h r a u b e   in  R i c h t u n g   d e r  B e w e g u n g s a c h s e  ( 1 4 )   d e s   S c h l i e ß -  

b a u t e i l s   ( 1 1   23)  ä n d e r b a r   i s t .  

1 3 .  I n t e r v a l l s c h a l t v o r r i c h t u n g  n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  G e h ä u s e   (1)  aus  zwei   G e -  

h ä u s e s c h a l e n   (2,   3 )  b e s t e h t ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e   Membran  ( 4 ;  
40)  e i n g e s p a n n t   i s t .  
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