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@ Miillfahrzeug.

@ Der aus einem Mdllbeh&lter und einem Ladewerk beste-
hende Aufbau eines Milifahrzeuges. ist aus Wanden herge-
stelit, die jeweils aus zwei durch Distanzhalter beabstandet
gehaltenen, diinnwandigen Wandelementen bestehen und
daB der lichte Abstand der Wandelemente ein mehrfaches
der Dicke eines Wandelementes ist.
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Mlifahrzeug

Die Erfindung betrifit ein Mllifahrzeug mit einem, einen
Millbehélter und ein Ladewerk aufweisenden Aufbau, der
auf dem Rahmen eines Fahrgestells befestigt ist.

Derartige Millfahrzeuge werden Ublicherweise entwe-
der als Prefplatien-Miilifahrzeuge oder als Drehtrommel-
Millfahrzeuge gebaut

PreBplatten-Mullifahrzeuge haben in ihrem Millbeh&iter
eine {blicherweise hydraulisch betdtigte AusstoSplatte fUr
das Entleeren des Mullbehalters, und das am riickwZartigen
Ende des Muilbehilters angeordnete Ladewerk weist eine
hydraulisch an einer Einschiitdffnung des Ladewerks vor-
beibewegbare Plattenanordnung auf, die den eingewarfenen
Mill in den Mullbehdlter férdert und bei zunehmendem
Filigrad des Miillbehditers zunehmend verdichtet.

Der Millbehdlter von Drehtrommel-MUlifahrzeugen hat
im wesentlichen die Form eines stimseitig vom ge-
schlossenen Hohlzylinders, der an seiner Stimwand in sei-
ner Rotationsachse ein Drehlager aufweist und in seinem
rickwirtigen Bereich von einem Zahnkranz umgeben und
dort zusdtziich in Rollen oder Kugeln gelagert ist. Das
Ladewerk von Drehtrommel-Mullifahrzeugen besteht aus
einer von der Einschiittdffnung des Ladewerks etwas in den
Miillbehdlfer hineinragenden Prefschnecke. im Bereich die-
ser PreBschnecke ist die Innenwand des hohlzylindrischen
Miillbehdlters mit Leitblechen besetzt, die den in die Ein-
schittdffnung eingeworfenen MU der PreBschnecke
zufUhren, welche den Mill ihrerseits in das Innere des
rotierenden Mullbehalters (Drehtrommel) fordert und ihn
komprimiert.

Aufgrund der sehr hohen PreBkréfie missen Ladewerk
und Millbehilter auBerardentlich stabil aufgebaut sein. Dies
gilt ganz besonders fUr die Teile des Ladewerkes, weil
diese die PreBkrdfie Uber die vergleichsweise kleinen
Flachen der PreBschnecke bzw. der Plattenanordnung auf-
bringen missen.

Erschwerend kommt hinzu, daB Mduilfahrzeuge fast
ausschlieBlich von ihrer Rlckseite her beladen werden, d.h.
von einer Stelle hinter der Hinterachse des Fahrzeuges.
Dort befindet sich notwendiger Weise auch das schwere
Ladewerk. Aufgrund dieser Umstinde wird die Nutzlast des
Mulifahrzeuges unangenehm begrenzt. Als besonders nach-
teilig kommt jedoch hinzu, daf das schwere Ladewerk auf-
grund seiner Anordnung die Vorderachse des Fahrzeuges
ent-und die Hinterachse entsprechend zusitziich belastet.
Die Nutzlastbeschrankung, vor allem aber die ungleiche
Achslastvertellung mit starker Benachteiligung der Hinter-
achse sind Probleme, um deren L8sung sich die Fachwelt
seit vielen Jahrzehnten intensiv bemiiht.

Im Laufe der Eniwicklung der Miillifahrzeuge hat es
durch den Einsatz von Materialien hdherer Festigkeit und
durch manche konstruktiven Details Gewichtsminderungen
gegeben, die jedoch nur bescheiden geblieben sind,
solange die Mullfahrzeuge universell einsetzbar sein sollten,
insbesondere alsc auch zur Abfuhr von Industriemill und
- zur Aufnahme von GroBschiittungen eingerichtet sein soll-
ten. So liegt das Aufbaugewicht heutiger zweiachsiger
Mullfahrzeuge mit einem MUllbehdlter von 16 m® bei etwa
5,5 L Demgegeniiber sind in ihrer Einsatzbreite beschrénkte
Leichtmilifahrzeuge bekannt, deren Aufbaugewicht bei glei-
cher Behaltergrofe bei knapp unter 5 t liegt. Die
Leichtmillfahrzeuge dienen bevorzugt der Wertstoff-Abfuhr
und in gewissen Grenzen auch der Entsorgung von
Hausmiilt.
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Vor diesem Hintergrund lag der Erindung die alte
Aufgabe zugrunde, fUr Miulifahrzeuge, insbesondere
Drehtrommel-Miilifahrzeuge einen gegentiber dem Stand
der Technik leichteren Aufbau ohne Festigkeitseinbufien
vorzuschlagen. .

Ausgehend von einem Mdulifahrzeug der eingangs
genannten Art besteht die L&sung der Aufgabe darin, dag
mindestens die sich in LZngsrichtung des Mdulifahrzeuges
erstreckenden Wande des Aufbaus jeweils aus zwei durch
Distanzhalter beabstandet gehaltenen, diinnwandigen Wan-
delementen bestehen und daB der lichte Abstand der Wan-
delemente ein mehrfaches der Dicke eines Wandelementes
ist.

Bevorzugt hierbei ist, daB die Wandelemente und Di-
stanzhalter zu selbsttragenden Wanden ausgebildet sind
und daB auch die Stim-und die Rlickwand des Aufbaus aus
durch Distanzhalter beabstandet gehaitenen diinnwandigen
Wandelementen bestehen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
werden die Distanzhalter von Metallprofilen, insbesondere
Hut-, L-, Z-oder Well-Profilen gebildet, die mit den Wande-
lementen verklebt oder verschweiBt sind. Der Hohlraum zwi-
schen den Wandelementen ist in dem bevorzugten
Ausflihrungsbeispiel ausgeschdaumt.

Ergénzend kann vorgesehen sein, daf eine den Auf-
bau ggf. teilweise zusdtzlich umhiillende Verkleidung aus
durch Distanzhalter beabstandet gehaltenen diinnwandigen
Wandelementen besteht.

Die mit der angegebenen Ldsung erzielbare Gewicht-
sersparnis ist beachtlich. Nimmt man als Beispiel ein
zweiachsiges PreBplatten-Miilifahrzeug mit  einem
Behélervolumen von 16 m?, so ist fir universell einsetzbare
Fahrzeuge des Standes der Technik sin Aufbaugewicht in
der GrdBenordnung von 5,5 t Gblich.

Wird der Aufbau jedoch gem#@B der Erfindung
beispiels-weise mit einem auBeniiegenden Wandelement
aus dinnem, hochfesten Aluminiumblech, mit einem innen
angeordneten Wandelement aus diinnem, verschleiBfestem
Titanblech und mit Distanzhaltern in Form von Hutprofilen
aus Aluminiumblech hergestellt, so lassen sich Aufbauge-
wichte von unter 4 t erreichen. Eine weitere Reduktion des
Gewichies ist dadurch m&glich, da8 man bei Prefplatten-
Fahrzeugen auch die Schubwand, die Prefiplatie und die
AusstoBplatte in der erfindungsgemaBen Weise aufbaut.

Ein nach dem Stand der Technik hergesteliter
Drehtrommel-Aufbau, bei dem die Wande aus Stahlblechen
von 3 mm Dicke im vorderen Bereich und 5 mm Dicke im
hinteren Bereich hergestellt sind, ist in der Herstellung
preiswerter als ein Aufbau gem&pB der Erfindung. Die durch
die Erfindung erzielbare NutzlasterhGhung fUhrt jedoch
dazu, daf die Mulifahrzeuge pro Tag mehr Mull abfahren
kdnnen und weniger Fahrten zum Entladen sowie
Rickfahrten zum Einsatzort bendtigen. Trotz hdherer Ge-
stehungskosten wird auf diese Weise eine erhebliche Sen-
kung der Betricbskosten erreicht, die die erhShten Geste-
hungskosten Uberkompensiert.

Ein erheblicher Zusatzvorteil der erfindungsgem&Ben
Ldsung folgt aus der durch sie gegebenen Gerdu-
schminderung. Der Beladevorgang bei alfen Millfahrzeugen
und die Mullbewegung in {eilbeladenen Drehtrommel-
Millfahrzeugen sind mit einer erheblichen Gergu-
schentwicklung verbunden. Durch die erfindungsgeméfe
Ldsung 148t sich die Abstrahlung dieser Gerdusche in die
Umgebung erheblich senken.
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Wesentliche Merkmale der erfindungsgeméagen L&sung
sind nachstehend unter Bezugnahme auf die Zeichnung
anhand einiger Ausflihrungsbeispiele hervorgehoben. in der
Zsichnung zeigen in schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines zweiachsigen Drehtrommel-
Mlifahrzeuges;

Fig. 2 eine Seitenansicht eines zweiachsigen PrefBplaiten-
Miilifahrzeuges;

Fig. 3

bis 8 Schnitte durch den Auibau entlang der Linie I-f in Fig.
2 zur Darstellung der Wandelemente und verschiedener
Distanzhalter und

Fig. 9 einen Horizontalschnitt durch den Aufbau des
PreBplatten-M{illfahrzeuges gemaB Fig.2.

Die lediglich als Beispiel ausgewdhiten Mdilifahrzeuge 1
gemaB den Fig. 1 und 2 unterscheiden sich primér in der
Art ihres Aufbaus 2, der in beiden Fillen einen Millbehaiter
3 und ein Ladewerk 4 umiaBt.

Im Falle der Fig. 1.ist der MUlibehdlter 3 als Drehtrom-
mel ausgebildet, und das zugehbrige Ladewerk 4 beinhaitet
im wesentlichen eine nicht dargestelite Prefschnecke.
Beflllt wird das Mdllfahrzeug 1 gemd@B Fig. 1 in
herkémmiicher Weise durch eine EinschUttdffnung in der
Riickwand des Ladewerkes 4.,

Bei dem Prefplatten-Mullfahrzeug 1 gem&B den Fig. 2
und @ hat der Milllbehalter 3 einen viereckigen Querschnitt
und weist in seinem inneren vorderen Endbereich eine
hydraulisch betétighare AusstoBplatte 32 auf, die dem
Stand der Technik entsprechen kann. Das Ladewerk 4 des
PreBplatten-Muillfahrzeuges weist gemaB Fig. 9 eine Schub-
wand 42 sowie eine daran angelenkte Prefplatte 44 auf.
Beide Platten sind in herk8mmlicher Weise derart hydrauli-
sch betédtigbar, daB der in eine rlckwartige Ein-
schiitdfinung 46 eingeworfene Mull aus dem Bereich des
Ladewerkes 4 in den Millbehdlter 3 gefdrdert und dort
verdichtet wird.

Mindestens  die  zylindrische  Wandung  des
Drehtrommel-Milbehéiters 3 gem&B Fig. 1 bzw. die Sei-
tenwénde, der Boden und die obere AbschiuBwand des
Prefplatten-MUllbehélters 3 gem&B Fig. 2 sowie vorzugs-
weise mindestens auch alle AuBenwdnde des jeweiligen
Ladewerkes 4 sind analog (Fig. 1) bzw. entsprechend (Fig.
2) den Darstellungen der Fig. 3 bis 8 ausgebiidet. Hiernach
weisen diese Wande ein auBeres Wandelement 23, ein
inneres Wandelement 24 sowie Distanzhalter auf, die die
beiden Wandelemente auf Abstand halten. Die Fig. 3 bis 8
unterscheiden sich durch die Art der jeweils eingesetzten
Distanzhalter.

In Fig. 3 ist als Distanzhalter ein Hutprofil 25 darge-
stelit, daB an den mit 27 bezeichneten Stellen mit den
Wandelementen verschweift, verklebt oder auch vernietet
sein kann. Die Hutprofile 25 verlaufen bevorzugt etwa paral-
lel zur Quer-bzw. Hochachse des Mulifahrzeuges 1 bzw.
des Millbehdlters 3. Gegebenenfalls kdnnen zusdizlich
langslaufende Distanzhaiter, beispielsweise in Form weiterer
Hutprofile vorgesehen sein. Der ggf. ungieichfGrmige Ab-
stand zwischen zwei benachbarten Hutprofilen wird entspre-
chend der aufzunehmenden Belastungen gewdhit.

Dabei wird man diesen Abstand an starkbelasteten
Stellen des Miiltbehaliters 3 geringer machen afs an normal-
belasteten Stellen.
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Gemdp Fig. 4 ist als Distanzhalter ein L-Profil 26
vorgesehen. Fir die Anordnung und Befestigung dieses
Profiles 26 und aller anderen Profile gilt das flir das Hutpro-
fil 25 Gesagte in gleicher Weise.

In Fig. 5 ist als Distanzhaiter eine wellenférmig ausge-
bildete Platte 21 dargestellt. Gem&B Fig. 6 besteht der
Distanzhalter aus einem Z-Profil 28. Als Distanzhalter sind
gemdpB Fig. 7 auch Abschnitte aus Flachmaterial 26' ver-
wendbar.

Die Funktion der Distanzhalter 25, 26, 26', 21 und 28
kann unterstiitzt bzw. ergénzt werden durch einen zwischen
den Wandeiementen 23, 24 angeordneten Kern aus einem
Kunststoff-Schaum 28, Fig. 8 zeigt sogar eine Ausbildung in
der der Distanzhalter allein von einem Schaumkern 29
gebildet ist. Eine solche Ausgestaltung wird sich vor allem
fur gering belastete Teile des Aufbaus 2 anbieten.

In den bevorzugten Ausflihrungsbeispielen bestehen
die Distanzhalter aus Leichtmetall, die Wandelemente 23
aus einem dinnen, hochfesten Aluminiumblech und die
inneren Wandelemente 24 aus ebenfalls dlinnem, hochfe-
sten Titanblech. Andere dlinne Bleche k&nnen dem Bedarf
entsprechend eingesetzt werden. In einem nicht dargestell-
ten AusfUhrungsbeispiel besteht das ZuBere Wandelement
aus einer dlinnen Platte eines glasfaserverstirkten Kunst-
stoffes.

Ebenfalls nicht dargestelit ist, daB auch die Aus-
stofplatte 32 des Mullbehalters 3 und die Schubwand 42
sowie die Prefiplatte 44 analog der Darstellung gema8B den
Figuren 3 bis 7 ausgebildet sein kdnnen, um auch an
diesen Stellen Gewicht einzusparen.

Anspriiche

1. Mdlifahrzeug mit einem, einen Mdullbehilter und ein
Ladewerk .aufweisenden Aufbau, der auf dem Rahmen ein-
es Fahrgestelies befestigt ist,

dadurch gekennzeichnet, daB mindestens die sich in
Langsrichtung des Miulifahrzeuges (1) erstreckenden
Winde des Aufbaus (2) jeweils aus zwei durch Distanzhal-
ter (21, 25, 26, 26', 28, 29) beabstandet gehaltenen,
dinnwandigen Wandelementen (23, 24) bestehen und daB
der lichte Abstand der Wandeiemente ein mehrfaches der
Dicke eines Wandelementes ist.

2. Milifahrzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die Wandelemente (23, 24)
und Distanzhalter (21, 25, 26, 26', 28, 29) zu selbstiragen-
den Wianden ausgebildet sind.

3. Milifahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stirn-und die Riickwand des Aufbaus (2)
aus durch Distanzhaiter (21, 25, 28, 26', 28, 29) beabstan-
det gehaltenen dinnwandigen Wandelementen (23, 24) be-
stehen.

4. Mulifahrzeug nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB dem Verschiiefen von Be-
und/oder Entladetffnungen (z. B. 46) des Aufbaus (2) die-
nende Deckel aus durch Distanzhalter (21, 25, 26, 26', 28,
29) beabstandet gehaitenen dinnwandigen Wandelementen
(23, 24) bestehen.

5. Miilifahrzeug nach mindestens sinem der Anspriiche 1
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bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daf eine den Aufbau ggf. teilweise
zusatzlich umhillende Verkleidung aus durch Distanzhalter
(21, 25, 26, 26', 28, 29) beabstandet gehaltenen
diinnwandigen Wandelementen (23, 24} besteht.

6. Mulifahrzeug nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB als Distanzhalter Metallprofile
(21, 25, 26, 26", 28) vargesehen sind (Fig. 3 bis Fig. 7)-

7. Milifahrzeug nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB als Distanzhalfer abgewinkelte
Profile (25, 26, 28) vorgesehen sind.

8. Millfahrzeug nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Profile etwa parallel zur

Quer-bzw. Hochachse des Miillfahrzeuges (1) verlaufend
angeordnet sind.
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9. Millfahrzeug nach einem der Anspriche 6 bis 8,
gekennzeichnet durch einen mindestens teilweise un-
gleichfdrmigen Abstand benachbarter Profile.

10. Milifahrzeug nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 9,

dadurch gekennzeichnet, daB der Raum zwischen den
Wandelermenten (23, 24) und ggf. zwischen den Profilen -
(21, 25, 26, 26', 28) ausgeschdumt oder mit anderen -
schallddmmenden Materialien ausgefiillt ist.

11. Mulifahrzeug nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 10,

dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eines der Wande-
lemente (23, 24) ein Metallblech ist.

12. Mullfahrzeug nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 11,

dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Wandelemente
gleich oder kieiner efwa 1,5 mm ist.
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