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@ Viertakt-Brennkraftkolbenmaschine.

@ In einer Viertakt-Brennkraftkolbenmaschine mit minde-
stens zwei einander gegeniiberliegend.-amgeordnéeten Zylin-
dern und Kolben, die um 180° phasenverschoben arbeiten
und (ber mit einer Kurbelwelle in Wirkverbindung. stehen-
den Kolbenstangen miteinander gekoppelt sind und wéh-
rend ihrer Hubbewegungen vom unteren zum oberen Tot-
punkt Frischiuft oder ein Kraftstoff-Luftgemisch lber ein
Ansaungsystem mit EimstrOmsteuerung bzw. Rickstromsper-
ve a0 Zydinderrdumen unterkalb der Kolben durch Unter-
deack Brdenn, wihrend durch die abwértsgehenden Kolben
die: vemiser amgesaugt Frischiuft oder das Kraftstoff-
Lufigemisch Gier Uberstdmkandle in den Verbrennungs-
raum der Zylimder geselaber: wird, sind flr jeden Zylinder
eigeme, der Versorgung wie Ladebuft oder Kraftstoff-
Luftgemiseh- cﬂsanmxde ﬁmsamgx-— el Mﬂamsysteme mit
Uberstrom-Riicksektine Z esdteme diewZaylimder
in bezug auf den Gasweﬁhaeﬂzmmemamdef getnarmt, vgl.
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Zylinder, der momentan den Ladetakt vollzieht, wdhrenddessen im
anderen Zylinder der Arbeitstakt ablduft. Wdahrend der néchsten
Kurbelwellenumdrehung wird dann mit Hilfe der beiden nach ab-
wdrts gehenden Kolben zuerst Ladeluft oder Kraftstoff-Luftgemisch
in den Kurbelgehduseraum iiber das vorerwdhnte Einstromriickschlag-
ventil angesaugt, um dann bei der Einwdrtsbewegung der beiden Kol-
ben in den anderen Zylinder ibergefiihrt zu werden.

Das bekannte Verfahren weist insofern Nachteile auf, als die Auf-
ladequalitdt fiir die einzelnen Zylinder, insbesondere bei schnell-
laufenden Motoren ungeniigend ist. Dieser Umstand resultiert daraus,
daB beim Ladetakt, d.h. beim Einwdrtshub der beiden Kolben die fir
den jeweiligen Zylinder bestimmte Frischluft bzw. das Ladeluftge-
misch in ihrer bzw. seiner Gesamtmenge durch die beiden Kolben erst
beschleunigt bzw. bewegt werden muB, da vorher keine spiirbare Ver-
dichtung zustande kommen konnte, weil das EinlaBventil fiir den aufzu-
ladenden Zylinder beim Einwdrtshub der beiden Kolben bereits gedffnet
hatte. Durch die Trdgheit der zu beschleunigenden Ladeluftsdule tre-
ten dann Ladungsverluste bzw. FiillungseinbuBen auf, welche die
spezifische Leistung der Zylinder bzw. die sog. Literleistung ver-
mindert. Ferner wird dort die Frischluft bzw. das Ladeluftgemisch
iber das Innere des Kurbelgehduses gefiihrt, was ebenfalls nachteilig
ist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, die Nachteile der
bekannten Ladeverfahren zu beseitigen und eine Viertakt-Brennkraft-
kolbenmaschine mit einem Ladesystem zu schaffen, daB die Ladekapazitit,
insbesondere auch bei schnellaufenden Motoren wesentlich verbessert
und bei dem die Gemischansaugung (ber das Kurbelgehduse vermieden ist.

Diese Aufgabe ist durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentan-
spruches 1 geldst.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.
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Viertakt-Brennkraftkolbenmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Viertakt-Brennkraftkolbenma-
schine nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Brennkraftkolbenmaschinen mit paarweise einander gegeniiberliegend
angeordneten Zylindern, deren Kolben mit ihrer Unterseite beim Auf-
wdrtshub Frischluft oder Krafistoff-Luftgemisch in den Innenraum
des Kurbelgehduses ansaugen und beim Abwdrtshub diese Frischluft
oder das Kraftstoff-Luftgemisch im Kurbelgeh#duse vorverdichten und
gleichzeitig durch einen Uberstromkanal in einen Zylinder férdern,
sind in verschiedenen Ausfiihrungen bekannt.

So zeigt z.B. die DE-QS 33 15 853 ein Verfahren zum Betreiben eines
Viertaktmotors mit paarweise gegeniiberliegenden Zylindern, die um
180° phasenverschoben arbeiten., Die Kolben bewegen sich gegenldufig
und ihre hin- und hergehende Bewegung wird mittels eines Kurbel-
triebes in Rotationsbewegung umgewandelt. Bei der gleichzeitigen
Bewegung der beiden Kolben nach auBen, d.h. zum Zylinderkopf hin,
wird Frischluft oder Kraftstoff-Luftgemisch Uber ein Einstrom-
Rickschlagventil in den Kurbelraum hinein angesaugt. AnschlieBend
wird beim gleichzeitigen Einwdrtshub, also beim Bewegen der beiden
Kolben zum Kurbeltrieb hin, die vorher angesaugte Frischluft oder
das Frischgas aus dem Kurbelraum durch einen Kanalzweig eines ge-
meinsamen Uberstrtmkanalsystems in den Verbrennungsraum nur eines
der beiden gegeniiberliegenden Zylinder gedriickt, und zwar in den

ey
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Dadurch, daB erfindungsgem8B das Aufladesystem in bezug auf die
beiden Zylinder in bezug auf den Gaswechsel v6llig getrennt
arbeitet, wird die Voraussetzung geschaffen fiir ein leistungs-
verbessertes Arbeiten der einzelnen Zylinder. Diese Leistungs-
steigerung basiert insbesondere darauf, daB beim jeweiligen
Arbeitstakt durch den abwdrts sich bewegenden Kolben mit Hilfe

des Uberstrdm-Rickschlagventils eine erste Teilmenge der ge-

samten Ladeluft oder des Kraftstoff-Luftgemisches im Uberstrém-
kanal mit Vordruck (Uberdruck) gespeichert wird, die fiir die

spdtere Aufladung des Zylinders sofort zur Verfiigung steht, d.h.

die gewissermaBen vor dem Brennraum, d.h. vor dem noch geschlossenen
Zylinder-EinlaBRorgan steht. Wird dieses dann zu Beginn des Lade-
taktes gebffnet, strdomt die unter Vordruck stehende erste Teilmenge
der Ladeluft oder des Kraftstoff-Luftgemisches sehr rasch in den
Verbrennungsraum hinein., Ihr folgt dann unmittelbar die zweite
Teilmenge der Ladeluft bzw. des Kraftstoff-Luftgemisches nach,

die wdhrend des Ansaugtaktes durch den abwdrtsgehenden Kolben iiber
das Uberstrém-Rickschlagventil und durch den Oberstrdmkanal in ‘den
Zylinderraum gelangt. Infolge der durch den Vordruck initierten hohen
Einstrdmgeschwindigkeiten der ersten Teilmenge der Ladeluft oder des
Kraftstoff-Luftgemisches in den Zylinder wird ein auf die zweite
Teilmenge der Ladeluft oder des Kraftstoff-Luftgemisches einwirkender
Nachsog erzeugt, der seinerseits das Einstrdmen der zweiten Teil-
menge der Ladeluft oder des Kraftstoff-Luftgemisches unterstitzt.
Das impulsivere Einstrdmen der ersten Teilmenge der Ladeluft oder
des Kraftstoff-Luftgemisches bewirkt auBerdem eine intensivere und
schnellere Vermischung zwischen Kraftstoff und Luft, was den Ver-
brennungswirkungsgrad erhdht und damit zu einer besseren Leistungs-
ausbeute fihrt,

Die Bauweise eines Kurbelschleifenmotors kommt dem erfindungsge-
méBen Ladesystem insofern entgegen, als die einzelnen Zylinder gegea-

iiber dem Kurbelgehduse praktisch hermetisch abgeschlossen
werden kénnen.
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Aus der DE-PS 920 758 ist zwar eine Brennkraftmaschine mit zwei
einander gegeniiberliegend angeordneten Zylindern bekannt, deren
Kolben mittels Kolbenstangen iiber eine Kurbelschleife miteinander
verbunden sind. Jedoch handelt es sich dort um eine Zweitakt-
Brennkraftmaschine, bei der lediglich zum Brennraum fithrende Ein-
laBventile vorhanden sind, und bei der das Gasgemisch ebenfalls
tiber den beiden Zylindern gemeinsamen Kurbelschleifenraum zuge-
fihrt wird.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel gemdB der Erfindung
mehr oder minder schematisch dargestellt. Es zeigen

Figur 1 eine Viertakt-Brennkraftkolbenmaschine mit
zwei gegeniiberliegenden Zylindern und gleich-
laufenden Kolben mit einem Kurbelschleifen-
trieb, mit einem Kolben im oberen Totpunkt,
entsprechend Takt I,

Figuren 2 bis 4 die Kolbenstellungen der beiden Zylinder
nach Figur 1 gemdB den verschiedenen motorischen
Takten II bis IV,

Wie aus den Figuren 1 bis 4 hervorgeht, besteht die Viertakt-
Brennkraftkolbenmaschine im wesentlichen aus zwei gegeniiber-
liegenden Zylindern 1 und 2 mit aufgesetzten Zylinderképfen 3
und 4. In den Zylindern 1 und 2 sind je ein Kolben 5 und 6 ge-
lagert, die {iber geradlinig sich bewegende Kolbenstangen 7 und 8
und durch einen an diesen starr befestigten Kurbelschleifenrahmen
9 fest miteinander gekoppelf sind. Der Kurbelschleifenrahmen
schlieBt eine Kulisse 10 ein, in der ein Gleitstein 11 l&uft,
der am Kurbelarm der Kurbelwelle 12 angreift. Am unteren Ende
der Zylinder 1 und 2 sind an dort vorgesehenen {iberstrém-Rohr-
stutzen 13 und 14 (berstromkandle 15 und 16 angeschlossen, die
jeweils zu einem ZylinderkopfeinlaB 17 bzw. 18 fiihren. Die {ber-
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stromkandle 15 und 16 werden gesteuert durch Uberstrdm-Rick-
schlagventile 19 und 20, die zu den Uberstrdmkandlen 15 und

16 hin O0ffnen, in umgekehrter Richtung jedoch sperren, So-

wohl die Zylinderkopfeinldsse 17 und 18 als auch die Zylinder-
kopfauslésse 21 und 22 werden jeweils durch einen Drehschie-

ber 23 bzw. 24 gesteuert. Ferner sind Ansaugstutzen 25 und 26
vorhanden, die ebenfalls am unteren Ende der Zylinder 1 und 2,
und zwar gegeniiber den (berstrom-Rohrstutzen 13 und 14, ange-
ordnet sind. Sie dienen zum Einstrémen der Frischluft oder eines
Kraftstoff-Luftgemisches., In diesen Ansaugstutzen 25 und 26 sind
ebenfalls Einstrom-Rickschlagventile 27 und 28 eingebaut. Als Rick-
schlagventile dienen an sich bekannte Membran-Ventile.

Die dargestellte, nach dem Viertaktverfahren arbeitende Zwei-
zylinder-Brennkraftkolbenmaschine arbeitet wie folgt: Nach Fig. 1
der Zeichnung hat der Kolben 5 gerade den Verdichtungstakt im
Zylinder 1 beendet und befindet sich im oberen Totpunkt OT - Kurbel-
welle und Drehschieber nehmen die Null-Stellung ein - ., Wdhrend
des Verdichtungstaktes hat der Kolben 5 gleichzeitig Frischluft
(Ladeluft) oder ein Kraftstoff-Luftgemisch iber den Ansaugstutzen
25 und das Einstrom-Rickschlagventil 27 in den unteren Zylinder-
raum 29 angesaugt. Der Drehschieber 23 verschlieBt wdhrend der vor-
beschriebenen Vorgdnge sowohl den Zylinderkopf-EinlaB 17 wie auch
den Zylinderkopf-AuslaB 21 des Zylinderkopfes 3. Kurz bevor der
Kolben 5 den oberen Totbunkt OT erreicht hat, setzt in iiblicher
Weise die Ziindung ein und die Verbrennung des Kraftstoff-Luftge-
misches beginnt. Durch den steigenden Druck der Verbrennungs-

gase wird der Kolben 5 zum unteren Totpunkt UT - die Kurbelwelle
hat sich um 180° und der Drehschieber um 90° gedreht - bewegt und
schiebt dabei die im unteren Zylinderraum 29 befindliche Frisch-
luft oder das Kraftstoff-Luftgemisch Uber das Uberstrom-Rlickschlag-
ventil 19 in den UOberstrdmkanal 15 hinein. Diese Frischluftmenge
bzw. Kraftstoff-Luftgemischmenge wird als erste Teilmenge (1.TM)
der gesamten Frischluft bzw. des gesamten Kraftstoff-Luftgemisches
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zur vollen Aufladung eines Zylinders (eine Zylinderfiillung) be-
zeichnet (Fig. 1 und 2). Diese erste Teilmenge (1.TM) an Frisch-
luft bzw. an Kraftstoff-Luftgemisch bleibt wdhrend des darauf-
folgenden Auspufftaktes, bei dem der Kolben 5 sich zum oberen
Totpunkt OT - Kurbelwellendrehung 360°, Drehschieberdrehung 180° -
hin bewegt, im Oberstroémkanal 15 vorverdichtet gespeichert; vgl.
Fig. 3. Um einen Vordruck dieser ersten Teilmenge zu erreichen,
ist der Uberstromkanal 15 (auch der OUberstrdmkanal 16) volumen-
mdBig kleiner als das Hubvolumen des unteren Zylinderraumes 29,
des Zylinders 1 und des unteren Zylinderraumes 30 des Zylinders 2.
Wdhrend des Auspufftaktes wird eine zweite Teilmenge (2.TM) von
Frischluft bzw. Ladeluft oder Kraftstoff-Luftgemisch durch den An-
saugstutzen 25 iber das Einstrdm-Rickschlagventil 27 in den unteren
Zylinderraum 29 hinein durch Unterdruck geférdert (Fig. 3).

Nun erfolgt der Ansaugtakt (Fig. 4), bei dem der Kolben 5 nach
unten in den UT geht - Kurbelwellendrehung nunmehr 5400, Dreh-
schieberdrehung nunmehr 270° - und der ZylinderkopfeinlaB 17 durch
den Drehschieber 23 freigegeben ist. Die im Uberstrémkanal 15 mit
Uberdruck gespeicherte erste Teilmenge (1.TM) der Ladeluft oder des
Kraftstoff-Luftgemisches strdmt sofort mit hoher Eigendynamik in
den Verbrennungsraum 30 ein; ihr folgt die durch den abwdrts sich
bewegenden Kolben 5 angetriebene zweite Teilmenge (2.TM) der Lade-
luft oder des Kraftstoff-Luftgemisches iiber das Uberstrém-Riick-
schlagventil 19 und durch den Uberstromkanal 15 sofort nach (Fig. 4)
- Kurbelwellendrehung nunmehr 720° (wieder bei 0°), Drehschieber-
drehung nunmehr 360° (wieder bei 0%) - .

Der Zylinder 2 arbeitet zusammen mit seinem Kolben 6 in bezug auf
den Zylinder 1 mit seinem Kolben 5 um 180° phasenverschoben, wie
sich aus der Zeichnung in Verbindung mit der vorstehenden Beschrei-
bung sofort ergibt.
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1. Viertakt-Brennkraftkolbenmaschine mit mindestens zwei einander
gegeniiberliegend angeordneten Zylindern und Kolben, die um 180°
phasenverschoben arbeiten und lUber mit einer Kurbelwelle in Wirk-
verbindung stehenden Kolbenstangen miteinander gekoppelt sind und
wdhrend ihrer Hubbewegungen vom unteren zum oberen Totpunkt Frisch-
luft oder ein Kraftstoff-Luftgemisch Uber ein Ansaugsystem mit Ein-
strémsteuerung bzw. Riickstromsperre zu Zylinderrdumen unterhalb der
Kolben durch Unterdruck férdern, wdhrend durch die abwdrtsgehenden
Kolben die vorher angesaugte Frischluft oder das Kraftstoff-Luft-
gemisch liber Uberstrtmkandle in den Verbrennungsraum der Zylinder
geschoben wird, dadurch gekennzeichnet, daB das zur
Versorgung mit Ladeluft oder Kraftstoff-Luftgemisch dienende Ansaug-
und Uberstromsystem flr jeden Zylinder (1 und 2) in bezug auf den
Gaswechsel voneinander getrennt ist.

2. Viertakt-Brennkraftkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet ,b daB jeder Zylinder (1 und 2) je

einen Uberstromkanal (15 bzw. 16) aufweist, dessen AnschluBbereich
am unteren Ende der Zylinder (1 und 2) miindet und jeweiis durch ein
Uberstrom-Rickschlagventil (19 bzw. 20) abgeschlossen ist, daB jeder
Zylinder (1 und 2) am unteren Zylinderende je einen Ansaugstutzen
(25'bzw. 26) aufweist, in dem jeweils ein Einstrdm-Rickschlagventil
(27 bzw. 28) angeordnet ist, und daB die den Zylindern (1 und 2) zu-
geordneten Kolben (5 und 6) liber geradlinig bewegte Kolbenstangen
und durch einen mittig gelegenen Kurbelschleifentrieb, der die
gleichlaufend hin- und hergehende Bewegung der beiden Kolben in eine
Rotationsbewegung umwandelt miteinander gekoppelt sind.
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3. Viertakt-Brennkraftkolbenmaschine nach den Anspriichen 1

und 2, dadurch gekennzeichnet,b daB das Speicher-
volumen der Uberstromkandle (15 und 16) kleiner ist als das Hub-
volumen der unteren Zylinderrdume (29 und 30).

4, Viertakt-Brennkraftkolbenmaschine nach den Anspriichen {1 bis 3,
dadurch ge kennzeichnet, daB die den Brennrdumen der
Zylinder (1 und 2) zugeordneten Ventile Drehschieberventile (23,24)
und die den unteren Zylinderr&umen zugeordneten Riickschlagventile
(19, 20, 27, 28) Membranventile sind.

5. Viertakt-Brennkraftkolbenmaschine nach den Ansprichen 1 bis 4,
dadurch ge kennzeichnet,b daB die unteren Zylinder-
riume der Zylinder (1 und 2) gegeniiber dem Kurbelschleifentrieb (9,

11) abgedichtet sind.
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