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(m)  Appareil  pour  composer  mécaniquement  un  dessin  en  mosaïque  de  billes. 
©  Un  appareil  pour  composer  mécaniquement  un  dessin 
en  mosaïque  formé  par  des  billes,  comprenant  un  plateau  de 
composition  incliné  (38)  subdivisé,  par  des  guides  saillants 
(39)  équidistants,  en  plusieures  colonnes  s'étendant  dans  la 
direction  des  lignes  de  plus  grande  inclinaison,  chaque 
colonne  ayant  une  largeur  un  peu  plus  grande  que  le 
diamètre,  d'une  bille  (E)  et  une  longueur  égale  à  plusieurs 
fois  ledit  diamètre,  un  magasin  (32)  pour  billes  (B)  de 
différentes  couleurs  à  ranger  en  colonnes,  situé  à  un  niveau 
plus  haut  que  celui  du  plateau  de  composition  (38),  un 
réservoir  (24)  pour  les  billes  (A)  déchargées,  situé  à  un 
niveau  plus  bas  que  celui  du  plateau  de  composition  (38),  un 
dispositif  (45-52)  de  lancement  et  (53-59)  de  mise  en 
colonnes,  susceptible  d'être  actionné  pour  acheminer  vers 
une  colonne  choisie  du  plateau  de  composition  (38)  chaque 
bille  provenant  du  magasin  supérieur  (32),  un  dispositif  de 
rejet  (33,  41-44)  débouchant  dans  le  réservoir  inférieur  (24), 
un  dispositif  de  retenue  (56)  situé  à  l'extrémité  inférieure  des 
colonnes  du  plateau  de  composition  (38)  pour  retenir 
normalement  en  position  les  billes  (E)  contenues  dans  ces 
colonnes  et,  sur  commande,  les  laisser  descendre  vers  le 
réservoir  inférieur  (24),  et  un  passage  (37)  pour  transférer 
des  billes  du  réservoir  inférieur  (24)  au  magasin  supérieur 
(32). 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  a p p a r e i l   pour  composer  m é c a n i q u e -  

ment  un  des s in   en  mosaique  formé  par  des  b i l l e s .  

Des  jeux  c o n s t i t u é s   par  des  a s s o r t i m e n t s   de  b i l l e s   de  d i f f é r e n t e s  

c o u l e u r s ,   d e s t i n é e s   à  ê t r e   d i sposée s   sur  un  p l a t e a u   de  c o m p o s i t i o n ,   g é -  

néra lement   p e r f o r é ,   pour  former  sur  ce  d e r n i e r   des  des s ins   en  m o s a ï q u e ,  

sont  bien  connus  et  la rgement   répandus .   Cependant ,   j u s q ' â   p r é s e n t   l e s  

compos i t ions   d e v a i e n t   ê t r e   exécu tées   à  la  main  en  c h o i s i s s a n t   d 'une  b o î -  

te ,   l ' une   après  l ' a u t r e ,   les  b i l l e s   d é s i r é e s   et  en  les  d i s p o s a n t   o p p o r -  

tunément  sur  le  p l a t e a u  d e   c o m p o s i t i o n .  

Le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est   de  donner  des  a t t r a c t i o n s   n o u -  

v e l l e s   a  ce  genre  de  jeu ,   en  r é a l i s a n t   un  a p p a r e i l   d e s t i n é   à  p e r m e t t r e  

la  compos i t ion   de  t e l s   de s s in s   en  mosaïque  en  e f f e c t u a n t   par  des  moyens 

mécaniques  le  choix  des  b i l l e s   à  i n s é r e r   et  l e u r s  i n s e r t i o n   dans  l e s  

po in t s   c h o i s i s   des  d e s s i n s   en  mosaïque  en  cours  de  f o r m a t i o n .   Un  a u t r e  

but  de  l ' i n v e n t i o n   est   de  r é a l i s e r   un  appa re i l   ayant  la  f o n c t i o n   s u s d i -  

te ,   qui  so i t   capab le   de  s t i m u l e r   et  déve lopper   la  p rompt i tude   de  p e r c e p -  

t i o n ,   de  d é c i s i o n   et  de  r é a c t i o n   physique  du  j o u e u r .  

Ces  buts  sont  a t t e i n t s ,   selon  l ' i n v e n t i o n ,   au  moyen  d'un  a p p a r e i l  

pour  composer  mécaniquement  des  des s ins   en  mosaïque  formés  par  des  b i l -  

les ,   qui  comprend  en  combinaison:   un  p l a t eau   de  compos i t ion   i n c l i n é  

pourvu  de  guides  s a i l l a n t s   p a r a l l è l e s   et  é q u i d i s t a n t s   qui  le  s u b d i v i s e n t  

en  une  p l u r a l i t é   de  co lonnes   s ' é t e n d a n t   dans  la  d i r e c t i o n   des  l i gnes   de 

plus  grande  i n c l i n a i s o n   du  p l a t eau   de  compos i t i on ,   chaque  colonne  a y a n t  

une  l a r g e u r   un  peu  p l u s  g r a n d e   que  le  d iamèt re   d 'une  b i l l e   et  une  l o n -  

gueur  égale   au  moins  à  p l u s i e u r s   fo i s   l e d i t   d iamèt re ;   un  magasin  pou r  

b i l l e s   de  c o u l e u r s   d i f f é r e n t e s   d e s t i n é e s   à  ê t r e   rangées  en  co lonnes ,   s i -  

tué  à  un  niveau  plus  haut  que  celui   du  p l a t eau   de  compos i t ion ;   un  r é s e r -  

voir   pour  les  b i l l e s   d é c h a r g é e s ,   s i t ué   à  un  niveau  plus  bas  que  ce lu i   du 



p l a t e a u   de  c o m p o s i t i o n ;   un  d i s p o s i t i f   de  l a n c e m e n t   s u s c e p i t b l e   d ' ê t r e  

a c t i o n n é   pour  l a n c e r   chaque  b i l l e   p rovenan t   du  magasin  s u p é r i e u r   l e l o n g  

d 'une   t r a j e c t o i r e   t r a n s v e r s a l e   par  r a p p o r t   a u x d i t e s   colonnes  du  p l a t e a u  

de  c o m p o s i t i o n ;   un  d i s p o s i t i f   de  mise  en  c o l o n n e s ,   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e  

a c t i o n n é   pour  d é t o u r n e r   chaque  b i l l e   l ancée   de  sa  t r a j e c t o i r e   t r a n s v e r -  

s a l e ,   en  c o r r e s p o n d a n c e   d 'une   colonne  p r é a l a b l e m e n t   c h o i s i e   du  p l a t e a u  

de  c o m p o s i t i o n ,   e n  l a   f a i s a n t   a ins i   e n t r e r   dans  l a d i t e   co lonne;   un  d i s -  -  

p o s i t i f   de  r e t e n u e   s i t u é   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   des  colonnes   du  p l a -  

teau   de  c o m p o s i t i o n ,   capable   de  r e t e n i r   normalement  en  colonne  l ' u n e   s u r  

l ' a u t r e   les  b i l l e s   con tenues   dans  chaque  co lonne ,   et  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e  

n e u t r a l i s é   pour  l a i s s e r   descendre   l e s d i t e s   b i l l e s  v e r s   le  r é s e r v o i r   i n -  

f é r i e u r ;  u n   d i s p o s i t i f   de  r e j e t   débouchant   dans  le  r é s e r v o i r   i n f é r i e u r ,  

s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   a c t i o n n é   pour  e x c l u r e   de  la  mise  en  colonnes   les  b i l -  

les  non  d é s i r é e s ;   et  un  passage  pour  t r a n s f é r e r   des  b i l l e s   du  r é s e r v o i r  

i n f é r i e u r   au  magasin  s u p é r i e u r .  

Grâce  à  ces  c a r a c t é r i s t i q u e s ,   les  b i l l e s   a r r i v a n t   l ' u n e   à  la  f o i s   du 

magasin  s u p e r i e u r   au  d i s p o s i t i f   de  l ancemen t ,   en  ordre  mais  avec  une  

s u c c e s s i o n   c a s u e l l e   de  l eu r s   d i f f é r e n t e s   c o u l e u r s ,   peuvent  ê t r e   t r a i t é e s  

i n d i v i d u e l l e m e n t   en  les  acheminant   vers  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   colonne  du  p l a -  

teau  de  c o m p o s i t i o n ,   ou  bien  en  les  e x c l u a n t   de  la  compos i t ion   et  en  l e s  

acheminant   au  r é s e r v o i r   i n f é r i e u r ;   et  les   b i l l e s   acheminées  vers  c h a q u e  

colonne  du  p l a t e a u   de  compos i t ion   y  sont  mises  en  colonne  l ' u n e   sur  1 '  

au t r e   dans  l ' o r d r e   dans  lequel   e l l e s   ont  é té   i n t r o d u i t e s ,   en  p e r m e t t a n t  

a i n s i ,   par  un  choix  a p p r o p r i é   de  l ' a c h e m i n e m e n t   des  b i l l e s   s u c c e s s i v e s  

en  f o n c t i o n   de  leur   c o u l e u r ,   de  r é a l i s e r   sur  le  p l a t eau   de  c o m p o s i t i o n  

le  de s s in   en  mosaïque  d é s i r é .  

La  p r é s e n t a t i o n   c a s u e l l e   des  b i l l e s   des  cou leu r s   d i f f é r e n t e s ,   et  l a  

r a p i d i t é   avec  l a q u e l l e   e l l e s   peuvent   ê t r e   mises  en  colonnes  moyennant  l a  

commande  des  d i s p o s i t i f s   de  l a n c e m e n t  e t   de  mise  en  co lonnes ,   se  r é v è -  

l en t   t r è s   s t i m u l a n t e s   pour  le  j o u e u r ,   en  e x i g e a n t   de  lui  une  p e r c e p t i o n  

de  la  cou l eu r   de  la  b i l l e   qui  se  p r é s e n t e   p rê t e   pour  le  l ancement ,   a i n s i  

que  de  c e l l e s   qui  la  s u i v e n t ;   une  e s t i m a t i o n   de  la  colonne  vers  l a q u e l l e  



une  b i l l e   ayant  une  c e r t a i n e   cou leur   peut  ê t r e   acheminée,   ou  bien  de  1 '  

o p p o r t u n i t é   d ' e x c l u r e   c e t t e   b i l l e   de  l ' o p é r a t i o n   de  mise  en  c o l o n n e s ,   l a  

commande  conséquen te   du  d i s p o s i t i f   de  mise  en  colonnes   et  enf in   l ' a c t i -  

va t ion   du  d i s p o s i t i f   de  lancement ,   t o u t e s   ces  o p é r a t i o n s   pouvant  ê t r e  

e f f e c t u é e s   d 'une  façon  c o r r e c t e   et  avec  une  grande  r a p i d i t é   seulement   s i  

le  joueur   est   doué  de  p r é c i s i o n   et  p rompt i tude   de  p e r c e p t i o n ,   de  d é c i -  

sion  et  de  r é a c t i o n ,   a ins i   que  d 'une  c o o r d i n a t i o n   a p p r o p r i é e   des  mouve- 

ments,  ces  q u a l i t é s   é t an t   a insi   dévé loppées   compé t i t i vemen t   par  le  j e u .  

Spéc ia l emen t   le  joueur   déjà  e x p é r i m e n t é ,   qui  a  appr i s   à  t e n i r   compte 

de  l ' o r d r e   dans  lequel  les  b i l l e s   pa s sen t   du  magasin  s u p é r i e u r   au  d i s p o -  

s i t i f   de  lancement ,   et  se  t rouve  donc  en  c o n d i t i o n   de  p r é v o i r   dans  que l  

ordre  il  aura  a  sa  d i s p o s i t i o n   les  b i l l e s   des  d i f f é r e n t e s   c o u l e u r s ,   p e u t  

déve lopper   une  e s t i m a t i o n   t a c t i q u e   des  o p p o r t u n i t é s   de  p lacement   des  

b i l l e s   dans  les  d i f f é r e n t e s   colonnes   pour  r é a l i s e r   avec  le  plus  p e t i t  

nombre  de  r e j e t s   le  dess in   d é s i r é ,   a ins i   r é a l i s a n t   des  v i t e s s e s   de  com- 

p o s i t i o n   même  t r è s   é l e v é e s ,   rendues  p o s s i b l e s   par  la  cadence  de  l a n c e -  

ment,  qui  peut  a r r i v e r ,   par  exemple,  j u s q u ' à   6  b i l l e s   par  seconde.   De 

p lus ,   l e  j e u   développe  f avo rab l emen t   la  c o o r d i n a t i o n   des  mouvements  de s  

deux  mains,   à  cause  de  la  n é c e s s i t é   de  commander  s imul tanément   avec  une 

main  le  d i s p o s i t i f   de  lancement  et  avec  l ' a u t r e   le  d i s p o s i t i f   de  mise  en 

co lonnes .   L'amusement  et  la  p o s s i b l e   c o m p é t i t i o n ,   qui  r é s u l t e n t   d ' u n e  

f a ç o n . h a b i l e   de  mener  le  jeu ,   s t i m u l e n t   f avorab lemen t   le  d é v e l o p p e m e n t  

et  la  c o o r d i n a t i o n   de  ces  a c t i v i t é s   p sychomot r i ces   du  j o u e u r .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  magasin  s u p é r i e u r   des  b i l l e s   est  formé  par  une  r é -  

gion  plane  d é l i m i t é e   par  une  paroi  i n f é r i e u r e   opportunément   i n c l i n é e ,   à 

t r a v e r s   l a q u e l l e   s ' ouvre   une  embouchure  du  d i s p o s i t i f   de  lancement ,   e t  

il  est   dépourvu  de  tou te   paroi  conve rgen t e   par  r appo r t   à  l a d i t e   p a r o i  

i n f é r i e u r e ,   de  so r t e   que  les  b i l l e s   con tenues   dans  le  magasin  s u p é r i e u r  

s ' a p p u i e n t   l ' u n e   cont re   l ' a u t r e   et  con t r e   la  b i l l e   la  plus  basse ,   e n g a -  

gée  dans  le  d i s p o s i t i f   de  lancement ,   et  e l l e s   descendent   en  ordre  l ' u n e  

à  la  fo i s   dans  le  d i s p o s i t i f   de  l ancement ,   sans  povoir  donner  l ieu  à  de s  

e n g o r g e m e n t s .  



De  p r é f é r e n c e ,   le  d i s p o s i t i f   de  mise  en  co lonnes   comprend  une  p l u r a -  

l i t é   de  moyens  de  d é v i a t i o n ,   chacun  c o r r e s p o n d a n t   à  une  colonne  du  p l a -  

teau   de  c o m p o s i t i o n ,   et  une  p l u r a l i t é   c o r r e s p o n d a n t e   de  moyens  de  com- 

mande  marqués  chacun  conformément  à  la  colonne  du  p l a t e a u   de  c o m p o s i t i o n  

à  l a q u e l l e   donne  accès  l ' a c t i v a t i o n   du  moyen  de  commande  en  q u e s t i o n .  

L e s d i t e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  d ' a u t r e s ,   et  les  avan tages   de  l ' o b j e t  

de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   r e s s o r t i r o n t   plus  c l a i r e m e n t   de  la  s u i v a n t e  

d e s c r i p t i o n   d 'une   forme  de  r é a l i s a t i o n ,   donnée  à  t i t r e   d ' exemple   non  l i -  

m i t a t i f ,   r e p r é s e n t é e   schémat iquement   dans  les  d e s s i n s   annexés ,   dans  l e s -  

q u e l s :  

la  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   l ' a p p a r e i l   selon  l ' i n v e n t i o n ,   en  é c h e l l e  

quelque   peu  r é d u i t e   et  en  vue  f r o n t a l e ;  

la  f i g u r e   2  en  es t   une  vue  de  p r o f i l ,   en  é c h e l l e   plus  r é d u i t e   e t  

dans  la  c o n d i t i o n   d ' e m p l o i ;  

la  f i g u r e   3  en  montre  une  s e c t i o n   f a i t e   selon  la  l i gne   b r i s é e   I I I -  

- I I I   de  la  f i g u r e   1,  en  é c h e l l e   plus  r é d u i t e   et  en  c o n d i t i o n   de  r a n g e -  

m e n t ;  

les  f i g u r e s   4  à  8  mont ren t   des  s e c t i o n s   de  c e r t a i n s   d é t a i l s   de  l ' a p -  

p a r e i l ,   f a i t e s   se lon   les  l i g n e s   r e s p e c t i v e s   IV-IV  à  V I I I - V I I I   de  la  f i -  

gure  1. 

L ' a p p a r e i l   comprend  un  corps   20  en  forme  de  b o î t e ,   qui  peut  ê t r e  

moulé en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   et  qui  est   fermé  f r o n t a l e m e n t   par  un  c o u v e r -  

cle   28  en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   t r a n s p a r e n t e ,   r e l i é   au  corps  20,  par  exem- 

ple ,   au  moyen  de  r i v e t s   30  à  e n c l i q u e t a g e   é l a s t i q u e .   Entre  le  corps  20 

en  formé  de  bo i t e   et  le  c o u v e r c l e   t r a n s p a r e n t   28  es t   i n s e r é e   une  f e u i l l e  

r i g i d e   31,  par  exemple  de  c a r t on   découpé  à  l ' e m p o r t é - p i è c e ,   qui  d é t e r m i -  

ne  une  s u r f a c e   de  rou lement   pour  les  b i l l e s .  

Le  co rps   20  en  forme  de  b o i t e  p r é s e n t e   au  dos  des  r a c c o r d s   21,  a u x -  

quels   sont  r e l i é e s   des  p a t t e s   29  s u s c e p t i b l e s   de  p rendre   une  p o s i t i o n   d '  

a c t i v i t é   et  une  p o s i t i o n   n e u t r a l i s é e .   Dans  la  p o s i t i o n   d ' a c t i v i t é   ( f i -  

gure  2),  les  e x t r é m i t é s   l i b r e s   des  p a t t e s   29  et  le  bord  dorsa l   plus  bas  

23  du  corps   20  peuvent   appuyer  sur  une  su r f ace   P,  par  exemple  d 'une  t a -  



ble ,   en  ma in t enan t   a ins i   le  corps  20  en  forme  de  bo i t e   en  une  p o s i t i o n  

i n c l i n é e   c o r r e s p o n d a n t e   à  la  c o n d i t i o n   d ' emp lo i .   La  va l eu r   de  c e t t e   i n -  

c l i n a i s o n   est   c h o i s i ,   en  f o n c t i o n   aussi  des  c a r a c t é r i s t i q u e s   des  m a t é -  

r i aux   employés,   de  so r t e   à  donner  l ieu   à  une  v i t e s s e   de  roulement   a p p r o -  

p r i ée   des  b i l l e s   u t i l i s é e s   pour  la  compos i t i on .   Dans  la  p o s i t i o n   n e u -  

t r a l i s é e  ( f i g u r e   3),  les  p a t t e s   29  sont  r app rochées   du  corps  20  et  p e r -  

me t t en t   de  ranger   l ' a p p a r e i l   avec  un  encombrement  r é d u i t .  

Dans  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é e ,   les  p a t t e s   29  sont  a r t i c u -  

lées  au  moyen  de  t rous   en  forme  de  bou tonn iè r e   sur  des  t o u r i l l o n s   a p l a -  

t i s   22  prévus  sur  les  r a c c o r d s   21  et  sur  l e s q u e l s   les  p a t t e s   p e u v e n t  

t o u r n e r   pour  a t t e i n d r e   la  p o s i t i o n   n e u t r a l i s é e ,   t a n d i s   que  dans  la  p o s i -  

t ion   d ' a c t i v i t é   e l l e s  p e u v e n t   ê t r e   légèrement   poussées   dans  les  r a c c o r d s  

21  a ins i   se  couplant   aux  t o u r i l l o n s   a p l a t i s   22,  et  a lo r s   e l l e s   ne  peu -  

vent  plus  t o u r n e r   et  a s s u r e n t   la  s t a b i l i t é   de  l ' a p p u i   j u s q u ' a u   moment  où 

e l l e s   se ron t   t i r é e s   vers  l ' e x t é r i e u r   af in  de  pouvoir   les  f a i r e   t o u r n e r  

et  les  ramener  à  la  p o s i t i o n   n e u t r a l i s é e .  

Dans  le  corps  20  en  forme  de  bo î te   est  monté  un  p l a t eau   de  compos i -  

t ion   38,  r é a l i s é   de  p r é f é r e n c e   en  ma t i è re   p l a s t i q u e   t r a n s p a r e n t e ,   l e q u e l  

p r é s e n t e   une  s é r i e   de  guides   s a i l l a n t s   39  r e c t i l i g n e s ,   p a r a l l è l e s   e t  

é q u i d i s t a n t s ,   d i sposés   l e long   des  l i gnes   de  plus  grande  i n c l i n a i s o n   du 

corps  20  quand  ce  d e r n i e r   est   dans  la  c o n d i t i o n   d ' e m p l o i ,   et  une  p a r o i  

t r a n s v e r s a l e   40  s ' é t e n d a n t   à  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   des  guides  s a i l l a n t s  

39.  Ces  d e r n i e r s   s u b d i v i s e n t   le  p l a t eau   de  compos i t ion   38  en  une  p l u r a -  

l i t é   de  colonnes   p a r a l l è l e s ,   l e s q u e l l e s   ont  une  l a r g e u r   un  peu  p l u s  

grande  que  le  d iamètre   des  b i l l e s   avec  l e s q u e l l e s   on  a  l ' i n t e n t i o n   de  

former  le  mosaïque,  e t  u n e   longueur   égale   à  p l u s i e u r s   fo i s   le  d i a m è t r e  

de  ces  b i l l e s .  

Une  p a r t i e   i n f é r i e u r e   et  l a t é r a l e   du  corps  20,  non  couver te   par  l a  

su r f ace   de  roulement  31,  c o n s t i t u e   un  r é s e r v o i r   i n f é r i e u r   24  pour  de s  

b i l l e s   de  r é se rve   A,  qui  se  p r é s e n t e n t   en  des  cou l eu r s   d i f f é r e n t e s .  

Pour  ce  r é s e r v o i r   on  u t i l i s e   l ' é p a i s s e u r   tou te   e n t i è r e   du  corps  20  en 

forme  de  b o i t e ,   a insi   o b t e n a n t ,   quoique  avec  une  su r f ace   d ' encombrement  



r é d u i t e ,   un  r é s e r v o i r   de  con t enance   s u f f i s a n t e .   Des  pa ro i s   s a i l l a n t e s ,  

p r é s e n t é e s   par  le  c o u v e r c l e   t r a n s p a r e n t   28  sur  sa  face   tournée   vers  l e  

corps   20  en  forme  de  b o i t e ,   d é l i m i t e n t   sur  la  s u r f a c e   de  roulement   31 

des  d i f f é r e n t e s   r é g i o n s ,   et  plus  en  p a r t i c u l i e r :   un  magasin  s u p é r i e u r   32 

pour  des  b i l l e s   B  à  r a n g e r   en  co lonnes ,   un  passage   de  r e j e t   33  s ' é t e n -  

dant  de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' a p p a r e i l   j u s q u ' a u   r é s e r v o i r   i n f é r i e u r  

24,  un  c o u l o i r   de  l ancement   35  qui  communique  avec  le  point   plus  bas  du 

magasin  s u p é r i e u r   32  à  t r a v e r s   une  embouchure  34  et  qui  s ' é t e n d   l e l o n g  

de  la  paroi   t r a n s v e r s a l e   40  du  p l a t eau   de  compos i t i on   38,  un  c o u l o i r   de 

r e t o u r   36  qui  en  p a r t a n t   de  l ' e x t r é m i t é   du  c o u l o i r   de  lancement  35  d e s -  

cend  à  côté   du  p l a t e a u   de  c o m p o s i t i o n ,   passe  l e long   de  son  bord  i n f é -  

r i e u r   et  débouche  dans  le  r é s e r v o i r   i n f é r i e u r   24,  et  enf in   un  ample  p a s -  

sage  de  cha rgement   37  r e l i a n t   le  r é s e r v o i r   i n f é r i e u r   24  au  magasin  s u p é -  

r i e u r   32 .  

Le  magasin  s u p é r i e u r   32  est   d é l i m i t é   par  une  paroi  i n f é r i e u r e   i n c l i -  

née  32'  à  t r a v e r s   l a q u e l l e   s ' o u v r e   l ' embouchure   34  du  passage  de  l a n c e -  

ment;  t o u t e s   les   b i l l e s   B  con tenues   dans  le  magasin  s ' a p p u i e n t   sur  l a  

paroi   i n f é r i e u r e   32'  et  sur  la  b i l l e   la  plus  basse ,   engagée  dans  l ' e m -  

bouchure   34,  en  se  d i s p o s a n t   spontanément   avec  o rd re   par  rangs  s u p e r p o -  

sés .   Le  magasin  32  n ' a   aucune  paroi  de  d é l i m i t a t i o n   vers  le  passage  de  

chargement   37,  et  c e t t e   c a r a c t é r i s t i q u e   p r é v i e n t   t o u t e   p o s s i b i l i t é   d ' e n -  

gorgement  d a n s  l ' a l i m e n t a t i o n   des  b i l l e s ,   qui  i n é v i t a b l e m e n t   a u r a i t   l i e u  

dans  le  cas  d ' une   c o n f i g u r a t i o n   h a b i t u e l l e   à  forme  de  t r émie .   Le  maga-  

sin  32  p r é s e n t e   encore   des  t ronçons   de  paroi  32"  opposés  à  la  paroi  i n -  

f é r i e u r e   31,  qui  s ' é t e n d e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  c e t t e   d e r n i è r e ,   et  des  t r o n -  

çons  de  paroi   l a t é r a l e   32°  i n c l i n é s   de  60°  par  r a p p o r t   aux  parois   32'  e t  .  

32",  de  s o r t e   que  le  p o u r t o u r   du  magasin  r e p r o d u i t   la  d i s p o s i t i o n   s p o n -  

tanée   des  b i l l e s   y  c o n t e n u e s ,   en  u t i l i s a n t   l ' e s p a c e   de  la  m e i l l e u r e   f a -  

çon  et  en  f a v o r i s a n t   une  d i s p o s i t i o n   ordonnée  des  b i l l e s .   Dans  la  f o r m e  

de  r é a l i s a t i o n  I l l u s t r é e ,   les  deux  t r onçons   de  paroi  32"  opposés  à  l a  

paroi   i n f é r i e u r e   32'  fo rment   un  g rad in   dont  l ' h a u t e u r   est   ègale  à  c e l l e  

d 'un  rang  de  b i l l e s ,   a f in   d ' augmen te r   l ' e x p l o i t a t i o n   de  l ' e s p a c e   s a n s  



donner  l i eu   à  des  p e r t u r b a t i o n s   dans  la  r é g u l a r i t é   de  d i s p o s i t i o n   d e s  

b i l l e s .  

L ' i n c l i n a i s o n   de  la  paroi  i n f é r i e u r e   32'  par  r appo r t   à  une  l igne   h o -  

r i z o n t a l e   de  la  su r f ace   de  roulement   31  est   c h o i s i e ,   en  f o n c t i o n   a u s s i  

des  ma té r i aux   employés  et  de  l ' i n c l i n a i s o n   du  corps  20  en  sa  c o n d i t i o n  

o p é r a t i v e ,   de  s o r t e   que  les  b i l l e s   B  con tenues   dans  le  magasin  32  demeu- 

rent   appuyées  l ' u n e   sur  l ' a u t r e   avec  une  s t a b i l i t é   s u f f i s a n t e   et  t e n d e n t  

à  r o u l e r   r é g u l i è r e m e n t ,   un  rang  après  l ' a u t r e ,   vers  l ' embouchure   34,  au 

fur  et  à  mesure  que  les  b i l l e s   sont  r e t i r é e s   du  magasin  à  t r a v e r s   l a d i t e  

embouchure.  L ' i n c l i n a i s o n   r e p r é s e n t é e   est   a p p r o p r i é e ,   dans  les  c o n d i -  

t i o n s   i l l u s t r é e s   à  t i t r e   d ' exemple ,   lo r s   que  la  su r f ace   de  roulement   31 

est   en  ca r ton   m é t a l l i s é   et  que  les  b i l l e s   sont  en  mat iè re   p l a s t i q u e .  

L'  embouchure  du  passage  de  r e j e t   33 -es t   s i t u é e   en  face  de  l ' e m b o u -  

chure  34  du  c o u l o i r   de  lancement  35  et  e l l e   est  normalement  ob tu rée   p a r  

une  a i l e t t e   42  p r é s e n t é e   par  un  l e v i e r   41  ( f i g u r e   6),  monté  sur  un  p i v o t  

25  du  corps  20  en  forme  de  bo i te   e t .  pourvu  d ' u n  p o u s s o i r   43  de  commande 

du  déchargement .   Un  r e s s o r t   de  rappel   44  m a i n t i e n t   le  l e v i e r   41  avec  l '  

a i l e t t e   42  dans  la  p o s i t i o n   d ' o b t u r a t i o n   de  l ' embouchure   du  passage  de  

r e j e t   33.  Le  pousso i r   43  f a i t   s a i l l i e   du  couve rc l e   28  et  il  peut  ê t r e  

p ressé   pour  d é p l a c e r   t empora i rement   l ' a i l e t t e   42  en  une  p o s i t i o n   dans  

l a q u e l l e   e l l e   n ' o c c l u t   pas  le  passage  de  r e j e t   33.  Par  c e t t e   manoeuvre ,  

les  b i l l e s   con tenues   dans  le  magasin  s u p é r i e u r   32  sont  l a i s s é e s   r o u l e r  

par  g r a v i t é ,   l ' u n e   après  l ' a u t r e ,   à  t r a v e r s   le  passage  de  r e j e t   33,  v e r s  

le  r é s e r v o i r   i n f é r i e u r   24,  t an t   que  le  pous so i r   43  est  maintenu  b a i s s é .  

A  l ' embouchure   du  c o u l o i r   de  lancement  35  est  i n s t a l l é   le  d i s p o s i t i f  

de  l ancement .   Ce  d i s p o s i t i f   comprend  un  organe  de  lancement  46  et  un 

organe  de  r e t e n u e   47,  suppor tés   par  un  l e v i e r   45  ( f i g u r e   4)  monté  sur  un 

pivot   26  formé  sur  le  corps  20  en  forme  de  bo i t e .   Le  l e v i e r   45  e s t  

pourvu  d'un  bras  de  commande  48  qui  se  t e rmine   par  une  p a r t i e   é l a s t i q u e -  

ment  f l e x i b l e   49  c o n s t i t u a n t   un  r e s s o r t   de  rappel  qui  r e t i e n t   n o r m a l e -  

ment  le  l e v i e r   45  dans  la  p o s i t i o n   i l l u s t r é e   dans  la  f i g u r e   4.  Dans 

c e t t e   p o s i t i o n ,   les  organes  46  et  47  sont  s i t u é s   de  chaque  côté  de  l ' e m -  



bouchure  34  du  c o u l o i r   de  lancement   35,  est   i l s .  r e t i e n n e n t   une  b i l l e   C 

qui ,   é t a n t   s i t u é e   au  fond  du  magasin  s u p é r i e u r   32,  es t   péné t r ée   par  g r a -  

v i t é   dans  l ' embouchure   34.  Sur  le  bras  de  commande  48  du  l e v i e r   45  s '  

appuie   l ' e x t r é m i t é   à  p o u s s o i r   51  d 'un  l e v i e r   de  commande  50  ( f i g u r e   5 ) ,  

monté  sur  un  p ivo t   27  du  corps   20  en  forme  de  b o i t e   et  pourvu  d'un  p o u s -  

so i r   de  commande  52.  Le  p o u s s o i r   52  f a i t   s a i l l i e   du  c o u v e r c l e   28  et  i l  

peut  ê t r e   p res sé   ou,  pour  ê t r e   plus  p r é c i s ,   f r a p p é ,   pour  b a i s s e r   le  l e -  

v i e r   50  et  par  conséquen t   f a i r e   o s c i l l e r   le  l e v i e r   45  con t r e   l ' a c t i o n   du 

r e s s o r t   49.  Par  c e t t e   o p é r a t i o n   on  f a i t   d i s p a r a î t r e   sous  le  p l a t eau   de  

rou lement   31  l ' o r g a n e  d e   r e t e n u e   47,  t a n d i s   que  l ' o r g a n e   de  lancement  46 

avance  et  imprime  une  impuls ion   à  la  b i l l e   C  en  la  f a i s a n t   r o u l e r   l e l o n g  

du  c o u l o i r   de  lancement   35.  Si  la  b i l l e   n ' e s t   pas  i n t e r c e p t é e ,   e l l e   a t -  

t e i n t   l ' e x t r é m i t é   du  c o u l o i r   de  lancement  35  et  passe  par  le  c o u l o i r   de  

r e t o u r   36,  en  r e v e n a n t   a i n s i   l e long   de  ce  d e r n i e r   au  r é s e r v o i r   i n f é r i e u r  

24.  Ce t te   manoeuvre  s e r t   à  e x c l u r e   de  la  mise  en  co lonnes   les  b i l l e s  

qu'on  n ' a   pas  l ' i n t e n t i o n   d ' u t i l i s e r ;   en  o u t r e ,   de  c e t t e   façon  on  p e u t  

r é c u p é r e r   et  r é i n t r o d u i r e   dans  le  r é s e r v o i r   24  les  b i l l e s   qui  pour  une 

r a i s o n   que lconque   n ' o n t   pas  été  mises  en  c o l o n n e .  

Le  l e v i e r   de  commande  50  a g i t   avec  une  m u l t i p l i c a t i o n   c o n s i d é r a b l e ,  

de  s o r t e   qu 'une   p e t i t e   course   du  p o u s s o i r   52  s u f f i t   pour  imprimer  au  l e -  

v i e r   45  une  impuls ion   s u f f i s a n t e   pour  le  lancement  de  la  b i l l e .   De  c e  

f a i t   on  f a c i l i t e   l ' u s a g e   de  l ' a p p a r e i l ,   en  c o n s i d é r a t i o n   du  f a i t   que  l e  

p o u s s o i r   52  do i t   ê t r e   f r a p p é   beaucoup  de  fo i s   pendant   chaque  c o m p o s i -  

t i o n ;   de  p lus ,   on  f a v o r i s e   un  lancement   des  b i l l e s   en  s u c c e s s i o n   r a p i d e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  mise  en  co lonnes   est   d i sposé   e n t r e   le  p l a t eau   de  

c o m p o s i t i o n   38  et  le  fond  du  corps  20;  il  comprend  des  l e v i e r   de  mise  en  

colonne  53,  un  pour  chaque  colonne  du  p l a t eau   de  compos i t i on .   Chaque 

l e v i e r   de  mise  en  co lonne   53  ( f i g u r e   7)  est   p ivo té   sur  un  suppor t   d é f o r -  

m a b l e  é l a s t i q u e m e n t   57,  a p p l i q u é   au  corps  20  en  forme  de  bo î t e ,   et  i l  

e s t   soumis  à  l ' a c t i o n   d 'un  r e s s o r t   de  rappel   58  qui  normalement  r e t i e n t  

le  l e v i e r   dans  la  p o s i t i o n  i l l u s t r é e   dans  la  f i g u r e   7.  Chaque  l e v i e r   53 

a  une  a i l e t t e   de  d é v i a t i o n   54  qui ,   dans  la  c o n d i t i o n   de  repos ,   es t   s i -  



tuée  en t re   la  su r face   de  roulement   31  et  le  fond  du  corps  20,  en  c o r r e s -  

pondance  du  c o u l o i r   de  lancement  35  (mais  sans  p é n é t r e r   dans  ce  d e r -  

n i e r ) ,   et  plus  é lo ignée   de  la  paroi  t r a n s v e r s a l e   40  du  p l a t eau   de  compo- 

s i t i o n   38  que  de  la  paroi  opposée  du  c o u l o i r   35.  Chaque  a i l e t t e   54  f o r -  

me  une  rampe  i n c l i n é e   ( f i g u r e   4),  et  de  p r é f é r e n c e   e l l e   se  t e rmine   p a r  

une  dent .   A  l ' e x t r é m i t é   opposée  à  l ' a i l e t t e   5 4 ,  c h a q u é   l e v i e r   de  mi se  

en  colonne  53  p r é sen t e   un  pousso i r   de  commande  55.  Enf in ,   chaque  l e v i e r  

de  mise  en  colonne  53  p r é s e n t e   encore  une  a i l e t t e   d ' o b t u r a t i o n   56  l a -  

q u e l l e   normalement  f a i t   s a i l l i e   du  p l a t eau   de  compos i t ion   38  à  l ' e x t r é -  

mité  i n f é r i e u r e   de  la  colonne  c o r r e s p o n d a n t e   et  r e t i e n t   les  b i l l e s   E 

contenues   d a n s  c e t t e   co lonne ,   l e s q u e l l e s ,   de  c e t t e   façon,   r e s t e n t   a l i -  

gnées  l ' u n e   sur  l ' a u t r e   en t r e   les  guides  s a i l l a n t s   39 .  

Tous  les  pousso i r s   de  commande  55  des  d i f f é r e n t e s   l e v i e r s   de  mise  en 

colonne  53  sont  d i sposés   de  so r t e   à  former  un  c l a v i e r   59,  et  i l s   s o n t  

marqués  chacun,   par  exemple,  par  un  numéro  de  1  à  12,   t a n d i s   que  les  mê- 

mes  numéros  sont  imprimés  à  la  t ê t e  d e s   colonnes  c o r r e s p o n d a n t e s   du  p l a -  

teau  de  compos i t ion   38,  af in   de  f a c i l i t e r   la  d é t e r m i n a t i o n   du  p o u s s o i r  

c o r r e s p o n d a n t   à  chaque  co lonne .   Les  l e v i e r s   53  ont  a l t e r n a t i v e m e n t   deux 

longueurs   d i f f é r e n t e s ,   de  so r t e   que  l eurs   pousso i r s   55  formant  le  c l a -  

v ie r   59  sont  déplacés   sur  deux  niveaux  ( f i g u r e s   1  et  7),  et  on  peut  l e s  

d i s p o s e r   avec  un  espacement  tel   à  pe rme t t r e   une  manoeuvre  f a c i l e .  

En  co r r e spondance   des  p o u s s o i r s   55  est  d isposé   un  organe  l i m i t e u r   de  

course   60  ( f i g u r e s   7  et  8),  c o u l i s s a n t   t r a n s v e r s a l e m e n t   dans  le  corps  20 

en  forme  de  b o î t e ,   maintenu  dans  la  p o s i t i o n   i l l u s t r é e   par  un  r e s s o r t   de  

rappel   63  et  d é p l a ç a b l e   au  moyen  d 'une  poignée  de  commande  f a i s a n t   s a i l -  

l ie   du  couve rc l e   28.  L 'o rgane   l i m i t e u r   60  p r é sen t e   des  e rgo t s   62  c a p a -  

bles  dε  s ' o p p o s e r   aux  p o u s s o i r s   55  e t ,   normalement,   d 'en  l i m i t e r   l a  

course   à  la  va leur   s u f f i s a n t e   pour  commander  les  a i l e t t e s   de  d é v i a t i o n  

54.  En  dép l açan t   l ' o r g a n e  l i m i t e u r   60,  les  e rgo t s   62  c e s sen t   de  s ' o p p o -  

ser  au  pousso i r s   et  d 'en  l i m i t e r   la  course ;   il  est   a lo r s   p o s s i b l e   de 

b a i s s e r   davantage  un  pous so i r   55,  j u s q u ' à   f a i r e   d i s p a r a î t r e   sous  le  p l a -  

teau  de  composi t ion   38  l ' a i l e t t e   d ' o b t u r a t i o n   56.  Par  c e t t e   manoeuvre 



on  dégage  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d ' u n e  c o l o n n e   du  p l a t e a u   de  c o m p o s i t i o n  

38,  et  c e t t e   co lonne   e s t   a l o r s   abandonnée  par  les  b i l l e s   E  qui  y  é t a i e n t  

c o n t e n u e s ,   l e s q u e l l e s   d e s c e n d e n t   dans  le  c o u l o i r   de  r e t o u r   36  et  se  r a s -  

semblent   dans  le  r é s e r v o i r   i n f é r i e u r   24 .  

L ' a p p a r e i l   se lon   l ' i n v e n t i o n   es t   employé  comme  s u i t .   Au  commence- 

ment,  un  c e r t a i n   nombre  de  b i l l e s   A  de  cou leu r s   d i f f é r e n t e s   est   c o n t e n u  

dans  le  r é s e r v o i r   i n f é r i e u r   24.  En  i n c l i n a n t   l ' a p p a r e i l s   dans  la  d i r e c -  

t ion  opposée  à  c e l l e   de  son  i n c l i n a i s o n   dans  la  c o n d i t i o n   d ' emp lo i ,   au 

moins  une  p a r t i e   des  b i l l e s   es t   t r a n s f e r é e ,   à  t r a v e r s   le  passage  de  

chargement   47,  au  magasin  s u p é r i e u r   32,  dans  lequel   ces  b i l l e s   B  se  r e s -  

semblent   par  o rd re   en  s ' a p p u y a n t   l ' u n e   sur  l ' a u t r e ,   t a n d i s   que  la  p l u s  

basse  d ' e l l e s ,   l a   b i l l e   C,  s ' i n t r o d u i t   dans  l ' embouchure   34  du  c o u l o i r  

de  lancement   35  et  y  r e s t e   immobile ,   r e t e n u e  e n t r e   l ' a i l e t t e   42,  l ' o r g a -  

ne  d e  l a n c e m e n t   46  et  l ' o r g a n e   de  r e t e n u e   47.  L ' o p é r a t i o n   de  c o m p o s i -  

t ion   se  commence  à  p a r t i r   de  c e t t e   c o n d i t i o n .  

Si  la  b i l l e   C  es t   d ' une   c o u l e u r - i n d é s i r é ,   e l l e   peut  ê t r e   r e j e t é e   en  

f r a p p a n t   le  p o u s s o i r   52  sans  a c t i o n n e r   aucun  p o u s s o i r   de  mise  en  c o l o n -  

ne;  dans  ce  cas  la  b i l l e   p a r c o u r t   tou t   le  c o u l o i r   de  lancement  35  e t  

puis  l e  c o u l o i r   de  r e t o u r   36,  et  r e v i e n t   au  r é s e r v o i r   i n f é r i e u r   24.  Si 

l ' on   do i t   r e j e t e r   p l u s i e u r e s   b i l l e s   on  peut  r é p é t e r   p l u s i e u r s   fo i s   c e t t e  

o p é r a t i o n   ou  b ien ,   a l t e r n a t i v e m e n t ,   on  peut  p r e s s e r   le  pousso i r   43  p o u r  

r endre   t e m p o r a i r e m e n t   a c c e s s i b l e   le  passage  de  r e j e t   3 3 .  

Par  c o n t r e ,   si  dans  la  p o s i t i o n   C  se  t rouve   une  b i l l e   que  l ' on   d é s i -  

re  p l a c e r   dans  une  c e r t a i n e   colonne  du  p l a t e a u   de  compos i t ion   38,  on 

p resse   le  p o u s s o i r   55  c o r r e s p o n d a n t   à  la  colonne  c h o i s i e   e t ,   en  m a i n t e -  

nant  p r e s sé   ce  p o u s s o i r ,   on  f r appe   aussi  le  p o u s s o i r   52;  la  b i l l e  e s t  

a l o r s   l ancée   dans  le  c o u l o i r   de  lancement  35,  mais  e l l e   r e n c o n t r e   l ' a i -  

l e t t e   de  d é v i a t i o n   54  s o u l e v é e ;   la  b i l l e   D  remonte  la  rampe  de  c e t t e   a i -  

l e t t e   e t ,   en  se  s o u l e v a n t   de  la  p a r t i e   opposée  à  la  paroi   40  du  p l a t e a u  

de  c o m p o s i t i o n   38,  e l l e   peut  a ins i   dépasse r   c e t t e   paroi   et  tomber  dans  

la  colonne  c h o i s i e   du  p l a t e a u   de  compos i t i on ,   en  s ' a r r ê t a n t   cont re   l ' a i -  

l e t t e   d ' o b t u r a t i o n   56  ou  c o n t r e   les  au t res   b i l l e s   déjà   contenues   dans  l a  



même  co lonne .   La  dent  d ' e x t r é m i t é   de  l ' a i l e t t e   de  d é v i a t i o n   54  a s s u r e  

la  d é v i a t i o n   oppor tune   de  la  b i l l e   dans  les  cas  dans  l e s q u e l s   p o u r r a i e n t  

s e   v é r i f i e r   d e s  i n c e r t i t u d e s   dans  la  d é v i a t i o n .  

Pour  p e r m e t t r e   aux  b i l l e s   de  dépasse r   la  paroi  40,  et  puis  l e s  o b l i -  

ger  à  s ' i n s é r e r   en t re   les  gu ide s  39   dans  la  colonne  c h o i s i e ,   le  c o u v e r -  

cle  28  p r é s e n t e ,   en  co r r e spondance   du  c o u l o i r   de  lancement  35,  une  p a r -  

t i e   s a i l l a n t e   d é l i m i t é e   par  une  paroi  i n c l i n é e   28 ' .   De  p r é f é r e n c e ,   c e t -  

te  paroi  i n c l i n é e   2 8 '  p r é s e n t e   a u s s i ,   dans  des  p a r t i e s   s u c c e s s i v e s   d o n t  

chacune  c o r r e s p o n d  à  l ' u n e   des  colonnes   du  p l a t eau   de  c o m p o s i t i o n ,   une 

i n c l i n a i s o n   t r a n s v e r s a l e ,   afin  de  f a i r e   r ebond i r   la  b i l l e   dé tournée   d a n s  

la  d i r e c t i o n   de  la  colonne  c o r r e s p o n d a n t e .   En  ou t r e ,   l e  c o u v e r c l e   p r é -  

sente   des  p a r t i e s   de  paroi  28"  o r i e n t é e s   vers  les  guides  s a i l l a n t s   39 

c o r r e s p o n d a n t s ,   a f in   d e  s é p a r e r   complètement  les  d i f f é r e n t e s   c o l o n n e s  

aussi   e n  c o r r e s p o n d a n c e   de  la  p a r t i e   s a i l l a n t e   du  c o u v e r c l e .   Dans  s a  

p a r t i e   qui  couvre  le  p l a t eau   de  compos i t ion   38,  le  c o u v e r c l e   28  s ' é t e n d  

p a r a l l è l e m e n t  a u   p l a t eau   de  compos i t ion   à  une  d i s t a n c e   de  ce  d e r n i e r   un 

peu  plus  grande  que  le  d iamèt re   des  b i l l e s   u t i l i s é e s .   Grâce  à  l ' e n s e m -  

ble  des  ces  mesures  on  achemine  aux  colonnes   c h o i s i e s ,   sans  i n c e r t i t u -  

des,   so i t   les  b i l l e s   l ancées   l en t emen t ,   so i t   c e l l e s   qui  s o n t  l a n c é e s  

plus  r a p i d e m e n t .  

En  r é p é t a n t   le  procedé  d é c r i t ,   et  e n  c h o i s i s s a n t   chaque  fo i s   d ' u n e  

manière  oppor tune   le  pousso i r   de  mise   en  colonnes   a c t i v é ,   on  peut  d i r i -  

ger  aux  d i f f é r e n t e s   colonnes  du  p l a t eau   de  compos i t ion   38,  dans  l ' o r d r e  

d é s i r é ,   les  b i l l e s   des  cou leu r s   c h o i s i e s ,   en  composant  a ins i   sur  le  p l a -  

teau  38  un  mosaïque  de  b i l l e s   formant  le  dess in   d é s i r é .  

E n   cas  d ' e r r e u r ,   la  colonne  dans  l a q u e l l e  l ' e r r e u r   a  eu  l ieu  p e u t  

ê t r e   vidée  en  a c t i o n n a n t   le  pousso i r   55  c o r r e s p o n d a n t   aprés  avoir   d é p l a -  

c é ,  a u   moyen  de  la  poignée  de  commande  61,  l ' o r g a n e   l i m i t e u r   60,  et  en 

f a i s a n t   donc  d i s p a r a î t r e   sous  la  su r f ace   de  roulement   31  l ' a i l e t t e   d ' o b -  

t u r a t i o n   5 6  c o r r e s p o n d a n t e  à   la  colonne  à  v i d e r .  

Afin  de  f a c i l i t e r  l a   compos i t i on ,   spéc i a l emen t   t an t   que  la  p e r s o n n e  

qui  u t i l i s e   l ' a p p a r e i l   n ' e s t   pas  encore  f a m i l i a r i s é e   avec  c e  d e r n i e r ,   un 



ca r ton   6 4  p o r t a n t   un  de s s in   p répa ré   d ' avance   peut  ê t r e   i n sé r é   dans  une  

f e n t e   c o r r e s p o n d a n t e   s i t u é e   e n t r e   le  p l a t e a u   de  compos i t ion   38  et  l e  

fond  du  corps  20.  Le  c a r t on   64  r é s u l t e   v i s i b l e   à  t r a v e r s   le  p la teau   de  

compos i t i on   38,  qui  comme on  l ' a   d é j à -  d i t   est   t r a n s p a r e n t ,   et  guide  l a  

c o m p o s i t i o n   à  de s s in   des  b i l l e s ,   en  la  r endant   a i n s i   beaucoup  plus  f a c i -  

le  à  r é a l i s e r .   Afin  de  p e r m e t t r e   de  r e t i r e r   f a c i l e m e n t   le  car ton   64 ,  

une  c a v i t é   65  est   prévue  d a n s  l a   p a r t i e   c o r r e s p o n d a n t e   du  corps  20.  

Si  les   b i l l e s   B  c o n t e n u e s   dans  le  magasin  s u p é r i e u r   32  ne  sont  pa s  

s u f f i s a n t e s   pour  complé t e r   la  c o m p o s i t i o n ,   des  au t r e   b i l l e s   peuvent  ê t r e  

d é p l a c é e s   de  la  p o s i t i o n   A  à  la  p o s i t i o n   B,  en  i n c l i n a n t   de  nouveau  l '  

a p p a r e i l   dans  le  sens  opposé  au  sens  d ' e m p l o i .   Cela  ne  comporte  pas  l a  

d e s t r u c t i o n   d e  l a  c o m p o s i t i o n   déjà  e f f e c t u é e ,   parce  que  pendant  c e t t e  

o p é r a t i o n   les  b i l l e s   con tenues   dans  les   co lonnes   du  p l a t e a u   de  c o m p o s i -  

t ion   38  sont  a r r ê t é e s  p a r   la  paroi   t r a n s v e r s a l e   40  et  ne  peuvent  pa s  

q u i t t e r   les  co lonnes   r e s p e c t i v e s .   Pour  pouvoi r   r é a l i s e r ,   en  c o r r e s p o n -  

dance  de  l a  p a r o i   40 ,   u n  g r a d i n   su f f i samment   haut  et  qui  c e r t a i n e m e n t   n e  

p u i s s e   pas  ê t r e  d é p a s s é   par  les  b i l l e s ,   le  p l a t e a u   de  compos i t ion   38  e s t  

i n s t a l l é  a v e c   une  i n c l i n a i s o n   un  peu  plus  r é d u i t e   que  c e l l e   de  la  s u r f a -  

ce  de  rou lement   31,  comme  on  l ' a   i l l u s t r é e   dans  la  f i g u r e   7 .  

A  l a  f i n   de  la  c o m p o s i t i o n ,   le  magasin  s u p é r i e u r   32  peut  ê t r e   v i d é  

r ap idemen t   an  a c t i o n n a n t   le  p o u s s o i r   43  et  en  l i b é r a n t   donc  le  d é p l a c e -  

ment  dans  le  passage   de  r e j e t   3 3 .  

Bien  en t endu ,   d e s  d i f f é r e n t e s   m o d i f i c a t i o n s   c o n s t r u c t i v e s   p e u v e n t  

ê t r e   a p p o r t é e s   à  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e   à  t i t r e   d ' exemple .   P a r  

e x e m p l e ,  l e s   p a t t e s   29  peuvent   ê t r e   c o n s t r u c t i v e m e n t   séparées   du  c o r p s  

20  et  ê t r e  a p p l i q u é e s   a  ce  d e r n i e r   pour  l ' u t i l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   e t  

d é t a c h é e s   pour  le  r angement .   Des  d i s p o s i t i f s   d i f f é r e n t s   de  ceux  qui  o n t  

é té   d é c r i t s   p o u r r a i e n t   ê t r e   a p p l i q u é s   pour  l ance r   les  b i l l e s ,   pour  l e s  

d é t o u r n e r   vers  les  co lonnes   dans  l e s q u e l l e s   e l l e   do iven t   ê t r e   i n s é r é e s  

et  pour  r e j e t e r   les   b i l l e s   i n d é s i r é e s .   Le  vidage  des  colonnes  p o u r r a i t  

ê t re  commandé  au  moyen  de  p o u s s o i r s   s é p a r é s  d e s   p o u s s o i r s   de  mise  en  c o -  

l o n n e s .  



1  .  Apparei l   pour  composer  mécaniquement  un  dess in   en  mosaïque  fo rmé  

par  des  b i n e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  en  combina ison:   un  p l a -  

teau  de  compos i t ion   i n c l i n é   (38)  pourvu  de  guides  s a i l l a n t s   (39)  p a r a l -  

l è l e s   et  é q u i d i s t a n t s   qui  le  s u b d i v i s e n t   en  une  p l u r a l i t é   de  co lonnes   s '  

é t endan t   dans  la  d i r e c t i o n   des  l i gnes   de  plus  grande  i n c l i n a i s o n   du  p l a -  

teau  de  compos i t ion   (38),   chaque  colonne  ayant  une  l a r g e u r   un  peu  p l u s  

grande  que  le  d i amè t re   d 'une  b i l l e   (E)  et  une  longueur  égale   au  moins  à 

p l u s i e u r s   fo i s   l e d i t   d i amè t r e ;   un  magasin  (32)  pour  des  b i l l e s   (B)  de  

cou leu r s   d i f f é r e n t e s   d e s t i n é e s   à  ê t re   rangées  en  co lonnes ,   s i t u é   à  un 

niveau  plus  haut  que  ce lu i   du  p l a t eau   de  composi t ion   (38);   un  r é s e r v o i r  

(24)  pour  les  b i l l e s   (A)  d é c h a r g é e s ,   s i t u é   à  un  niveau  plus  bas  que  c e -  

lui  du  p l a t eau   de  compos i t ion   (38);  un  d i s p o s i t i f   de  lancement  ( 4 5 - 5 2 )  

s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   ac t ionné   pour  l ancer   chaque  b i l l e   (C)  p rovenant   du 

magasin  s u p é r i e u r   (32)  le long  d 'une  t r a j e c t o i r e   (35)  t r a n s v e r s a l e   p a r  

r appo r t   aud i t e s   co lonnes   du  p l a t eau   de  compos i t ion   (38);  un  d i s p o s i t i f  

(53-59)  de  mise  en  co lonnes ,   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   ac t ionné   pour  d é t o u r n e r  

chaque  b i l l e   (C)  l ancée   de  sa  t r a j e c t o i r e   t r a n s v e r s a l e   (35),   en  c o r r e s -  

pondance  d 'une  c o l o n n e  p r é a l a b l e m e n t   c h o i s i e   du  p la teau   de  c o m p o s i t i o n  

(38),   en  la  f a i s a n t   a ins i   e n t r e r   dans  l a d i t e   colonne;   un  d i s p o s i t i f   de  

r e t enue   (56)  s i t u é   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   des  colonnes  du  p l a t eau   de  

composi t ion   ( 3 8 ) ,  c a p a b l e   de  r e t e n i r   normalement  en  colonne  l ' u n e   sur  l '  

au t re   les  b i l l e s   (E)  contenues   dans  chaque  colonne,   et  s u s c e p t i b l e   d ' ê -  

t r e   n e u t r a l i s é   pour  l a i s s e r   descendre   l e s d i t e s   b i l l e s   vers  le  r é s e r v o i r  

i n f é r i e u r   (24);  un  d i s p o s i t i f   de  r e j e t   (33,  41-44)  débouchant   dans  l e  

r é s e r v o i r   i n f é r i e u r   (24),   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   ac t ionné   pour  exc lu re   de  l a  

mise  en  colonnes   les  b i l l e s   non  d é s i r é e s ;   et  un  passage  (37)  pour  t r a n s -  

f e r e r   des  b i l l e s   du  r é s e r v o i r   i n f é r i e u r   (24)  au  magasin  s u p é r i e u r   ( 3 2 ) .  

2 .   Apparei l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

magasin  s u p é r i e u r   (32)  des  b i l l e s   est  formé  par  une  région  plane  d é l i m i -  

tée  par  une  paroi  i n f é r i e u r e   (32 ' )   i n c l i n é e ,   à  t r a v e r s   l a q u e l l e   s ' o u v r e  



une  embouchure  (34)  du  d i s p o s i t i f   de  lancement  (45-52) , ,   et  il  es t   d é -  

pourvu  de  t ou t e   paroi   c o n v e r g e n t e   par  r a p p o r t   à  l a d i t e   paroi  i n f é r i e u r e  

i n c l i n é e   ( 3 2 ' ) ,   les  b i l l e s   (B)  con tenues   dans  le  magasin  s u p é r i e u r   (32)  

s ' a p p u y a n t   l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e   et  cont re   la  b i l l e   la  plus  basse  (C)  e n -  

gagée  dans  le  d i s p o s i t i f   de  lancement   ( 4 5 - 5 2 ) .  

3 .   Apparei l   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

magasin  s u p é r i e u r   (32)  des  b i l l e s   est   aussi  d é l i m i t é   par  des  t ronçons   de  

paroi   s u p é r i e u r e   (32")  p a r a l l è l e s   de  l a d i t e   paroi   i n f é r i e u r e   i n c l i n é e  

( 3 2 ' ) ,   et  par  des  t r o n ç o n s   de  paroi   l a t é r a l e   (32°)  s i t u é s   d'un  seul  c ô -  

t é ,   i n c l i n é s   d ' a n g l e s   p roches   à  60°  par  r a p p o r t   a u x d i t e s   pa ro i s   i n f é -  

r i e u r e   (321)  et  s u p é r i e u r e   ( 3 2 " ) .  

4  .   Appare i l   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

d i s p o s i t i f   de  l ancement   (45-52)   comprend  un  l e v i e r   (45)  avec  un  o r g a n e  

de  lancement   (46)  et  un  organe  de  r e t enue   (47)  qui ,   en  p o s i t i o n   de  r e -  

pos,  sont  s i t u é s   des  deux  cô té s   d 'une   b i l l e   (C)  engagée  dans  le  d i s p o s i -  

t i f   d e  l a n c e m e n t ,   l e d i t   l e v i e r   ( 4 5 )  é t a n t   pourvu  d 'un  moyen  é l a s t i q u e   d e  

rappel   (49)  et  é t a n t   r e l i é   à  un  p o u s s o i r   de  commande  (52)  au  moyen  d ' u n e  

t r a n s m i s s i o n   ( 5 0 , 5 1 , 4 8 )   compor tan t   une  m u l t i p l i c a t i o n   c o n s i d é r a b l e   du 

d é p l a c e m e n t .  

5 .   Apparei l   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

p l a t e a u   de  compos i t i on   (38)  p r é s e n t e   une  paroi  t r a n s v e r s a l e   (40),   s i t u é e  

à  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  ses  guides  s a i l l a n t s   (39),   l a q u e l l e   p a r o i  

(40)  d é l i m i t e   un  c o u l o i r   de  lancement   (35)  l e long   duquel  ag i t   le  d i s p o -  

s i t i f   de  lancement  ( 4 5 - 5 2 ) .  

6 .   Apparei l   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

d i s p o s i t i f   (53-59)  de  mise  en  co lonnes   comprend  une  p l u r a l i t é   d ' a i l e t t e s  

de  d é v i a t i o n   (54)  s i t u é e s   en  c o n d i t i o n   de  repos  e n t r e   l e d i t   c o u l o i r   d e  

lancement   (35)  et  le  fond  du  corps  (20)  sans  f a i r e   s a i l l i e   dans  l e d i t  

c o u l o i r   de  lancement   (35) ,   chaque  a i l e t t e   de  d é v i a t i o n   (54)  c o r r e s p o n -  

dant   a  une  colonne  du  p l a t e a u   de  compos i t ion   (38) ,   et  une  p l u r a l i t é   c o r -  

r e s p o n d a n t e   de  moyens  de  commande  (55),   chacun  d e s q u e l s   es t   marqué  c o n -  

formément  à  la  co lonne   r e s p e c t i v e   du  p la teau   de  compos i t ion   (38)  et  e s t  



o p é r a t i v e m e n t   r e l i é   (53)  à  la  c o r r e s p o n d a n t e   a i l e t t e   de  d é v i a t i o n   ( 5 4 )  

pour  la  d é p l a c e r   de  . sor te   à  f a i r e   s a i l l i e   dans  le  c o u l o i r   de  l a n c e m e n t  

(35)  l o r s q u e   le  p o u s s o i r   de  commande  (55)  es t   a c t i v é .  

7 .  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e  

a i l e t t e   de  d é v i a t i o n   (54)  est  s i t u é e ,   par  r a p p o r t   au  c o u l o i r   de  l a n c e -  

ment  (35),   à  une  d i s t a n c e   plus  grande  de  la  paroi  t r a n s v e r s a l e   (40)  du 

p la t eau   de  compos i t i on   (38)  que  de  la  paroi  du  c o u l o i r  d e   lancement   ( 35 )  

opposée  à  l a d i t e   paroi  t r a n s v e r s a l e   (40),   et  en  ce  que  chacune  d e s d i t e s  

a i l e t t e s   (54)  p r é s e n t e   une  rampe  i n c l i n é e   ( f i g u r e   4)  capable   de  s o u l e v e r  

une  b i l l e   (D)  lancée   le long  du  c o u l o i r   de  lancement   (35),   en  lui  f a i s a n t  

dépasse r   la  paroi  t r a n s v e r s a l e   (40)  et  en  l ' i n t r o d u i s a n t   par  c o n s é q u e n c e  

dans  la  colonne  c o r r e s p o n d a n t e   du  p l a t e a u   de  compos i t ion   ( 3 8 ) .  

8 .   Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e  

a i l e t t e   de  d é v i a t i o n   (54)  se  t e r m i n e ,   à  l ' e x t r é m i t é   de  sa  rampe  i n c l i -  

née,  par  une  dent  ( f i g u r e   4 ) .  

9 .   Apparei l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e  

a i l e t t e   de  d é v i a t i o n   (54)  est   connec tée   r i g i d e m e n t   à  un  l e v i e r   (53)  de 

mise  en  colonne  qui  suppor te   le  p o u s s o i r   de  commande  (55)  c o r r e s p o n d a n t  

et  qui  p r é s e n t e   aussi  une  a i l e t t e   de  r e t e n u e   (56)  qui  forme  le  d i s p o s i -  

t i f   de  r e t e n u e   pour  la  colonne  c o r r e s p o n d a n t e   du  p la teau   de  c o m p o s i t i o n  

(38),   l a d i t e   a i l e t t e   de  r e t enue   (56)  demeurant   ac t ive   lo rsque   le  p o u s -  

so i r   de  commande  (55)  est   ba i s sé   dans  l a  m e s u r e   s u f f i s a n t e   à  s o u l e v e r   11 

a i l e t t e   de  d é v i a t i o n   (54),   mais  é t a n t   n e u t r a l i s é e   par  su i t e   d 'une   c o u r s e  

plus  grande  dudi t   pousso i r   de commande  ( 5 5 ) .  

10 .  Appare i l   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n  o r -  

gane  l i m i t e u r   (60-62)  est  d i sposé   en  co r r e spondance   des  l e v i e r s   de  m i s e  

en  colonne  (53)  dont  l ' a p p a r e i l   est  pourvu,  et  en  l imi t e   la  course   en  

empêchant  normalement  la  n e u t r a l i s a t i o n   des  a i l e t t e s   de  r e t e n u e   ( 5 6 ) ,  

l e d i t   organe  l i m i t e u r   (60-62)  pouvant  ê t r e   déplacé  sur  commande  j u s q u ' à  

une  p o s i t i o n   i n a c t i v e   dans  l a q u e l l e   il  cesse   de  l i m i t e r   la  course   d e s  

l e v i e r s   (53)  de  mise  en  c o l o n n e .  

11 .  Apparei l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  q u ' i l  



comprend  aussi  un  c o u l o i r   de  r e tou r   (36)  qui  s ' é t e n d   à  p a r t i r   de  l ' e x -  

t r é m i t é   du  c o u l o i r   de  lancement  (35)  opposée  au  d i s p o s i t i f   de  l a n c e m e n t  

(45-52) ,   passe  le long  du  bord  i n f é r i e u r   du  p l a t eau   de  compos i t ion   (38)  

et  le long  du  d i s p o s i t i f   de  re tenue   (56)  et  débouche  dans  le  r é s e r v o i r  

i n f é r i e u r   ( 2 4 ) .  

12 .  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

passage  de  r e j e t   (33)  se  commence  en  co r r e spondance   de  l ' embouchure   (34)  

du  d i s p o s i t i f   de  lancement  (45-52) ,   et  q u ' i l   est   normalement  ob tu rée   p a r  

une  a i l e t t e   (42)  r e l i é e   à  un  pousso i r   (43)  de  commande  du  d é c h a r g e m e n t ,  

qui  en  permet  le  déplacement   j u s q u ' à   une  p o s i t i o n   n e u t r a l i s é e .  

13 .  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

p la teau   de  compos i t ion   (38)  est   t r a n s p a r e n t   et  q u ' e n t r e   ce  d e r n i e r   et  l e  

fond  du  corps  (20)  est   prévue  une  f en t e   pour  l ' i n s e r t i o n   d'un  c a r t o n  

(64)  p o r t a n t   un  dess in   qui  s e r t   à  gu ider   la  c o m p o s i t i o n .  

14 .   Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  s a  

s t r u c t u r e   est   formée  par  un  corps  (20)  en  forme  de  bo î te   en  m a t i è r e  

p l a s t i q u e   avec  un  couve rc l e   t r a n s p a r e n t   (28),   en  ce  q u ' e n t r e   l e d i t   c o r p s  

(20)  et  l e d i t   c o u v e r c l e   (28)  est   i n sé ré   un  organe  l a m e l l a i r e   (31)  f o r -  

mant  une  s u r f a c e   de  roulement   pour  les  b i l l e s ,   et  en  ce  que  l e d i t   c o u -  

ve rc le   t r a n s p a r e n t   (28)  p r é s e n t e ,   sur  sa  face   tournée   vers  le  corps  (20)  

en  forme  de  b o i t e ,   des  pa ro i s   s a i l l a n t e s   ( 3 2 ' , 3 2 " , 3 2 ° ) ,   qui  s u b d i v i s e n t  

l a d i t e   s u r f a c e   de  roulement   (31)  en  d i f f é r e n t e s   r ég ions   o p é r a t i v e s   ( 3 2 -  

- 3 7 ) .  

15 .  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qué  l e d i t  

couverc le   (28)  p r é s e n t e   une  p a r t i e   s a i l l a n t e   (28 ' )   en  co r r e spondance   de  

la  t r a j e c t o i r e   t r a n s v e r s a l e   (35)  de  lancement  des  b i l l e s ,   avec  des  p a r -  

t i e s   d e  s u r f a c e   i n c l i n é e s   et  o r i e n t é e s ,   c o r r e s p o n d a n t e s   aux  a i l e t t e s  

(54)  dudi t   d i s p o s i t i f   de  d é v i a t i o n   et  aux  co lonnes   dudi t   p la teau   de  com- 

p o s i t i o n   ( 3 8 ) .  

16 .  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

couverc le   (28)  p r é s e n t e   en  p rox imi té   du  c o u l o i r   de  lancement  (35)  d e s .  

p a r t i e s   de  paroi  s a i l l a n t e   (28")  qui  c o r r e s p o n d e n t   aux  guides  s a i l l a n t s  



(39)  du  p l a t e a u   de  compos i t ion   (38)  et  qui  sont  d i r i g é e s   vers  l e s d i t s  

guides  ( 3 9 ) .  

17 .  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

c o u v e r c l e   (28) ,   dans  la  p a r t i e   c o r r e s p o n d a n t e   au  p l a t eau   de  c o m p o s i t i o n  

(38),   s ' é t e n d   p a r a l l è l e m e n t   à  ce  d e r n i e r ,   à  une  d i s t a n c e   de  c e l u i - c i   que 

est   un  peu  plus  grande  que  le  d i amè t re   d 'une  b i l l e   ( f i g u r e   7 ) .  

18 .  Apparei l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é   en  ce   que  l e d i t  

corps  (20)  en  forme  de  bo i te   est   pourvu  de  p a t t e s   (29)  amovibles   ou  d é -  

p l a ç a b l e s ,   c apab le s   de  r e t e n i r   l e d i t   corps  (20)  en  une  p o s i t i o n   i n c l i n é e  

dans  la  c o n d i t i o n   o p é r a t i v e   et  à  en  p e r m e t t r e   le  rangement  avec  un  e n -  

combrement  r é d u i t .  

19 .  Apparei l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

p l a t eau   de  compos i t ion   (38)  p r é s e n t e   une  i n c l i n a i s o n   i n f é r i e u r e   à  l ' i n -  

c l i n a i s o n  g é n é r a l e   de  l ' a p p a r e i l ,   a ins i   formant  à  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e  

du  p l a t e a u   de  compos i t ion   un  gradin   (40,  f i g u r e   7)  qui  ne  peut  pas  ê t r e  

dépassé  par  les  b i l l e s   lorsque   l ' i n c l i n a i s o n   de  l ' a p p a r e i l   est   i n v e r s é e  

pour  d é p l a c e r   des  b i l l e s   du  r é s e r v o i r   i n f é r i e u r   (24),  au  magasin  s u p é -  

r i e u r   ( 3 2 ) .  
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