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©  Method  for  lowering  the  formaldehyde  content  in  a  glued  timber  board, 
  Method  for  lowering  the  formaldehyde  content  in  a 
timber  board  (10)  by  into  the  board  absorbing  a  solution  (4) 
that  contains  ammonia  by  compressing  by  means  of  a 
resilient-faced  grooved  revolving  roll  (1). 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  m e t h o d   f o r  

l o w e r i n g   t he   f o r m a l d e h y d e   c o n t e n t   in  a  g l u e d   t i m b e r   b o a r d  

by  r e a c t i n g   t h e   f o r m a l d e h y d e   p r e s e n t   in  t h e   b o a r d   w i t h  

a m m o n i a .  

I t   has   b e e n   f o u n d   t h a t   f o r m a l d e h y d e   may  be  e m i t t e d  

f rom  a  p a r t i c l e   b o a r d   g l u e d   by  means   of  u r e a - f o r m a l d e h y d e  

g l u e s   and  u r e a - m e l a m i n e f o r m a l d e h y d e   g l u e s .   T h i s   c a n  

c a u s e   i r r i t a t i o n   in  s e n s i t i v e   p e o p l e ,   e . g .   in  d w e l l i n g s .  

T h i s   p r o b l e m   i s   p a r t i c u l a r l y   n o t i c e a b l e   w h e r e   p o o r  

v e n t i l a t i o n   e x i s t s   or  w h e r e   p a i n t s   s o l u b l e   in  w a t e r   h a v e  

been   u s e d .   As  a  c o n s e q u e n c e ,   l i m i t   v a l u e s   h a v e   b e e n  

i m p o s e d   on  t h e   f o r m a l d e h y d e   c o n c e n t r a t i o n   in  p a r t i c l e  

b o a r d   and  in  d w e l l i n g   p r e m i s e s .  

In  F i n l a n d ,   t h e   a v e r a g e   v a l u e   of  t h e   f o r m a l d e h y d e  

c o n t e n t   in  p a r t i c l e   b o a r d ,   in  t h e   c a s e   of  s t a n d a r d   b o a r d ,  

i s   r e s t r i c t e d   to  b e i n g   l e s s   t h a n   30  m g / 1 0 0   g,  and  i t s  

maximum  v a l u e   i s   r e s t r i c t e d   to  b e i n g   l e s s   t h a n   40  m g / 1 0 0  

g.  For   u r e a - m e l a m i n e - g l u e d   b o a r d ,   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

v a l u e s   a r e   40  mg  and  70  mg,  r e s p e c t i v e l y .   T h e  

m e a s u r e m e n t   i s   c o n d u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   EN  120,   a n d  

the   r e q u i r e m e n t s   a r e   i n c l u d e d   in  t he   F i n n i s h   s t a n d a r d s  



SFS  3515   and   SFS  4 1 5 2 .   T h e s e   r e q u i r e m e n t s   may  be  met  b y  

u s i n g   c o n v e n t i o n a l   g l u e s .  

In  some  c o u n t r i e s ,   f o r   c e r t a i n   p u r p o s e s   of   u s e   a n d  

f o r   t h e   u s e   o f   a  b o a r d   in   a  c e r t a i n   way,   s t r i c t e r  

r e q u i r e m e n t s   h a v e   b e e n   i m p o s e d .   For   e x a m p l e ,   in  t h e  

German   F e d e r a l   R e p u b l i c  a n d   D e n m a r k ,   in   t h e   c l a s s e s   o f  

t h e   h i g h e s t   r e q u i r e m e n t s ,   t h e   l i m i t   v a l u e   i s   10  m g / 1 0 0   g  

( c o r r e s p o n d i n g   c l a s s e s   E1  and   P 2 5 B ) .   In  o r d e r   to   m e e t  

t h e s e   r e q u i r e m e n t s ,   p a r t i c u l a r   o p e r a t i o n s   a r e   n e c e s s a r y  

in  t h e   m a n u f a c t u r e .  

Two  m e t h o d s   o f   l o w e r i n g   t h e   f o r m a l d e h y d e   c o n t e n t  

h a v e   b e e n   i n v e s t i g a t e d .   The  f i r s t   of  t h e s e   i s   to   u s e  

g l u e s   t h a t   e m i t   l e s s   f o r m a l d e h y d e .   H o w e v e r ,   s u c h   g l u e s  

h a v e   n o t   l e d   to   a  s a t i s f a c t o r y   s o l u t i o n .   T h i s   i s   b e c a u s e  

t h e s e   g l u e s   i n c r e a s e   t h e   p r o d u c t i o n   c o s t   u n r e a s o n a b l y   o r  

r e s u l t   in   t h e   b o a r d   h a v i n g   i n f e r i o r   p r o p e r t i e s .  

M o r e o v e r ,   c e r t a i n   g l u e s   c a u s e   d i f f i c u l t i e s   o f  

e n v i r o n m e n t a l   h y g i e n e   in  t h e   f a c t o r y .  

As  an  a l t e r n a t i v e ,   b i n d i n g   a g e n t s   h a v e   b e e n  

i n v e s t i g a t e d   w h i c h   c h e m i c a l l y   b i n d   to   t h e   f o r m a l d e h y d e  

e m i t t e d .   T h e s e   b i n d i n g   a g e n t s   t a k e   t h e   fo rm  of  a  

s u i t a b l e   s u b s t a n c e   a d d e d   to   t h e   b o a r d .   In  p a r t i c u l a r  

a m m o n i a   o r   d e r i v a t i v e s   of  i t   h a v e   b e e n   u s e d   w i t h   s o m e  



s u c c e s s .  

The  m e t h o d   of  c h o i c e   at   t he   p r e s e n t   t i m e   i s   b a s e d  

upon  t h e   r e a c t i o n   of  t h e   f o r m a l d e h y d e   w i t h   a m m o n i a ,   w h i c h  

p r o d u c e s   a  s t a b l e   h e x a m e t h y l e n e t e t r a - a m i n e .   S e v e r a l  

m e t h o d s   of  a d d i n g   a m m o n i a ,   or  a  c o m p o u n d   t h a t   l i b e r a t e s  

a m m o n i a ,   to   t h e   t i m b e r   b o a r d   h a v e   been   d e v e l o p e d .   O f  

t h e s e ,   t he   a d d i t i o n   of  ammonia   to   a  p r e v i o u s l y   g l u e d  

b o a r d   has   p r o v i d e d   a  t e c h n i c a l l y   and  e c o n o m i c a l l y  

s u p e r i o r   s o l u t i o n   t h a n   d o s a g e   of  c o m p o u n d s   t h a t   c o n t a i n  

ammonium,   e . g . ,   in   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   d r y i n g   and   g l u e i n g  

of  c h i p s .  

F i n n i s h   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   FI  7 8 0 3 2 8 ,   d e s c r i b e s   a  

m e t h o d   in  w h i c h   a m m o n i a   gas   is   s u c k e d   t h r o u g h   t h e   b o a r d .  

A  d r a w b a c k   of   t h i s   m e t h o d   i s   t h e   h i g h   r e q u i r e m e n t s  

i m p o s e d   by  t h e   gas  on  t he   e q u i p m e n t   as  w e l l   as   t h e  

s u i t a b i l i t y   of   e a c h   s e t   of  e q u i p m e n t   f o r   a  b o a r d   of  o n l y  

a  c e r t a i n   w i d t h .   M o r e o v e r ,   i n t e r n a l   d i f f e r e n c e s   in  t h e  

v o l u m e t r i c   w e i g h t   of  t h e   b o a r d   c a u s e   v a r i a t i o n s   in  t h e  

q u a l i t y   of  t h e   f i n i s h e d   p r o d u c t .  

F i n n i s h   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   FI  8 0 3 0 9 3 ,   d e s c r i b e s   a  

m e t h o d   in  w h i c h   a  w a t e r   s o l u t i o n   w h i c h   c o n t a i n s   a m m o n i u m  

i s   s p r a y e d   o n t o   t h e   b o a r d   f a c e ,   a f t e r   w h i c h   t h e   b o a r d s  

a r e   k e p t   in  an  i n t e r m e d i a t e   s t o r e   f o r   16  to   24  h .  



H o w e v e r ,   t h i s   m e t h o d   h a s   v a r i o u s   d r a w b a c k s   s u c h   as  t h e  

n e c e s s i t y   o f   p r o v i d i n g   an  i n t e r m e d i a t e   s t o r a g e   s p a c e ,  

e v a p o r a t i o n   o f   a m m o n i a   i n t o   t h e   w o r k i n g   e n v i r o n m e n t ,   a n d  

p o o r   p e n e t r a t i o n   of  t h e   s o l u t i o n   i n t o   t h e   b o a r d .  

In  one   a s p e c t ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a i m s   to   p r o v i d e  

an  i m p r o v e d   m e t h o d   f o r   t h e   d o s a g e   of  a  s o l u t i o n   t h a t  

c o n t a i n s   a m m o n i a   i n t o   a  p a r t i c l e   b o a r d   or  any  o t h e r   g l u e d  

t i m b e r   b o a r d   in   o r d e r   to   b i n d   t h e   f o r m a l d e h y d e   c o n t a i n e d  

t h e r e i n .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   s o l u t i o n  

c o n t a i n i n g   ammonium  is   d o s e d   i n t o   t h e   b o a r d   by  means   of  a  

r e s i l i e n t - f a c e d   g r o o v e d   r e v o l v i n g   r o l l   by  p r e s s i n g .  

In  t h e   a p p a r a t u s   u s e d ,   t h e r e   i s ,   in  p a r t i c u l a r ,   a  

g r o o v e d   r o l l   r e v o l v i n g   in   a  l i q u i d   b a s i n   a n d ,   a b o v e   t h e  

g r o o v e d   r o l l ,   an  o r d i n a r y   r o l l .   The  s p a c e   b e t w e e n   t h e  

r o l l s   i s   a d j u s t e d   s u c h   t h a t ,   when  t h e   b o a r d   i s   f e d   i n t o  

t h e   n i p   b e t w e e n   t h e   r o l l s ,   t h e   w a l l s   f o r m i n g   p a r t i t i o n s  

b e t w e e n   t h e   g r o o v e s   of   t h e   g r o o v e d   c y l i n d e r   a r e  

c o m p r e s s e d   t o g e t h e r .   As  a  r e s u l t ,   t h e   l i q u i d   d e p o s i t e d  

in  t h e   g r o o v e s   f r o m   t h e   l i q u i d   b a s i n   i s   made  to   p e n e t r a t e  

i n t o   t h e   b o a r d .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   in  more   d e t a i l  



by  means   of  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   and  e x a m p l e .  

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c a l   v i e w   of  t h e   a p p a r a t u s   o f  

t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   2  i s   a  s c h e m a t i c   p l a n   v i e w   of  t h e   g r o o v e d  

r o l l .  

F i g u r e   3  i s   a  s c h e m a t i c   s e c t i o n a l   v i ew   of  t h e  

g r o o v e d   r o l l .  

The  e q u i p m e n t   c o m p r i s e s   a  r o l l   1  w i t h   a  s e r i e s   o f  

g r o o v e s   in  i t s   f a c e ,   a  c o u n t e r - r o l l   2  f o r m i n g   a  n i p   w i t h  

t h e   g r o o v e d   r o l l ,   means   3  f o r   r e g u l a t i n g   t he   p o s i t i o n   o f  

t he   g r o o v e d   r o l l ,   and  a  l i q u i d   b a s i n   4 .  

The  g r o o v e d   r o l l   1  i s   c o v e r e d   w i t h   a  l a y e r   5  o f  

r u b b e r   or  of  some  o t h e r   r e s i l i e n t   m a t e r i a l ,   and  i s  

p r o v i d e d   w i t h   g r o o v e s   6  in  t he   f a c e   of  t h e   l a y e r .  

The  s h a p e   and  l o c a t i o n   of  t h e   g r o o v e s   6  on  t h e  

g r o o v e d   r o l l   1  a r e   more   p a r t i c u l a r l y   i l l u s t r a t e d   i n  

F i g u r e s   2  and  3.  The  c r o s s - s e c t i o n a l   a r e a   of  t he   g r o o v e s  

i s   a b o u t   3  x  10  mm,  and  t h e i r   d e p t h   a b o u t   3  mm.  The  l o w e r  

p a r t   of  the   g r o o v e d   r o l l   1  i s   p l a c e d   in  a  l i q u i d   b a s i n   4 ,  

w h i c h   c o n t a i n s   t h e   a m m o n i u m - c o n t a i n i n g   s o l u t i o n   to  b e  



d o s e d .  

A  c o u n t e r   r o l l   2  s u c h   as   an  o r d i n a r y   s t e e l   r o l l   i s  

l o c a t e d   a b o v e   t h e   g r o o v e d   r o l l   1 .  

The  g r o o v e d   r o l l   1  is   f u r t h e r   p r o v i d e d   w i t h  

r e g u l a t i n g   m e a n s   3,  by  means   of  w h i c h   t h e   d i s t a n c e  

b e t w e e n   t h e   r o l l   1  and   t h e   c o u n t e r - r o l l   2  c an   b e  

a d j u s t e d .   The  g r o o v e d   r o l l   1  i s   p u s h e d  t o w a r d s   t h e   r o l l  

2  w i t h   a  c e r t a i n   f o r c e ,   w h o s e   m a g n i t u d e   c an   be  a d j u s t e d  

l i k e w i s e   by  m e a n s   of   t h e   m e a n s   3 .  

In  t h e   e q u i p m e n t   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e   1,  t h e  

g r o o v e d   r o l l   1  i s   m o u n t e d   on  a  b a s e   7.  At  one   s i d e   of   t h e  

r o l l   1,  t h e   b a s e   7  i s   l i n k e d   to   a  f i x e d   p o i n t   8,  and   a t  

t h e   o t h e r   s i d e   t o   a  l i f t i n g   r o d   9.  The  l i f t i n g   r o d   9  m a y  

be  d i s p l a c e d   in   a  v e r t i c l e   d i r e c t i o n   by  m e a n s   s u c h   a s  

h y d r a u l i c   p r e s s u r e ,   or   any   o t h e r   s u i t a b l e   m e a n s   known  t o  

t h o s e   s k i l l e d   in  t h e   a r t .  

In  t h e   e q u i p m e n t   i l l u s t r a t e d   in  F i g u r e   1,  two  p a i r s  

of   r o l l s   a r e   p r o v i d e d   m o u n t e d   one  a f t e r   t h e   o t h e r .  

H o w e v e r ,   t h e   e x a c t   n u m b e r   of   p a i r s   of   r o l l s   i s   n o t  

e s s e n t i a l   to  t h e   w o r k i n g   of  t h e   i n v e n t i o n .  

The  s p a c e   b e t w e e n   t h e   r o l l s   1  and   2  i s   a d j u s t a b l e  



and  i s   made  s o m e w h a t   s m a l l e r   t h a n   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e  

b o a r d   10  to   be  t r e a t e d .   L i k e w i s e   t h e   f o r c e   p u s h i n g   t h e  

r o l l   1  u p w a r d s   i s   a d j u s t a b l e   and  i s   made  s u f f i c i e n t l y  

h i g h   to   c o m p r e s s   t h e   p a r t i t i o n   w a l l s   b e t w e e n   t h e   g r o o v e s  

6  when  t h e   b o a r d   is   in  t h e   n i p .   Thus   as  t h e   b o a r d   10 

p a s s e s   t h r o u g h   t he   n i p ,   t h e   s o l u t i o n   d e p o s i t e d   in  g r o o v e s  

6  f rom  t h e   b a s i n  4   is   f o r c e d   f r o m   w i t h i n   t h e   g r o o v e s   i n t o  

t he   b o a r d .   A f t e r   t he   f i r s t   c o m p r e s s i o n   s t e p   t h e   b o a r d   10  

i s   t u r n e d   u p s i d e   down  and  p a s s e d   t h r o u g h   t h e   a p p a r a t u s  

a g a i n   in  o r d e r   to  t r e a t   t h e   o t h e r   s i d e   of  t he   b o a r d .  

The  q u a n t i t y   of  a b s o r p t i o n   of   t h e   c o m p o u n d   t h a t  

c o n t a i n s   ammonium  can  be  a d j u s t e d   by  v a r y i n g   t h e  

c o n c e n t r a t i o n   of  t he   s o l u t i o n ,   t h e   r u n n i n g   s p e e d   of  t h e  

r o l l e r s   a n d / o r   b o a r d ,   or  t h e   c o m p r e s s i o n   f o r c e .  

A f t e r   b o t h   f a c e s   of   t h e   b o a r d   h a v e   b e e n   t r e a t e d ,   t h e  

b o a r d s   may  be  s t a c k e d   and  t r a n s f e r r e d   to  f u r t h e r   p r o c e s s  

s t a g e s   s u c h   as  g r i n d i n g   w i t h   a  r e l a t i v e l y   s h o r t   p e r i o d   o f  

t i m e .  

E x a m p l e  

By  means   of  an  a p p a r a t u s   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

f i g u r e s ,   a  s e r i e s   of  f o u r   t r i a l   r u n s   were   p e r f o r m e d   w i t h  

b o a r d s   of  d i f f e r e n t   t y p e s .  



The  r e s u l t s   o f   t h e   t r i a l   r u n s   a r e   g i v e n   in   t h e   f o l l o w i n g  

t a b l e :  

The  s t u d i e s   t h a t   w e r e   c a r r i e d   o u t   i n d i c a t e d  

t h a t   an  e x c e s s   q u a n t i t y   of   m a t e r i a l   d o e s   n o t   i m p r o v e   t h e  

p e r f o r a t o r   v a l u e s ,   b u t   t h e   h y g r o s c o p i c i t y   i s   i n c r e a s e d .  



The  s t u d i e s   t h a t   w e r e   c a r r i e d   o u t   i n d i c a t e d   t h a t   a n  

e x c e s s   q u a n t i t y   of  m a t e r i a l   d o e s   n o t   i m p r o v e   t h e  

p e r f o r a t o r   v a l u e s ,   b u t   t h e   h y g r o s c o p i c i t y   i s   i n c r e a s e d .  

The  e q u i p m e n t   u s e d   in  t h e   i n v e n t i o n   may,  of   c o u r s e ,  

a l s o   be  made  s u c h   t h a t   t h e   d i s t a n c e   of  t h e   c o u n t e r - r o l l  

f rom  t h e   g r o o v e d   r o l l   i s   a d j u s t e d .   The  a r r a n g e m e n t   o f  

t h e   r o l l s   may  a l s o   be  d i f f e r e n t ,  . a n d ,   in  p r i n c i p l e ,   i t   i s  

p o s s i b l e   to  a p p l y   t h e   s o l u t i o n   f r o m   b o t h   s i d e s   of   t h e  

b o a r d   s i m u l t a n e o u s l y .  

The  m e t h o d   can  a l s o   be  a p p l i e d   to   t h e   m a n u f a c t u r e   o f  

o t h e r   g l u e d   t i m b e r   b o a r d s   b e s i d e s   p a r t i c l e   b o a r d s .   S u c h  

b o a r d s   a r e ,   e . g . ,   t h e   s o - c a l l e d   MDF  ( m e d i u m   d e n s i t y   f i b r e  

b o a r d )   p r o d u c t s .  



1.  A  m e t h o d   f o r   l o w e r i n g   t h e   f o r m a l d e h y d e   c o n t e n t  

o f   a  g l u e d   t i m b e r   b o a r d   by  a b s o r b i n g   a  s o l u t i o n  

c o m p r i s i n g   a m m o n i a   i n t o   t h e   b o a r d   c h a r a c t e r i z e d   by  t h e  

s t e p   o f :  

f o r c i n g   t h e   s o l u t i o n   u n d e r   p r e s s u r e   i n t o   t h e   b o a r d .  

2.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i s e d   b y :  

d e p o s i t i n g   t h e   s o l u t i o n   (4)   i n t o   g r o o v e s   (6)   f o r m e d  

on  t h e   r e s i l i e n t   f a c e   (5)   of   a  r o t a t i n g   r o l l   ( 1 ) ,  

p r e s s i n g   t h e   b o a r d   a g a i n s t   t h e   f a c e   of   t h e   r o l l  

t r e a t e d   w i t h   t h e   s o l u t i o n   w i t h   a  f o r c e   s u f f i c i e n t   t o  

c o m p r e s s   t h e   w a l l s   f o r m i n g   p a r t i t i o n s   b e t w e e n   t h e   g r o o v e s  

t h u s   f o r c i n g   t h e   s o l u t i o n   i n t o   t h e   b o a r d ,   a n d  

d i s p l a c i n g   t h e   b o a r d   r e l a t i v e   to  t h e   r o l l .  

3.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   2  w h e r e i n   t h e   b o a r d  

i s   f o r c e d   a g a i n s t   t h e   r o t a t i n g   r o l l   by  p a s s i n g   i t   t h r o u g h  

a  n i p   b e t w e e n   t h e   r o t a t i n g   r o l l   (1)   and   a  s e c o n d   r o l l  

( 2 ) .  



4.  A  g l u e d   t i m b e r   b o a r d   when  p r o d u c e d   by  a  m e t h o d  

a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   c l a i m .  

5.  An  a p p a r a t u s   f o r   a p p l y i n g   ammon ia   s o l u t i o n   to  a  

g l u e d   t i m b e r   b o a r d   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  

r o t a t i n g   r o l l   (1)  h a v i n g   a  r e s i l i e n t   f a c e   (5)  w i t h  

g r o o v e s   (6)   f o r m e d   t h e r e i n ,   means   f o r   d e p o s i t i n g   t h e  

ammon ia   s o l u t i o n   i n t o   t h e   g r o o v e s , . m e a n s   f o r   p r e s s i n g   t h e  

b o a r d   a g a i n s t   t h e   f a c e   of  t h e   r o l l ,   and  means   f o r  

d i s p l a c i n g   t h e   b o a r d   r e l a t i v e   to   t h e   r o l l .  

6.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  f u r t h e r  

c o m p r i s i n g   a  s e c o n d   r o l l   (2)   p o s i t i o n e d   to   fo rm  a  n i p  

w i t h   t h e   r o t a t i n g   r o l l   t h r o u g h   w h i c h   t h e   b o a r d   i s   p a s s e d  

to  p r e s s   i t   a g a i n s t   t h e   r o t a t i n g   r o l l .  

7.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   6  w h e r e i n   m e a n s  

a r e   p r o v i d e d   f o r   a d j u s t i n g   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   t w o  

r o l l s .  

8.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   any  of  c l a i m s   5 - 7  

f u r t h e r   c o m p r i s i n g   a  s u c c e s s i o n   of  g r o o v e d   r o l l s   f o r  

a p p l y i n g   t h e   a m m o n i a   s o l u t i o n   to  t h e   b o a r d .  

9.  M e t h o d   f o r   l o w e r i n g   t h e   f o r m a l d e h y d e   c o n t e n t   i n  

a  g l u e d   t i m b e r   b o a r d   by  i n t o   t h e   b o a r d   a b s o r b i n g   a  

A 



s o l u t i o n   t h a t   c o n t a i n s   a m m o n i a ,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e  

s o l u t i o n   (4)   t h a t   c o n t a i n s   a m m o n i a   i s   d o s e d   c o n s t a n t l y  

i n t o   t h e   g r o o v e s   (6)   p r o v i d e d   on  t h e   f a c e   of   a  g r o o v e d  

r o l l   (1)   p r o v i d e d   w i t h   a  r e s i l i e n t   f a c e ,   w h e r e u p o n   t h e  

r o l l   i s   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   f a c e   of   t h e   b o a r d   (10 )   w i t h  

s u c h   a  h i g h   f o r c e   t h a t   t h e   p a r t i t i o n   w a l l s   b e t w e e n   t h e  

g r o o v e s   a r e   c o m p r e s s e d ,   and   t h e   b o a r d   i s   d i s p l a c e d   a t   t h e  

same  t i m e   r e l a t i v e   t h e   r o l l .  

10.  E q u i p m e n t   f o r   l o w e r i n g   t h e   f o r m a l d e h y d e  

c o n t e n t   in  a  g l u e d   t i m b e r   b o a r d   by  i n t o   t h e   b o a r d  

a b s o r b i n g   a  s o l u t i o n   t h a t   c o n t a i n s   a m m o n i a ,   in   w h i c h   s a i d  

e q u i p m e n t   t h e r e   a r e   a  r e s i l i e n t - f a c e d   r o l l   (1)   p r o v i d e d  

w i t h  a   g r o o v e d   f a c e ,   e q u i p m e n t   (4)   f o r   d o s a g e   o f   t h e  

s o l u t i o n   t h a t   c o n t a i n s   a m m o n i a   i n t o   t h e   g r o o v e s   (6)  o f  

t h e   r o l l ,   a s   w e l l   as   m e a n s   (2 ,   3)  f o r   p r e s s i n g   t h e   b o a r d  

( 1 0 )   to   be  t r e a t e d   a g a i n s t   t h e   f a c e   of  t h e   r e v o l v i n g  

r o l l .  
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