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@ instaliation de chauffage pour cheminée & foyer ouvert et tirage inversé.

@ L'installation de chauffage comprend un ‘récupé-rateur
de chaleur & circulation d'eau chaude qui comporte un échan-
geur horizontal (1) et un échangeur vertical (2).

L'échangeur vertical (2) est constitué par un réceptacle
sensiblement parallélépipédique en téle (8) qui renferme des
conduits verticaux {11) dont la partie inférieure communique
avec le compartiment (6) de la chambre de combustion et
dont la partie supérieure débouche dans la cheminée. Ces
conduits verticaux {11) présentent une section en forme de
polygone ou de cercle et définissent entre eux des passages
de faible épaisseur dans lesquels circle I'eau a réchauffer.

Utilisation pour accroitre le rendement thermique des
récupérateurs de chaleur pour cheminée et pour faciliter le
nettoyage de ceux-ci.

Croydon Printing Company Ltd.
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La présente invention concerne une installation
de chauffage 3 foyer ouvert et tirage inversé.

On connait de nombreuses installations de chauf-
fage de ce type. Ainsi, on connéit'par exemple selon le
brevet frangéis 2 544 468, une installation de chauffage
& tirage inversé comprenant un récupérateur de chaleur
d circulation d'eau chaude qui comporte un &changeur hori-
zontal et un échangeur vertical raccordés & une arrivée
d'eau froide et &8 une sortie d'eau chaude. L'échangeur
horizontal s'étend sous une grille destinée & recevoir
le combustible et dans un compartiment constituant la
chambre de combustion, le fond'de ce11e-ci comportant
un cendrier. Cette chambre de combustion débouche dans
un compartiment vertical d'évacuation des fumées dans
lequel est disposé 1féchahgeur_vertica1. La partie supérieure
de ce compartiment vertical débouche dans 1a cheminée
proprement dite. ,

Les avantages de ce type d'installation de chauf-

~fage sont bien connus. En effet, grace au tirage inversé,

les fumées sont totalement évacuées vers le bas du foyer

et non pas vers le haut comme dans le cas des installations
a tirage normal, de sorte que ces fumées sont utilisées
d'une maniére optimale pour échanger leur chaleur avec '
les échangeurs du récupérateur de chaleur.

Ainsi, le rendement thermique de ces installations
peut atteindre environ 70%, tandis que dans les instalia-
tions & tirage normal, ce rendement ne dépasse pas 20
d 30%, étant donné qu'une partie des calories est évacuée
par les fumées qui s'échappent directement vers le haut
dans la cheminée. '

Les échangeurs de chaleur horizontal et vertical
sont généralement constitués par des tubes a 1'intérieur
desquels on fait circuler 1'eau @ réchauffer.

Dans le cas de 1'échangeur vertical, ces tubes
se trouvent enfermés dans un compartiment qui est traversé
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par'des fumées qui échangent leur chaleur avec les tubes
de cet échangeur,
' Ces fumées déposent de la suie & 1'intérieur
de ce comp&rtiment, de sorte que celui-ci doit étre nettoyé

périodiquement. A cet effet, il est nécessaire de pouvoir
- démonter ce compartiment, ce qui implique une construction

compliquée et coliteuse, en raison de 1a nécessité du main-

~ tien d'une parfaite étanchéité. Par ailleurs, le démontage

et le remontage de 1'échangeur vertical grévent considéra-
biement Te coilit de T'entretien de 1'installation, ce qui

“est particuliérement dommage compte tenu de 1'excellent

rendement et des économies qu'e]lé permet d'obtenir,

7 Le but essentiel de la présente invention est
de remédier & cet inconvénient en créant une installation
de chauffage & foyer ouvert et tirage inversé, dont le

- récupérateur de chaleur comporte un échangeur vertical
'facilementrnéttoyab1e sans démontage, tout en présentant

un excellent rendement d'échange thermique, sa construction

&tant, de plus, simple et peu onéreuse.

Suivant 1'invention, 1'installation de chauffage
pour chemfnée 8 foyer ouvert et tirage inversé, dans la-
QUelle 1'échangeur vertical est constitué par un réceptacle
parallélépipédique en tdle dont 1'une des dimensions est

faible par rapport aux deux autres, et qui comporte &

sa partie inférieure une arrivée d'eau reliée & 1'échangeur

horizontal et & sa partie supérieure une sortie pour 1'eau
chaude, est caractérisée en ce que ce réceptacle renferme

des conduits verticaux servant au passage de la fumée,

dont la partie inférieure débouche dans le compartiment

‘de 1a chambre de combustion et dont 1a partie supérieure
"débouche dans la cheminée proprement dite, ces conduits
verticaux étant disposés les uns a coté des autres de

facon & définir entre eux des espaces de faible épaisseur
dans lesquels circule 1'eau. Ces conduits verticaux pré-

sentent une section en forme de polygone ou de cercle.
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Ces conduits verticaux ouverts en haut et en
bas, qui servent au passage de la fumée, sont facilement
nettoyables, sans démonter 1'échangeur, en y introduisant
un outil spécial. Cet outil spécial peut etre introduit
par le haut, lorsque la construction de la hotte de cheminge
le permet, ou par le bas. De préférence, on utilisera
pour ce nettoyage un outil spécial, introduit par le bas
de 1'installation, aprés enlévement du cendrier, outil
qui sera décrit plus en détail plus loin.

Par ailleurs, ces conduits verticaux de 1'échan-
geur vertical permettent de créer entre eux et les parois
latérales du réceptacle, des passages de faible épaisseur,
dans lesquels circule 1'eau & réchauffer, ces passages
de faible épaisseur étant favorables pour 1'obtention
d'un excellent rendement d'échange thermique entre les
fumées traversant les conduits verticaux et cette eau.

Selon une version avantageuse de 1'invention,
les conduits verticaux sont fixés aux parois latérales
du réceptacle en tdole, au moyen de plots métalliques soudés
a ces parois et & ces conduits.

Ces plots constituent un moyen simple et efficace
pour fixer les conduits aux parois du réceptacle et pour
conférer &8 celles-ci une résistance suffisante a8 1'égard
de la pression exercée par 1'eau. De plus, ces plots cons-
titués de préférence par des disques, ne perturbent pas
la circulation de 1'eau & 1'intérieur de 1'échangeur.

Selon une version préférée de 1'invention, 1'échan-
geur horizontal comporte une série de tubes paralléles
placés entre un collecteur d'eau froide et un collecteur
d'eau réchauffée disposés perpendiculairement au réceptacle
de 1'échangeur vertical, 1a sortie d'eau du collecteur
d'eau réchauffée étant raccordée & 1'arrivée d'eau située
da la partie inférieure du réceptacle de 1'échangeur vertical.

Le récupérateur de chaleur de 1'installation
conforme a 1'invention est ainsi constitué par 1a combi-



10

20

25

30

35

. 0193433

naison originale de tubes horizontaux dans lesquels circule

de 1'eau avec des conduits verticaux de section en poly-
gone, traversés par Tes fumées et entourés d'eau qui commu-
nique -. avec les tubes horizontaux.

7 ' Cette combinaison originale permet d'obtenir
simultanément, une construction simple, présentant un
haut rendement thermique et dont 1'entretien est facile
et peu onéreux.

D'autres parti¢u1arités et avantages de 1'invention

apparaitront encore dans la description ci-aprés.

Aux dessins annexés, donnés & titre d'exemples

'non Timitatifs

, - 1a figure 1 est une vue en perspective du
récupérateur de chaleur d'une installation de chauffage
conforme & 1'invention,

7 - 1a figure 2 est une vue en coupe suivant le
pian I1-11 de 1a figure 1,
: - 1a figure 3 est une vue en coupe suivant le
plan III-III de la figure 1,

" - la figure 4 est une vue & &chelle agrand1e
du detaT] A de la fiqure 3,

- la figure 5 est une vue en coupe transversale
part1e]1e d'une variante de rea11sat1on de 1'échangeur
vertical,

- 1a figure 6 est une vue en perspective du
récupérateur de chaleur surmonté par une hotte, 1'échangeur
horizontal étant bordé latéralement par des parois amo-
vibles de faible hauteur,

- la figure 7 est une vue en perspective analogue

& la figure 6, 1'échangeur horizontal &tant bordé latéra-

lement par des panneaux amovibles de grande hauteur,

: - la figure 8 est une vue latérale, en coupe

de la hotte,
- ta figure 9 est une vue frontale, en coupe,

de cette hotte,
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- la figure 10 est une vue de 1'outil utilisé
pour nettoyer 1'échangeur vertical.

Dans la réalisation des figures 1 & 3, 1'installa-
tion de chauffage pour cheminée a foyer ouvert et tirage
inversé, comprend un récupérateur de chaleur a circulation
d'eau, qui comborte un échangeur horizontal 1 et un échan-
geur vertical 2 raccordés d une arrivée d'eau froide 3
et @ une sortie d'eau chaude 4 qui est elle-méme reliée
a8 une installation de chauffage central non représentée.

L'échangeur horizontal 1 s'étend sous une grille
5 formée de barreaux destinée @ recevoir le combustible
et au-dessus d'un compartiment 6 (voir figure 3) constituant
la chambre de combustion, le fond de celle-ci comportant
un cendrier amovible 7. Cette chambre de combustion 6
débouche dans un compartiment vertical d'évacuation des
fumées dans lequel est disposé 1'échangeur vertical 2.

La partie supérieure de ce compartiment vertical débouche
dans la cheminée proprement dite.

Conformément a 1'invention, 1'échangeur vertical
2 est constitué par un réceptacle 8 parallélépipédique
en tole dont 1'une d des dimensions est faible devant
les deux autres. Le réceptacle 8 comporte a sa partie
inférieure une arrivée d'eau 9 reliée a8 1'échangeur hori-
zontal 1 et & sa partie supérieure une sortie 10 pour
1'eau chaude.

On voit sur les figures 1 & 3, que ce réceptacle
8 renferme des conduits verticaux 11 dont 1a partie infé-
rieure ouverte -communique avec le compartiment de Ta chambre
dgecombustion 6 et dont la partie supérieure également
ouverte, débouche dans la cheminée proprement dite. Ces
conduits verticaux 11 présentent une section de forme
carréde et sont disposés en ligne les uns & coté des autres,
de fagon & définir entre eux et avec les parois frontale
et dorsale du réceptacle 8, des passages 12 de faible
épaisseur et de sectionrrectangulaire (voir figure 2)

=

dans lesquels circule 1'eau & réchauffer.
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~ Comme indiqué sur les figures 1, 2, 3 et 4,

les conduits verticaux 11 sont fixés aux parois latérales
- du réceptacle 8 en tdole au moyen de plots mé&talliques

13 soudés & ces parois et aux conduits, en assurant ainsi
Ta rigidité nécessaire a ces parois pour pouvoir résister

- & la pression exercée par 1'eau.

7 Ces plots métalliques 13 sont constitués par
des disques soudés chacun @ deux conduits 11 voisins et
disposés en regard de trous circulaires 14 (voir figure 4)
de méme diamétre ménagés dans les parois frontale et dorsale
opposées du réceptacle 8.
La soudure 15 est réalisée au bord de ces trous

'14 et contre les disques 13.

Comme indiqué sur les figures 1 et 2, le récep-
tacle 8 renferme a8 T'opposé de 1'arrivée inférieure d'eau 9
un tube vertical 16 de sortie de 1'eau chaude, dont 1'extré-

mité supérieure ouverte 10 est située prés de la paroi

- 'supérieure 17 du réceptacle, de lTaquelle dépasse 1'extrémité

des conduits verticaux 11.

-

Les figures 1 & 3 montrent d'autre part 1'échan-
geur horizontal 1 qui comporte une série de tubes paraliéles

18 placés entre unrco11ecteur'd'eau froide 19 et un collec-
‘teur 20 d'eau réchauffée disposés perpendiculairement

au réceptacle 8 de 1'&changeur vertical 2. La sortie du
collecteur 20 d'eau réchauffée est raccordée d 1'arrivée
d'eau 9 située a8 la partie'inférieure du réceptacle 8
de 1'échangeur vertical 2.

- Comme on le voit sur la figure 3, les tubes
18 portent chacun une ailette radiale 21 formant un angle

par rapport & un plan vertical et dirigée dans le sens

'(voir'f]éches F) de 1a circulation des gaz de combustion.

Dans 1a réalisation représentée, les deux collec-

- teurs 19 et Zdrsont,constitués par des réservoirs parallélé-
‘pipédiques allongés en tole, fixés sur un compartiment
: paraiiélépipédiqué 22 de plus grandes dimensions également

[P R P
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=

en tole, qui est ouvert & sa partie supérieure et qui
entoure 1a chambre de combustion 6 et le cendrier 7.

L'échangeur vertical 2 de forme générale parallé-
1épipédique repose et est fixé verticalement aux extrémités
des deux réservoirs parallélépipédiques constituant les
collecteurs 19 et 20 de 1'échangeur horizontal 1. L'extré-
mité du collecteur 20 de sortie de 1'échangeur horizontal
1 comporte 3°sa partie supérieure une ouverture qui dé&bouche
directement dans 1'ouverture 9 d'arrivée d'eau du réceptacle
8 qui constitue 1'échangeur vertical.

Le collecteur 19 d'arrivée d'eau froide comporte
a son extrémité, sur laquelle est fixée le réceptacle
8, un compartiment 23 (voir figure 1) séparé par une cloi-
son 23a du reste du collecteur 19, dans lequel débouche
le tube vertical 16 de sortie d'eau chaude, disposé dans
le réceptacle 8. Ce compartiment 23 présente le tube laté-
ral 4 de sortie de 1'eau chaude qui est reiié a 1'instal-
lation de chauffage central.

On voit en outre sur les figures 1 & 3, que
les deux réservoirs parallélépipédiques 19 et 20 consti-
tudnt les collecteurs de 1'échangeur horizontal sont réu-
nis par des barreaux 5, soudés a ces réservoirs, et s'éten-
dant au-dessus des tubes 18, ces barreaux 5 formant la
grille du foyer.

Par ailleurs, les deux réservoirs parallélépi-
pédiques 19 et 20 sont réunis par une plaque frontale
24 soudée aux extrémités de ces réservoirs et s'étendant
sur toute la hauteur de ceux-ci.

De préférence, pour améliorer le tirage, 1'échan-
geur horizontal 1 est bordé latéralement et frontalement
(voir figure 6) par des parois amovibles (25, 26, 27)
en verre qui s'étendent sur une certaine hauteur (10 3
20 cm) au- dessus de la grille 5. Ces parois constituent
également un arrét pour les biches qui sont posées sur
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cette grille.

Les pargis 25,'26, 27 peuvent eétre remplacées

par des parois amovibles 28, 29, 30 (voir figure 7) s'éten-

dant pratiquement jusqu'au bord inférieur 31 de Ta hotte
de cheminée 32. La paroi frontale 29 est avantageusement
divisée en deux panneaux articulés formant portes d'accés

- au foyer.

, Dans les réalisations des figures 6 & 9, la
hotte 32, disposée -au-dessus du récupérateur de chaleur,
cdmprend une cloison 33 s'étendant sensiblement verticale-
ment sur une partie de Ta hauteur de cette hotte 32. Cette

cloison 33 est disposée sensiblement parallélement & la

face dorsale 34 de 1a hotte 32 et sépare celle-ci en deux
conduits 35, 36, 1'un 35 servant pour le fonctionnement
en tirage inversé et 1'autre 36 pour le fonctionnement
en tirage normal (voir figure 8). Cette hotte 32 comporte
en outre dans sa partie supérieure un rétrécissement 37
définissant le conduit de sortie de la hotte.

' On voit sur les figures 8 et 9 que 1a hotte

' 32'c0mprend,un registre unique 38 monté pivotant a 1'extré-

-

‘mité 33a de la cloison 33, de facon & pouvoir &tre déplacée
entre une position dans laquelle i1 ferme le conduit servant

au tirage normal (position indiquée en trait plein sur
Ta figure 8) et ouvre celui servant au tirage inversé
et une position dans laquelle, 3 1'invérse, il ouvre le
conduit servant au tirage normal et ferme celui servant
au tirage inversé (position en trait pointillé sur la
figure 8).

" Dans la premiére position, le registre 38 prend

| appui'cohtre la base du rétrécissement 37 de 1a hotte,
~ tandis que dans la deuxiéme position, le registre 38 prend
"appui contre la face dorsale 34 de la hotte.

Comme indiqué sur la figure 9, le registre 38
a une forme rectanguiaire de réalisation trés simple,

e 1 e ———e F

[ERP R —
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ses bords latéraux épousant le profil vertical partiel

des parois latérales de la hotte 32. Ce registre 38 permet
donc de régler a volonté 1'intensité du tirage normal

et celle du tirage inversé.

Le fonctionnement de 1'installation de chauffage
que 1'on vient de décrire est le suivant

Lorsque le registre 38 est dans la position
indiquée sur la figure 8, les bilches posées sur la grille 5
du foyer brulent en formant des flammes et des fumées
qui sont dirigées vers le bas. Ces fumées et flammes sont
déviées par les ailettes 21 soudées aux tubes 18 dans
le sens des fléches F de 1a figure 3 orientées vers les
conduits verticaux 11 de 1'échangeur vertical 2. Ces ai-
lettes 21 permettent &galement d'augmenter la surface
d'échange thermique entre 1la chaleur de combustion et
les tubes 18 de 1'échangeur horizontal.

Les fumées sont évacuées vers la cheminée en
passant dans les conduits verticaux 11. Ceux-ci absorbent
la majeur partie des calories véhiculées par les fumées
en les cédant par échange thermique &8 1'eau contenue dans
le réceptaclie 8 qui entoure les conduits 11.

L'eau réchauffée dans 1'échangeur vertical 2
est récupérée a 1'extrémité supérieure 10 du tube 16 puis
évacuée par la sortie 4 située en bas de 1'échangeur verti-
cal 2.

Le récupérateur de chaleur de 1'installation
conforme & 1'invention est trés facile & entretenir et
d nettoyer. Les seules parties de ce récupérateur qui
sont susceptibles de s'encrasser sont constituées par
1'intérieur des conduits verticaux 11. Le nettoyage de
ceux-ci peut étre exécuté facilement, sans démontage,
en ayant recours a8 1'outil de nettoyage représenté sur
la figure 10, qui fait partie de 1'installation conforme

d 1'invention.
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On voit sur cette'figure 10, que cet outil comporte un

tube 40 se terminant par un coude 41 formant un angle

de 90° avec le tube. Une tige flexible 42, par exemple
constituée par un ressort hélicoidal & spires jointives

est engagée 4 1*intérieur du tube 40, et présente

,extrémitéfun organe de nettoyage 44 tel qu'un héri

-

ou une brosse de dimensions adaptées & la section

conduits verticaux 11 de 1'&changeur vertical 2.

-~

d son
sson
des

11 suffit, aprés avoir enlevé le cendrier 7,

- d'introduire 1e tube 40 dans 1'espace situé sous les tubes

18 de 1'échangeur horizontal et d'engager 1'organe de

nettoyage 44 dans chaque conduit, en faisant couli

, Bien entendu, 1'invention n'est pas limi
érl7exemp1e de réalisation que 1'on vient de décri

et on peut apporter & celui-ci de nombreuses modifications

sans sortir du cadre de 1'invention.

sser

~la tige 42 i 1'intérieur du tube 40 en actionnant la poignée 43.

tée
re,

Ainsi, la section des conduits verticaux 11
de 1‘echangeur vert1ca1 peut également é&tre rectanguiaire.

Cette section peut d'ailleurs &tre en forme de pol

suivant la configuration dite en "“nids d'abeille”
permet d'obtenir la plus grande surface d'échange

1'eau environnante pour un volume donné de 1'échan

La surface d'échange entre les conduits

étre augmentée en disposant des ailettes & 1'intér
et a 1°' exter1eur de ces conduits.

, De méme, le rendement thermique de 1'&ch
horizontal 1 pourrait encore &tre amélioré en disp

=

des ailettes & 1'intérieur des tubes 18, comme déc
. par exémple dans la demande de brevet frangais n°

ygone

“queltconque, par exemple d'hexagone comme dans le cas des
VVCQndUifS représentés sur la figure 5. Dans cet exemple,
~ Tes hexagones 1la sont disposés les uns & coté des

autres
qui
avec
geur.
verti-

- caux 11 et 1'eau environnante et entre ces conduits et
les fumées passant & 1'intérieur de ceux-ci pourrait encore

ieur

angeur
osant
rit

80 15629

déposée le. 15 juillet 1980 par le présent déposant.
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On peut également recouvrir les tubes 18 de
1'échangeur horizontal 1 par une plaque en matiére réfrac-
taire présentant des orifices. Cette plaque réfractaire
isole totalement le foyer du récupérateur de chaleur,
lorsque 1'installation fonctionne en tirage normal.

Par ailleurs, la régulation thermique de 1'instal-
lation est réalisée avantageusement au moyen d'un dispositif
comprenant une sonde thermique en contact avec 1'eau cir-
culant dans le récupérateur de chaleur, cette sonde comman-
dant automatiquement la rotation du registre 38 autour
de son axe pour régler le tirage.
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REVENDICATIONS
1. Installation de chauffage pour cheminée a'
foyer ouvert et tirage inversé, cdmprenant un récupérateur
de chaleur & circulation d'eau chaude qui comporte un
échangeur horizontal (1) et un &changeur vertical (2)

" raccordés & une arrivée (3) d'eau froide et & une sortie
(4) d'eau chaude, 1'échangeur horizontal (1) s'étendant

-

sous une grille (5) destinée a recevoir le combustible

et dans un compartiment (6) constituant la chambre de

combdstion, 1e fond de celui-ci comportant un cendrier
(7), cette chambre de combustion débouchant dans un compar-

“timent vertical d'évacuation des fumées, dans lequel est
-disposé 1'échangeur vertical (2), la partie supérieure

de ce compartiment vertical débouchant dans 1a cheminée

_proprement dite, 1‘'é&changeur vertical (2) étant constitué
par un réceptaclie sensiblement parallétépipédique (8)

dont 1'une des dimensions est faible devant les deux autres,

ét'qui'comporte'arsa'partie inférieure une arrivée d'eau

" {9) reliée & 1'échangeur horizontal (1) et & sa partie
- supérieure une sortie (10) pour 1'eau chaude, caractérisé

en ce que ce réceptacle (8) renferme des conduits verticaux

7'(11) servant au passage de l1a fumée, dont la partie infé-
7 rieure débouche dans le compartiment (6) de 1a chambre

de combustion, et dont l1a partie supé&rieure débouche dans
i Ta cheminée proprement dite, ces conduits verticaux (11)

-

‘&tant disposés les uns & cdté des autres de fagon 3 définir

entre eux des espaces (12) de faible épaisseur, dans les-
quels circule 1'eau. 7 |

, ' 2. Installation conforme & la revendication

I, caractérisée en ce que les parois latérales du réceptacle

~en. tdle (8) sont reliées aux conduits verticaux (11) au

moyen de plots métalliques (13) fixés aux conduits,
3. Installation conforme & 1'une des revendi-
catidns 1 ou 2, caractérisée en ce que les conduits verti-

caux (11) ont une section carrée ou rectangulaire et sont
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alignés les uns & coté des autres de fagon & laisser entre
eux et les parois latérales du réceptacle, des espaces
(12) de faible épaisseur et de section rectangulaire.

4. Installation conforme & Ta revendication
1, caractérisée en ce que les conduits verticaux ont une
section hexagona]é (11a) et sont disposés les uns & coteé
des autres suivant 1a configuration dite en "nids d'abeille".

5. Installation conforme & 1'une des revendi-
cations 2 @ 4, caractérisée én ce que lesdits plots métal-
liques (13) sont constitués par des disques soudés chacun
a8 deux conduits (11) voisins et disposés en regard de
trous circulaires (14) de méme diamétre que ces disques
ménagés dans les parois latérales opposées du réceptacle
(8), une soudure (15) étant réalisée au bord de ces trous
et contre lesdits disques.

6. Installation conforme & 1'une des revendi-
cations 1 @ 5, caractérisée en ce que le réceptacle (8)
renferme @ 1'opposé de 1'arrivée (9) inférieure d'eau,
un tube vertical (16) de sortie de 1'eau chaude et dont
1'extrémité supérieure ouverte (10) est située prés de
la paroi supérieure (17) du réceptacle.

7. Installation conforme & 1'une. des revendica-
tions 1 & 6, caractérisée en ce que 1'&changeur horizontal
(1) comporte une série de tubes paralléles (18) placés
entre un co]]ecteur'd'eau froide (19) et un collecteur
(20) d'eau réchauffée disposésperpendiculairement au récep-
tacle (8) de 1'échangeur vertical, la sortie d'eau du
collecteur d'eau réchauffée étant raccordée a 1'arrivée
d'eau (9) située & la partie inférieure du réceptacle
(8) de 1'échangeur vertical (2).

8. Installation conforme & 1a revendication
7, caractérisée en ce que les tubes (18) portent des ailettes
radiales (21) formant un angle par rapport & un plan vertical
et dirigées dans le sens (F) de la circulation des gaz
de combustion. '
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9. Installation conforme & 1a revendication 7,

caractérisée en ce que les deux collecteurs (19, 20) sont

constitués par des réservoirs paralléliépipédiques allon-

~ gés en tole, fixés sur un compartiment paralléiépipédique

(22) éga]ement en tdle, ouvert a sa partie supérieure

et entourant la chambre de combustion (6) et 1e cendrier (7).

10. Installation conforme & 1'une des revendica-
tions 7 8 9, caractérisée en ce que le réceptacle (8) '
de 1'é@changeur vertical repose et est fixé verticalement
sur les extrémités des deux réservoirs parallélépipédiques
cohstituantrles collecteurs (19, 20) de 1'échangeur hori-
zontal, en ce que le collecteur de sortie (20) de 1'échan-

-

geur horizontal comporte & sa partie supérieure une ouver-

~ ture qui débouche directement dans 1'ouverture (9) d'arrivée
d'eau du réceptac]e,(s) qui constitue 1'échangeur vertical,

et en ce que 1'extrémité du collecteur (19) d'arrivée
d'eau froide comporte 3 son extrémité sur Iaquel]é est

“fixée'1é réceptaclie (8) un compartiment (23) séparé par

une cloison (23a) du reste du collecteur, dans lequel

~débouche le tube vertical (16) de sortie d'eau chaude,

qui est disposé dans le réceptacle (8), ledit compartiment

(23) présentant un tube latéral (4) de sortie de 1'eau

chaude.
' 11. Installation conforme & 1'une des revendi-

~cations 9 ou 10, caractérisée en ce que les deux réser-

voirs pafa11é1épipédiques constituant les collecteurs
(19, 20) sont réunis par des barreaux (5) s'étendant au-

7dessus des éléments tubulaires (18) et formant la grille

12. Insta]IatTOn conforme & 1'une des revendi-
cations 9 ou 10, caractérisée en ce que les deux réser-

~voirs parallélépipédiques constituant les collecteurs
- (19, 20) sont réunis par une plaque frontale (24) s'&ten-

a

dant & 1'opposé du réceptacle (8) sur toute la hauteur
des deux"réserVOirsf
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13. Installation conforme & 1'une des revendi-
cations 1 & 12, caractérisée en ce que 1'échangeur horizon-
tal (1) est bordé latéralement et frontalement par des
parois amovibles (25, 26, 27) qui s'étendent sur une cer-
taine hauteur au-dessus de ta grille (5).

14. Installation conforme & la revendication 13,
caractérisée en ce que les parois amovibles (28, 29, 30)
s'étendent pratiquement jusqu'au bord inférieur (31) de
la hotte de cheminée (32). '

15. Installation conforme & 1'une des revendi-

cations 1 & 14, comprenant une hotte (32) disposée au-dessus

du récupérateur de chaleur, cette hotte comportant une
cloison (33) s'étendant sensiblement verticalement sur

une partie de la hotte, et séparant 1a hotte en deux con-
duits (35, 36), 1'un servant pour le fonctionnement en
tirage inversé et 1'autre pour le fonctionnemeht en tirage
normal, cette hotte comportant dans sa partie supérieure
un rétrécissement (37) définissant le conduit de sortie

de 1a hotte, Caractérisée en ce que cette hotte (32) com-
porte un registre uniqUe (38) monté pivotant & 1'extrémiteé
(33a) de 1a cloison (33) entre une positibn dans laquelle
i1 ferme le conduit (36) servant au tirage normal et ouvre

le conduit (35) Servant,aurtirage inversé et une position

-

dans laquelle & 1'inverse i]rouvre.le conduit servant
au tirage normal et ferme celui servant au tirage inversé.
16. Installation conforme & 1'une des reven-
dications 1 a 15, comprenant un outil pour nettoyer 1'inté-
rieur des conduits verticaux (11) de 1'&changeur vertical
(2), caractérisée en ce que cet outil comporte un tube
(40) destiné a étre introduit dans 1'espace situé sous
Ta chambre de combustion (6), ce tuber(40) se terminant
par un coude (41) formant un angle de 90° avec le tube,
une tige flexible (42) étant engagée & 1'intérieur dudit
tube, cette tige (42) présentant & son extrémité un organe
(44) de nettoyage, de dimensions adaptées d la section

des conduits verticaux (11).
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17. Installation conforme & 1'une des revendica-
tions 1 a8 16, caractérisée en ce qu'une plaque en matiére
réfractaire présentant des orifices recouvre les tubes'
(18) de 1'échangeur horizontal (1
o 18. Installation conforme & 1‘'une des revendi-
cations 15 a8 17, comprenant un dispositif de régulation
thermique, caractérisée en ce que ce dispositif comprend
une sonde de température en contact avec 1'eau circulant

~dans le récupérateur, cette sonde commandant la rotation

du registre (38) autour de son axe.
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