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cratères  (3)  en  relief  par  rapport  à  la  surface  du  film.  II  peut 
être  obtenu  selon  la  technique  d'aiguilletage. 



L ' i n v e n t i o n   concerne   un  p r o d u i t   rugueux  de  type  n o u v e a u ,  

t r o u v a n t   des  a p p l i c a t i o n s   p a r t i c u l i è r e m e n t   avan tageuses   dans  l e  

t r a i t e m e n t   des  s u r f a c e s   dures ,   en  p a r t i c u l i e r   pour  le  rodage  et  l e  

p o l i s s a g e   de  s u r f a c e s   m é t a l l i q u e s   ou  m i n é r a l e s ,   a i n s i   que  dans  l e  

t r a i t e m e n t   s u p e r f i c i e l   des  t e x t i l e s .  

L ' a b r a s i o n   mécanique  des  s u r f a c e s ,   notamment  m é t a l l i q u e s ,  

met  en  oeuvre  t r è s   souvent   des  p r o d u i t s   d e s t i n é s   au  rodage,   au  

p o l i s s a g e ,   à  l ' é m e r i s a g e   ou  au  d o u c i s s a g e .   Dans  la  su i t e   de  

l ' e x p o s é   de  l ' i n v e n t i o n ,   on  p a r l e r a   de  p r o d u i t s   a b r a s i f s   s a n s  

d i s t i n c t i o n   e n t r e   a b r a s i o n ,   p o l i s s a g e   et  é n e r i s a g e   sachant   que  l a  

p o l i s s a g e   et  l ' é m e r i s a g e   font   p a r t i e   de  l ' a b r a s i o n   dans  son  s e n s  

l a rge .   L ' a c t i o n   de  ces  p r o d u i t s   est   d e s t i n é e   à  o b t e n i r   une  s u r f a c e  

uni forme  en  e n l e v a n t   les  i r r é g u l a r i t é s   s u p e r f i c i e l l e s   dues  aux 

t r a i t e m e n t s   a n t é r i e u r s .   C ' e s t   donc  géné ra l emen t   une  a c t i o n  

d ' e n l è v e m e n t   de  m a t i è r e   (mise  à  la  cote)  e t / ou   une  ac t ion   de  

f i n i t i o n .   Les  p r o d u i t s   à  a b r a s i f s   l i é s   ou  app l iqués   sont  d e s  

composés,  comprenant   un  suppor t   sur  l eque l   sont  f i x é e s  g r â c e   à  u n  

l i a n t   des  p a r t i c u l e s   de  maté r iaux   durs .   Lors  du  t r a i t e m e n t  

mécanique,   le  suppor t   a b r a s i f   es t   mis  en  mouvement,  g é n é r a l e m e n t  

en  r o t a t i o n   en  c o n t a c t   avec  la  s u r f a c e   à  t r a i t e r ,   et  ce  sont  l e s  

p a r t i c u l e s   f i x é e s   sur  le  suppor t   qui  par  f r o t t e m e n t   en l èven t   l a  

m a t i è r e .   Le  m a t é r i a u   c o n s t i t u a n t   les  p a r t i c u l e s   a b r a s i v e s   et  l a  

t a i l l e  d e s d i t e s   p a r t i c u l e s   sont  c h o i s i s   en  f o n c t i o n   du  type  de  

s u r f a c e   à  t r a i t e r   et  du  f i n i   s o u h a i t é .   L'un  des  i n c o n v é n i e n t s   d e  

ces  p r o d u i t s   a b r a s i f s   est   leur   r a p i d i t é   d ' u s u r e ,   qui  est  due  à  

l ' é c h a u f f e m e n t   et  à  l ' a r r a c h e m e n t   des  p a r t i c u l e s   a b r a s i v e s   lors   du  

t r a i t e m e n t .  

Il  e x i s t e   une  deuxième  t e chn ique   de  rodage,   p o l i s s a g e ,  
d i t e   à  a b r a s i f   l i b r e ,   dans  l a q u e l l e   on  a jou te   sur  un  suppor t   d e s  

agents   de  p o l i s s a g e   sous  forme  l i q u i d e .   Ces  agents   de  p o l i s s a g e  

sont  e s s e n t i e l l e m e n t   des  mélanges  de  g r a i s s e s ,   d ' h u i l e s   e t  

d ' a l c o o l s   qui  jouent   un  rô le   de  l u b r i f i a n t   et  de  r e f r o i d i s s e m e n t ,  

dans  l e s q u e l s ,   sont  d i s p e r s é s   des  g r a in s   so igneusement   c a l i b r é s  



d ' a b r a s i f   d i v e r s   t e l   que  d iamant ,   a lumine,   c a rbu re   ou  oxydes  

m é t a l l i q u e s ,   e t c .   Ces  agents   sont  g é n é r a l e m e n t   i n t r o d u i t s   d e  

manière   c o n t i n u e ,   au  g o u t t e   à  g o u t t e ,   t o u t   au  long  du  t r a v a i l   c a r  

le   mouvement  du  s u p p o r t   d ' a b r a s i f ,   par  exemple  sa  r o t a t i o n   à  

grande   v i t e s s e ,   d é p l a c e   l ' a g e n t   de  p o l i s s a g e   en  dehors  de  la  z o n e  

de  t r a i t e m e n t   p ropremen t   d i t e ,   sous  l ' a c t i o n   de  la  f o r c e  

c e n t r i f u g e .   I l   e s t   donc  i m p é r a t i f   de  r e n o u v e l e r   cons tamment  

l ' a g e n t   de  p o l i s s a g e .   C ' e s t   un  au t re   i n c o n v é n i e n t   de  ces  p r o c é d é s .  

Le  cas  de  la  pâte  d iamantée   es t   s i m i l a i r e   car  e l l e   n é c e s s i t e  

l ' a p p o r t   c o n s t a n t   d ' un   d i l u a n t   en  cours  de  t r a v a i l ,   qui  est   l u i -  

même  c e n t r i f u g é   avec  l ' a b r a s i f .  

Or  on  a  t r o u v é ,   et  c ' e s t   ce  qui  f a i t   l ' o b j e t   d e  

l ' i n v e n t i o n   un  p r o d u i t   nouveau  qui  p a l l i e   les  i n c o n v é n i e n t s  

c o n s t a t é s .   Ce  p r o d u i t ,   s e r v a n t   de  suppor t   d ' a b r a s i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   e s t   c o n s t i t u é   d 'un   fi lm  mince  et  souple   de  m a t i è r e  

p l a s t i q u e   p e r f o r é e ,   le  con tour   d e s d i t e s   p e r f o r a t i o n s   formant  d e s  

c r a t è r e s   en  r e l i e f   par   r a p p o r t   à  la  s u r f a c e   du  f i lm.   Le  p r o d u i t   d e  

l ' i n v e n t i o n   s e r t   de  s u p p o r t   à un  agent   de  p o l i s s a g e  :   i l   ne  p e u t  

plus  y  a v o i r   e n t r a î n e m e n t   comme  sur  une  s u r f a c e   l i s s e ,   ou  

a r r a c h e m e n t   des  p a r t i c u l e s ,   comme  avec  les   p rocédés   u sue l s .   I l   y  a  

s implement   usure   des  p a r t i e s   en  r e l i e f ,   or  on  a  c o n s t a t é   que  d e  

façon  s u r p r e n a n t e ,   l ' u s u r e   des  bords  des  p e r f o r a t i o n s   p r a t i q u é e s  

dans  le  fi lm  p l a s t i q u e   es t   t r è s   l e n t e ,   comparée  par  exemple  à  

c e l l e   c o n s t a t é e  p a r   a r r achemen t   des  p a r t i c u l e s   sur  un  a b r a s i f   l i é .  

De  façon  p r é f é r e n t i e l l e ,   on  u t i l i s e   un  f i lm  de  m a t i è r e  

p l a s t i q u e   p r é s e n t a n t   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   mécaniques  et  d e  

r é s i s t a n c e   s u f f i s a n t e s ,   en  p a r t i c u l i e r   un  f i lm  de  p o l y e s t e r ,   d e  

p o l y a m i d e ,   de  p o l y i m i d e   ou  de  p o l y p r o p y l è n e .   Par  f i lm  mince,  on  

en tend   des  f i lms   dont  l ' é p a i s s e u r   se  s i t u e   g é n é r a l e m e n t   dans  u n e  

gamme  d 'une   d i z a i n e   à  que lques   c e n t a i n e s   de  mic romèt res .   L e s  

é p a i s s e u r s   de  2 3 , 3 6 , 5 0 , 7 5 , 1 0 0 , 1 2 5   e t   175 µm  conv iennen t   no tamment .  

Avan tageusemen t ,   les  p e r f o r a t i o n s   sont  r é a l i s é e s   à  l ' a i d e  

d ' a i g u i l l e s   s e lon   une  t e c h n i q u e   qui  s ' a p p a r e n t e   à  c e l l e   u t i l i s é e  

dans  l ' i n d u s t r i e   t e x t i l e   et  dénommée  a i g u i l l e t a g e .   Dans  c e t t e  

t e c h n i q u e   de  l i a g e ,   p rop re   à  la  f a b r i c a t i o n   des  n o n - t i s s é s ,   l e s  



f i b r e s   sont  e n t r e m ê l é e s   par  l ' a c t i o n   d 'un  grand  nombre  d ' a i g u i l l e s  

qui  t r a v e r s e n t   un  ma te l a s   de  f i b r e s   dans  un  mouvement  de  v a - e t -  

v i e n t . L e   mate las ,   e n t r a î n é   par  un  convoyeur,   passe  en t re   l e s  

p l a t e a u x   de  l ' a i g u i l l e t e u s e .   La  r é s i s t a n c e   du  n o n - t i s s é   c r o i t   avec  

la  d e n s i t é   des  p o i n t s   d ' a i g u i l l e t a g e .   Ains i ,   se lon  la  même 

t e c h n i q u e ,   i l   est   f a c i l e   de  r é a l i s e r   dans  un  film  p l a s t i q u e   d e s  

p e r f o r a t i o n s   d 'une  c o n f o r m a t i o n   et  d 'une  dimension  d o n n é e s ,  

f o n c t i o n s   du  type  d ' a i g u i l l e s ,   et  dans  une  d e n s i t é   d o n n é e ,  

f o n c t i o n   de  la  p o p u l a t i o n   d ' a i g u i l l e s   et  du  nombre  de  coups  l o r s  

de  l ' a i g u i l l e t a g e .   En  examinant   une  p e r f o r a t i o n   au  mic roscope ,   on 

c o n s t a t e   que  la  ma t i è r e   p l a s t i q u e   est   repoussée  à  l ' e n d r o i t   de  

l ' i m p a c t   de  l ' a i g u i l l e ,   sous  la  forme  d 'une  so r t e   de  c r a t è r e   d o n t  

les   bords  dépendent   de  la  c o n f i g u r a t i o n   de  la  s e c t i o n   de  

l ' a i g u i l l e ,   l a q u e l l e   est   de  p r é f é r e n c e   t r i a n g u l a i r e .   r.e  sont   l e s  

bords  des  c r a t è r e s   qui ,   app l iqués   sur  la  su r f ace   à  t r a i t e r ,   en  

c o o p é r a t i o n   avec  les  g r a i n s   a b r a s i f s   font  o f f i c e   d ' é l é m e n t s  

a c t i f s .   La  q u a n t i t é   de  ma t i è r e   p l a s t i q u e   c o n s t i t u a n t   les  bords  du 

c r a t è r e   et  la  t a i l l e   du  c r a t è r e   dépendent  de  la  s e c t i o n   de  

l ' a i g u i l l e   et  géné ra l emen t   de  la  profondeur   de  p é n é t r a t i o n   de  

l ' a i g u i l l e   dans  le  f i lm.   Plus  l ' a i g u i l l e   aura  une  s e c t i o n  

i m p o r t a n t e   e t /ou   plus  la  p ro fondeur   de  p é n é t r a t i o n   sera  g r a n d e ,  

p lus   les  p e r f o r a t i o n s   auront   une  t a i l l e   impor t an t e .   On  peut  donc  

f a i r e   v a r i e r   avec  une  r e l a t i v e   p r é c i s i o n   les  d imensions   de  c e s  

p e r f o r a t i o n s   par  un  r é g l a g e   appropr i é   du  m a t é r i e l   d ' a i g u i l l e t a g e .  

D ' a u t r e   par t   le  nombre  de  p e r f o r a t i o n s   est  c o n d i t i o n n é   d 'une  p a r t  

par   la  d e n s i t é   d ' i m p l a n t a t i o n   de  la  planche  suppor t   d ' a i g u i l l e s ,  

g é n é r a l e m e n t   de  1800  à  15000  a i g u i l l e s   au  mètre  l i n é a i r e ,   e t  

d ' a u t r e   pa r t   par  le  nombre  de  fo i s   où  la  planche  s u p p o r t  

d ' a i g u i l l e   est  app l iquée   sur  le  film  au  cours  de  son  d é f i l e m e n t  

( le   nombre  de  coups   par  minute)  et  en  d e r n i è r e   par t   par  la  v i t e s s e  

d ' a v a n c e   du  f i l m .  

Lors  de  l ' a d d i t i o n   d 'un  agent  de  p o l i s s a g e ,   on  c o n s t a t e ,  
de  manière  i n a t t e n d u e   que,  c o n t r a i r e m e n t   à  ce  qui  se  passe  avec  

les   p r o d u i t s   a b r a s i f s   u s u e l s ,   l ' a g e n t   de  p o l i s s a g e   n ' e s t   p a s  
évacué  lors   du  dép lacement   du  p rodu i t   selon  l ' i n v e n t i o n ,   et  q u ' i l  



n ' e s t   donc  p lus   n é c e s s a i r e   de  l ' a l i m e n t e r   aus s i   souvent   et  en  s i  

g r a n d e   q u a n t i t é .   On  peut  e s s a y e r   d ' e x p l i q u e r   ce  phénomène  e n  

c o n s i d é r a n t   le  comportement  des  p e r f o r a t i o n s   pendant   l e  

d é p l a c e m e n t   du  p r o d u i t   a b r a s i f   lors   du  p o l i s s a g e .   Prenons  le  c a s  

d ' u n   p r o d u i t   a b r a s i f   découpé  sous  la  forme  d 'une   r o n d e l l e  

c i r c u l a i r e   que  l ' o n   f ixe   sur  un  suppor t   mobile  en  r o t a t i o n .   Lo r s  

du  p o l i s s a g e ,   l e  s u p p o r t   et  donc  le  p r o d u i t   a b r a s i f   t o u r n e n t   à  

g r a n d e   v i t e s s e .   La  p ièce   dont  on  veut  p o l i r   la  s u r f a c e   e s t  

a p p l i q u é e   sur  la  s u r f a c e   a b r a s i v e   du  p r o d u i t ,   t a n d i s   que  l ' a g e n t  

de  p o l i s s a g e   tombe,  en  gou t t e   à  g o u t t e ,   sur  l e d i t   p r o d u i t   a b r a s i f .  

On  a  vu  que  pour  un  p r o d u i t   a b r a s i f   u s u e l ,   l ' a g e n t   de  p o l i s s a g e  

e s t   e n t r a î n é   par   la  fo rce   c e n t r i f u g e   vers   l ' e x t é r i e u r   de  l a  

r o n d e l l e .  P o u r   le  p r o d u i t   se lon  l ' i n v e n t i o n ,   les  p e r f o r a t i o n s   v o n t  

c o n s t i t u e r   au t an t   d ' o b s t a c l e s   et  ag i r   comme  des  ven touses   p o u r  
r e t e n i r   l ' a g e n t   de  p o l i s s a g e  :   e l l e s   sont   comprimées  et  s e  

d é f o r m e n t   l o r s  d e   l ' a p p l i c a t i o n   de  la  p i è c e  à   t r a i t e r ,   puis  e l l e s  

r e v i e n n e n t   à  l eu r   forme  i n i t i a l e .   Dans  ce  mouvement  e l l e s   l i b é r e n t  

pu i s   a s p i r e n t   en  que lque   s o r t e   l ' a g e n t   l i q u i d e   à  p r o x i m i t é ,  

p r o v o q u a n t   a i n s i   un  mouvement  con t i nu   de  b r a s s a g e   et  d ' a u t o -  

n e t t o y a g e   des  p a r t i c u l e s   a b r a s i v e s .  

Alors  que  pour  le  t r a i t e m e n t   des  s u r f a c e s   du res ,   l e  

p r o d u i t   rugueux  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   s ' e m p l o i e   de  p r é f é r e n c e   en  
a s s o c i a t i o n  a v e c   un  a b r a s i f ,   i l   a  é té   d é c o u v e r t   que  le  p r o d u i t  

rugueux   t rouve   une  a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e ,  

employé  s e u l ,   dans  le  t r a i t e m e n t   des  s u r f a c e s   t e x t i l e s ,   notamment 

le   g r a t t a g e   des  t i s s u s   suédés ,   ou  le  t i r a g e   de  p o i l s   d e s t i n é   à  

augmente r   la  v o l u m i n o s i t é   d 'un  t i s s u .  

D ' a u t r e s   avan t ages   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t   de  la  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e   f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux 
d e s s i n s   a n n e x é s  s u r   l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  e s t   une  vue  s chéma t ique ,   en  coupe  

t r a n s v e r s a l e ,   d 'un  f i lm  conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,   au  n iveau  de  l a  

p e r f o r a t i o n ,  

-  la  f i g u r e   2  montre  p a r t i e l l e m e n t   une  a i g u i l l e   u t i l i s é e  

dans  le  p rocédé   de  f a b r i c a t i o n   conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,  



-  la  f i gu re   3  e s t   une  p h o t o g r a p h i e   p r i s e   au  m i c r o s c o p e  

( g r o s s i s s e m e n t   14)  d 'un  film  p e r f o r é ,  

-  la  f i gu re   4  e s t   une  vue  schémat ique ,   en  coupe 

t r a n s v e r s a l e ,   du  film  de  la  f i g u r e   l ,   dans  son  u t i l i s a t i o n   comme 

suppo r t   d ' a b r a s i f .  

Le  film  1  ( f i g s .   1  et  3)  es t   un  film  de  p o l y e s t e r   mono- 

é t i r é   -marque  TERPHANE-  d ' é p a i s s e u r   6/100  m i l l i m è t r e   et  pesant   70 

grammes  au  mètre  c a r r é .   Il  passe   dans  un  m a t é r i e l   d ' a i g u i l l e t a g e ,  

type  t e x t i l e ,   composé  d 'une  p lanche   à  a i g u i l l e s   animée  d ' u n  

mouvement  a l t e r n a t i f   de  lève  et  b a i s s e ,   de  deux  plaques  p e r f o r é e s ,  

d 'un   t a b l i e r   a l i m e n t a i r e   qui  t r a n s p o r t e   le  film  et  de  deux 

c y l i n d r e s   de  s o r t i e   s y n c h r o n i s é s   avec  le  mouvement  de  la  planche  à  

a i g u i l l e ,   de  t e l l e   so r te   que  le  fi lm  est   immobile  pendant  l e  

movement  de  ba i s se   de  la  p lanche   et  avance  d 'une  c e r t a i n e   d i s t a n c e  

pendant   le  mouvement  de  lève,   l o r s q u e   le  film  n ' e s t   plus  t r a v e r s é  

par   les  a i g u i l l e s .   Le  film  es t   i n t r o d u i t   en t re   les  deux  p l a q u e s  

qui  le  m a i n t i e n n e n t   pendant  l ' a c t i o n   des  a i g u i l l e s .   La  planche  à  

a i g u i l l e s   descend  j u s q u ' à   ce  que  les  a i g u i l l e s   so ien t   en  c o n t a c t  

avec  le  film  et  le  t r a v e r s e n t .   Le  m a t é r i e l   comporte  un  mécanisme 

de  r ég lage   de  la  course  de  f r a p p e ,   c ' e s t - à - d i r e   du  déplacement   d e s  

a i g u i l l e s ,   généra lement   compris  en t re   50  et  75  m i l l i m è t r e s .   Dans 

le  l i age   des  nappes  t e x t i l e s ,   ce  r ég l age   permet  de  f a i r e   v a r i e r   l a  

p r o f o n d e u r   de  p é n é t r a t i o n   de  l ' a i g u i l l e   dans  la  nappe.  Dans  le  c a s  

p r é s e n t   de  p e r f o r a t i o n   d 'un  f i lm  p l a s t i q u e ,   pour  ob t en i r   l e  

p r o d u i t   rugueux  selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  course  de  frappe  est   r é g l é e  

en  s o r t e   que  la  p é n é t r a t i o n   de  l ' a i g u i l l e   dans  le  film  so i t   t r è s  

c o u r t e   de  l ' o r d r e   du  ou  de  que lques   m i l l i m è t r e s .   En  tout   é t a t   de  

cause ,   i l   conv ien t   que  seule   la  p a r t i e   l i s s e   6  de  l ' a i g u i l l e   2 

p é n è t r e   dans  le  film  ( f i g . 2 ) ,   a f in   que  la  mat iè re   repoussée  p a r  

l ' a i g u i l l e   2  l o r s   de  son  impact  se  r e t r o u v e   tout   e n t i è r e   du  même 

côté   du  film  1  et  forme  un  c r a t è r e   3.  En  e f f e t   avec  un  r é g l a g e  

normal ,   la  p a r t i e   de  l ' a i g u i l l e   p r é s e n t a n t   des  barbes  4  p o u r  

a c c r o c h e r   les  f i b r e s   de  la  nappe  t e x t i l e   p é n é t r e r a i t   dans  le  f i l m  

e t ,   lors   de  la  lève,   e n t r a î n e r a i t   une  p a r t i e   de  la  mat iè re   s u r  

l ' a u t r e   face  du  f i lm.  Ainsi   comme  l ' i l l u s t r e   la  f igure   1,  lors   de  



l a   p é n é t r a t i o n   de  l ' a i g u i l l e   2  dans  le  f i lm  l ,   la  ma t i è r e   du  f i l m  

1  e s t   d é c h i r é e   et  r epoussée   vers  l ' e x t é r i e u r   par  l ' a i g u i l l e   2  s o u s  

la   forme  d 'un  c r a t è r e   3  dont   les  p a r o i s   sont   p lus   ou  moins  

r é g u l i è r e s .   La  p h o t o g r a p h i e   ( f i g . 3 )   montre  b ien   l ' e n s e m b l e   d e s  

c r a t è r e s   formés  par  l ' i m p a c t   des  a i g u i l l e s ,   et  dont  les  d i m e n s i o n s  

s o n t  r e l a t i v e m e n t   homogènes  et  dépendent   de  la  p r é c i s i o n   du  

r é g l a g e   du  m a t é r i e l   d ' a i g u i l l e t a g e .   Dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   su r   l a  

f i g u r e   3,  i l   y  a  eu  150  coups  d ' a i g u i l l e s   au  c e n t i m è t r e   ca r ré   a v e c  

une  cour se   de  f r appe   r ég lée   à  1  m i l l i m è t r e .   Ces  a i g u i l l e s   é t a i e n t  

du  type   SINGER  15  x  18  x  36  x  3,5  BL. 

Le  film  a i n s i   p e r f o r é   a  é té   e n s u i t e   t e s t é   sur  u n e  

p o l i s s e u s e   du  type  MECAPOL,  avec  une  r o t a t i o n   de  300  t ou r s   p a r  

m i n u t e ,   six  é c h a n t i l l o n s   de  métal  de  d i a m è t r e   30  m i l l i m è t r e s   é t a n t  

a p p l i q u é s   sur  le  fi lm  en  forme  de  d i sque   à  une  p r e s s i o n   de  7kg.  On 

a  u t i l i s é   comme  agent  de  p o l i s s a g e   un  a é r o s o l   diamant   6 

m i c r o m è t r e s .   On  a  c o n s t a t é   un  enlèvement   moyen  de  métal  de  9 , 6 6  

grammes  par  é c h a n t i l l o n   après  4  minutes   de  t e s t ,   de  8,66  grammes 

a p r è s   une  s econde   o p é r a t i o n   de  4  minutes   et  de  8,16  grammes  a p r è s  

une  t r o i s i è m e   o p é r a t i o n   de  4  m i n u t e s .  

Par  a i l l e u r s ,   on  a  c o n s t a t é   que  l ' a g e n t   de  p o l i s s a g e   s e  

l o c a l i s a i t   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   après  passage   du  f i lm  sous  l e s  

é c h a n t i l l o n s   de  méta l ,   dans  les  c a v i t é s   c o n s t i t u é e s   par  l e s  

p e r f o r a t i o n s .   Par  con t r e   les  déchets   de  p o l i s s a g e   se  r a s s e m b l e n t  

de  p r é f é r e n c e   sur  la  s u r f a c e   l i b r e   en t r e   les   c r a t è r e s   ce  q u i  

permet   l eur   é l i m i n a t i o n   par  l a v a g e .  

Pour  que  le  p r o d u i t   a b r a s i f   s e lon   l ' i n v e n t i o n   r e m p l i s s e  

b i e n   son  r ô l e ,   i l   f a u t   que  les  c r a t è r e s   3  p u i s s e n t   r é a g i r   sous  l a  

p r e s s i o n   du  ma t é r i au   à  t r a i t e r   et  se  compor t en t   comme  au tan t   d e  

micropompes  me t t an t   en  mouvement  l ' a g e n t   de  p o l i s s a g e .   P o u r  

i l l u s t r e r   c e t t e   n é c e s s i t é ,   on  a  f ixé  le  f i lm  sur  le  s u p p o r t  
r o t a t i f   du  m a t é r i e l   de  t e s t   à  l ' a i d e   d ' une   c o l l e ,   en  l a i s s a n t  

mon te r   c e l l e - c i   à  l ' i n t é r i e u r   des  c r a t è r e s   du  f i l m  :   l es   c r a t è r e s  

é t a n t   b loqués   par  la  c o l l e ,   i l s   ne  r e m p l i s s e n t   plus  l eur   f o n c t i o n  

de  pompe  et  de  r é s e r v o i r   d ' a g e n t   de  p o l i s s a g e   et  le  f i lm  perd  en  

g r a n d e   p a r t i e   ses  p r o p r i é t é s   d ' a b r a s i o n .  



Cet te   u t i l i s a t i o n   du  suppor t   rugueux  de  l ' i n v e n t i o n   e s t  

i l l u s t r é e   sur  la  f i g u r e   4  qui  montre  le  film  1  c o l l é   au  moyen  d ' u n  

a d h é s i f   7  sur   un  d i sque   8  monté  en  r o t a t i o n   sur  u n ' a r b r e   9 

e n t r a î n é   dans  le  sens  de  la  f l è che   1 0 .  

La  p ièce   à  t r a i t e r   11  e s t   suppor t ée   et  e n t r a î n é e   dans  l a  

d i r e c t i o n   de  la  f l è c h e   12.  Les  c r a t è r e s   3  r e n f e r m e n t   l e s  

p a r t i c u l e s   a b r a s i v e s   et  l ' a g e n t   d e  p o l i s s a g e   13  et   les  d é c h e t s  

l i b é r é s   à  la  s u r f a c e   de  la  pièce  à  t r a i t e r   11  se  r a s s e m b l e n t   dans  

les   espaces   l i b r e s   14  e n t r e   les  c r a t è r e s .  

Pour  les  a p p l i c a t i o n s   à  l ' a p p r ê t a g e   mécanique  des  é t o f f e s ,  

le  film  rugueux  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   s ' e s t   également   avéré  t r è s  

i n t é r e s s a n t .   Un  exemple  typique  de  film  p o l y e s t e r   u t i l i s é   a  l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n t e s  :   é p a i s s e u r   23pm ;  masse  s p é c i f i q u e  :  

1,39  g/m3 ;   r é s i s t a n c e   à  la  r u p t u r e  :   19  daN/mm2 dans  l e  

sens  long  et  dans  le  sens  t r a v e r s  ;   a l longemen t   à  la  r u p t u r e  :  

120%  dans  le  sens  long  et  80%  dans  le  sens  t r a v e r s  ;   modu le  

d ' é l a s t i c i t é   à 0,5%  d ' a l l o n g e m e n t  :   450  daN/mm2 dans  le  s e n s  

long  et  dans  le  sens  t r a v e r s .   Lors  des  e s s a i s ,   i l   es t   apparu  que  
la  d e n s i t é   de  p e r f o r a t i o n   s o u h a i t a b l e   de  20  à  150  p e r f o r a t i o n s   au 
cm2,  de  p r é f é r e n c e   40  à  50  p e r f o r a t i o n s ,   la  r é p a r t i t i o n   (ou 

mot i f )   des  p e r f o r a t i o n s   é t an t   de  type  a l é a t o i r e   pour  é v i t e r   t o u t e  

p o s s i b i l i t é   de  l i gnage   sur  les  p ièces   à  t r a i t e r .  

Des  e s s a i s   de  g r a t t a g e   sur  des  t i s s u s   ont  été  r é a l i s é s  

pour  e s s a y e r   d ' é v a l u e r   d 'une  par t   le  comportement  du  film  p e r f o r é ,  

et  d ' a u t r e   p a r t ,   en  f o n c t i o n   du  type  de  t e x t i l e   soumis  à  ce  t e s t  

de  f r o t t e m e n t ,   q u e l l e s   é t a i e n t   les  m o d i f i c a t i o n s   d ' a s p e c t  

o b t e n u e s .  

I l   r e s s o r t   de  ces  e s s a i s   que  compara t ivement   à  un  a b r a s i f  

t r è s   f in   ( t e l   que  pap ie r   de  verre   f i n ) ,   géné ra l emen t   u t i l i s é   d a n s  

les  l a b o r a t o i r e s   de  c o n t r ô l e s   t e x t i l e s   pour  s imule r   l ' a b r a s i o n  

d e s t r u c t i v e   d 'un  t i s s u ,   le  film  p e r f o r é   est   de  loin  bien  moins  

a c t i f .   Ainsi   pour  un  t i s s u   coton  t a f f e t a s   de  60  f i l s   au  cm  en  

c h a î n e ,   et  28  coups  au  cm  en  trame,  et  d 'un  poids  au  m2  d e  

120g,  on  a  observé   qu ' avec   le  film  pe r fo r é   à  45  t r o u s / c m 2 ,   au  

bout   de  900  t o u r s   et  sous  une  p r e s s i o n   de  250  g,  l ' a b r a s i o n   é t a i t  



t r è s   r é g u l i è r e   et  i l   n 'y  a v a i t   pas  de  p e r f o r a t i o n .  

En  r evanche ,   avec  un  p a p i e r   de  v e r r e   ( r é f .   P.1200)  au  b o u t  

de  10  t o u r s   et  sous  une  p r e s s i o n  d e   250g,  on  c o n s t a t a i t   déjà   t r o i s  

p e r f o r a t i o n s .  

La  d é g r a d a t i o n   es t   donc  beaucoup  plus  l e n t e   avec  le  f i l m  

p e r f o r é .  

Les  temps  d ' o b s e r v a t i o n   sont   donc  plus  longs  et  p e r m e t t e n t  

pour  des  t e s t s   de  c o n t r ô l e   un  examen  plus  p r é c i s .  

Le  film  p e r f o r é   démontre  une  a g r e s s i o n   moins  r ap ide   v i s - à -  

vis   des  a b r a s i f s   commerciaux  les  p lus   f i n s ,   ouvran t   d e s  

p o s s i b i l i t é s   de  f i n i t i o n   pour  les  suédés  d é l i c a t s   t r è s  

i n t é r e s s a n t e s .  

Dans  une  a u t r e   s é r i e   d ' e s s a i s ,   on  s ' e s t   i n t é r e s s é   à  

l ' u t i l i s a t i o n   du  f i lm  p e r f o r é   pour  augmenter   la  v o l u m i n o s i t é   d ' u n  

t i s s u .  

Les  t i s s u s   pour  écharpe   sont   de  type  se rgé   ou  s a t i n ,   d e  

façon  à  p r é s e n t e r   sur   une  face  des  f l o t t é s   de  f i b r e s   t r è s  

i m p o r t a n t s .  

L ' u t i l i s a t i o n   du  fi lm  rugueux  de  l ' i n v e n t i o n   a  donné  d e  

t r è s   bons  r é s u l t a t s   sur   le  plan  du  t i r a g e   de  po i l s   sur  d e s  é t o f f e s  

d e s t i n é e s   à  cet   emploi .   Ains i   pour  un  t i s s u   pour  écharpe  (  m a t i è r e  

100%  a c r y l i q u e ,   250g/m ,   8  f i l s   au  an  en  cha îne ,   12  coups  au  

cm  en  t rame,  armure  s e rgé   de  2  l i e   2),  on  a  observé  que  l a  

l ongueur   moyenne  des  b r i n s   t i r é s   é t a i t   de  20  mm.  De  p lus ,   l e  

f o i sonnemen t   é t a i t   i m p o r t a n t   et  la  pe r t e   par  r u p t u r e   de  b r ins   t r è s  

f a i b l e .  



1.  P r o d u i t   rugueux  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  e s t   c o n s t i t u é  

d 'un   film  mince  et  souple   (1)  de  ma t iè re   p l a s t i q u e   p r é s e n t a n t   d e s  

p e r f o r a t i o n s   (5)  dont  les  con tours   (3)  forment   des  c r a t è r e s   en 

r e l i e f   par  r a p p o r t   à  la  su r f ace   du  f i l m .  

2.  P r o d u i t   a b r a s i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  film  est   à  base   de  p o l y e s t e r ,   polyamide,   po ly imide   ou 

p o l y p r o p y l è n e .  

3.  P r o d u i t   a b r a s i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce   que  le  film  est   un  film  p o l y e s t e r   mono-é t i r é   d ' é p a i s s e u r  

i n f é r i e u r e   au  dixième  de  m i l l i m è t r e .  

4.  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   d 'un  p rodu i t   r u g u e u x ,  
c a r a c t é r i s é   en  c e  q u ' o n   u t i l i s e   un  film  (1)  mince  et  souple  de  

m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   on  le  p e r f o r e   au  moyen  d ' a i g u i l l e s   (2)  

p é n é t r a n t   dans  le  film  et  r e p o u s s a n t   l a  m a t i è r e   t r a v e r s é e   de  

manière   que  les  con tou r s   (3)  des  p e r f o r a t i o n s   (5)  forment   d e s  

c r a t è r e s   en  r e l i e f   par  r appo r t   à  la  su r f ace   du  f i l m .  

5.  P r o c é d é  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

qu 'on   u t i l i s e   des  a i g u i l l e s   (2)  à  s e c t i o n   t r i a n g u l a i r e .  

6.  U t i l i s a t i o n   du  p r o d u i t   rugueux  selon  l ' u n e   q u e l c o n q u e  
des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  comme  suppor t   d ' a b r a s i f   pour  l e  

t r a i t e m e n t   d 'une  s u r f a c e   d u r e .  

7.  U t i l i s a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e   en  

ce  que  l e d i t   t r a i t e m e n t   c o n s i s t e   dans  le  rodage,   le  p o l i s s a g e ,  

l ' é m e r i s a g e ,   ou  le  d o u c i s s a g e   de  l a d i t e   s u r f a c e .  

8.  U t i l i s a t i o n   du  p r o d u i t   rugueux  selon  l ' une   q u e l c o n q u e  
des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  pour  le  t r a i t e m e n t   d 'une  s u r f a c e  

t e x t i l e .  

9.  U t i l i s a t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é e   en  

ce  qu 'on  u t i l i s e   un  f i lm  ayant  une  d e n s i t é   moyenne  de  p e r f o r a t i o n s  

de  20  à  150  par  an2  et  de  p r é f é r e n c e   de  40  à  50  par  cm2. 
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