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@ Torche de soudage ou de coupage plasma munie d'une cartouche tuyére.

@ La présente invention concerne une torche de soudage
ou de coupage & plasma comportant un corps de torche (1)
creux dont l'intérieur est relié & une source de gaz plasma-
géne, une électrode (2) logée a l'intérieur de ce corps (1) et
reliée électriquement & un conducteur d'alimentation élect-
rique et une tuyére (3) percée d’un orifice {34) pour la sortie
du plasma.

Cette torche est caractérisée en ce qu’'elle comporte une
cartouche (60) non démontable constituée d'une jupe an-
nulaire (4) assemblée par vissage avec le corps de torche (1)
et présentant un siége {18b) pour la tuyére (3}, montée
coulissement libre dans la jupe (4) et appliquée sur son siége
(18b} uniquement sous la pression du gaz plasmagéne.
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DESCRIPTION

La présente invention concerne une torche de soudage ou de
coupage a plasma, comportant un corps de torche dont 1'intérieur est
relié€ & une source de gaz plasmagéne, une €lectrode logée a 1l'intérieur
de ce corps et reliée électriquement & un conducteur d'alimentation
électrique, et une tuyére de sortie du plasma montSe en regard et a
distance de 1l'Electrode, et percée d'un orifice pour la sortie du plasma.

Il est connu du brevet américain 3.242.305, une torche plasma
dans laquelle 1l'Electrode et la tuyére sont refroidies par un courant de
liquide tel que 1'eau. Dans cette torche, 1'électrode est mcbile par
rapport & la tuy8re et au contact Electrique de celle-ci lorsque la
torche est au repos. Lors de la mise sous tension de la torche, ceci
entrafne une mise sous pression du liquide de refroidissement qui, a
1'aide d'un mécanisme hydraulique, entraine la compression du ressort et
de la sBparation de 1l'Electrode et de la tuyére, cr@ant ainsi un arc
€lectrique qui engendre l'arrporgage de l'arc Electrique dans le gaz
plasmageéne. Un tel sysférrxe a circuit hydraulique est particuliérement
difficile & r&aliser et par conséquent cofiteux.

I1 est commu du brevet francais 2.385.483 de rdaliser
1l'amorcage entre l'électrode et la tuyére par mise en court-circuit de
celles-ci, ladite €lectrode &tant vissée et mise au contact de la tuy@re
puis dévissée, 1l'écart entre l'Electrode et la tuyére &tant ensuite réglé
a la valeur voulue. Un tel systéme de vissage et dévissage est
particuliérement peu pratique de niise en oeuvre et nécessite un réglage
du jet de la torche lors de chagque mise en route de celle-ci.

Plus récemment, il a &té proposé dans la demande frangaise
83.19.554 du 7 décembre 1983, intitulée "Procé&dé d'allumage d'un arc pour
torche' de soudage ou coupage et torche adaptée & mettre en osuvre ce
procéde”, dépdsée au nom de la demanderesse, un proc&dé d'amorcage d'une
torche plasma par court-circuit entre l'électrode et la tuyére. Selon ce
procédé, la tuyére est mont€e a coulissement libre dans le corps de
torche de fagon & venir en contact avec l'@lectrode lorsque la torche est
appliquée contre une piéce a souder ou a couper. En dégageant la torche,
un arc s'allume entre l'électrode et la tuyére, permettant d'amorcer le
gaz plasmagéne et maintenir un arc &lectrique qui est transféré vers la
piéce a découper.

La demande francaise 84.05.286 déposée le 4 avril 1984, au nom
de la demanderesse et intitulée "Torche de soudage ou coupage & plasma”,
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décrit une i‘:orche de soudage ou de coupage & plasma camportant une
structure partlcullere:rent bien adaptée a la mise en oeuvre du procé&dé
décrit dans la demande ci-dessus ré€férencée au nom de la ‘demanderesse.
| Cette torche comporte essentiellement un corps de torche dont 1'intérieur
est relié a une source de gaz plasmagdne, une &lectrode logée a
1tintérieur de ce corps et relife &lectriquement & un conducteur
d'alimentation &lectrigue, et une tuydre de sortie du plasma montée en
regard. et & distance de 1'@lectrode, et percée d'un orifice pour la
sortie du plasma. Elle comporte de plus une jupe amovible annulaire,
solidarisée avec le corps de torche, et présentant au moins un siége pour
la tuy€re qui est montee & coulissement libre dans la jupe et appliquée
. sur son siége unlquement sous l'effet d'une force élastique. Selon un
mode préférentiel de r€alisation, la force é&lastique qui applique la
tuyéré sur son siége est la—préssion du gaz plasmagene.

, La'torche de coupage ou soudage a plasma décrite dans le deux
demandes de brevet ci-dessus référencées domne entiSrement satisfaction.
- Toutefois, on a constaté que la torche décrite dans la demande francaise
84.05.286 pouvait encore &tre amEliorée dans certaines applications.

7 On a en effet constat® que cette torche avec sa structure
démontsble &lectrode, tuydre et Jjupe, pouvait engendrer parfois des
erreurs de montage. Ainsi, on a constaté, qu'il &tait possible de monter
la jupe et 1'€lectrode en oubliant de monter simultanément la tuyére.

Par ailleurs, la tuyEre devant é&tre introduite par 1'orifice
interne de la jupe dont le diamdre extfrieur est celui du diamdtre

o  interne du corps de torche, ceci conduisait & une tuylre de petites

dimensions, et par cons€quent, & un diametre d'é€lectrode r&duit, puisque
celle~ci doitrpénétre.r partiellement & 1'int&rieur de la tuy&re. Dans ces
conditions, on a constaté que pour certaines applications, il &tait
difficile d'assurer un refroidissement efficace des pi€ces telles que'
1'Electrode et la tuydre, ayant des dimensions aussi limit€es.

' - La torche selon l'invention permet de r&soudre le probleme
ainsi posé€. L'objet de l'invention est la r@alisation d'une cartouche
non d_mom:able constitue d'au moins la jupe et la tuyére, adaptable au
corps de la torche.

N Selon 1'invention, la torche comporte une Jjupe annulaire
solidaris@e avec le corps de torche (1} et camportant d'une part, au
moins un siBge (18b) et d'autre part une butée arrigre (118b) pour la
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tuydre (3) qui est mont€e a coulissement libre dans la jupe (4), entre le
siége (18b) et la butée arriére (118b), et appliquée sur son siége (18b)
uniquement sous 1'effet d'une force €élastique.

De préférence, la jupe (4) en matiére isolante Electriquement,
est solidaire dans sa partie tournée vers le corps de torche (1), d'un
premier manchon conducteur (17) vissé dans un &lément conducteur (15) du
corps de torche (1), dont la partie inférieure, tournée vers la tuyére
(3) constitue la butée arriére (118b) de celle—ci.

Selon un mode préférentiel de ré&alisation, la torche est
caractérisée en ce que le premier manchon conducteur (17) camporte sur sa
face intérieure un &paulement (17c) constituant le si&ge pour positionner
1'Electrode (2).

Selon un autre mode de r&alisation, la jupe (4) dans sa partie
tournée vers la tuyére (3) sera solidaire d'un second manchon métallique
(18) disposé a l'int8rieur de ladit jupe (4) et dans lequel est monté a
coulissement la tuyére (3), la partie supérieure dudit second manchon
(18) constituant le sigge (18b) de la tuyére (3).

Selon une premiére variante de ré€alisation, 1'&lectrode (2)
sera démontable. Ceci permet de surveiller 1'évolution de 1l'usure de
1'@lectrode (2) et de remplacer ainsi indépendamment 1'Electrode (2) et
la cartouche contenant la tuyére (3).

Selon une seconde variante de réalisation, 1l'€lectrode (2) sera
rendue solidaire de la jupe (4), l'ensenble jupe (4) tuySre (3) et
€lectrode (2) formant ainsi une cartouche non démontable. '

" Dans les deux cas, la cartouche selon 1l'invention permet diune
part d'éviter les erreurs de montage (il n'est plus possible d'oublier la
tuydre qui est toujours solidaire de la jupe) et d'autre part pour un
diamétre du filetage du corps de torche identique, 1l'Electrode et la
tuyére ont des dimensions sensiblement plus importantes que dans le cas
décrit dans la demande francaise 84.05.286, ou &lectrode et tuydre sont
démontables.

, L'invention sera mieux camprise & 1l'aide des exemples de
réalisation suivants, donnd&s & titre non limitatif, conjointement avec
les figures qui représentent :

- la figure 1 est une vue ‘en coupe axiale des différents &léments
constitutifs de la torche selon l'invention, le corps et la cartouche
étant démontés ;
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-~ la figure 2 est we variante préférentielle de réalisation de la
cartouche illustrde sur la figure 1. '

Sur la figfure 1, est représentfe une vue en coupe d'une torche
selon l"invention. Elle est constituée essentiellement d'un corps de
torche 1 et d'une cartouche 60. Ie corps de torche 1 camprend une'partie
centrale en forme de cloche 5 et un prolongement latéral tubulaire 6
terming par un raccord 7, la partie centrale 5 en forme de cloche et le
:prolongarent . latéral tubulaire 6 &tant en mati®re isolante
&lectriquement. Sur le raccord 7, & denture externe, est emboit@e & force
une canalisation souple et isolante &lectriquement 8 d'arrivée d'un gaz
plasmag®ne, cette canalisation 8 &tant maintenue sur le raccord 7 par un
| manchon coaxial externe 9. Ie prolongement latéral tubulaire 6 du corps
~ de torche 1 est traversé par un conduit dans lequel est logé un tube 11 -
 en matidre conductrice &lectriquement. Ce tube.débouche 3 son extrémitsd
externe, dans la gaine isolante 8 et il est prolongé longitudinalement &
cet endroit & 1'intérieur de la gaine 8, par une partie de sa p&riphérie
. constituant une patte 12 replife transversalement sur elle-méme et
assurant le maintien par sertissage de l'extrémité d'un conducteur

d'alimentation &lectrique 13 log€ dans la canalisation 8.

 I1a partie 5 en forme de cloche du corps de torche 1 présente un
cavit® centrale 14 fermSe a sa partie supérieure et s'ouvrant vers le
‘bas. Dans cette cavitdé 14 est logé un capuchon métallique 15 & paroi
lat&rale cylindrique 15a dans laquelle est percé un trou ol est engage
- l'extrémité interne ‘d'un tube conducteur 11 traversant le prolongement
latéral 6. Ce tube conducteur 11 est avantageusement fix€é au capuchon
) ,né{:a.rllique 15 par soudage. Par ailleurs, la paroi latérale cylindrique
- 15a du manchon métallique 15 présente un taraudage 15b sur sa partie
- extréme inférieure s'étendant en—dessous du trou ol est fixSe 1'extr&mitd
- du tube conducteur 11, Cette paroi latérale 15a pourvue du taraudage 15b
s'arr8te & une certaine distance de 1l'extr&mit€ inférieure 5a de la
partie 5 en forme de cloche.

o La cartouche amovible 60 est essentiellement constituée de
trois &l&ments, l'€lectrode 2, la tuyére 3 et la jupe 4. Cette derniére
cc:mpor‘ce une enveloppe 16 en matisre isolante de forme anmulaire, par
'yeXemple tronconique, & conicité dirigée vers le bas. L'enveloppe 16 est
surmoulée sur un manchon mtallique inférieur 18 porte-tuydre et sur un

manchon m&tallique supfrieur 17 porte-€lectrode, ce manchon 17 formant
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une piéce unique avec l'électrode 2. Ce manchon cylindrique 18 joue le
rSle du sie€ge sur lequel la tuyére 3 vient s'appuyer en 18b. Pour cela,
cette tuyére, de forme sensiblement cylindrique de diam@tre extérieur
&gal au diamdtre intérieur du manchon 18, au jeu pr&s, camporte un rebord
annulaire 51 dans sa partie sup@rieure qui vient prendre appui sur le
sidge 18b. Ia Qtuyére' 3 se termine par une calotte 31 de forme
sensiblement sphérique, mais plus é€paisse en son centre que dans sa
partie p&riphérique. La tuyére 3 est délimitée par une surface latérale
interne 33, &galement cylindrique, rejoignant la surface interne
sensiblement sphérique de la calotte 31. Celle—ci est percée de part en
part d'un trou axial 34 pour le passage du gaz plasmagéne.

L'Electrode 2 solidaire du manchon supérieur 17, présente sur
sa partie extréme supérieure, un filetage 21 destiné & &tre vissé dans le
taraudage 15b du capuchon 15 du corps de.torche 1. Le manchon sup€rieur
17 de diametre e se prolonge par le corps d'électrode proprement dit 61,
de forme sensiblement cylindrique, mais de diamétre nettement inférieur a
e. L'électrode métalliqué 2 présénte un alésage axial borgne 22 ouvert
vers le haut, c'est-a-dire vers l'intérieur du corps de torche 1.
Sensiblement a mi-hauteur, est dispose au moins une ouverture 26,
permettant le passage du gaz plasmagéne de 1l'int&rieur de 1l'Electrode par
1'alésage borgne 22 vers la tuyére 3. De pré&férence, la ou les ouvertures
26 sont orientfes tangentiellement par rapport a 1'Electrode 2, de
maniére & créer un vortex de gaz plasmagéne dans l'espace 19 et jusqu'au
canal 34. Dans la partie centrale de la paroi frontale inférieure 27
relativement épaisse de 1'électrode 2, est logé axialement un insert 28,
par exemple en zirconium, favorisant l'amorcage de l'arc. L'€lectrode 2
camporte &galement un insert cylindrique 64 monté coaxialement dans
1'alésage borgne 22 laissant un passage 66 entre son extrémité inférieure
et le fond de 1l'alé&sage borgne 22, d'une part, ainsi qu'’entre sa paroi
extérieure 65 et la paroi de l'alésage borgne 22, de maniére & permettre
la circulation du gaz plasmagéne.

On notera que le diamétre e du manchon 17 et de 1l'alésage
interne de l'enveloppe 16 au niveau du manchon 17 est supérieur ou €gal
au jeu prés, au diamStre extérieur ¢ du rebord annulaire 51 de la tuyére
3.

Lors du montage de la cartouche 60, on introduit tout d'abord
le manchon 18 dans 1'enveloppe 16. On vient ensuite rapporter 1'&lectrode
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2 dans 1'enveloppe 16, en solidarisant le manchon supérieur 17 de
1 ‘elecm:ode 2 avec la pa:d:le supérieure de l'enveloppe 16.

' Lorsque la torche & plasma est assembl@e, le manchon supérieur
17 de la jupe amovible 4 est vissé par son filetage 21 dans le taraudage
15b du cépuchon 15 du corps de torche 1. Ia distance entre les deux
siéges 118b et 18b est au moins E&gale a la distance nécessaire au
coulissement de la tuydre 3 dans le manchon inférieur 18 pour venir en
contact avec 1l'électrode 2 et provoquer l'amorcage d'un arc entre
1'électrode 2 et ‘la tuydre 3. Le gaz plasmagéne envoyé dans la

- canalisation isolante 8, pénétre & l'intérieur de la torche et s'écoule

‘dans le tube 11 s'&tendant a travers le prolongement latéral 6 du corps
de torche 1. Il passe ensuite & 1'int&rieur du capuchon 15 puis il
s'écoule longitudinalement vers le bas dans l'alésage 22 de 1'&lectrode 2
dans 1'insert 64. Au passage, i1 refroidit la paroi frontale inférieure
27 de 1'électrode 2. Puis il remonte entre la paroi extérieure de
~ 1l'insert 64 et la paroi intérieure de 1'alésage 22 de 1'électrdoe 2 et il
, sort de celle-ci tangentiel Tement par les ouvertures 26 pour passer d'une

part dans 1'espace délimité par 1'extrémité de 1'@lectrode 2 et la tuydre
3 puis & travers le trou axial 34 et d'autre part dans les canalisations
lat&rales 52 et 53 (figure 2) entre le manchon inférieur 18 et
l‘envelbppe 16 de la jupe 4. lLes deux courants de gaz ainsi cr&&s ont un
~ débit sénsjblement différent Ie premier entre 1'é@lectrode et la tuyére
represente de 10 & 20 % du débit d'alimentation et sort de cette tuyére
- axialement & travers le trou 34, pour former le plasma. Le second courant
correspond & l'excédent de gaz (de 80 & 90 % du débit.d‘'alimentation) et
s'écoule dans les différents canaux tels que 52 et 53 (figure 2) pour
sortir de la torche sous la forme d'une pluralit& de jets entourant le
jet central formant le plasma Dans certaines applications, 1les
proportlons relatlves du premier et du second courant pourront &tre
sensiblement différentes. De pré&férence, ces proportions varieront de 1/1
a 1/10. o
L Ie courant &lectrique est amené & 1'8lectrode 2 par la liaison
Electrique assurée -entre le manchon supérieur conducteur 17 et le
' capuchon metalllque 15 auquel est soudé le tube 11.

En fonctionnement, lorsque le gaz sous pression est fourni & la
torche suivant 1'invention, la tuydre 3 est plaquée sur son siSge 18b

uniquement sous l'effet de la pression du gaz.
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La figure 2 représente une variante préférentielle de
réalisation de la cartouche de la ficjure 1, variante dans laquelle les
mémes &léments que ceux de la figure 1 portent les mémes références. Sur
cette figure 2, 1'électrode 2 est amovible : la tuyére 3, 1l'enveloppe 16
de la jupe 4, ainsi que la manchon 18 ‘sont solidaires les uns des autres.
Pour rendre cette cartouche indémontable et 'éviter” ainsi de perdre la
tuyere 3, l'enveloppe 16 camporte un al&sage interne supdrieur de
diametre e, supérieur ou égal au diamdtre ' € de la tuyére 3. Aprés
introduction de celle-ci, on vient loger a 1'intérieur de 1'enveloppe 16
le manchon supérieur 17, camportant un alésage interne 24 de diamdtre b
inférieur au diamdtre c. De cette manidre, et en 1'absence de 1'&lectrode
2, le déplacement de la tuy@re 3 est limité par 1l'épaulement 118b situé
sur la partie inférieure du manchon 17. La distance entre les manchons
inférieur 18 et suprieur 17 est telle que, lors du retournement de la
cartouche, l'épaulement 51 vient en butée contre l'epaulement 118b. Ceci
interdit & la tuy®re 3 de sortir completement de son manchon de
coulissement et de guidage 18.

Ie manchon supérieur 17 ccmporte sur sa partie supérieure un
alésage délimitant une portée cucula;l.re 17c servant de butée &
1! epaulement cle_no"r:Lque 23 de l'électrode 2. ILorsque celle-ci est en
position, sa partle inférieure a sensiblement la méme ‘position que la
partie correspondante de 1'&lectrode de la cartouche de la figure 1.

Dans cette ‘seconde variante, 1'&lectrode est démontable, ce qui
permet de vérifier 1'&tat de 1'Slectrode et &ventuellement de changer
celle-ci sans changement de tuyére, ou vice-versa.

Bien entendu, les canalisai‘:ions latérales 52, 53 peuvent
prendre différentes formes et orlentatlons. En partlculn_er, elles peuvent
&tre orientSes radialement.
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REVENDICATIONS

1. - Torche de soudage et de coupage & plasma camportant un
corps de torche (1) dont 1l'intBrieur est relié & une source de gaz
plasmagéne, une &lectrode (2) loge & 1'intérieur de ce corps (1) et
reliée €lectriquement & un conducteur d'alimentation &lectrique, et une
,Itiriyér'e (3) de sortie du plasma montée en regard et & distance de
1'8lectrode "(2) et percée d'un orifice (34) pour la sortie du plasma,
caractérisée en ce qu'elle camporte une jupe annulaire (4) solidarisée
- avec le corps de torche (1) et camportant d'un part au moins un si€ge
(18b) et d'autre part une butSe arridre (118b) pour la tuydre (3) qui est
montée & coulissement libre, dans la jupe (4), entre le siége (18b) et la
butée arriére (118b), et appliquée sur son si€ége (18b) uniquement sous
1'effet d'une force &lastique.

2. - Torche de soudage ocu de coupage & plasma selon 1la
revendication 1, caractéris@e en ce que la jup; (4) en matidre isolante
€lectriquement, est solidaire dans sa partie tournfe vers le corps de
torche (1) d'un premier manchon conducteur (17) viss® dans un &lément
conducteur (15) du corps de torche (1) et dont la partie inférieure,
tournée vers la tuy&re, constitue la butée arriére (118b) de celle-ci.

f 3. - Torche de soudage ou de coupage plasma selon 1l'une des
revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que la jupe (4), dans sa partie
tournée vers la tuyére, est solidaire d'ﬁn second manchon métallique (18)
"disposé a l'intérieur de ladite jupe (4), et dans lequel est montée a
coulissement la tuy@re (3), la partie suypérieure dudit second manchon
' (18) constituant ledit si&ge (18b) de la tuydre (3).

7 4. - Torche de soudage ou de coupage plasma selon l'une des
revendications 2 ou 3, caractdrisée en ce que le premier manchon
conducteur (17) camporte sur sa face interme un é&paulement (17c)
constituant le siége de 1'€lectrode (2).

5, = Torche de soudage ocu de coupage plasma selon l'une des
revendications 1 & 4, caractérisée en ce que la jupe (4) et la tuyére (3)
sont assemblées sous forme d'une cartouche non démontable.

6. ~— Torche de soudage ou de coupage plasma selon 1la

revendication 5, caract@ris€e en ce que la jupe (4), la tuysre (3) et
~ 1'8lectrode (2) sont assemblées sous forme d'une cartouche non
dérmritéble.‘ '
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