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(m)  Torche  de  soudage  ou  de  coupage  plasma  munie  d'une  cartouche  tuyère. 
©  La  présente  invention  concerne  une  torche  de  soudage 
ou  de  coupage  à  plasma  comportant  un  corps  de  torche  (1) 
creux  dont  l'intérieur  est  relié  à  une  source  de  gaz  plasma- 
gène,  une  électrode  (2)  logée  à  l'intérieur  de  ce  corps  (1)  et 
reliée  électriquement  è  un  conducteur  d'alimentation  élect- 
rique  et  une  tuyère  (3)  percée  d'un  orifice  (34)  pour  la  sortie 
du  plasma. 

Cette  torche  est  caractérisée  en  ce  qu'elle  comporte  une 
cartouche  (60)  non  démontable  constituée  d'une  jupe  an- 
nulaire  (4)  assemblée  par  vissage  avec  le  corps  de  torche  (1  ) 
et  présentant  un  siège  (18b)  pour  la  tuyère  (3),  montée  à 
coulissement  libre  dans  la  jupe  (4)  et  appliquée  sur  son  siège 
(18b)  uniquement  sous  la  pression  du  gaz  plasmagène. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   une  t o r c h e   de  soudage  ou  d e  

coupage  à  p l a sma ,   compor tan t   un  corps   de  t o r c h e   dont  l ' i n t é r i e u r   e s t  

r e l i é   à  une  sou rce   de  gaz  p lasmagène,   une  é l e c t r o d e   logée   à  l ' i n t é r i e u r  

de  ce  corps   e t   r e l i é e   é l e c t r i q u e m e n t   à  un  c o n d u c t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n  

é l e c t r i q u e ,   e t   une  t u y è r e   de  s o r t i e   du  plasma  montée  en  r ega rd   et   à  

d i s t a n c e   de  l ' é l e c t r o d e ,   et   pe rcée   d 'un   o r i f i c e   pour  la  s o r t i e   du  p l a s m a .  

I l   e s t   connu  du  b r e v e t   a m é r i c a i n   3 . 2 4 2 . 3 0 5 ,   une  t o r c h e   p l a s m a  

dans  l a q u e l l e   l ' é l e c t r o d e   et   la  t uyè r e   sont   r e f r o i d i e s   par   un  c o u r a n t   d e  

l i q u i d e   t e l   que  l ' e a u .   Dans  c e t t e   t o r c h e ,   l ' é l e c t r o d e   e s t   mobi le   p a r  

r a p p o r t   à  la  t u y è r e   et   au  c o n t a c t   é l e c t r i q u e   de  c e l l e - c i   l o r s q u e   l a  

t o r c h e   e s t   au  r e p o s .   Lors  de  la  mise  sous  t e n s i o n   de  la  t o r c h e ,   c e c i  

e n t r a î n e   une  mise  sous  p r e s s i o n   du  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   qui ,   à  

l ' a i d e   d 'un   mécanisme  h y d r a u l i q u e ,   e n t r a î n e   la  c o m p r e s s i o n   du  r e s s o r t   e t  

de  la  s é p a r a t i o n   de  l ' é l e c t r o d e   et   de  la  t u y è r e ,   c r é a n t   a i n s i   un  a r c  

é l e c t r i q u e   qui  engendre   l ' a r m o r ç a g e   de  l ' a r c   é l e c t r i q u e   dans  le  gaz  

p lasmagène .   Un  t e l   système  à  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t  

d i f f i c i l e   à  r é a l i s e r   e t   par  conséquent   c o û t e u x .  

I l   e s t   connu  du  b r e v e t   f r a n ç a i s   2 .385 .483   de  r é a l i s e r  

l ' a m o r ç a g e   e n t r e   l ' é l e c t r o d e   et  la  t u y è r e   par  mise  en  c o u r t - c i r c u i t   d e  

c e l l e s - c i ,   l a d i t e   é l e c t r o d e   é t a n t   v i s s é e   et   mise  au  c o n t a c t   de  la  t u y è r e  

puis   d é v i s s é e ,   l ' é c a r t   e n t r e   l ' é l e c t r o d e   e t   la   t u y è r e   é t a n t   e n s u i t e   r é g l é  

à  la  v a l e u r   vou lue .   Un  t e l   système  de  v i s s a g e   e t   d é v i s s a g e   e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   peu  p r a t i q u e   de  mise  en  oeuvre  e t   n é c e s s i t e   un  r é g l a g e  

du  j e t   de  la  t o r c h e   l o r s   de  chaque  mise  en  r o u t e   de  c e l l e - c i .  

Plus   récemment,   i l   a  é té   proposé   dans  la  demande  f r a n ç a i s e  

83 .19 .554   du  7  décembre  1983,  i n t i t u l é e   "Procédé  d ' a l l u m a g e   d 'un   arc  p o u r  
t o r c h e   de  soudage  ou  coupage  et  t o r che   adap tée   à  m e t t r e   en  oeuvre  c e  

p r o c é d é " ,   déposée   au  nom  de  la  demanderesse ,   un  p rocédé   d ' amorçage   d ' u n e  

t o r c h e   plasma  par   c o u r t - c i r c u i t   e n t r e   l ' é l e c t r o d e   e t   la  t u y è r e .   Selon  c e  

p r o c é d é ,   la  t u y è r e   e s t   montée  à  c o u l i s s e m e n t   l i b r e   dans  le  corps  d e  

t o r c h e   de  façon  à  v e n i r   en  c o n t a c t   avec  l ' é l e c t r o d e   l o r s q u e   la  t o r che   e s t  

a p p l i q u é e   c o n t r e   une  p i è c e   à  souder  ou  à  couper .   En  d é g a g e a n t   la  t o r c h e ,  

un  arc  s ' a l l u m e   e n t r e   l ' é l e c t r o d e   et   la  t u y è r e ,   p e r m e t t a n t   d ' a m o r c e r   l e  

gaz  p lasmagène   e t   m a i n t e n i r   un  arc  é l e c t r i q u e   qui  e s t   t r a n s f é r é   ve r s   l a  

p i è c e   à  d é c o u p e r .  

La  demande  f r a n ç a i s e   84 .05 .286  déposée  le  4  a v r i l   1984,  au  nom 

de  la  demanderesse   e t   i n t i t u l é e   "Torche  de  soudage  ou  coupage  à  p l a s m a " ,  



d é c r i t   une  t o r c h e   de  soudage  ou  de  coupage  à  p lasma  c o l p o r t a n t   u n e  

s t r u c t u r e   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i e n   a d a p t é e   à  la   mise  en  oeuvre  du  p r o c é d é  

d é c r i t   dans  la  demande  c i - d e s s u s   r é f é r e n c é e   au  nom  de  la  d e m a n d e r e s s e .  

C e t t e   t o r c h e   comporte   e s s e n t i e l l e m e n t   un  corps   de  t o r c h e   dont   l ' i n t é r i e u r  

e s t   r e l i é   à  une  s o u r c e   de  gaz  p lasmagène ,   une  é l e c t r o d e   logée   à  

l ' i n t é r i e u r   de  ce  co rps   e t   r e l i é e   é l e c t r i q u e m e n t   à  un  c o n d u c t e u r  

d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e ,   e t   une  t u y è r e   de  s o r t i e   du  plasma  montée  e n  

r e g a r d   e t   à  d i s t a n c e   de  l ' é l e c t r o d e ,   e t   p e r c é e   d ' un   o r i f i c e   pour  l a  

s o r t i e   du  p lasma.   E l l e   comporte   de  p lus   une  jupe  amovible   a n n u l a i r e ,  

s o l i d a r i s é e   avec  le   co rps   de  t o r c h e ,   e t   p r é s e n t a n t   au  moins  un  s i ège   p o u r  

la   t u y è r e   qui   e s t   montée  à  c o u l i s s e m e n t   l i b r e   dans  la  jupe  e t   a p p l i q u é e  

sur  son  s i ège   un iquemen t   sous  l ' e f f e t   d ' une   f o r ce   é l a s t i q u e .   Selon  u n  

mode  p r é f é r e n t i e l   de  r é a l i s a t i o n ,   la  fo rce   é l a s t i q u e   qui  a p p l i q u e   l a  

t u y è r e   sur  son  s i è g e   e s t   la   p r e s s i o n   du  gaz  p l a s m a g è n e .  

La  t o r c h e   de  coupage  ou  soudage  à  plasma  d é c r i t e   dans  le  d e u x  

demandes  de  b r e v e t   c i - d e s s u s   r é f é r e n c é e s   donne  e n t i è r e m e n t   s a t i s f a c t i o n .  

T o u t e f o i s ,   on  a  c o n s t a t é   que  la  t o r c h e   d é c r i t e   dans  la   demande  f r a n ç a i s e  

84 .05 .286   p o u v a i t   encore   ê t r e   a m é l i o r é e   dans  c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s .  

On  a  en  e f f e t   c o n s t a t é   que  c e t t e   t o r c h e   avec  sa  s t r u c t u r e  

démontab le   é l e c t r o d e ,   t u y è r e   e t   jupe ,   p o u v a i t   e n g e n d r e r   p a r f o i s   d e s  

e r r e u r s   de  montage.   A i n s i ,   on  a  c o n s t a t é ,   q u ' i l   é t a i t   p o s s i b l e   de  m o n t e r  

la   jupe   e t   l ' é l e c t r o d e   en  o u b l i a n t   de  monter   s i m u l t a n é m e n t   la   t u y è r e .  

Par  a i l l e u r s ,   la  t u y è r e   devan t   ê t r e   i n t r o d u i t e   par  l ' o r i f i c e  

i n t e r n e   de  la  jupe   dont   le   d iamère   e x t é r i e u r   e s t   c e l u i   du  d i a m è t r e  

i n t e r n e   du  corps   de  t o r c h e ,   c ec i   c o n d u i s a i t   à  une  t u y è r e   de  p e t i t e s  

d i m e n s i o n s ,   e t   par   c o n s é q u e n t ,   à  un  d i amè t r e   d ' é l e c t r o d e   r é d u i t ,   p u i s q u e  

c e l l e - c i   d o i t   p é n é t r e r   p a r t i e l l e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   t u y è r e .   Dans  c e s  

c o n d i t i o n s ,   on  a  c o n s t a t é   que  pour  c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s ,   i l   é t a i t  

d i f f i c i l e   d ' a s s u r e r   un  r e f r o i d i s s e m e n t   e f f i c a c e   des  p i è c e s   t e l l e s   q u e  
l ' é l e c t r o d e   e t   la   t u y è r e ,   ayan t   des  d imens ions   a u s s i   l i m i t é e s .  

La  t o r c h e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   permet   de  r é s o u d r e   le  p r o b l è m e  

a i n s i   posé.   L ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   la  r é a l i s a t i o n   d 'une   c a r t o u c h e  

non  démontable   c o n s t i t u é e   d ' a u   moins  la  jupe  e t   l a   t u y è r e ,   a d a p t a b l e   a u  

corps   de  la  t o r c h e .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   la   t o r c h e   comporte   une  jupe  a n n u l a i r e  

s o l i d a r i s é e   avec  le  c o r p s   de  t o r c h e   (1)  e t   compor tan t   d 'une   p a r t ,   a u  

moins  un  s i ège   (18b)  e t   d ' a u t r e   p a r t   une  b u t é e   a r r i è r e   (118b)  pour  l a  



t u y è r e   (3)  qui  e s t   montée  à  c o u l i s s e m e n t   l i b r e   dans  la  jupe  (4),  e n t r e   l e  

s i ège   (18b)  e t   la  b u t é e   a r r i è r e   (118b),   et  a p p l i q u é e   sur  son  s i ège   (18b) 

uniquement   sous  l ' e f f e t   d ' une   fo rce   é l a s t i q u e .  

De  p r é f é r e n c e ,   la   jupe  (4)  en  m a t i è r e   i s o l a n t e   é l e c t r i q u e m e n t ,  

e s t   s o l i d a i r e   dans  sa  p a r t i e   t o u r n é e   vers   le  corps   de  t o r che   (1),   d ' u n  

p remie r   manchon  c o n d u c t e u r   (17)  v i s s é   dans  un  é lément   c o n d u c t e u r   (15)  d u  

corps   de  t o r c h e   (1),   dont   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   t ou rnée   vers   la  t u y è r e  

(3)  c o n s t i t u e   la  b u t é e   a r r i è r e   (118b)  de  c e l l e - c i .  

Selon  un  mode  p r é f é r e n t i e l   de  r é a l i s a t i o n ,   la  t o r che   e s t  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  p remie r   manchon  c o n d u c t e u r   (17)  comporte  sur  s a  

face  i n t é r i e u r e   un  épau lemen t   (17c)  c o n s t i t u a n t   le  s iège   pour  p o s i t i o n n e r  

l ' é l e c t r o d e   ( 2 ) .  

Selon  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   la   jupe  (4)  dans  sa  p a r t i e  

t o u r n é e   vers   la   t u y è r e   (3)  sera   s o l i d a i r e   d ' u n  s e c o n d   manchon  m é t a l l i q u e  

(18)  d i sposé   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t   jupe  (4)  e t   dans  l e q u e l   e s t   monté  à  

c o u l i s s e m e n t   la  t u y è r e   (3),  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   d u d i t   second  manchon 

(18)  c o n s t i t u a n t   le  s i ège   (18b)  de  la  t u y è r e   ( 3 ) .  

Selon  une  p r e m i è r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   l ' é l e c t r o d e   (2) 

se ra   démontab le .   Ceci  permet   de  s u r v e i l l e r   l ' é v o l u t i o n   de  l ' u s u r e   d e  

l ' é l e c t r o d e   (2)  e t   de  r emp lace r   a i n s i   indépendamment  l ' é l e c t r o d e   (2)  e t  

la  c a r t o u c h e   c o n t e n a n t   la  t uyè r e   ( 3 ) .  

Selon  une  seconde  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   l ' é l e c t r o d e   (2)  s e r a  

rendue  s o l i d a i r e   de  la  jupe  (4),  l ' e n s e m b l e   jupe  (4)  t uyè re   (3)  e t  

é l e c t r o d e   (2)  fo rmant   a i n s i   une  c a r t o u c h e   non  d é m o n t a b l e .  

Dans  l e s   deux  cas ,   la  c a r t o u c h e   se lon   l ' i n v e n t i o n   permet   d ' u n e  

p a r t   d ' é v i t e r   l es   e r r e u r s   de  montage  ( i l   n ' e s t   p lus   p o s s i b l e   d ' o u b l i e r   l a  

t u y è r e   qui  e s t   t o u j o u r s   s o l i d a i r e   de  la  jupe)  e t   d ' a u t r e   p a r t   pour  u n  

d i amè t r e   du  f i l e t a g e   du  corps  de  t o rche   i d e n t i q u e ,   l ' é l e c t r o d e   et   l a  

t u y è r e   ont  des  d imens ions   s e n s i b l e m e n t   p lus   i m p o r t a n t e s   que  dans  le  c a s  

d é c r i t   dans  la  demande  f r a n ç a i s e   84 .05 .286 ,   où  é l e c t r o d e   et   t uyè re   s o n t  

d é m o n t a b l e s .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise  à  l ' a i d e   des  exemples  d e  

r é a l i s a t i o n   s u i v a n t s ,   donnés  à  t i t r e   non  l i m i t a t i f ,   c o n j o i n t e m e n t   a v e c  

les   f i g u r e s   qui  r e p r é s e n t e n t  :  

-  la   f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  coupe  a x i a l e   des  d i f f é r e n t s   é l é m e n t s  

c o n s t i t u t i f s   de  la  t o r c h e   se lon   l ' i n v e n t i o n ,   le  corps   et  la  c a r t o u c h e  

é t a n t   d é m o n t é s  ;  



-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  v a r i a n t e   p r é f é r e n t i e l l e   de  r é a l i s a t i o n   de  l a  

c a r t o u c h e   i l l u s t r é e   sur   la   f i g u r e   1 .  

Sur  la   f i g u r e   1,  e s t   r e p r é s e n t é e   une  vue  en  coupe  d ' une   t o r c h e  

s e lon   l ' i n v e n t i o n .   E l l e   e s t   c o n s t i t u é e   e s s e n t i e l l e m e n t   d 'un   corps   d e  

t o r c h e   1  e t   d ' u n e   c a r t o u c h e   60.  Le  corps   de  t o r c h e   1  comprend  une  p a r t i e  

c e n t r a l e   en  forme  de  c loche   5  e t   un  p r o l o n g e m e n t   l a t é r a l   t u b u l a i r e   6 

t e r m i n é   pa r   un  r a c c o r d   7,  la   p a r t i e   c e n t r a l e   5  en  forme  de  c loche   e t   l e  

p r o l o n g e m e n t   l a t é r a l   t u b u l a i r e   6  é t a n t   en  m a t i è r e   i s o l a n t e  

é l e c t r i q u e m e n t .   Sur  le   r a c c o r d   7,  à  d e n t u r e   e x t e r n e ,   e s t   emboî tée   à  f o r c e  

une  c a n a l i s a t i o n   soup le   e t   i s o l a n t e   é l e c t r i q u e m e n t   8  d ' a r r i v é e   d ' un   g a z  

p l a s m a g è n e ,   c e t t e   c a n a l i s a t i o n   8  é t a n t   ma in t enue   sur   le   r a c c o r d   7  par   u n  

manchon  c o a x i a l .   e x t e r n e   9.  Le  p r o l o n g e m e n t   l a t é r a l   t u b u l a i r e   6  du  c o r p s  
de  t o r c h e  1   e s t   t r a v e r s é   par   un  c o n d u i t   dans  l e q u e l   e s t   logé  un  tube  11 

en  m a t i è r e   c o n d u c t r i c e   é l e c t r i q u e m e n t .   Ce  t u b e  d é b o u c h e   à  son  e x t r é m i t é  

e x t e r n e ,   dans  la   g a i n e   i s o l a n t e   8  e t   i l   e s t   p r o l o n g é   l o n g i t u d i n a l e m e n t   à  

c e t   e n d r o i t   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  ga ine   8,  par   une  p a r t i e   de  sa  p é r i p h é r i e  

c o n s t i t u a n t   une  p a t t e   12  r e p l i é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   sur   e l le-même  e t  

a s s u r a n t   le   m a i n t i e n   par   s e r t i s s a g e   de  l ' e x t r é m i t é   d 'un   c o n d u c t e u r  

d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   13  logé  dans  la   c a n a l i s a t i o n   8 .  

La  p a r t i e   5  en  forme  de  c loche   du  corps   de  t o r c h e   1  p r é s e n t e   u n  

c a v i t é   c e n t r a l e   14  fermée  à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   e t   s ' o u v r a n t   vers   l e  

bas .   Dans  c e t t e   c a v i t é   14  e s t   logé  un  capuchon  m é t a l l i q u e   15  à  p a r o i  

l a t é r a l e   c y l i n d r i q u e   15a  dans  l a q u e l l e   e s t   p e r c é   un  t r o u   où  e s t   e n g a g é e  

l ' e x t r é m i t é   i n t e r n e   d ' u n   tube  c o n d u c t e u r   11  t r a v e r s a n t   le  p r o l o n g e m e n t  

l a t é r a l   6.  Ce  tube   c o n d u c t e u r   11  e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   f ixé   au  c a p u c h o n  

m é t a l l i q u e   15  par   soudage.   Par  a i l l e u r s ,   la   p a r o i   l a t é r a l e   c y l i n d r i q u e  

15a  du  manchon  m é t a l l i q u e   15  p r é s e n t e   un  t a r a u d a g e   15b  sur  sa  p a r t i e  

ex t rême  i n f é r i e u r e   s ' é t e n d a n t   e n - d e s s o u s   du  t r o u   où  e s t   f i x é e   l ' e x t r é m i t é  

d u  t u b e   c o n d u c t e u r   11.  C e t t e   p a r o i   l a t é r a l e   15a  pourvue   du  t a r a u d a g e   15b 

s ' a r r ê t e   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   5a  de  l a  

p a r t i e   5  en  forme  de  c l o c h e .  

La  c a r t o u c h e   amovible  60  e s t   e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é e   d e  

t r o i s   é l é m e n t s ,   l ' é l e c t r o d e   2,  la   t u y è r e   3  e t   la   jupe   4.  Ce t t e   d e r n i è r e  

comporte   une  enve loppe   16  en  m a t i è r e   i s o l a n t e   de  forme  a n n u l a i r e ,   p a r  

exemple  t r o n c o n i q u e ,   à  c o n i c i t é   d i r i g é e   vers   le   b a s .  L ' e n v e l o p p e   16  e s t  

surmoulée   sur   un  manchon  m é t a l l i q u e   i n f é r i e u r   18  p o r t e - t u y è r e   et   sur   u n  

manchon  m é t a l l i q u e   s u p é r i e u r   17  p o r t e - é l e c t r o d e ,   ce  manchon  17  f o r m a n t  



une  p i è c e   unique   avec  l ' é l e c t r o d e   2.  Ce  manchon  c y l i n d r i q u e   18  joue  l e  

r ô l e   du  s i ège   sur  l e q u e l   la  t u y è r e   3  v i e n t   s ' a p p u y e r   en  18b.  Pour  c e l a ,  

c e t t e   t u y è r e ,   de  forme  s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e   de  d i amè t r e   e x t é r i e u r  

éga l   au  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   du  manchon  18,  au  jeu  p r è s ,   comporte  un  r e b o r d  

a n n u l a i r e   51  dans  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   qui  v i e n t   p r end re   appui  sur  l e  

s i ège   18b.  La  t u y è r e   3  se  t e r m i n e   par   une  c a l o t t e   31  de  f o rme  

s e n s i b l e m e n t   s p h é r i q u e ,   mais  p lus   é p a i s s e   en  son  c e n t r e   que  dans  s a  

p a r t i e   p é r i p h é r i q u e .   La  t u y è r e   3  e s t   d é l i m i t é e   par  une  s u r f a c e   l a t é r a l e  

i n t e r n e   33,  éga lement   c y l i n d r i q u e ,   r e j o i g n a n t   la  s u r f a c e   i n t e r n e  

s e n s i b l e m e n t   s p h é r i q u e   de  la  c a l o t t e   31.  C e l l e - c i   e s t   pe rcée   de  p a r t   e n  

p a r t   d ' un   t rou   a x i a l   34  pour  le  pa s sage   du  gaz  p l a s m a g è n e .  

L ' é l e c t r o d e   2  s o l i d a i r e   du  manchon  s u p é r i e u r   17,  p r é s e n t e   s u r  

sa  p a r t i e   extrême  s u p é r i e u r e ,   un  f i l e t a g e   21  d e s t i n é   à  ê t r e   v i s s é   dans  l e  

t a r a u d a g e   15b  du  capuchon  15  du  corps   d e - t o r c h e   1.  Le  manchon  s u p é r i e u r  

17  de  d i a m è t r e   e  se  p ro longe   par  le  co rps   d ' é l e c t r o d e   p roprement   d i t   6 1 ,  

de  forme  s e n s i b l e m e n t   c y l i n d r i q u e ,   mais  de  d i a m è t r e   n e t t e m e n t   i n f é r i e u r   à  

e.  L ' é l e c t r o d e   m é t a l l i q u e   2  p r é s e n t e   un  a l é s a g e   a x i a l   borgne  22  o u v e r t  

vers   le  hau t ,   c ' e s t - à - d i r e   vers   l ' i n t é r i e u r   du  corps   de  t o r che   1 .  

S e n s i b l e m e n t   à  m i - h a u t e u r ,   e s t   d i s p o s é e   au  moins  une  o u v e r t u r e   2 6 ,  

p e r m e t t a n t   le  pa s sage   du  gaz  p lasmagène   de  l ' i n t é r i e u r   de  l ' é l e c t r o d e   p a r  

l ' a l é s a g e   borgne  22  vers   la  t uyè re   3.  De  p r é f é r e n c e ,   la  ou  les  o u v e r t u r e s  

26  sont   o r i e n t é e s   t a n g e n t i e l l e m e n t   par   r a p p o r t   à  l ' é l e c t r o d e   2,  d e  

manière   à  c r é e r   un  v o r t e x   de  gaz  p lasmagène   dans  l ' e s p a c e   19  et  j u s q u ' a u  

cana l   34.  Dans  la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  la  p a r o i   f r o n t a l e   i n f é r i e u r e   27 

r e l a t i v e m e n t   é p a i s s e   de  l ' é l e c t r o d e   2,  e s t   logé  a x i a l e m e n t   un  i n s e r t   2 8 ,  

par  exemple  en  z i r con ium,   f a v o r i s a n t   l ' a m o r ç a g e   de  l ' a r c .   L ' é l e c t r o d e   2 

comporte  éga lemen t   un  i n s e r t   c y l i n d r i q u e   64  monté  c o a x i a l e m e n t   d a n s  

l ' a l é s a g e   borgne  22  l a i s s a n t   un  p a s s a g e   66  e n t r e   son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e  

e t   le  fond  de  l ' a l é s a g e   borgne  22,  d ' u n e   p a r t ,   a i n s i   q u ' e n t r e   sa  p a r o i  

e x t é r i e u r e   65  e t   la  p a r o i   de  l ' a l é s a g e   borgne  22,  de  manière   à  p e r m e t t r e  

la  c i r c u l a t i o n   du  gaz  p l a s m a g è n e .  

On  n o t e r a   que  le  d i a m è t r e   e  du  manchon  17  et  de  l ' a l é s a g e  

i n t e r n e   de  l ' e n v e l o p p e   16  au  n iveau   du  manchon  17  e s t   s u p é r i e u r   ou  é g a l  

au  jeu  p r è s ,   au  d i amè t r e   e x t é r i e u r   c  du  r ebo rd   a n n u l a i r e   51  de  la  t u y è r e  

3 .  

Lors  du  montage  de  la  c a r t o u c h e   60,  on  i n t r o d u i t   t ou t   d ' a b o r d  

le  manchon  18  dans  l ' e n v e l o p p e   16.  On  v i e n t   e n s u i t e   r a p p o r t e r   l ' é l e c t r o d e  



2  dans  l ' e n v e l o p p e   16,  en  s o l i d a r i s a n t   le   manchon  s u p é r i e u r   17  d e  

l ' é l e c t r o d e   2  avec  la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   1 6 .  

Lorsque   la   t o r c h e   à  plasma  e s t   a s s e m b l é e ,   le   manchon  s u p é r i e u r  

17  de  la   jupe   amovib le   4  e s t   v i s s é   pa r   son  f i l e t a g e   21  dans  le   t a r a u d a g e  

15b  du  capuchon  15  du  corps  de  t o r c h e   1.  La  d i s t a n c e   e n t r e   l e s   d e u x  

s i è g e s   118b  e t   18b  e s t   au  moins  é g a l e   à  la   d i s t a n c e   n é c e s s a i r e   a u  

c o u l i s s e m e n t   de  la  t u y è r e   3  dans  le  manchon  i n f é r i e u r   18  pour  v e n i r   e n  

c o n t a c t   avec  l ' é l e c t r o d e   2  e t   p r o v o q u e r   l ' a m o r ç a g e   d 'un   arc   e n t r e  

l ' é l e c t r o d e   2  e t   la   t u y è r e   3.  Le  gaz  p lasmagène   envoyé  dans  l a  

c a n a l i s a t i o n   i s o l a n t e   8,  p é n è t r e   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  t o r c h e   e t   s ' é c o u l e  

dans  l e   t ube   11  s ' é t e n d a n t   à  t r a v e r s   le   p r o l o n g e m e n t   l a t é r a l   6  du  c o r p s  
de  t o r c h e   1.  I l   p a s s e   e n s u i t e   à  l ' i n t é r i e u r   du  capuchon  15  p u i s   i l  

s ' é c o u l e   l o n g i t u d i n a l e m e n t   vers   le   bas  dans  l ' a l é s a g e   22  de  l ' é l e c t r o d e   2 

dans  l ' i n s e r t   64.  Au  p a s s a g e ,   i l   r e f r o i d i t   l a   p a r o i   f r o n t a l e   i n f é r i e u r e  

27  de  l ' é l e c t r o d e   2.  Puis   i l   remonte   e n t r e   la   p a r o i   e x t é r i e u r e   d e  

l ' i n s e r t   64  e t   la   p a r o i   i n t é r i e u r e   de  l ' a l é s a g e   22  de  l ' é l e c t r d o e   2  e t   i l  

s o r t   de  c e l l e - c i   t a n g e n t i e l l e m e n t   par   l e s   o u v e r t u r e s   26  pour  p a s s e r   d ' u n e  

p a r t   dans   l ' e s p a c e   d é l i m i t é   par   l ' e x t r é m i t é   de  l ' é l e c t r o d e   2  e t   l a   t u y è r e  

3  p u i s   à  t r a v e r s   le   t r o u   a x i a l   34  e t   d ' a u t r e   p a r t   dans  l es   c a n a l i s a t i o n s  

l a t é r a l e s   52  e t   53  ( f i g u r e   2)  e n t r e   le   manchon  i n f é r i e u r   18  e t  

l ' e n v e l o p p e   16  de  la   jupe  4.  Les  deux  c o u r a n t s   de  gaz  a i n s i   c r é é s   ont   u n  

d é b i t   s e n s i b l e m e n t   d i f f é r e n t .   Le  p r e m i e r   e n t r e   l ' é l e c t r o d e   e t   la   t u y è r e  

r e p r é s e n t e   de  10  à  20 %  du  d é b i t   d ' a l i m e n t a t i o n   e t   s o r t   de  c e t t e   t u y è r e  

a x i a l e m e n t   à  t r a v e r s   le  t r o u   34,  pour  fo rmer   le   plasma.   Le  second  c o u r a n t  

c o r r e s p o n d   à  l ' e x c é d e n t   de  gaz  (de  80  à  90  %  du  d é b i t . . d ' a l i m e n t a t i o n )   e t  

s ' é c o u l e   dans  l e s   d i f f é r e n t s   canaux  t e l s   que  52  e t   53  ( f i g u r e   2)  p o u r  
s o r t i r   de  la   t o r c h e   sous  la   forme  d ' u n e   p l u r a l i t é   de  j e t s   e n t o u r a n t   l e  

j e t   c e n t r a l   fo rman t   le   plasma.   Dans  c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s ,   l e s  

p r o p o r t i o n s   r e l a t i v e s   du  p remie r   e t   du  second  c o u r a n t   p o u r r o n t   ê t r e  

s e n s i b l e m e n t   d i f f é r e n t e s .   De  p r é f é r e n c e ,   ces  p r o p o r t i o n s   v a r i e r o n t   de  1 / 1  

à  1 / 1 0 .  

Le  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   e s t   amené  à  l ' é l e c t r o d e   2  par  la  l i a i s o n  

é l e c t r i q u e   a s s u r é e   e n t r e   le   manchon  s u p é r i e u r   conduc teu r   17  e t   l e  

capuchon   m é t a l l i q u e   15  auque l   e s t   soudé  le  tube   1 1 .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   l o r s q u e   le   gaz  sous  p r e s s i o n   e s t   f o u r n i   à  l a  

t o r c h e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   la   t u y è r e   3  e s t   p l aquée   sur  son  s i è g e   18b 

u n i q u e m e n t   sous  l ' e f f e t   de  la   p r e s s i o n   du  g a z .  



La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   p r é f é r e n t i e l l e   d e  

r é a l i s a t i o n   de  la  c a r t o u c h e   de  la  f i g u r e   1,  v a r i a n t e   dans  l a q u e l l e   l e s  

mêmes  é léments   que  ceux  de  la  f i g u r e   1  p o r t e n t   les   mêmes  r é f é r e n c e s .   S u r  

c e t t e   f i g u r e   2,  l ' é l e c t r o d e   2  e s t   a m o v i b l e  :   la  t u y è r e   3,  l ' e n v e l o p p e   16 

de  la  jupe  4,  a i n s i   que  la   manchon  18  sont   s o l i d a i r e s   l es   uns  des  a u t r e s .  

Pour  r end re   c e t t e   c a r t o u c h e   i ndémon tab l e   et  é v i t e r   a i n s i   de  p e r d r e   l a  

t u y è r e   3,  l ' e n v e l o p p e   16  comporte  un  a l é s a g e   i n t e r n e   s u p é r i e u r   d e  

d i amè t r e   e,  s u p é r i e u r   ou  éga l   au  d i amè t r e   c  de  la  t uyè r e   3.  A p r è s  
i n t r o d u c t i o n   de  c e l l e - c i ,   on  v i e n t   l oge r   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   16 

le  manchon  s u p é r i e u r   17,  compor tan t   un  a l é s a g e   i n t e r n e   24  de  d i a m è t r e   b  

i n f é r i e u r   au  d i a m è t r e   c.  De  c e t t e   man iè re ,   et   en  l ' a b s e n c e   de  l ' é l e c t r o d e  

2,  le  dép lacement   de  la  t u y è r e   3  e s t   l i m i t é   par  l ' é p a u l e m e n t   118b  s i t u é  

sur  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  manchon  17.  La  d i s t a n c e   e n t r e   les   manchons  

i n f é r i e u r   18  e t   s u p é r i e u r   17  e s t   t e l l e   que,  l o r s   du  r e t o u r n e m e n t   de  l a  

c a r t o u c h e ,   l ' é p a u l e m e n t   51  v i e n t   en  bu tée   c o n t r e   l ' é p a u l e m e n t   118b.  C e c i  

i n t e r d i t   à  la  t u y è r e   3  de  s o r t i r   complètement   de  son  manchon  d e  

c o u l i s s e m e n t   e t   de  gu idage   18 .  

Le  manchon  s u p é r i e u r   17  comporte  sur  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   u n  

a l é s a g e   d é l i m i t a n t   une  p o r t é e   c i r c u l a i r e   17c  s e r v a n t   de  bu tée   à  

l ' é p a u l e m e n t   c y l i n d r i q u e   23  de  l ' é l e c t r o d e   2.  Lorsque  c e l l e - c i   e s t   e n  

p o s i t i o n ,   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   a  s e n s i b l e m e n t   la  même  p o s i t i o n   que  l a  

p a r t i e   c o r r e s p o n d a n t e   de  l ' é l e c t r o d e   de  la  c a r t o u c h e   de  la  f i g u r e   1 .  

Dans  c e t t e   seconde  v a r i a n t e ,   l ' é l e c t r o d e   e s t   démontab le ,   ce  q u i  

permet   de  v é r i f i e r   l ' é t a t   de  l ' é l e c t r o d e   et  é v e n t u e l l e m e n t   de  c h a n g e r  
c e l l e - c i   sans  changement   de  t u y è r e ,   ou  v i c e - v e r s a .  

Bien  en t endu ,   l es   c a n a l i s a t i o n s   l a t é r a l e s   52,  53  p e u v e n t  

p rendre   d i f f é r e n t e s   f o r m e s  e t   o r i e n t a t i o n s .   En  p a r t i c u l i e r ,   e l l e s   p e u v e n t  
ê t r e   o r i e n t é e s   r a d i a l e m e n t .  



1 .  -  T o r c h e   de  soudage  e t   de  coupage  à  p lasma  c o m p o r t a n t  u n  

co rps   de  t o r c h e   (1)  dont   l ' i n t é r i e u r   e s t   r e l i é   à  une  s o u r c e   de  gaz  

p l a s m a g è n e ,   une  é l e c t r o d e   (2)  logée   à  l ' i n t é r i e u r   de  ce  corps   (1)  e t  

r e l i é e   é l e c t r i q u e m e n t   à  un  c o n d u c t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e ,   e t   u n e  

t u y è r e   (3)  de  s o r t i e   du  plasma  montée  en  r e g a r d   e t   à  d i s t a n c e   d e  

l ' é l e c t r o d e   ( 2 )   e t   p e r c é e   d 'un   o r i f i c e   (34)  pour  la  s o r t i e   du  p l a s m a ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comporte   une  jupe  a n n u l a i r e   (4)  s o l i d a r i s é e  

avec  le   co rps   de  t o r c h e   (1)  e t   compor t an t   d 'un   p a r t   au  moins  un  s i è g e  

(18b)  e t   d ' a u t r e   p a r t   une  bu t ée   a r r i è r e   (118b)  pour  la  t u y è r e   (3)  qui  e s t  

montée  à  c o u l i s s e m e n t   l i b r e ,   dans  l a   jupe  (4),   e n t r e   le   s i è g e   (18b)  e t   l a  

b u t é e   a r r i è r e   (118b),   e t   a p p l i q u é e   sur   son  s i ège   (18b)  un iquemen t   s o u s  

l ' e f f e t   d ' u n e   f o r c e   é l a s t i q u e .  

2 .  -   Torche  de  soudage  ou  de  coupage  à  p lasma  s e lon   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  jupe  (4)  en  m a t i è r e   i s o l a n t e  

é l e c t r i q u e m e n t ,   e s t   s o l i d a i r e   dans  sa  p a r t i e   t o u r n é e   v e r s   le   corps   d e  

t o r c h e   (1)  d ' u n   p r e m i e r   manchon  c o n d u c t e u r   (17)  v i s s é   dans  un  é l é m e n t  

c o n d u c t e u r   (15)  du  corps   de  t o r c h e   (1)  e t   dont   la   p a r t i e   i n f é r i e u r e ,  

t o u r n é e   v e r s   l a   t u y è r e ,   c o n s t i t u e   la   bu t ée   a r r i è r e   (118b)  de  c e l l e - c i .  

3 .  -   Torche   de  soudage  ou  de  coupage  plasma  s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  jupe  (4) ,  dans  sa  p a r t i e  

t o u r n é e   v e r s   l a   t u y è r e ,   e s t   s o l i d a i r e   d ' un   second  manchon  m é t a l l i q u e   (18) 

d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   jupe   (4),  e t   dans  l e q u e l   e s t   montée  à  

c o u l i s s e m e n t   l a   t u y è r e   (3),   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   d u d i t   second  manchon 

(18)  c o n s t i t u a n t   l e d i t   s i è g e   (18b)  de  la   t u y è r e   ( 3 ) .  

4 .  -   Torche   de  soudage  ou  de  coupage  plasma  s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   2  ou  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  p r e m i e r   manchon 

c o n d u c t e u r   (17)  compor te   sur  sa  f ace   i n t e r n e   un  é p a u l e m e n t   (17c) 

c o n s t i t u a n t   l e   s i è g e   de  l ' é l e c t r o d e   ( 2 ) .  

5 .  -   Torche  de  soudage  ou  de  coupage  plasma  s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  jupe  (4)  e t   l a   t u y è r e   (3) 

son t   a s s e m b l é e s   sous  forme  d ' u n e   c a r t o u c h e   non  d é m o n t a b l e .  

6 .  -   Torche   de  soudage  ou  de  coupage  p lasma  s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la   jupe  (4),  la   t u y è r e   (3)  e t  

l ' é l e c t r o d e   (2)  son t   a s semblées   sous  forme  d ' u n e   c a r t o u c h e   non  

d é m o n t a b l e .  
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