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Ski.

@ Der Ski (1) weist zwischen einer Oberflachenschicht (4)
und einer Laufflache (2} eine Zwischenschicht (5) auf, welche
zur Léngsmittelebene (10} geneigt angeordnete, im Quer-
schnitt parallelogrammartige Elemente (8, 9) enthélt. Die Ele-
mente (8, 9) sind abwechselnd mit unterschiedlicher Harte
und/oder Kompressibilitdt und/oder Biegeelastizitit ausge-
bildet (Figur 1).
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Ski

Die Erfindung bezieht sich auf einen Ski mit einem aus
mehreren Schichten bestehenden Aufbau mit wenigstens einer
Lauffldchenschicht, einer Oberfldchenschicht und wenigstens
einer mehrteiligen Zwischenschicht. Bei aus einer Anzahl von
verschiedenartigen Materialien zusammengesetzten Skiern ist
es béispielsweise bereits bekannt geworden, neben Glasfaser-
laminaten und Aluminiumschichten mehrschichtig verleimte
Holzkerne einzusetzen. Derartige Holzkerne werden {iblicher-
weise so aufgebaut, daB die Mehrzahl wvon im Querschnitt
rechteckigen Leisten miteinander verbunden wird. Die einzel-
nen Leisten sind hiebei zumeist so im Ski angeordnet, daB die
Lédngsseiten des rechteckigen Querschnittsprofiles aneinander
anliegen, wodurch sich eine ErhShung der Steifigkeit und eine
bessere Stabilit&t ergibt. Bei einer Biegebeanspruchung
besteht bei einer derartigen Bauweise nur geringe Mdglichkeit
einer relativen Verschiebebewegung der einzelnen Leisten. Die
Biegebeanspruchung wirkt sich bei einer Ausweichbewegung der
Leisten in erster Linie als normale Kraftkomponente auf die
Klebestellen aus. Bel einem Aufspringen der fldchigen Klebung
verliert der Verbund rasch seinen Halt und es besteht die
Gefahr eines Bruches. Es wurde daher bereits vorgeschlagen,
zur Verbesserung der Stabilitdt den mehrteiligen Kern zu
umwickeln bzw. nach Art eines Torsionskastens in einem
gemeinsamen Hohlprofil einzuschlieBen. Aufgrund der Knickbe-
anspruchung des Torsionskastens bei einem Durchbiegen des
Skis lassen sich hier die gewlinschte Festigkeits- und
Elastizitdtseigenschaften bel vorgegebener Materialwahl in

begrenztem MaBe beherrschen.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine einfache Konstruktion
der eingangs genannten Art zu schaffen, welche sich durch
hBhere Bruchfestigkeit auszeichnet, und welche es ermdglicht
einem Ski eine grbBere bleibende Verformung mitzugeben. Zur

Losung dieser Aufgabe besteht die Erfindung im wesentlichen
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darin, daB eine Zwischenschicht zur auf die Oberflédche
normalen Ldngsmittelebene geneigte, 2zur Oberflichenschicht
konvergierende, in Skildngsrichtung verlaufende Elemente mit
im wesentlichen parallelogrammfdrmigem Querschnitt aufweist,
wobei eine Mehrzahl von unterschiedliche H#érte und/oder
Biegeeiastizitl’it aufweisenden Elementen in Richtung quer zur
Léngsachse des Skis angeordnet sind. Bei einer derartigen
Konstruktion wirkt sich ein Durchbiegen des Skis nicht als
die Klebeverbindung sprengende Belastung, sondern vielmehr
als Scherbelastung auf die Klebestelle aus und es wird die
Mégriichkeit geschaffen, groBe Biegemomente ohne Bruchgefahr

aufzunehmen. Die Art der Verbindung ermSglicht es dariiber-

. hinaus, dem Ski hohe bleibende Verformungen mitzugeben, ohne
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daB dies auf die Bruchgefahr einen EinfluB h&tte. Dadurch,
daB schrédgliegende, im Querschnitt parallelogrammfdrmige
Elemente mit unterschiedlichen H&rten und/oder Biegeelasti-
zitdten vorgesehen sind, kann eine Biegung jeweils von dem
elastischeren bzw. weicheren Element leichter aufgenommen
werden, ohne daf hiebei die Verbindung der Elemente in ihrer
Gesamtheit Uberbeansprucht wird. Zum Unterschied wvon hochkant
stehenden und einen rechteckigen Querschnitt aufweisenden
Elementen fihrt eine Biegebeanspruchung hier zu einer Er-
héhung der Fldchenpressung nebeneinander angeordneter Ele-
mente, wodurch sich eine hohe Festigkeit bei in weiten
Grenzen beliebig w&hlbarer Flexibilit&t erzielen 188t. Es
k6nnen im wesentlichen die gleichen Werkstoffe, wie sie
iblicherweise im Skibau Verwendung finden, eingesetzt werden
und durch Wahl unterschiedlicher Klebstoffe bzw. Leime 1&8t
sich das Biege- bzw. Festigkeitsverhalten entscheidend
beeinflussen. Durch die geneigt liegenden, einen parallelo-
grammfdrmigen Querschnitt aufweisenden Elemente wird im
Vergleich zu hochkant stehenden Elementen bei gleicher Hbhe
des Skis eine gr&Bere XKontaktfldche benachbarter Elemente
geschaffen, wodurch die Sicherheit des Haltes der Klebung
weiter beglinstigt wird. Dadurch, daB die parallelogramm—

f6rmigen Querschnitt aufweisenden Elemente so angeordnet
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sind, daB sic¢ zur Obefflache hin konvergieren, ergibt sich
bei den unter Belastung auftretenden Durchbiegungen beim
Skilaufen eine Erhdhung der Fldchenpressung der Elemente
aneinander, wodurch eine progessive Federcharakteristik beil

der Durchbiegung erzielt werden kann.

In besonders vorteilhafter Weise 1&d8t sich die erfindungsge-
mdBe Konstruktion bei Skiern anwenden, deren Seitenwangen zur
Lauffldche unter einem von 90° verschiedenen Winkel angeord-
net sind. Derartige Skier zeichnen sich durch besonders
glinstige Laufeigenschaften, insbesondere durch deutliche
Verbesserungen bei der Kurvenfahrt aus. Mit Vorteil sind
hiebei die Elemente unter einem Winkel von 10 bis 40° zur
Lingsmittelebene geneigt angeordnet und an den Beriihrungs-
flédchen miteinander verklebt. Durch Wahl der Anzahl der in
eine Richtung zur Lidngsmittelebene geneigten Elemente zur
Anzahl der in die entgegengesetzte Richtung geneigten Ele~
mente 1dBt sich gleichfalls die Biegeelastizitdt beein-
flussen. In vorteilhafter Weise ist die Ausbildung jedoch so
getroffen, daB die Anzahl der entgegengesetzt zueinander
geneigt angeordneten Elemente zu beiden Seiten der Langsmit-
telebene gleich ist. In jedem Falle wird einer lateralen
Aufweitungstendenz des - KXernes Dbzw. der Zwischenschicht
entgegengewirkt, wobei die Biegebeanspruchung neben einer
Erhdhung der Flachenkompression bestenfalls zu einer Scher-
beanspruchung der Verleimung bzw. der Verklebung f£fihrt,
welche aufgrund der vergrdBerten Kontaktfldchen ohne weiteres

aufgenommen werden kann.

Eine besonders gute Elastizitdt bei Vor- und Bruchfestigkeit
ergibt sich, wenn die Ausbildung so getroffen ist, daB in
Richtung guer zur Lédngsachse des Skis jeweils abwechselnd ein
Element aus einem hédrteren und/oder biegesteiferen Material
mit einem Element aus weicherem und/oder elestischerem
Material verbunden ist. Auf diese Weise wird die Bean-

spruchung gleichm&Big iber den gesamten Querschnitt der
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Zwischenschicht verteilt aufgenommen und die Gefahr lokaler

Uberbeanspruchungen vermieden.

Die Seitenwangen. k6nnen in {blicher Weise aus Kunststoff,
beispielsweise aus Phenolharz, ausgebildet sein. Zur Verbes-
serung der Festigungseigenschaft und der mechanischen Druck-
belastbarkeit der Seitenwangen kOnnen die der Seitenwange

benachbarten Elemente aus hirterem Material ausgebildet sein.

Die Verbindung der Seitenwangen mit den den Seitenwangen
benachbarten Elementen erfolgt in vorteilhafter Weise mittels

einer elastischen Klebefuge. Auf diese Weise wird die

- Zwischenschicht © gegen mechanische Beschéddigung besser

geschﬁtzt.
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Das rFlexibilitétsverhalten, kann dadurch verbessert werden,
daB die Elemente untereinander schubelastisch verbunden sind.
Hierbei sind auch Zwischenelemente mit gquer zur Skilédngsrich-
tung hSherer Kompressibilit&t mit Vorteil verwendbar. Der-
artige Elemente mit h&herer Kompressibilitdt kOnnen ebenso

wie andere Elemente mit unterschiedlicher Breite, insbeson-

‘dere mit gegeniiber den hdrteren Elementen geringerer Breite,

‘ausgebildet sein. Durch Wahl einer entsprechenden Anzahl von

Elementen kann zur Erzielung eines weichen Kernes die Ausbil-
dung mit Vorteil so getroffen sein, daB nahe der Lingsmittel-
ebene zwel entgegengesetzt zur Lingsmittelebene geneigt

‘angeordnete Elemente vorzugsweise aus weicherem und/oder

elastischerem Material zu einem im wesentlichen dreieckfdr-
migen Umrif aufweisenden Kern verbunden sind. Wenn die den
Seitenwangen benachbarten Elemente als harte Elemente ausge-
bildet sind, ergibt sich auf diese Weise zu beiden Seiten der
Lingsmittelebene eine gerade Anzahl von Elementen, sodaB in
der Mitte jewells zwei weichere Elemente verbleiben. Der im
wesentlichen dreieckfdrmigen Umrif aufweisende Kern kann beil
einer derartigen Konstruktion hohl verbleiben oder aber auch
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mit einer Kunststoffmasse, insbesondere mit Polyurethan oder
einem Klebstoff, gefiillt sein.

Bei zur Lidngsmittelebene des Skis geneigten Seitenwangen kann
in besonders einfacher Weise die Neigung der Elemente
parallel zur Neigung der Seitenwangen des Skis gewdhlt
werden,

Eine weitere MO6glichkeit der BeeinfluBung der Biegeigenschaf-
ten ergibt sich durch die Wahl unterschiedlicher Neigungen
einzelner Abschnitte innerhalb der Zwischenschicht. 1In
vorteilhafter Weise ist die Ausbildung jedoch so getroffen,
daB die Neigung der Elemente zu beiden Seiten der Langsmit-
telebene entgegengesetzt gleich ist. Bei einer derartigen
Ausbildung wird wiederum eine gleichfbrmige Aufnahme der
Biegebeanspruchungen 1{iber den gesamten Querschnitt und {iber

die gesamte Breite der Zwischenschicht erzielt.

Die einzelnen Elemente konnen aus verschiedenen Holzarten
oder Xunststoff, insbesondere unterschiedlich versteiftem
Kunststoff, bestehen. 7 7

Die erfindungsgemiBe  Ausbildung kann auch bei Skiern mit
einem konventionellen Kern Verwendung finden, wobei in diesem
Falle lediglich einige den Seitenwangen benachbarte Elemente
angeordnet sind, wohingegen der Kern selbst in blicher, kon-
veéntioneller Bauweise gefertigt ist. Der Kern zwischen ent-
gegengesetzt zueinander geneigten Elementen kann im wesent-
lichen rechteckigen oder trapezfdrmigen Querschnitt auf-
weisen. Im besonderen kann ein derartiger Kern auch aus
hochkantgestellten, einen rechteckigen Querschnitt aufweisen-
den Elementen gebildet sein, wobei die Gefahr einer lateralen
Aufweitung bei einer Biegebeanspruchung aufgrund der ErhShung
der Kompression durch die auBenliegenden, entgegengesetzt
zueinander geneigten Elemente verhindert wird. Der Kern

selbst kann dariiber hinaus zur Erhohung seiner Festig-
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keitseigenschaften in bekannter Weise als Torsionskasten

ausgebildet sein.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung
dargestcllten Ausfﬁhrungsbeispielen niher erldutert. 1In
dieser =zeigen Figur 1 einen Querschnitt durch eine erste
Ausbildung eines erfindungsgem&Ben Skis und Figur 2 einen

analogen Querschnitt durch eine abgewandelte Ausbildung.

In Figur 1 ist ein Ski 1 dargestellt. Der Ski 1 weist eine
Lauffldche 2 mit einem entsprechenden Belag auf. An den
seitlichen Réndern des Skis sind Kanten 3 vorgesehen. Die
Oberflé&chenschicht des Skis ist mit 4 bezeichnet. Zwischen
der Lauffliche 2 und der Zwischenschicht 5 ist mit Vorteil
eine Dampfungsschicht 6 vorgesehen. Da die Xanten in das
Material rdes Skis eingebettet werden, wird zumeist der
entstehende Hohlraum mit einer weiteren Schicht, insbesondere
aus Aluminium oder einem Glasfaserlaminat, gefiillt. Diese
Schicht ist mit 7 bezeichnet.

Die Zwischenschicht 5 besteht aus einzelnen einen paréllelo—
grammartigen Querschnitt aufweisenden Elementen 8 und 9,
wobei die Elemente, welche mit 8 bezeichnet sind, aus hdrte-
rem,Material ausgebildet sind als die Elemente, welche mit 9
bezeichnet sind. Insgesamt wird zu beiden Seiten der Lings-
mittelebene 10 eine gerade Anzahl von derartigen Elementen
aneinandergereiht, sodaB in der Mitte zwel Elemente 9 aus
weicherem Material =zur Ausbildung eines weicheren Kernes
zusammenstoBen. Die hirteren Elemente 8 sind hiebei den
Seitenwangen. 11 benachbart, welche in {Ublicher Weise aus
Phenolharz ausgebildet sind. Die zu beiden Seiten der Lings-
mittelebene 10 angeordneten Elemente sind entgegengesetzt
zueinander geneigt. Mit der Léngsmittelebene 10 schlieBen
diése Elemente einen Winkel von ungefdhr 30° ein. Die Ele-
mente konvergieren zur Oberfldchenschicht 4, wobei beil der

Darstellung nach Figur 1 zwischen der Zwischenschicht 5 und
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der Oberfldchenschicht 4 noch eine von Glasfaserlaminat oder

Aluminium gebildete weitere Schicht 12 vorgesehen ist.

Die Ausbildung nach Figur 2 unterscheidet sich von der
Ausbildung nach Figur 1 durch die zusitzliche Anordnung eines
gesonderten Kernes 13. Der Kern 13 besteht aus einer Mehrzahl
von einem rechteckigen Querschnitt aufweisenden Elementen 14,
welche durch Umwickeln zu einem Torsionskasten 15 zusammen-
gefaBt sind. Auch beil dieser Ausbildung wirkt eine Durch-
biegung einer lateralen Aufweitungstendenz entgegen, wobei
die Krédfte als Kompressionskrédfte zur Léngsmittelebene 10 des
Skis zur Wirkung gelangen.
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Patentanspriiche:

Ski (1) mit einem aus mehreren Schichten bestehenden
Aufbau mit wenigstens einer Lauffldchenschicht (2), einer
Oberfldchenschicht (4) und wenigstens einer mehrteiligen
Zwischenschicht (5), dadurch gekennzeichnet, daB eine
Zwischenschicht (5) zur auf die Oberfliche normalen
Liangsmittelebene (10) geneigte, 2zur Oberflidchenschicht
(4) konvergierende, 1in Skil&ngsrichtung verlaufende
Elemente (8, 9) mit im wesentlichen parallelogramm-
formigen Querschnitt aufweist, wobei eine Mehrzahl von
unterschiedliche H&rte und/oder Biege-Elastizitdt auf-
weisenden Elementen (8, 9) in Richtung quer zur L&ngs-

achse des Skis (1) angeordnet sind.

Ski mnach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Elemente (8, 9) unter einem Winkel wvon 10 - 40° zur
Léngsmittelebene (10) geneigt angeordnet wund an den

Berlihrungsfldchen miteinander verklebt sind.

Ski nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8
die Anzahl der entgegengesetzt zueinander geneigt ange-
ordneten Elemente (8, 9) zu beiden Seiten der L&ngs-

mittelebene (10) gleich ist.

- S8ki nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

daB in Richtung quer zur Liangsachse des Skis (1) jeweils
abwechselnd ein Element (8) aus einem h&drteren und/oder
biegesteiferen Material mit einem Element (9) aus

weicherem und/oder elastischerem Material verbunden ist.

Ski nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB nahe der Lingsmittelebene (10) zwei ent-
gegengesetzt zur Lingsmittelebene (10) geneigt angeord-

nete Elemente (9), vorzugsweise aus weicherem und/oder
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elastischerem Material, zu einem im wesentlichen dreieck-

fOrmigen UmriB aufweisenden Kern verbunden sind.

Ski nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Neigung der Elemente (8, 9) parallel
zur Neigung der Seitenwangen (11) des Skis (1) ist.

Ski nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das &uBere den Seitenwangen (1l1l) benach-
barte Element (8) aus hédrterem und/oder biegesteifem
Material ausgebildet ist.

Ski nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die den &uBeren Seitenwangen (11) benach-
barten Elemente (8) durch eine elastische Klebefuge mit

den Seitenwangen (11) verbunden sind.

Ski nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Elemente (8, 9) untereinander schub-

elastisch verbunden sind.

Ski nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen benachbarten Elementen (8, 9)
Elemente mit geringerer Breite und/oder grdBerer Kom-
pressibilitédt in Richtung der Breite zwischengeschaltet
sind.

Ski nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Neigung der Elemente (8, 9) zu beiden
Seiten der Ldngsmittelebene (10) entgegengesetzt gleich

ist.

Ski nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Elemente (8, ‘9) aus Holz und/oder
Kunststoff, insbesondere unterschiedlich versteiftem
Kunststoff, bestehen,.
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13. Ski nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen entgegengesetzt zueinander .
geneigten Elementen (8, 9) ein im wesentlichen recht-
eckigen oder trapezfSrmigen Querschnitt aufweisender Kern
(13) angeordnet ist.
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