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€9 Schiffchenstickmaschine.

@) Schiffchenstickmaschine wobei jeder Maschinenfunk-
tion (Nadelbewegung, Schiffchenbewegung, Fadengebung)
jeweils ein eigener elektrischer Antriebsmotor zugeordnet
ist. Alle Motoren werden durch eine zentrale Steuereinheit
gesteuert entsprechend dem jeweiligen Stickprogramm.
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MOTEMA Textilmaschinen Gesellschaft mbH, Untergath 24,
4150 Krefeld 1

Schiffchenstickmaschine

Die Erfindung betrifft eine Schiffchenstickmaschine mit einer
Mehrzahl von in mindestens einer Reihe auf einem gemeinsamen
Nadellineal bzw. an einzeln verschiebbar gelagerten Nadelstangen
eines gemeinsamen Nadelstangentrégers angeordneten Sticknadeln,
denen jeweils ein auf der gegeniiberliegenden Seite des in einem
Stickrahmen eingespannten Stickgutes angeordnetes und in Abh&n-
gigkeit von der Nadelbewegung angetriebenes Schiffchen fiir den
Hinterfaden sowie mindestens ein die Zufuhr des Vorderfadens zur
jeweiligen Nadel bewirkender, ebenfalls in Abh#ngigkeit von der
Nadelbewegung angetriebener Fadengeber zugeordnet sind, wobei
der Bewegungsablauf der in Schiffchenfiihrungen durch auf einem
gemeinsamen Treiberbalken ahgeordnete Treiberstifte hin- und
hergehend bewegten Schiffchen sowie der Bewegungsablauf der Fa-
dengeber voneinander und von der Nadelbewegung unterschiedlich

ist.

Bei den Schiffchenstickmaschinen der voranstehend beschriebenen
Art werden die unterschiedliéhen'Bewegungsabléufe fir die Na-
deln, Schiffchen und Fadengeber von der zentralen Hauptwelle der
Schiffchenmaschine iiber unterschiedliche Kurvengetriebe abgelei-
tet. Die Steué:kurven sind beim bekannten Stand der Technik Kur-
Venscheiben, auf denen Kurvenrollen abrollen und die Antriebsbe-
wegung Uber Zwischengetriebe auf die Nadeln, die Schiffchen und

Telefon (0211) 572131 - Telex: 8588429 pated - Telegr dresse: Rheing + Postscheckk Kéln (BLZ 370 100 50) 2276 10 - 503



.

10

15

20

30

0193625

-2 =

die'Fadengeber Gbertragen. Zum Ein- und Ausschalten der Kurven-
scheibengetriebe werden Rollenschaltungen verwendet, die mecha-

-nisch oder elektro-pneumatisch betZtigt werden.

Durch die Verwendung derartiger Kurvenscheibengetriebe sind die
Bewegungsabléufe'fﬁr die Nadeln, Schiffchen und Fadengeber un-
verdnderlich in der jeweiligen Kurvenscheibe festgelegt. Es ist
Zwar maglich und bei der Montage von Schiffchenstickmaschinen
erfofderlich, die zeitliche Zuordnung der Bewegungsabldufe fir
die Nadeln, Schiffchen und Fadengeber durch Verstellen der Kur-
venscheibe zueinander zu verdndern bzw. einzustellen. Eine An-
passung an unterschiedliche Stickprogramme ist jedoch nicht vor-
gesehen, bzw. nur unter groBem Zeitaufwand durch Verstellen der

‘Kurvenscheiben zueinander durchfiihrbar.

Die bekannten Kurvenscheibengetriebe an Schiffchenstickmaschinen
haben den Nachteil, daB ihre relativ groBen Massen einer Dreh-
zahlsteigerung der Schiffchenstickmaschine entgegenstehen. Auch
die Rollenschaltungen begrenzen:die Maschinengeschwindigkeit und
ézfcrdern dariiberhinaus meist Drehzahlreduzierungen wihrend der
Schaltvorginge. Weiterhin erfordern die Kurvenscheibengetriebe

nicht nur einen groBen Aufwand an Maschinenelementen, sondern
auch einen hohen Wartungs- und Reparaturaufwand. Sie tragen

‘schlieflich dazu bei, daB der Schallpegel einer Schiffchenstick-
‘maschine sehr hoch ist.

‘Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schiffchenstick-

maschine der eingangs beschriebenen Art derart weiterzubilden,
daB bei gleichzeitiger Reduzierung des Konstruktiens- und War-
tungsaufwandes sowie des Schallpegels eine erhebliche Leistungs-
steigerung der Maschine erzielt werden kann.

‘Die LOsung dieser Aufgabenstellung durch die Erfindung ist da-

durch gekennzeichnet, da@ fiir den Antrieb der Nadeln, des Trei-
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berbalkens der Schiffchen und fiir die Fadengeber jeweils ein ei-
gener Antriebsmotor angeordnet ist, dessen rechts- und linksdre-
hende Antriebsbewegung auf den jeweils geforderten Bewegungsab-
lauf fir die Nadeln bzw. Schiffchen bzw. Fadengeber abgestimmt
ist und entsprechend dem Jjeweiligen Stickprogramm sowochl hin-
sichtlich seines eigenen Bewegungsablaufes als auch im Verh#lt-
nis zu den Bewegungsabldufen der anderen Motoren durch eine zen-
trale Steuereinheit verdnderlich ist.

Mit dem Vorschlag der Erfindung wird nicht nur der Bauaufwand
fir den Antrieb der Nadeln, der Schiffchen und der Fadengeber
erheblich reduziert und das Gerdusch der Schiffchenstickmaschine
herabgesetzt, sondern es wird erstmals die Moglichkeit geschaf-
fen, die jeweiligen BewegungsablZufe der Nadeln, der Schiffchen
und dér Fadengeber in Abhdngigkeit vom jeweiligen Stickprogramm
sowohl in ihrer eigenen Charakteristik als auch in ihrer Zuord-
nung zu den anderen Bewegungsabldufen zu verdndern, da die ge-
forderten Bewegungsabldufe der stich- und musterbildenden Ele-
mente direkt bzw. indirekt von den Antriebsmotoren ausgefiihrt
werden., Hierdurch wird eine erhebliche Steigerung der Maschinen-
geschwindigkeit erzielt, da nicht nur massedrmere und erheblich
spontaner reagierende Antriebe verwendet werden, sondern durch
Anpassung der Bewegungsabldufe an das Jjeweilige Stickprogramm
bisher unabwendbare Totzeiten vermieden werdem k&nnen. Auch der
Wartungsaufwand wird entscheidend gesenkt. Der wesentliche Vor-
teil ist jedoch darin zu sehen, daB es erstmals méglich wird,
bei gleichzeitiger Leistungssteigerung eine Verbesserung des
Endproduktes durch individuelle Anpassung der Stichbildevorginge
an die jeweils verwendefen Materialien, Stickarten und Stich-
grissen zu erzielen.

GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann bei einer
Schiffchenstickmaschine mit parallel zu den Nadeln angeordneten
Bohrern auch fir die Bohrer ein eigener Antriebsmotor mit einer
dem axialen Bewegungsablauf der Bohrer einschlieBlich Tiefenver-
stellung angepaBten, fechts— und linksdrehenden Antriebsbewegung
vorgesehen werden. Neben den stichbildenden Elementen, n&mlich
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Nadeln, Schiffchen  und Fadengebern kdnnen somit auch die zu den
musterbildenden Elementen z#hlenden Bohrer in ihrer Bewegung dem
jeweiligen Stickprogramm angepaBt werden.

Als Motore fiir den Antrieb der Nadeln, Schiffchen, Fadengeber
und gegebenenfalls Bohrer werden erfindungsgem#@B hochdynamische,
elektronisch gesteuerte Elektromotoren verwendet, wie beispiels-
weise Schrittmotoren, Gleichstrommotoren oder permanent erregte
Wechsel- und Drehstrommotoren. Bei einer erfindungsgemiBen Wei-
terbildung werden die Elektromotoren durch einen Rechner gesteu-
ert.

- GemdB weiteren Merkmalen der Erfindung treibt der Motor die je-

weils anzutreibende Welle fir den Antrieb der Nadeln, Schiff-
chen, Fadengeber bzw. Bohrer entweder unmittelbar oder unter
Zwischenschaltung eines Ubersetzungsgetriebes an. Weiterhin ist
es mdglich, fUr den Bewegungsablauf der Nadeln und Bohrer ein-
schlieBlich Bohrertiefenverstellung einen gemeinsamen Motor an-

“zuordnen.

Mit der Erfindung wird schlieBlich vorgeschlagen, jeder Nadel
einen groBen und einen kleinen Fadengeber zuzuordnen, die je-
weills von einem separaten Motor angetrieben werden, so daB auch
die auf einen groBen und kleinen Fadengeber aufgeteilte Fadenzu-
fuhr exakt dem jeweiligen Bedarf angepaBt werden kann.

Auf der Zeichnung sind auBer einer Ausfihrungsform des bekannten

Standes der Technik mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung

dargestellt, und zwar zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Teilansicht der

Steuerungsseite einer bekannten Schiff-
chenstickmaschine,
Fig. 2 einen senkrechten Schnitt durch diejenigen
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Teile der Schiffchenstickmaschine nach
Fig. 1, die dem Antrieb der Nadelbewegung
dienen,

einen Teilschnitt gemdB der Schnittlinie
III-III in Fig. 2,

einen senkrechten Schnitt durch diejeni-
gen Teile der Schiffchenstickmaschine ge-
mdB Fig. 1, die den Antrieb der Schiff-
chen bewirken,

ein Diagramm, das den Bewegungsablauf und
die Zuordnung des Nadelhubes und Schiff-
chenhubes zeigt,

einen senkrechten Schnitt durch diejeni-
gen Teile der Schiffchenstickmaschine ge-
mdB Fig. 1, die die Zufuhr des Vorderfa-
dens bewirken,

einen weiteren senkrechten Schnitt durch
diejenigen Teile der bekannten Schiff-
chenstickmaschine gemdB8 Fig. 1, die den
Antrieb der Bohrer bewirken,

einen senkrechten Schnitt durch denjeni-
gen Teil einer erfindungsgemédssen Schiff-
chenstickmaschine, der den Antrieb der
Nadeln bewirkt, '

einen senkrechten Schnitt durch denjeni-
gen Teil einer erfindungsgemdBen Schiff-
chenstickmaschine, der den Antrieb der
Schiffchen bewirkt,
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Fig. 10 einen der Fig. 8 entsprechenden Schnitt zur
Darstellung des erfindungsgemdBen Antriebes
der Fadengeber,

Fig. 11 einen weiteren Schnitt durch denjenigen
Teil der erfindungsgem#@Ben Schiffchenstick-
maschine, der die Bewegung der Bohrer er-
zeugt,

Fiﬁ, 12 ) ~einen der Fig. 8 entsprechenden Schnitt
durch eine alternative Ausfihrungsform zur
Erzeugung der Nadelbewegung,

Fig. 13 einen der Fig. 9 entsprechenden Schnitt

durch eine ebenfalls alternative Ausfih-
rungsform zur Erzeugung der Schiffchenbeuwe-
gung,

Fig. 14 eine = alternative  Ausfiihrungsform ent-
» sprechend Fig. 10 fiir den Antrieb der Fa-
dengeber und

Fig. 15 eine Alternative zu Fig. 11 fir den Antrieb
der Bohrer.

Mit der Darstellung einer bekannten Schiffchenstickmaschine in
den Fig. I bis 7 soll gezeigt werden, welcher konstruktive Auf-
wand bisher notwendig war, um die Nadeln, Schiffchen, Fadengeber
und -gegebenenfalls Bohrer einer Schiffchenstickmaschine anzu-
treiben. Die Fig. 1 zeigt eine Teilansicht der Steuerungsseite
einer zweietagigen Schiffchenstickmaschine bekannter Bauart, die

~eine von einem nicht dargestellten Motor angetriebene Maschinen-

hauptwelle 1 besitzt, von der die Bewegungen fir die Nadeln,
Schiffchen, Fadengeber und Bohrer abgeleitet werden. Zu diesem
Zweck sind auf dieser Maschinenhauptwelle 1 mehrere Kurvenschei-

-7 -
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ben 2 befestigt. Durch die Form dieser Kurvenscheiben 2 und die
Art des nachgeschalteten Getriebes wird der Bewegungsablauf be-
stimmt. Die Zuordnung der Kurvenscheiben 2 zueinander ergibt die
Zuordnung der verschiedenen Bewegungsabldufe. Hierdurch ist so-
wohl der Bewegungsablauf als solcher als auch seine Zuordnung zu
den anderen Bewegungsabldufen festgelegt. Eine Verdnderung ist
nur entweder durch Austausch von Kurvenscheiben 2 oder durch ein
Verdrehen der Kurvenscheiben 2 relativ zueinander auf der Ma-
schinenhauptwelle 1 m@glich. '

In den Fig. 2 und 3 ist das Kurvenscheibengetriebe fir die Na-
delbewegung dargestellt. Die Zeichnungen zeigen die Maschinen-
hauptwelle 1 mit der Kurvenscheibe 2a fir den Nadelantrieb. Die
Bewegung wird durch zweil Kurvenrollen 3 abgenommen, die drehbar
an einem Rollenhebel 4 gelagert sind. Dieser Rollenhebel 4 ist
verschwenkbar auf einer Achse 5 gelagert, die am Gestell der
Schiffchenstickmaschine angeordnet ist. Um die Nadelbewegung
ausschalten zu kdnnen, ist die obere Kurvenrolle 3 auf einem am
Rollenhebel 4 angeordneten Rollenbolzen 4a verschiebbar gela-
gert, so daB sie von der Kurvenscheibe 2a auf eine benachbarte,
kreisformige Kurvenscheibe 6 verschoben werden kann. Hierdurch
wird trotz Rotation der Maschinenhauptwelle 1 keine Verschwenk-
bewegung mehr auf den Rollenhebel 4 ausgeiibt.

Die gemdB der Schnittlinie III-III in Fig. 3 gezeichnete Drauf-
sicht nach Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der die Ver-

- schiebung der oberen Kurvenrolle auf dem Rollenbolzen 4a durch

eine Verschiebegabel 7 erfolgt, die auf einer Verlédngerung der
Achse 5a geflihrt ist und durch einen Druckluftzylinder 8 betd-
tigt wird. '

Wie Fig. 2 zeigt, ist am Rollenhebel 4 eine Verbindungsstange 9
angelenkt, die wiederum an einem Antriebshebel 10 angreift, der
verdrehfest auf einer Nadelwelle '11 angeordneft ist. Diese Nadel-
welle 11 verlduft Uber die gesamte Lange der Schiffchenstickma-

-8 -
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schine und trdgt ihrerseits mehrere Nadelhebel 12, die {iber

o orﬁsfest gefihrte Schubstangen 13 mit einem sogenannten Nadelli-
~neal 14 verbunden sind. Das Nadellineal 14 verliduft wiederum

iber die gesamte Ldnge der Schiffchenstickmaschine und tragt

- sé@mtliche in einer Sticketage angeordnete Sticknadeln 15.

Jede der Sticknadeln 15 ist mit einem Vorderfaden V versehen,
der mit Hilfe der Sticknadeln 15 in den Stoff S eingetragen
wird. Die Zufuhr dieses Vorderfadens V geschieht beim darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel durch einen grofien Fadengeber 16
sowie einen kleinen Fadengeber 17, deren Antrieb spiter be-
schrieben werden wird. Auf der Riickseite des Staoffes S erfolgt
dié'Verknﬁpfung des Vorderfadens V mit einem Hinterfaden, der in
einem Schiffchen 18 angeordnet ist. Der Antrieb der Schiffchen
18 wird nachfolgend beschrieben.

In Fig. 4 ist dieser Antrieb der Schiffchen 18 bei einer bekann-
ten Schiffchenstickmaschine dargestellt. Die Darstellung zeigt
das Kurvenscheibengetriebe, das eine auf der Maschinenhauptwelle
1 befestigte Kurvenscheibe 2b umfag8t. Von dieser Kurvenscheibe
2b wird die Antriebsbewegung wiederum Uber zwei Kurvenrollen 19
abgeleitet, die an einem Rollenhebel 20 drehbar gelagert sind,
der seinerseits auf einer gestellfesten Achse 21 angeordnet ist.

Die Verschwenkbewegung des Rollenhebels 20 wird durch eine Ver-

bindungsstange 22 und einen Kulissenhebel 23 auf eine Schiff-
chenwelle 24 {ibertragen, die verdrehbar am Gestell der Schiff-
chenstickmaschine gelagert ist. Die hin- und herdrehende Bewe-
gung dieser Schiffchenwelle 24 wird liber Antriebshebel 25 und
Pleuel 26 auf einen Treiberbalken 27 Ubertragen, der somit ent-
sprechend der Gestaltung der Kurvenscheibe 2b eine auf~ und ab-
gehende Bewegung durchfihrt.

Der ﬁberrdie gesamte Ldnge der Schiffchenstickmaschine verlau-
fende Treiberbalken 27 ist mit Treiberstiften 28 fiir die Schiff-

_chen 18 versehen, die jeweils in einer Schiffchenfiihrung 29 ge-

fihrt sind.
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In dem Diagramm der Fig. 5 ist im oberen Teil der Bewegungsab-
lauf An der Sticknadeln 15 iUber eine Umdrehung der Maschinen-
hauptwelle 1 aufgetragen. Im unteren Teil des Diagramms ist der
Bewegungsablauf As der Schiffchen 18 eingezeichnet. Die Dar-
stellungen zeigen, daB beide Bewegungsabldufe An und As aufgrund
der unterschiedlichen Ausbildung der die Kurvenscheibe 2a bzw.
2b einschlieBenden Kurvenscheibengetriebe unterschiedlich sind,
zueinander jedoch eine bestimmte Zuordnung haben. Bei der Bewe-.
gung der durch die Treiberstifte 28 bewegten Schiffchen 18 wer-
den diese durch die auf der Riickseite des Stoffes S gebildeten
Schlaufen des Vorderfadens V hindurchgeschoben, so daB eine Ver-
kniipfung zwischen dem jeweiligen Vorderfaden V und dem im
Schiffechen 18 angeordneten Hinterfaden erfolgt. Der Hinterfaden
ist auf der Zeichnung nicht zu erkennen.

In Fig. 6 ist das Kurvenscheibengetriebe fir den Antrieb der
beiden Fadengeber 16 und 17 bei einer bekannten Schiffchenstick-
maschine dargestellt. Auch hier wird die Antriebsbewegung von
der Maschinenhauptwelle 1 Uber Kurvenscheiben 2c und 2d abgelei-
tet. Auf der Kurvenscheibe 2c laufen Kurvenrollen 30, die an
einem Rollenhebel 31 angeordnet sind, dessen Schwenkbewegung
Uber mehrere Gelenkhebel 32 auf eine Fadengeberwelle 33 {ibertra-
gen wird. Diese Uber die gesamte L&nge der Schiffchenstickma-
schine verlaufende Fadengeberwelle 33 tr&dgt eine Mehrzahl groBer
Fadengeber 16, die durch Stangen 16a miteinander .verbunden sind,
tiber die die Vorderfdden V geflihrt sind. Die Vorderfdden V ver-
laufen weiterhin lber Stangen 17a, die das freie Ende der klei-
nen Fadengeber 17 miteinander verbinden. Auch diese Fadengeber
17 sitzen fest auf einer Fadengeberwelle 34, die eine hin- und
herdrehende Bewegung ausfihrt. Diese Bewegung wird von der Kur-
venscheibe 2d erzeugt, auf der eine Kurvenrolle 35 abrollt, die
an einem Rollenhebel 36 angeordnet ist, der iiber zwei Gelenkhe-
bel 37 die Fadengeberwelle 34 mit den kleinen Fadengebern 17 an-
treibt. Auch die hin- und herdrehende Bewegung der Fadengeber-
hellen,33 uhd 34 und damit die Verschwehkbewegung der kleinen
und'grdBen Fadengeber 16 und 17 ist durch die Form der Kurven-

- 10 -
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scheiben 2c und 2d und das nachgeschaltete Kurvenscheibengetrie-
be vorgegeben und auf die Bewegungsabliufe der Sticknadeln 15
abgestimmt. Eine Anderung der Bewegungsabldufe ist nur durch
Auswechseln der Kurvenscheiben 2c und 2d méglich.

In Fig. 7 ist schlieBlich das Kurvenscheibengetriebe einer be-
kannten Schiffchenstickmaschine fiir die Bewegung von Bghrern 38
dargestellt, die unterhalb der Sticknadeln 15 auf einem Bohrer-
lineal 39 angeordnet sind, das parallel zum Nadellineal 14 be-
weglich ist. Die Bewegung erfolgt durch mehrere Schubkurbeln 40,
die iiber die L&nge verteilt auf einer durchgehenden Bohrerwelle
41 angeordnet sind. Diese Bohrerwelle 41 wird hin- und herdre-
hend von einer auf der Maschinenhauptwelle 1 angeordneten Kur-
venscheibe 2e angetrieben, auf der eine Kurvenrolle 42 abliuft,
die Uber ein Gelenkhebelsystem 43 - mit Hubverstellung fir ver-
schiedene Bohrtiefen - auf die Bohrerwelle 41 wirkt. Die Bewe-
gung der Bohrer 38 kann i{iber einen Rollenschaltmechanismus 44
zu- und abgeschaltet werden, der die Kurvenrolle 42 bei Bedarf

‘zwischen der Kurvenscheibe 2e und einer kreisfdrmigen Kurven-

scheibe 45 als Ruhekurve verschiebt.

Aus der voranstehenden Beschreibung geht hervor, daB8 ein be-
trdachtlicher Aufwand erforderlich ist, um die recht komplizier-
ten Bewegungsabldufe und ihre gegenseitige Zﬁordnung von der Ma-
schinenhauptwelle 1 ber Kurvenscheibengetriebe abzuleiten. Es
ist auch verstdndlich, daB diese Kurvenscheibengetriebe nicht
nur einem hohen Verschleifs unterliegen, sondern auch erhebliche
Gerdusche verursachen.

In den Fig. 8 bis 15 sind nunmehr verschiedene Ausfiihrungsbei-
spiele der verschiedenen Antriebe einer erfindungsgemissen
Schiffchenstickmaschine dargestellt. gin vergleich mit den vor-
anstehend beschriebenen Antrieben bekannter Bauart ergibt, daB
diese Ausfiihrungen nicht nur einen erheblich geringeren
Konstruktionsaufwand erfordern und die Ger#uschentwicklung
wesentlich herab- '

- 11 -
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setzen, sondern die Moglichkeit bieten, den jeweiligen Bewe-
gungsablauf an das aktuelle Stickprogramm anzupassen und hierbei
auch die Zuordnung der einzelnen Bewegungsabl&ufe zueinander zu
verdndern.

Die Fig. 8 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemés-
sen Antriebes fir die auf einem Nadellineal 14 angeordneten
Sticknadeln 15. Das Nadellineal 14 wird wiederum durch die hin-
und herdrehende Bewegung einer Nadelwelle 11 {iber Nadelhebel 12
und Schubstangen 13 angetrieben. Bei der erfindungsgemidBen Aus-
fihrung nach Fig. 8 ist ein hochdynamischer, elektronisch ge-~
steuerter Elektromotor 46 direkt an die Nadelwelle 11 ange-
flanscht. Der erforderliche Bewegungsablauf fir die Sticknadeln
15 wird durch eine entsprechende Antriebsbewegung des Elektromo-
tors 46 erzeugt, der zu diesem Zweck elektronisch, vorzugsweise
unter Einsatz eines Rechners gesteuert wird. Als Elektromotor 46
kann ein Schrittmotor, Gleichstrommotor oder permanent erregter
Wechselstrom- bzw. Drehstrommotor verwendet werden.

Ein Vergleich der Fig. 8 und 2 zeigt, daB bei der erfindungsge-
massen Ausfithrung nahezu die gesamte Mechanik entfdllt. Bei ei-
ner alternativen Ausfihrungsform gemdB Fig. 12 kann die Nadel-
welle 11 vom Elektromotor 46 auch unter Zwischenschaltung eines
Getriebes 46a angetrieben werden.

Gem&B Fig. 9 erfolgt der erfindungsgem&dBe Antrieb der in Schiff-
chenfiihrungen 29 gefihrten Schiffchen 18 ebenfalls durch einen
eigenen Elektrdmotor 47. Dieser elektronisch-gesteuerte Elektro-
motor 47 ist uhmittelbar an die Schiffchenwelle 24 angeflanscht
und erzeugt eine entsprechend- dem jeweiligen Bewegungsablauf
hin- und herdrehende- Bewegung dieser Schiffchenwelle 24. Die
Drehbewegung der Schiffchenwelle 24 wird in bekannter Weise Uber
Antriebshebel 25 und Pleuel 26 auf den Treiberbalken 27 ilibertra-
gen, der Uber Treiberstifte 28 die Schiffchen 18 mitnimmt.

- 12 -



10

15

20

25

3a

019362§

- 12 -

Durch eine entsprechende Ansteuerung des Elektromotors 47 148t
sich der Bewegungsablauf der Schiffchen 18 ebenso variieren wie
die Zuordnung der Schiffchenbewegung zu der Bewegung der Stick-
nadeln 15, und zwar in Abhdngigkeit vom jeweiligen Stickpro-
gramm. Eine derartige Anderung des Bewegungsablaufes und Ver#n-

derung der Zuordnuhg ist auch bei einer alternativen Ausfiih-

rungsform fir den Schiffchenantrieb gem&B8 Fig. 13 miglich. Bei
dieser Ausflhrungsform ist der Elektromotor 47 nicht unmittelbar
an die Schiffchenwelle 24 angeflanschi, sondern {ber ein
Getriebe 47a mit dieser Schiffchenwelle 24 verbunden.

~Die Fig. 10 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemis-

sen Antriebes fiir die Zufuhr der Vorderfadens V. Bei dieser Aus-
fUihrung ist der bisherige kleine Fadengeber durch einen gestell-
festen Fadenumlenker 17b ersetzt worden, um den der Vorderfaden
v herumgefﬁhrt ist. Die Antriebsbewegung fir die Zufuhr des Vor-
derfadens V wird ausschlieBlich vom groBen Fadengeber 16 ausge-
fihrt, der gemeinsam mit weiteren Fadengebern 16 auf der Faden-
geberwelle 33 befestigt ist und eine durchgehende Stange 1léa
trdgt. Die Fadengeberwelle 33 wird durch einen Elektromotor 48
hin- und herdrehend angetrieben. Da dieser hochdynamische und
elektronisch angesteuerte Elektromotor 48 eine (berlagerte Bewe-
gungscharakteristik fir die Zufuhr des Vorderfadens V ausfiihren
kann, die bei den bekannten mechanischen Getrieben einen groBen
und einen kleinen Fadengeber erforderte, kann bei der erfin-
dungsgemdBen Ausfihrungsform nach Fig. 10 auf einen zweiten
(kleineh) Fadengeber verzichtet werden. Selbstverstdndlich ist
es auch mdglich, einen groBen Fadengeber 16 und einen kleinen
Fadengeber 17 beizubehalten und beide jeweils durch einen eige-
nen Elektromotor anzutreiben. Auch beim Antrieb der Fadengeber-
welle 33 besteht gem#B Fig. 14 die Moglichkeit, den Elektromotor
48 nicht unmittelbar an die Fadengeberwelle 33 anzuflanschen,
sondern dgemd#f der Alternative in Fig. 14 ein Getriebe 48a zwi-
schenzuschalten.

- 13 -
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Die Fig. 11 und 15 zeigen schlieBlich zwei alternative Ausfih-
rungsformen fir einen erfindungsgemdBen Antrieb der auf einem
Bohrerlineal 39 angeordneten Bohrer 38. In beiden Fdllen wird
das Bohrerlineal 39 durch Schubkurbeln 40 von einer hin- und
herdrehenden Bohrerwelle 41 angetrieben. Wdhrend bei der Ausfih-
rungsform nach Fig. 11 diese Bohrerwelle 41 durch einen unmit-
telbar angeflanschten Elektromotor 49 entsprechend dem jeweils
gewiinschten Bewegungsablauf angetrieben wird, zeigt die alterna- -
tive Ausfihrungsform nach Fig. 15, daB zwischen den Elektromotor
49 und die Bohrerwelle 41 ein Getriebe 49a zwischengeschaltet
ist. In beiden Fdllen kann durch eine entsprechende Ansteuerung
des Elektromotors 49 der Bewegungsablauf der Bohrer 38 dem je-
weiligen Stickprogramm problemlos angepaBt werden. Der Elektro-
motor 49 vollzieht nicht nur den Bewegungsablauf, sondern be-
werkstelligt gleichzeitig auch die Verstellung der Bohrtiefe.

Aus einem Vergleich der erfindungsgem#Ben Ausfihrungen gemdB den
Fig. 8 bis 15 mit dem eingangs beschriebenen und in den Fig. 1
bis 7 dargestellten Stand der Technik geht hervor, daB durch die
Erfindung der Bauvaufwand fir den Antrieb der Sticknadeln 15, der
Schiffchen 18, der Fadengeber 16 und 17 und der Bohrer 38 erheb-
lich reduziert und gleichzeitig das Gerdusch der Schiffchen-
stickmaschine herabgesetzt wird. AuBerdem wird -erstmals die Médg-
lichkeit geschaffen, die jeweiligen Bewegungsabldufe der
Sticknadeln 15, Schiffchen 18, Fadengeber 16 und 17 und Bohrer
38 in Abhidngigkeit vom jeweiligen Stickprogramm sowohl in ihrer
eigenen Charakteristik als auch in ihrer Zuordnung zu den ande-
ren Bewegungsabldufen zu verdndern, weil diese Bewegungsabl&ufe
der stich- und musterbildenden Elemente von elektronisch gesteu-
erten Elektromotoren ausgefiihrt werden. Es wird somit eine er-
hebliche Steigerung der Maschinengeschwindigkeit erzielt, da
nicht nur masseidrmere und erheblich spontaner reagierende An-
triebe verwendet werden, sondern durch Anpassung der Bewegungs-
abldufe an das jeweilige Stickprogramm bisher unabwendbare Tot-

zeiten vermieden werden.

- 14 -
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Bezugszeichenliste

Maschinenhauptwelle

Kurvenscheiben
Kurvenscheibe

- Kurvenscheibe

Kurvenscheibe
Kurvenscheibe
Kurvenscheibe
Kurvenrolle
Rollenhebel
Rollenbolzen
Achse
Kurvenscheibe
Verschiebegabel
Druckluftzylinder
Verbindungsstange
Antriebshebel
Nadelwelle
Nadelhebel
Schubstange
Nadellineal.
Sticknadel
Fadengeber

Stange
Fadengeber

Stange
Fadenumlenker
Schiffchen
Kurvenrolle
Rollenhebel
Achse ,
Verbindungsstange
Kulissenhebel
Schiffchenuelle
Antriebshebel

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
463
47
47a
48
48a
49
49a
An
As
S
v

Pleuel
Treiberbalken
Treiberstift
Schiffchenflihrung
Kurvenrolle
Rollenhebel
Gelenkhebel
Fadengeberwelle
Fadengeberwelle
Kurvenrolle
Rollenhebel
Gelenkhebel
Bohrer
Bohrerlineal
Schubkurbel
Bohrerwelle
Kurvenrolle
Gelenkhebelsystem
Rollenschaltmechanismus
Kurvenscheibe
Elektromotor
Getriebe
Elektromotor
Getriebe
Elektromotor
Getriebe
Elektromotor
Getriebe
Bewegungsablauf Sticknadeln
Bewegungsablauf Schiffchen
Stoff
Vorderfaden
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Patentanspriiche

Schiffchenstickmaschine mit einer Mehrzahl von in mindestens
einer Reihe auf einem gemeinsamen Nadellineal bzw. an einzeln
verschiebbar gelagerten Nadelstangen eines gemeinsamen Nadel-
stangentrégers angeordneten Sticknadeln, denen jeweils ein
auf der gegeniiberliegenden Seite des in einem Stickrahmen
eingespannten Stickgutes angeordnetes und in Abhidngigkeit von
der Nadelbewegung angetriebenes Schiffchen fir den Hinterfa-
den sowie mindestens ein die Zufuhr des Vorderfadens zur je-
weiligen Nadel bewirkender, ebenfalls in Abh&ngigkeit von der
Nadelbewegung angetriebener Fadengeber zugeordnet ist, wobei
der Bewegungsablauf der in Schiffchenfiihrungen durch auf ei-
nem gemeinsamen Treiberbalken angeordnete Treiberstifte hin-
und hergéhend bewégten Schiffchen sowie der Bewegungsablauf
der Fadengeber voneinander und von der Nadelbewegung unter-
schiedlich ist, ' ;

dadurch gekennzeichnet,

daB fiir den Antrieb der Sticknadeln (15), des Treiberbalkens
(27) der Schiffchen (18) und fiur die Fadengeber (16, 17) je-
weils ein eigener Antriebsmotor (46, 47, 48) angeordnet ist,
dessen rechts- und linksdrehende Antriebsbewegung‘aUF'den je-
weils geforderten Bewegungsablauf fir die Sticknadeln (15)
bzw. Schiffchen (18) bzw. Fadengeber (16, 17) abgestimmt ist
und entsprechend dem jeweiligen Stickprogramm sowohl hin-
sichtlich seines eigenen Bewegungsablaufés als auch im Ver-
hdltnis zu dem Béwegungsablauf der anderen Motoren durch eine
zentrale Steuereinheit verdnderlich ist.

Schiffchenstickmaschine nach Anspruch 1 mit parallel zu den
Nadeln angeordneten Bohrern, dadurch gekennzeichnet, daB auch

fir die Bohrer (38) ein eigener Antriebsmotor (49) mit einer

dem axialen Bewegungsablauf der Bohrer (38) einschlieBlich
Tiefenverstellung angepaBten, rechts- und linksdrehenden An-
triebsbewegung vorgesehen ist.
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Schiffchenstickmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Motore hochdynamische, elektronisch ge-

steuerte Elektromotore (46, 47, 48, 49) verwendet werden.

,Schiffchenstickmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-

net, daB die Elektromotore (46, 47, 48, 49) rechnergesteuert
sind.

Schiffchenstickmaschine nach mindestens einem der Anspriiche 1

bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Elektromotor (46, 47,
48, 49) die jeweils anzutreibende Welle (11, 24, 33, 41) fir
den Antrieb der Sticknadeln (15), Schiffchen (18), Fadengeber
(16, 17) bzw. Bohrer (38) unmittelbar antreibt.

Schiffchenstickmaschine nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Motor (46, 47, 48, 49)
die jeweils anzutreibende Welle (11, 24, 33, 41) fur den An-
trieb der Sticknadeln (15), Schiffchen (18), Fadengeber (16,
17) bzw. Bohrer (38) iiber ein Getriebe (46a, 47a, 48a, 49a)
antreibt.

Schiffchenstickmaschine nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB8 fiir den Bewegungsablauf
der Sticknadeln (15) und Bohrer (38) - einschlieBlich Bohrer-
tiefenverstellung - ein gemeinsamer Motor angeordnet ist.

Schiffchenstickmaschine nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Sticknadel (15) ein
groBer und ein kleiner Fadengeber (16, 17) zugeordnet ist,
die jeweils von einem separaten Motor angetrieben sind.
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