
European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  O  1  9 3   6 2 5  

Office  europeen  des  brevets  ^ 1  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  85102372.1  ®  Int.  CI.*:  D  05  C  3 / 0 4  

@  Anmeldetag:  02.03.85 

©  VeroffentlichungstagderAnmeldung:  10.09.86  ©  Anmelder:  MOTEMATextilmaschinen  GmbH, 
Patentblatt  86/37  Untergath  24,  0-4150  Krefeld  1  (DE) 

@  Erf  inder:  Bonnen,  Josef,  Auf  der  Gath  9, 
D-4005  Meerbusch  1  (DE) 
Erfinder:  Conrads,  Hans,  BuckersdyklO, 
D-4154T6nlsvorst1  (DE) 
Erfinder:  Stevens,  Rolf,  Eichhornstrasse  27, 
D-4150  Krefeld  (DE) 
Erfinder:  Strucks,  Rolf,  Matth.-Marstrasse  5, 
D-4178Kevelaer1  (DE) 

@  Vertreter:  Patentanwalte  Dipl.-lng.  Alex  Stenger 
Dipl.-lng.  Wolfram  Watzke  Dipl.-lng.  Heinz  J.  Ring, 

@  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  DE  Kaiser-Friedrich-Ring  70,  D-4000  Diisseldorf  1  1  (DE) 

Schiffchenstickmaschine. 

@  Schiffchenstickmaschine  wobei  jeder  Maschinenfunk- 
tion  (Nadelbewegung,  Schiffchenbewegung,  Fadengebung) 
jeweils  ein  eigener  elektrischer  Antriebsmotor  zugeordnet 
ist.  Alle  Motoren  werden  durch  eine  zentrale  Steuereinheit 
gesteuert  entsprechend  dem  jeweiligen  Stickprogramm. 
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  Schiffchenstickmaschine  wobei  jeder  Maschinenfunk- 
tion  (Nadelbewegung,  Schiffchenbewegung,  Fadengebung) 
jeweils  ein  eigener  elektrischer  Antriebsmotor  zugeordnet 
ist.  Alle  Motoren  werden  durch  eine  zentrale  Steuereinheit 
gesteuert  entsprechend  dem  jeweiligen  Stickprogramm. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   mit  e i n e r  
Mehrzahl   von  in  m i n d e s t e n s   e i n e r   Reihe  auf  einem  g e m e i n s a m e n  
N a d e l l i n e a l   bzw.  an  e i n z e l n   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   N a d e l s t a n g e n  
e i n e s   gemeinsamen  N a d e l s t a n g e n t r ä g e r s   a n g e o r d n e t e n   S t i c k n a d e l n ,  
denen  j e w e i l s   ein  auf  der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des  in  e i n e m  
S t i c k r a h m e n   e i n g e s p a n n t e n   S t i c k g u t e s   a n g e o r d n e t e s   und  in  A b h ä n -  

g i g k e i t   von  der  Nade lbewegung   a n g e t r i e b e n e s   S c h i f f c h e n   für  d e n  
H i n t e r f a d e n   sowie  m i n d e s t e n s   ein  die  Zufuhr   des  V o r d e r f a d e n s   z u r  
j e w e i l i g e n   Nadel  b e w i r k e n d e r ,   e b e n f a l l s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

Nade lbewegung   a n g e t r i e b e n e r   F a d e n g e b e r   z u g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i  
der  B e w e g u n g s a b l a u f   der  in  S c h i f f c h e n f ü h r u n g e n   durch  auf  e i n e m  

gemeinsamen  T r e i b e r b a l k e n   a n g e o r d n e t e   T r e i b e r s t i f t e   h i n -   und  

h e r g e h e n d   bewegten   S c h i f f c h e n   sowie  der  B e w e g u n g s a b l a u f   der  F a -  

d e n g e b e r   v o n e i n a n d e r   und  von  der  Nade lbewegung   u n t e r s c h i e d l i c h  
i s t .  

Bei  den  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e n   der  v o r a n s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  

Art  werden  die  u n t e r s c h i e d l i c h e n  B e w e g u n g s a b l ä u f e   für  die  Na-  

d e l n ,   S c h i f f c h e n   und  F a d e n g e b e r   von  der  z e n t r a l e n   H a u p t w e l l e   d e r  

S c h i f f c h e n m a s c h i n e   über  u n t e r s c h i e d l i c h e   K u r v e n g e t r i e b e  a b g e l e i -  
t e t .   Die  S t e u e r k u r v e n   s ind   beim  b e k a n n t e n   S tand  der  Techn ik   K u r -  

v e n s c h e i b e n ,   auf  denen  K u r v e n r o l l e n   a b r o l l e n   und  die  A n t r i e b s b e -  

wegung  über  Z w i s c h e n g e t r i e b e   auf  die  Nade ln ,   die  S c h i f f c h e n   und  



die  F a d e n g e b e r   ü b e r t r a g e n .   Zum  E in-   und  A u s s c h a l t e n   der  K u r v e n -  

s c h e i b e n g e t r i e b e   werden  R o l l e n s c h a l t u n g e n   v e r w e n d e t ,   die  m e c h a -  
n i s c h   oder  e l e k t r o - p n e u m a t i s c h   b e t ä t i g t   w e r d e n .  

Durch  die   Verwendung  d e r a r t i g e r   K u r v e n s c h e i b e n g e t r i e b e   s ind   d i e  

B e w e g u n g s a b l ä u f e   für   die  Nade ln ,   S c h i f f c h e n   und  F a d e n g e b e r   u n -  
v e r ä n d e r l i c h   in  der  j e w e i l i g e n   K u r v e n s c h e i b e   f e s t g e l e g t .   Es  i s t  

zwar  mög l i ch   und  bei   der  Montage  von  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e n  

e r f o r d e r l i c h ,   die  z e i t l i c h e   Zuordnung   der  B e w e g u n g s a b l ä u f e   f ü r  
die  Nade ln ,   S c h i f f c h e n   und  F a d e n g e b e r   durch  V e r s t e l l e n   der  K u r -  
v e n s c h e i b e   z u e i n a n d e r   zu  v e r ä n d e r n   bzw.  e i n z u s t e l l e n .   Eine  An- 

pa s sung   an  u n t e r s c h i e d l i c h e   S t i c k p r o g r a m m e   i s t   j edoch   n i c h t   v o r -  
g e s e h e n ,   bzw.  nur  u n t e r   großem  Z e i t a u f w a n d   durch  V e r s t e l l e n   d e r  
K u r v e n s c h e i b e n   z u e i n a n d e r   d u r c h f ü h r b a r .  

Die  b e k a n n t e n   K u r v e n s c h e i b e n g e t r i e b e   an  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e n  
haben  den  N a c h t e i l ,   daß  i h r e   r e l a t i v   g roßen   Massen  e i n e r   D r e h -  

z a h l s t e i g e r u n g   der  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   e n t g e g e n s t e h e n .   Auch 
die  R o l l e n s c h a l t u n g e n   b e g r e n z e n   die   M a s c h i n e n g e s c h w i n d i g k e i t   und 

e r f o r d e r n   d a r ü b e r h i n a u s   m e i s t   D r e h z a h l r e d u z i e r u n g e n   während  d e r  

S c h a l t v o r g ä n g e .   W e i t e r h i n   e r f o r d e r n   die  K u r v e n s c h e i b e n g e t r i e b e  

n i c h t   nur  e inen   g roßen   Aufwand  an  M a s c h i n e n e l e m e n t e n ,   s o n d e r n  
auch  e inen   hohen  W a r t u n g s -   und  R e p a r a t u r a u f w a n d .   Sie  t r a g e n  
s c h l i e ß l i c h   dazu  b e i ,   daß  der  S c h a l l p e g e l   e i n e r   S c h i f f c h e n s t i c k -  
m a s c h i n e   sehr   hoch  i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e ine   S c h i f f c h e n s t i c k -  
m a s c h i n e   der  e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art  d e r a r t   w e i t e r z u b i l d e n ,  
daß  bei   g l e i c h z e i t i g e r   R e d u z i e r u n g   des  K o n s t r u k t i o n s -   und  War-  

t u n g s a u f w a n d e s   sowie  des  S c h a l l p e g e l s   e ine   e r h e b l i c h e   L e i s t u n g s -  
s t e i g e r u n g   der  Maschine   e r z i e l t   werden  k a n n .  

Die  Lösung  d i e s e r   A u f g a b e n s t e l l u n g   durch   die   E r f i n d u n g   i s t   d a -  

durch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  für  den  A n t r i e b   der  Nade ln ,   des  T r e i -  



b e r b a l k e n s   der  S c h i f f c h e n   und  für  die  F a d e n g e b e r   j e w e i l s   e in   e i -  

gener   A n t r i e b s m o t o r   a n g e o r d n e t   i s t ,   dessen   r e c h t s -   und  l i n k s d r e -  

hende  A n t r i e b s b e w e g u n g   auf  den  j e w e i l s   g e f o r d e r t e n   B e w e g u n g s a b -  
l a u f   für  die  Nadeln  bzw.  S c h i f f c h e n   bzw.  F a d e n g e b e r   a b g e s t i m m t  
i s t   und  e n t s p r e c h e n d   dem  j e w e i l i g e n   S t i c k p r o g r a m m   sowohl  h i n -  

s i c h t l i c h   s e i n e s   e i g e n e n   B e w e g u n g s a b l a u f e s   a ls   auch  im  V e r h ä l t -  
nis  zu  den  B e w e g u n g s a b l ä u f e n   der  ande ren   Motoren  durch   e ine   z e n -  
t r a l e   S t e u e r e i n h e i t   v e r ä n d e r l i c h   i s t .  

Mit  dem  V o r s c h l a g   der  E r f i n d u n g   wird  n i c h t   nur  der  B a u a u f w a n d  

für  den  A n t r i e b   der  Nadeln ,   der  S c h i f f c h e n   und  der  F a d e n g e b e r  
e r h e b l i c h   r e d u z i e r t   und  das  Geräusch   der  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e  

h e r a b g e s e t z t ,   s onde rn   es  wird  e r s t m a l s   die  M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f -  
fen,   die  j e w e i l i g e n   B e w e g u n g s a b l ä u f e   der  Nade ln ,   der  S c h i f f c h e n  
und  der  F a d e n g e b e r   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  j e w e i l i g e n   S t i c k p r o g r a m m  
sowohl  in  i h r e r   e i g e n e n   C h a r a k t e r i s t i k   a l s   auch  in  i h r e r   Z u o r d -  

nung  zu  den  ande ren   B e w e g u n g s a b l ä u f e n   zu  v e r ä n d e r n ,   da  die  g e -  
f o r d e r t e n   B e w e g u n g s a b l ä u f e   der  s t i c h -   und  m u s t e r b i l d e n d e n   E l e -  
mente  d i r e k t   bzw.  i n d i r e k t   von  den  A n t r i e b s m o t o r e n   a u s g e f ü h r t  
werden .   H i e r d u r c h   wird  e ine   e r h e b l i c h e   S t e i g e r u n g   der  M a s c h i n e n -  

g e s c h w i n d i g k e i t   e r z i e l t ,   da  n i c h t   nur  m a s s e ä r m e r e   und  e r h e b l i c h  

s p o n t a n e r   r e a g i e r e n d e   A n t r i e b e   v e r w e n d e t   werden ,   s o n d e r n   d u r c h  

Anpassung  der  B e w e g u n g s a b l ä u f e   an  das  j e w e i l i g e   S t i c k p r o g r a m m  
b i s h e r   unabwendba re   T o t z e i t e n   v e r m i e d e n   werden  können .   Auch  d e r  

W a r t u n g s a u f w a n d   w i r d  e n t s c h e i d e n d   g e s e n k t .   Der  w e s e n t l i c h e   V o r -  
t e i l   i s t   j edoch   d a r i n   zu  sehen ,   daß  es  e r s t m a l s   mög l i ch   w i r d ,  
bei  g l e i c h z e i t i g e r   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   e ine   V e r b e s s e r u n g   d e s  

E n d p r o d u k t e s   d u r c h  i n d i v i d u e l l e   Anpassung  der  S t i c h b i l d e v o r g ä n g e  
an  die  j e w e i l s   v e r w e n d e t e n   M a t e r i a l i e n ,   S t i c k a r t e n   und  S t i c h -  

g r ö s s e n   zu  e r z i e l e n .  

Gemäß  einem  w e i t e r e n   Merkmal  der  E r f i n d u n g   kann  bei  e i n e r  
S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   mit  p a r a l l e l   zu  den  Nadeln  a n g e o r d n e t e n  
Bohrern   auch  für  die  Bohrer   ein  e i g e n e r   A n t r i e b s m o t o r   mit  e i n e r  
dem  a x i a l e n   B e w e g u n g s a b l a u f   der  Bohrer   e i n s c h l i e ß l i c h   T i e f e n v e r -  

s t e l l u n g   a n g e p a ß t e n ,   r e c h t s -   und  l i n k s d r e h e n d e n   A n t r i e b s b e w e g u n g  
v o r g e s e h e n   werden .   Neben  den  s t i c h b i l d e n d e n   E l e m e n t e n ,   n ä m l i c h  



Nade ln ,   S c h i f f c h e n  u n d   F a d e n g e b e r n  k ö n n e n   somi t   auch  die  zu  den  
m u s t e r b i l d e n d e n   E l e m e n t e n   z ä h l e n d e n   Bohrer   in   i h r e r   Bewegung  dem 
j e w e i l i g e n   S t i c k p r o g r a m m   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

Als  Motore  für  den  A n t r i e b   der  Nade ln ,   S c h i f f c h e n ,   F a d e n g e b e r  
und  g e g e b e n e n f a l l s   Bohrer   werden  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h o c h d y n a m i s c h e ,  
e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t e   E l e k t r o m o t o r e n   v e r w e n d e t ,   wie  b e i s p i e l s -  
weise   S c h r i t t m o t o r e n ,   G l e i c h s t r o m m o t o r e n   oder  p e r m a n e n t   e r r e g t e  
W e c h s e l -   und  D r e h s t r o m m o t o r e n .   Bei  e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Wei -  

t e r b i l d u n g   werden  die  E l e k t r o m o t o r e n   durch   e i n e n   Rechner   g e s t e u -  
e r t .  

Gemäß  w e i t e r e n   Merkmalen  der  E r f i n d u n g   t r e i b t   der  Motor  die  j e -  
w e i l s   a n z u t r e i b e n d e   Welle  für  den  A n t r i e b   der  Nade ln ,   S c h i f f -  

chen,   F a d e n g e b e r   bzw.  Bohrer   e n t w e d e r   u n m i t t e l b a r   oder  u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   Ü b e r s e t z u n g s g e t r i e b e s   an.  W e i t e r h i n   i s t  

es  m ö g l i c h ,   für  den  B e w e g u n g s a b l a u f   der  Nadeln  und  Bohrer   e i n -  
s c h l i e ß l i c h   B o h r e r t i e f e n v e r s t e l l u n g   e i n e n   gemeinsamen  Motor  a n -  
z u o r d n e n .  

Mit  der  E r f i n d u n g   wird  s c h l i e ß l i c h   v o r g e s c h l a g e n ,   j e d e r   N a d e l  
e i n e n   g roßen   und  e inen   k l e i n e n   F a d e n g e b e r   z u z u o r d n e n ,   die  j e -  
w e i l s   von  einem  s e p a r a t e n   Motor  a n g e t r i e b e n   werden ,   so  daß  a u c h  

die  auf   e i n e n   großen  und  k l e i n e n   F a d e n g e b e r   a u f g e t e i l t e   F a d e n z u -  

fuhr   e x a k t   dem  j e w e i l i g e n   Beda r f   a n g e p a ß t   werden  k a n n .  

Auf  der  Z e i c h n u n g   s ind   außer   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  b e k a n n t e n  

S t a n d e s   der  Techn ik   m e h r e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  E r f i n d u n g  

d a r g e s t e l l t ,   und  zwar  z e i g e n :  

F ig .   1  e ine   p e r s p e k t i v i s c h e   T e i l a n s i c h t   d e r  

S t e u e r u n g s s e i t e   e i n e r   b e k a n n t e n   S c h i f f -  

c h e n s t i c k m a s c h i n e ,  

F ig .   2  e inen   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   durch  d i e j e n i g e n  



T e i l e   der  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   n a c h  

F ig .   1,  d ie   dem  A n t r i e b   der  N a d e l b e w e g u n g  
d i e n e n ,  

Fig .   3  e inen   T e i l s c h n i t t   gemäß  der  S c h n i t t l i n i e  
I I I - I I I   in  F ig .   2 ,  

F ig .   4  e inen   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   durch   d i e j e n i -  

gen  T e i l e   der  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   g e -  
mäß  F ig .   l,  die  den  A n t r i e b   der  S c h i f f -  
chen  b e w i r k e n ,  

Fig .   5  ein  Diagramm,  das  den  B e w e g u n g s a b l a u f   und 
die  Zuordnung  des  N a d e l h u b e s   und  S c h i f f -  
c h e n h u b e s   z e i g t ,  

Fig .   6  e inen   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   durch   d i e j e n i -  

gen  T e i l e   der  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   g e -  
mäß  Fig .   1,  die  die  Zufuhr   des  V o r d e r f a -  
dens  b e w i r k e n ,  

Fig .   7  e inen   w e i t e r e n   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   d u r c h  

d i e j e n i g e n   T e i l e   der  b e k a n n t e n   S c h i f f -  
c h e n s t i c k m a s c h i n e   gemäß  F ig .   1,  die  d e n  
A n t r i e b   der  Bohrer   b e w i r k e n ,  

F ig .   8  e inen   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   durch   d e n j e n i -  

gen  Te i l   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S c h i f f -  

c h e n s t i c k m a s c h i n e ,   der  den  A n t r i e b   d e r  
Nadeln  b e w i r k t ,  

Fig .   9  e inen   s e n k r e c h t e n   S c h n i t t   durch   d e n j e n i -  

gen  T e i l   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h i f f -  

c h e n s t i c k m a s c h i n e ,   der  den  A n t r i e b   d e r  

S c h i f f c h e n   b e w i r k t ,  



Fig .   10  e inen   der  F ig .   8  e n t s p r e c h e n d e n   S c h n i t t   z u r  
D a r s t e l l u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n t r i e b e s  
der  F a d e n g e b e r ,  

F ig .   11  e inen   w e i t e r e n   S c h n i t t   durch  d e n j e n i g e n  
T e i l   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h i f f c h e n s t i c k -  

m a s c h i n e ,   der  die  Bewegung  der  Bohrer   e r -  
z e u g t ,  

F i g .   12  e i n e n   der  F ig .   8  e n t s p r e c h e n d e n   S c h n i t t  
durch  e i n e   a l t e r n a t i v e   A u s f ü h r u n g s f o r m   z u r  
E rzeugung   der  N a d e l b e w e g u n g ,  

F ig .   13  e inen   der  F ig .   9  e n t s p r e c h e n d e n   S c h n i t t  
durch  e i n e   e b e n f a l l s   a l t e r n a t i v e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   zur  E rzeugung   der  S c h i f f c h e n b e w e -  

g u n g ,  

F ig .   14  e ine   a l t e r n a t i v e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t -  

s p r e c h e n d   F ig .   10  für   den  A n t r i e b   der  F a -  
d e n g e b e r   und  

F ig .   15  e ine   A l t e r n a t i v e   zu  F i g .   11  für  den  A n t r i e b  
der  B o h r e r .  

Mit  der  D a r s t e l l u n g   e i n e r   b e k a n n t e n   S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   i n  
den  F ig .   1  b i s   7  s o l l   g e z e i g t   werden ,   w e l c h e r   k o n s t r u k t i v e   A u f -  
wand  b i s h e r   n o t w e n d i g   war,  um  die  Nade ln ,   S c h i f f c h e n ,   F a d e n g e b e r  
und  g e g e b e n e n f a l l s   Bohrer   e i n e r   S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   a n z u -  
t r e i b e n .   Die  F ig .   1  z e i g t   e i n e   T e i l a n s i c h t   der  S t e u e r u n g s s e i t e  
e i n e r   z w e i e t a g i g e n   S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   b e k a n n t e r   B a u a r t ,   d i e  

e i n e   von  einem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Motor  a n g e t r i e b e n e   M a s c h i n e n -  

h a u p t w e l l e   1  b e s i t z t ,   von  d e r  d i e   Bewegungen  für  die  N a d e l n ,  

S c h i f f c h e n ,   F a d e n g e b e r   und  Bohrer   a b g e l e i t e t   werden .   Zu  d i e s e m  

Zweck  s i n d   auf  d i e s e r   M a s c h i n e n h a u p t w e l l e   1  mehre re   K u r v e n s c h e i -  



ben  2  b e f e s t i g t .   Durch  die  Form  d i e s e r   K u r v e n s c h e i b e n   2  und  d i e  
Art  des  n a c h g e s c h a l t e t e n   B e t r i e b e s   wird  der  B e w e g u n g s a b l a u f   b e -  
s t immt .   Die  Zuordnung  der  K u r v e n s c h e i b e n   2  z u e i n a n d e r   e r g i b t   d i e  
Zuordnung  der  v e r s c h i e d e n e n   B e w e g u n g s a b l ä u f e .   H i e r d u r c h   i s t   s o -  
wohl  der  B e w e g u n g s a b l a u f   a ls   s o l c h e r   a l s   auch  s e i n e   Zuordnung  zu  
den  a n d e r e n   B e w e g u n g s a b l ä u f e n   f e s t g e l e g t .   Eine  V e r ä n d e r u n g   i s t  
nur  e n t w e d e r   durch  A u s t a u s c h   von  K u r v e n s c h e i b e n   2  oder   durch  e i n  
Ve rd rehen   der  K u r v e n s c h e i b e n   2  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   auf  der  Ma- 
s c h i n e n h a u p t w e l l e   1  m ö g l i c h .  

In  den  F ig .   2  und  3  i s t  d a s   K u r v e n s c h e i b e n g e t r i e b e   für  die  Na-  
de lbewegung   d a r g e s t e l l t .   Die  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   die  M a s c h i n e n -  
h a u p t w e l l e   1  mit  der  K u r v e n s c h e i b e   2a  für  den  N a d e l a n t r i e b .   D i e  
Bewegung  wird  durch  zwei  K u r v e n r o l l e n  3   abgenommen,  die  d r e h b a r  
an  einem  R o l l e n h e b e l   4  g e l a g e r t   s i n d .   D i e s e r   R o l l e n h e b e l   4  i s t  
v e r s c h w e n k b a r   auf  e i n e r   Achse  5  g e l a g e r t ,   die  am  G e s t e l l   d e r  
S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   a n g e o r d n e t   i s t .   Um  die  N a d e l b e w e g u n g  
a u s s c h a l t e n   zu  können,   i s t   die  obere   K u r v e n r o l l e   3  auf  einem  am 
R o l l e n h e b e l   4  a n g e o r d n e t e n   R o l l e n b o l z e n   4a  v e r s c h i e b b a r   g e l a -  
g e r t ,   so  daß  s ie   von  der  K u r v e n s c h e i b e   2a  auf  e ine   b e n a c h b a r t e ,  
k r e i s f ö r m i g e   K u r v e n s c h e i b e   6  v e r s c h o b e n   werden  kann.   H i e r d u r c h  
wird  t r o t z   R o t a t i o n   der  M a s c h i n e n h a u p t w e l l e   1  ke ine   V e r s c h w e n k -  

bewegung  mehr  auf  den  R o l l e n h e b e l   4  a u s g e ü b t .  

Die  gemäß  d e r  S c h n i t t l i n i e   I I I - I I I   in  F ig .   3  g e z e i c h n e t e   D r a u f -  
s i c h t   nach  Fig .   3  z e i g t   e ine   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   bei   der  die  V e r -  

s c h i e b u n g  d e r   obe ren   K u r v e n r o l l e   auf  dem  R o l l e n b o l z e n   4a  d u r c h  
e ine   V e r s c h i e b e g a b e l   7  e r f o l g t ,   die  auf  e i n e r   V e r l ä n g e r u n g   d e r  

Achse  5a  g e f ü h r t   i s t   und  durch  e inen   D r u c k l u f t z y l i n d e r   8  b e t ä -  

t i g t   w i r d .  

Wie  Fig .   2  z e i g t ,   i s t   am  R o l l e n h e b e l   4  e ine   V e r b i n d u n g s s t a n g e   9 

a n g e l e n k t ,   die  wiederum  a n  e i n e m   A n t r i e b s h e b e l   10  a n g r e i f t ,   d e r  

v e r d r e h f e s t   auf  e i n e r   N a d e l w e l l e - 1 1   a n g e o r d n e t   i s t .   Diese   N a d e l -  

we l l e   1 1  v e r l ä u f t   über  die  gesamte   Länge  der  S c h i f f c h e n s t i c k m a -  



s c h i n e   und  t r ä g t   i h r e r s e i t s   mehre re   N a d e l h e b e l  1 2 ,   die  ü b e r  
o r t s f e s t   g e f ü h r t e   S c h u b s t a n g e n   13  mit  einem  s o g e n a n n t e n   N a d e l l i -  
nea l   14  v e r b u n d e n   s i n d .   Das  N a d e l l i n e a l   14  v e r l ä u f t   w i e d e r u m  
über  d ie   g e s a m t e   Länge  der  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   und  t r ä g t  
s ä m t l i c h e   in  e i n e r   S t i c k e t a g e   a n g e o r d n e t e   S t i c k n a d e l n   1 5 .  

Jede  der  S t i c k n a d e l n   15  i s t   mit  einem  V o r d e r f a d e n   V  v e r s e h e n ,  
der  mit  H i l f e   der  S t i c k n a d e l n   15  in  den  S t o f f  S  e i n g e t r a g e n  
wi rd .   Die  Zufuhr   d i e s e s   V o r d e r f a d e n s   V  g e s c h i e h t   beim  d a r g e -  
s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   durch  e i n e n   g roßen   F a d e n g e b e r   16 
sowie  e inen   k l e i n e n   F a d e n g e b e r   17,  de ren   A n t r i e b   s p ä t e r   b e -  
s c h r i e b e n   werden  w i rd .   Auf  der  R ü c k s e i t e   des  S t o f f e s   S  e r f o l g t  
d ie   V e r k n ü p f u n g   des  V o r d e r f a d e n s   V  mit  einem  H i n t e r f a d e n ,   der  i n  
einem  S c h i f f c h e n   18  a n g e o r d n e t   i s t .   Der  A n t r i e b   der  S c h i f f c h e n  
18  wird  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n .  

In  F ig .   4  i s t   d i e s e r   A n t r i e b   der  S c h i f f c h e n   18  bei   e i n e r   b e k a n n -  

ten  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   d a r g e s t e l l t .   Die  D a r s t e l l u n g   z e i g t  
das  K u r v e n s c h e i b e n g e t r i e b e ,   das  e ine   auf  der  M a s c h i n e n h a u p t w e l l e  

I  b e f e s t i g t e   K u r v e n s c h e i b e   2b  umfaß t .   Von  d i e s e r   K u r v e n s c h e i b e  

2b  wird  d ie   A n t r i e b s b e w e g u n g   wiederum  über   zwei  K u r v e n r o l l e n   19 

a b g e l e i t e t ,   die  an  einem  R o l l e n h e b e l   20  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d ,  
der  s e i n e r s e i t s   auf  e i n e r   g e s t e l l f e s t e n   Achse  21  a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  V e r s c h w e n k b e w e g u n g   des  R o l l e n h e b e l s   20  wird  durch  e ine   V e r -  

b i n d u n g s s t a n g e   22  und  e inen   K u l i s s e n h e b e l   23  auf  e ine   S c h i f f -  

c h e n w e l l e   24  ü b e r t r a g e n ,   d ie   v e r d r e h b a r   am  G e s t e l l   der  S c h i f f -  

c h e n s t i c k m a s c h i n e   g e l a g e r t   i s t .   Die  h i n -   und  h e r d r e h e n d e   Bewe-  

gung  d i e s e r   S c h i f f c h e n w e l l e   24  wird  über  A n t r i e b s h e b e l   25  und  

P l e u e l   26  auf  e inen   T r e i b e r b a l k e n   2 7  ü b e r t r a g e n ,   der  somi t   e n t -  

s p r e c h e n d   der  G e s t a l t u n g   der  K u r v e n s c h e i b e   2b  e ine   a u f -   und  a b -  

gehende   Bewegung  d u r c h f ü h r t .  

Der  über  die   gesamte   Länge  der  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   v e r l a u -  

f ende   T r e i b e r b a l k e n   27  i s t   mit  T r e i b e r s t i f t e n   28  für  die   S c h i f f -  

chen  18  v e r s e h e n ,   d ie   j e w e i l s   in  e i n e r   S c h i f f c h e n f ü h r u n g   29  g e -  

f ü h r t   s i n d .  



In  dem  Diagramm  der  F ig .   5  i s t   im  oberen   Te i l   der  B e w e g u n g s a b -  
l a u f   A n  d e r   S t i c k n a d e l n   15  über  e ine   Umdrehung  der  M a s c h i n e n -  
h a u p t w e l l e   1  a u f g e t r a g e n .   Im  u n t e r e n   Te i l   des  Diagramms  i s t   d e r  
B e w e g u n g s a b l a u f   As  der  S c h i f f c h e n   18  e i n g e z e i c h n e t .   Die  D a r -  
s t e l l u n g e n   z e i g e n ,   daß  be ide   B e w e g u n g s a b l ä u f e   An  und  As  a u f g r u n d  
der  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u s b i l d u n g   der  die  K u r v e n s c h e i b e   2a  bzw.  
2b  e i n s c h l i e ß e n d e n   K u r v e n s c h e i b e n g e t r i e b e   u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d ,  
z u e i n a n d e r   j edoch   e ine   b e s t i m m t e   Zuordnung  haben .   Bei  der  Bewe-. 

gung  der  durch  die  T r e i b e r s t i f t e   28  bewegten   S c h i f f c h e n   18  w e r -  
den  d i e s e   durch  die  auf  der  R ü c k s e i t e   des  S t o f f e s   S  g e b i l d e t e n  
S c h l a u f e n   des  V o r d e r f a d e n s   V  h i n d u r c h g e s c h o b e n ,   so  daß  e ine   V e r -  
knüpfung   zwischen   dem  j e w e i l i g e n   V o r d e r f a d e n   V  und  dem  im 
S c h i f f c h e n   18  a n g e o r d n e t e n   H i n t e r f a d e n   e r f o l g t .   Der  H i n t e r f a d e n  
i s t   auf  der  Ze i chnung   n i c h t   zu  e r k e n n e n .  

In  Fig .   6  i s t   das  K u r v e n s c h e i b e n g e t r i e b e   für  den  A n t r i e b   d e r  
b e i d e n   F a d e n g e b e r   16  und  17  bei  e i n e r   b e k a n n t e n   S c h i f f c h e n s t i c k -  
masch ine   d a r g e s t e l l t .   Auch  h i e r   wird  die  A n t r i e b s b e w e g u n g   von 
der  M a s c h i n e n h a u p t w e l l e   1  über  K u r v e n s c h e i b e n   2c  und  2d  a b g e l e i -  
t e t .   Auf  der  K u r v e n s c h e i b e   2c  l a u f e n   K u r v e n r o l l e n   30,  die  an 
einem  R o l l e n h e b e l   31  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e s s e n   S c h w e n k b e w e g u n g  
über  mehre re   G e l e n k h e b e l   32  auf  e ine   F a d e n g e b e r w e l l e   33  ü b e r t r a -  

gen  wi rd .   Diese  über  die  gesamte   Länge  der  S c h i f f c h e n s t i c k m a -  

s c h i n e   v e r l a u f e n d e   F a d e n g e b e r w e l l e   33  t r ä g t   e ine   Mehrzah l   g r o ß e r  
F a d e n g e b e r   16,  die  durch  S t angen   16a  m i t e i n a n d e r  v e r b u n d e n   s i n d ,  
über  die  die  V o r d e r f ä d e n   V  g e f ü h r t   s i n d .   Die  V o r d e r f ä d e n   V  v e r -  
l a u f e n   w e i t e r h i n   über  S tangen   17a,  die  das  f r e i e   Ende  der  k l e i -  

nen  F a d e n g e b e r   17  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n .   Auch  d i e s e   F a d e n g e b e r  
17  s i t z e n   f e s t   auf  e i n e r   F a d e n g e b e r w e l l e   34,  die  e ine   h i n -   und 

h e r d r e h e n d e   Bewegung  a u s f ü h r t .   Diese  Bewegung  wird  von  der  K u r -  

v e n s c h e i b e   2d  e r z e u g t ,   auf  der  e ine   K u r v e n r o l l e   35  a b r o l l t ,   d i e  

an  einem  R o l l e n h e b e l   36  a n g e o r d n e t   i s t ,   der  über  zwei  G e l e n k h e -  

bel  37  die  F a d e n g e b e r w e l l e   34  mit  den  k l e i n e n   F a d e n g e b e r n   17  a n -  

t r e i b t .   Auch  die  h i n -   und  h e r d r e h e n d e   Bewegung  der  F a d e n g e b e r -  

w e l l e n   33  und  34  und  damit   die  V e r s c h w e n k b e w e g u n g   d e r  k l e i n e n  

u n d  g r o ß e n   F a d e n g e b e r   16  und  17  i s t   durch  die  Form  d e r  K u r y e n -  



s c h e i b e n   2c  u n d  2 d   und  das  n a c h g e s c h a l t e t e   K u r v e n s c h e i b e n g e t r i e -  
be  v o r g e g e b e n   und  auf  die  B e w e g u n g s a b l ä u f e   der  S t i c k n a d e l n   15 

a b g e s t i m m t .   Eine  Änderung  der  B e w e g u n g s a b l ä u f e   i s t   nur  d u r c h  

A u s w e c h s e l n   der  K u r v e n s c h e i b e n   2c  und  2d  m ö g l i c h .  

I n  F i g .   7  i s t   s c h l i e ß l i c h   das  K u r v e n s c h e i b e n g e t r i e b e   e i n e r   b e -  

k a n n t e n   S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   für   die  Bewegung  von  Bohrern   38 

d a r g e s t e l l t ,   die  u n t e r h a l b   der  S t i c k n a d e l n   15  auf  einem  B o h r e r -  

l i n e a l   39  a n g e o r d n e t   s i n d ,   das  p a r a l l e l   zum  N a d e l l i n e a l   14  b e -  

w e g l i c h   i s t .   Die  Bewegung  e r f o l g t   durch  mehre re   S c h u b k u r b e l n   4 0 ,  
die   über  d ie   Länge  v e r t e i l t   auf  e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   B o h r e r w e l l e  
41  a n g e o r d n e t   s i n d .   Diese   B o h r e r w e l l e   41  wird  h i n -   und  h e r d r e -  

hend  von  e i n e r   auf  der  M a s c h i n e n h a u p t w e l l e   1  a n g e o r d n e t e n   K u r -  
v e n s c h e i b e   2e  a n g e t r i e b e n ,   auf  der  e ine   K u r v e n r o l l e   42  a b l ä u f t ,  
die  über  ein  G e l e n k h e b e l s y s t e m   4 3  -   mit  H u b v e r s t e l l u n g   für  v e r -  
s c h i e d e n e   B o h r t i e f e n  -   auf  die  B o h r e r w e l l e   41  w i r k t .   Die  Bewe-  

gung  der  Bohre r   38  kann  über   e inen   R o l l e n s c h a l t m e c h a n i s m u s   4 4  

zu-  und  a b g e s c h a l t e t   werden ,   der  die  K u r v e n r o l l e   42  bei   B e d a r f  
z w i s c h e n   der  K u r v e n s c h e i b e   2e  und  e i n e r   k r e i s f ö r m i g e n   K u r v e n -  
s c h e i b e   45  a l s   Ruhekurve   v e r s c h i e b t .  

Aus  der  v o r a n s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   geht   h e r v o r ,   daß  ein  b e -  
t r ä c h t l i c h e r   Aufwand  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   um  die  r e c h t   k o m p l i z i e r -  
ten  B e w e g u n g s a b l ä u f e   und  i h r e   g e g e n s e i t i g e   Zuordnung  von  der  Ma- 

s c h i n e n h a u p t w e l l e   1  über   K u r v e n s c h e i b e n g e t r i e b e   a b z u l e i t e n .   Es 
i s t   auch  v e r s t ä n d l i c h ,   daß  d i e s e   K u r v e n s c h e i b e n g e t r i e b e   n i c h t  

nur  einem  hohen  V e r s c h l e i ß   u n t e r l i e g e n ,   s o n d e r n   auch  e r h e b l i c h e  
G e r ä u s c h e   v e r u r s a c h e n .  

In  den  F ig .   8  b i s   15  s ind   nunmehr  v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s b e i -  
s p i e l e   der  v e r s c h i e d e n e n   A n t r i e b e   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  
S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   d a r g e s t e l l t .   Ein  V e r g l e i c h   mit  den  v o r -  
a n s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A n t r i e b e n   b e k a n n t e r   B a u a r t   e r g i b t ,   daß  

d i e s e   A u s f ü h r u n g e n   n i c h t   nur  e inen   e r h e b l i c h   g e r i n g e r e n  
K o n s t r u k t i o n s a u f w a n d   e r f o r d e r n   und  d ie   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g  
w e s e n t l i c h   h e r a b -  



s e t z e n ,   sondern   die  M ö g l i c h k e i t   b i e t e n ,   den  j e w e i l i g e n   Bewe-  
g u n g s a b l a u f   an  das  a k t u e l l e   S t i c k p r o g r a m m   a n z u p a s s e n   und  h i e r b e i  
auch  die  Zuordnung  der  e i n z e l n e n   B e w e g u n g s a b l ä u f e   z u e i n a n d e r   zu  
v e r ä n d e r n .  

Die  F ig .   8  z e i g t   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s -  
sen  A n t r i e b e s   für  die  auf  einem  N a d e l l i n e a l   14  a n g e o r d n e t e n  
S t i c k n a d e l n   15.  Das  N a d e l l i n e a l   14  wird  wiederum  durch  die  h i n -  
und  h e r d r e h e n d e   Bewegung  e i n e r   N a d e l w e l l e   11  über  N a d e l h e b e l   12 
und  S c h u b s t a n g e n   13  a n g e t r i e b e n .   Bei  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s -  

füh rung   nach  F ig .   8  i s t   ein  h o c h d y n a m i s c h e r ,   e l e k t r o n i s c h   g e -  
s t e u e r t e r   E l e k t r o m o t o r   46  d i r e k t   an  die  N a d e l w e l l e   11  a n g e -  
f l a n s c h t .   Der  e r f o r d e r l i c h e   B e w e g u n g s a b l a u f   für  die  S t i c k n a d e l n  
15  wird  durch  e ine   e n t s p r e c h e n d e   A n t r i e b s b e w e g u n g   des  E l e k t r o m o -  
t o r s   46  e r z e u g t ,   der  zu  diesem  Zweck  e l e k t r o n i s c h ,   v o r z u g s w e i s e  
u n t e r   E i n s a t z   e i n e s   Rechner s   g e s t e u e r t   w i rd .   Als  E l e k t r o m o t o r   46 
kann  ein  S c h r i t t m o t o r ,   G l e i c h s t r o m m o t o r   o d e r  p e r m a n e n t   e r r e g t e r  
W e c h s e l s t r o m -   bzw.  D r e h s t r o m m o t o r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Ein  V e r g l e i c h   der  F ig .   8  und  2  z e i g t ,   daß  bei  der  e r f i n d u n g s g e -  
mässen  A u s f ü h r u n g   nahezu  die  gesamte   Mechanik   e n t f ä l l t .   Bei  e i -  

ner  a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F ig .   12  kann  die  N a d e l -  

we l l e   11  vom  E l e k t r o m o t o r   46  auch  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

G e t r i e b e s   46a  a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

Gemäß  F ig .   9  e r f o l g t   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n t r i e b   der  in  S c h i f f -  

c h e n f ü h r u n g e n   29  g e f ü h r t e n   S c h i f f c h e n   18  e b e n f a l l s   durch  e i n e n  

e i g e n e n   E l e k t r o m o t o r   47.  D i e s e r   e l e k t r o n i s c h  g e s t e u e r t e   E l e k t r o -  

motor  47  i s t   u n m i t t e l b a r   an  die  S c h i f f c h e n w e l l e   24  a n g e f l a n s c h t  
und  e r z e u g t   e ine   e n t s p r e c h e n d  d e m   j e w e i l i g e n   B e w e g u n g s a b l a u f  

h i n -  u n d   h e r d r e h e n d e   Bewegung  d i e s e r   S c h i f f c h e n w e l l e   24.  D i e  

D r e h b e w e g u n g  d e r   S c h i f f c h e n w e l l e   24  wird  in  b e k a n n t e r   Weise  ü b e r  

A n t r i e b s h e b e l   25  und  P l e u e l   26  auf  den  T r e i b e r b a l k e n  2 7  ü b e r t r a -  

gen,  der  über  T r e i b e r s t i f t e   28  die  S c h i f f c h e n   18  m i t n i m m t .  



Durch  e ine   e n t s p r e c h e n d e   A n s t e u e r u n g   des  E l e k t r o m o t o r s   47  l ä ß t  
s i c h   der  B e w e g u n g s a b l a u f   der  S c h i f f c h e n   18  ebenso  v a r i i e r e n   w ie  
die  Zuordnung  der  S c h i f f c h e n b e w e g u n g   zu  der  Bewegung  der  S t i c k -  
n a d e l n   15,  und  zwar  in  A b h ä n g i g k e i t   vom  j e w e i l i g e n   S t i c k p r o -  
gramm.  Eine  d e r a r t i g e   Änderung  des  B e w e g u n g s a b l a u f e s   und  V e r ä n -  
derung   der  Zuordnung  i s t   auch  bei   e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   für   den  S c h i f f c h e n a n t r i e b   gemäß  F ig .   13  m ö g l i c h .   B e i  
d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   der  E l e k t r o m o t o r   47  n i c h t   u n m i t t e l b a r  

an  die  S c h i f f c h e n w e l l e   24  a n g e f l a n s c h t ,   s o n d e r n   über  e i n  
G e t r i e b e   47a  mit  d i e s e r   S c h i f f c h e n w e l l e   24  v e r b u n d e n .  

Die  F ig .   10  z e i g t   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s -  
sen  A n t r i e b e s   für  die   Zufuhr   der  V o r d e r f a d e n s   V.  Bei  d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g   i s t   der  b i s h e r i g e   k l e i n e   F a d e n g e b e r   durch   e inen   g e s t e l l -  
f e s t e n   F a d e n u m l e n k e r   17b  e r s e t z t   worden,   um  den  der  V o r d e r f a d e n  
V  h e r u m g e f ü h r t   i s t .   Die  A n t r i e b s b e w e g u n g   für   die  Zufuhr   des  V o r -  
d e r f a d e n s   V  wird  a u s s c h l i e ß l i c h   vom  g roßen   F a d e n g e b e r   16  a u s g e -  
f ü h r t ,   der  gemeinsam  mit  w e i t e r e n   F a d e n g e b e r n   16  auf  der  F a d e n -  

g e b e r w e l l e   33  b e f e s t i g t   i s t   und  e ine   d u r c h g e h e n d e   S tange   16a  

t r ä g t .   Die  F a d e n g e b e r w e l l e   33  wird  durch  e i n e n   E l e k t r o m o t o r   48 
h i n -   und  h e r d r e h e n d   a n g e t r i e b e n .   Da  d i e s e r   h o c h d y n a m i s c h e   und 
e l e k t r o n i s c h   a n g e s t e u e r t e   E l e k t r o m o t o r   48  e ine   ü b e r l a g e r t e   Bewe- 

g u n g s c h a r a k t e r i s t i k   für  die  Zufuhr   des  V o r d e r f a d e n s   V  a u s f ü h r e n  

kann,   die   bei  den  b e k a n n t e n   m e c h a n i s c h e n   G e t r i e b e n   e i n e n   g r o ß e n  
und  e inen   k l e i n e n   F a d e n g e b e r   e r f o r d e r t e ,   kann  bei  der  e r f i n -  

dungsgemäßen   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F ig .   10  auf  e inen   z w e i t e n  

( k l e i n e n )   F a d e n g e b e r   v e r z i c h t e t   we rden .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t  

es  auch  m ö g l i c h ,   e i n e n   großen   F a d e n g e b e r   16  und  e inen   k l e i n e n  

F a d e n g e b e r   17  b e i z u b e h a l t e n   und  be ide   j e w e i l s   durch  e inen   e i g e -  

nen  E l e k t r o m o t o r   a n z u t r e i b e n .   Auch  beim  A n t r i e b   der  F a d e n g e b e r -  

w e l l e   33  b e s t e h t   gemäß  Fig .   14  die   M ö g l i c h k e i t ,   den  E l e k t r o m o t o r  

48  n i c h t   u n m i t t e l b a r   an  die  F a d e n g e b e r w e l l e   33  a n z u f l a n s c h e n ,  

s o n d e r n   gemäß  der  A l t e r n a t i v e   in  F ig .   14  e in   G e t r i e b e   48a  z w i -  

s c h e n z u s c h a l t e n .  



Die  F ig .   11  und  15  z e i g e n   s c h l i e ß l i c h   zwei  a l t e r n a t i v e   A u s f ü h -  
r u n g s f o r m e n   für  e inen   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n t r i e b   der  auf  e i n e m  
B o h r e r l i n e a l   39  a n g e o r d n e t e n   Bohrer   38.  In  b e i d e n   F ä l l e n   w i r d  
das  B o h r e r l i n e a l   39  durch  S c h u b k u r b e l n   40  von  e i n e r   h in -   und  
h e r d r e h e n d e n   B o h r e r w e l l e   41  a n g e t r i e b e n .   Während  bei  der  A u s f ü h -  
r u n g s f o r m   nach  Fig .   11  d i e s e   B o h r e r w e l l e   41  durch  e inen   u n m i t -  
t e l b a r   a n g e f l a n s c h t e n   E l e k t r o m o t o r   49  e n t s p r e c h e n d   dem  j e w e i l s  
g e w ü n s c h t e n   B e w e g u n g s a b l a u f   a n g e t r i e b e n   wi rd ,   z e i g t   die  a l t e r n a -  
t i v e   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  Fig .   15,  daß  zw i schen   den  E l e k t r o m o t o r  
49  und  die  B o h r e r w e l l e   41  ein  G e t r i e b e   4 9 a  z w i s c h e n g e s c h a l t e t  
i s t .   In  be iden   F ä l l e n   kann  durch  e ine   e n t s p r e c h e n d e   A n s t e u e r u n g  
des  E l e k t r o m o t o r s   49  der  B e w e g u n g s a b l a u f   der  Bohrer   38  dem  j e -  
w e i l i g e n   S t i c k p r o g r a m m   p r o b l e m l o s   a n g e p a ß t   werden .   Der  E l e k t r o -  
motor  49  v o l l z i e h t   n i c h t   nur  den  B e w e g u n g s a b l a u f ,   s onde rn   b e -  

w e r k s t e l l i g t   g l e i c h z e i t i g   auch  die  V e r s t e l l u n g   der  B o h r t i e f e .  

Aus  einem  V e r g l e i c h   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  A u s f ü h r u n g e n   gemäß  den  

Fig .   8  bis   15  mit  dem  e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   und  in  den  F ig .   1 
bis   7  d a r g e s t e l l t e n   Stand  der  Techn ik   geht   h e r v o r ,   daß  durch  d i e  

E r f i n d u n g   der  Bauaufwand  für  den  A n t r i e b   der  S t i c k n a d e l n   15,  d e r  
S c h i f f c h e n   18,  der  F a d e n g e b e r   16  und  17  und  d e r  B o h r e r   38  e r h e b -  
l i c h   r e d u z i e r t   und  g l e i c h z e i t i g   das  Ge räusch   der  S c h i f f c h e n -  
s t i c k m a s c h i n e   h e r a b g e s e t z t   wi rd .   Außerdem  wird  e r s t m a l s   die  Mög- 
l i c h k e i t   g e s c h a f f e n ,   die  j e w e i l i g e n   B e w e g u n g s a b l ä u f e   d e r  
S t i c k n a d e l n   15,  S c h i f f c h e n   18,  F a d e n g e b e r   16  und  17  und  B o h r e r  

38  in  A b h ä n g i g k e i t   vom  j e w e i l i g e n   S t i c k p r o g r a m m   sowohl  in  i h r e r  

e i g e n e n   C h a r a k t e r i s t i k   a l s   auch  in  i h r e r   Zuordnung  zu  den  a n d e -  

ren  B e w e g u n g s a b l ä u f e n   zu  v e r ä n d e r n ,   wei l   d i e s e   B e w e g u n g s a b l ä u f e  
der  s t i c h -   und  m u s t e r b i l d e n d e n   E lemen te   von  e l e k t r o n i s c h   g e s t e u -  
e r t e n   E l e k t r o m o t o r e n   a u s g e f ü h r t   werden .   E s  w i r d   somit   e ine   e r -  

h e b l i c h e   S t e i g e r u n g   der  M a s c h i n e n g e s c h w i n d i g k e i t   e r z i e l t ,   da  

n i c h t   nur  m a s s e ä r m e r e   und  e r h e b l i c h   s p o n t a n e r   r e a g i e r e n d e   An- 

t r i e b e   v e r w e n d e t   werden ,   s o n d e r n   durch  Anpassung   der  B e w e g u n g s -  

a b l ä u f e   an  das  j e w e i l i g e   S t i c k p r o g r a m m   b i s h e r   u n a b w e n d b a r e   T o t -  

z e i t e n   ve rmieden   w e r d e n .  





1.  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   mit  e i n e r   Mehrzahl   von  in  m i n d e s t e n s  

e i n e r   Reihe  auf  einem  gemeinsamen  N a d e l l i n e a l   bzw.  an  e i n z e l n  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   N a d e l s t a n g e n   e i n e s   gemeinsamen  N a d e l -  

s t a n g e n t r ä g e r s   a n g e o r d n e t e n   S t i c k n a d e l n ,   denen  j e w e i l s   e i n  

auf  der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des  in  einem  S t i c k r a h m e n  

e i n g e s p a n n t e n   S t i c k g u t e s   a n g e o r d n e t e s   und  in  A b h ä n g i g k e i t   von 
der  Nade lbewegung   a n g e t r i e b e n e s   S c h i f f c h e n   für  den  H i n t e r f a -  

den  sowie  m i n d e s t e n s   ein  die  Zufuhr   des  V o r d e r f a d e n s   zur  j e -  

w e i l i g e n   Nadel  b e w i r k e n d e r ,   e b e n f a l l s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

Nade lbewegung   a n g e t r i e b e n e r   F a d e n g e b e r   z u g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i  
der  B e w e g u n g s a b l a u f   der  in  S c h i f f c h e n f ü h r u n g e n   durch  auf  e i -  

nem  gemeinsamen  T r e i b e r b a l k e n   a n g e o r d n e t e   T r e i b e r s t i f t e   h i n -  
und  h e r g e h e n d   bewegten   S c h i f f c h e n   sowie  der  B e w e g u n g s a b l a u f  
der  F a d e n g e b e r   v o n e i n a n d e r   und  von  der  Nade lbewegung   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   i s t ,  
d  a  d  u r  c  h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  
daß  für  den  A n t r i e b   der  S t i c k n a d e l n   ( 1 5 ) ,   des  T r e i b e r b a l k e n s  
(27)  der  S c h i f f c h e n   (18)  und  für  die  F a d e n g e b e r   (16,  17)  j e -  
w e i l s   ein  e i g e n e r   A n t r i e b s m o t o r   (46,  47,  48)  a n g e o r d n e t   i s t ,  
de s sen   r e c h t s -   und  l i n k s d r e h e n d e   A n t r i e b s b e w e g u n g   auf  den  j e -  
w e i l s   g e f o r d e r t e n   B e w e g u n g s a b l a u f   für  die  S t i c k n a d e l n   ( 1 5 )  
bzw.  S c h i f f c h e n   (18)  bzw.  F a d e n g e b e r   (16,  17)  a b g e s t i m m t   i s t  
und  e n t s p r e c h e n d   dem  j e w e i l i g e n   S t i c k p r o g r a m m   sowohl  h i n -  
s i c h t l i c h   s e i n e s   e i g e n e n   B e w e g u n g s a b l a u f e s   a l s   auch  im  V e r -  
h ä l t n i s   zu  dem  B e w e g u n g s a b l a u f   der  a n d e r e n   Motoren  durch  e i n e  
z e n t r a l e   S t e u e r e i n h e i t   v e r ä n d e r l i c h   i s t .  

2.  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   nach  Anspruch  1  mit  p a r a l l e l   zu  den  

Nadeln  a n g e o r d n e t e n   B o h r e r n ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u c h  
für  die  Bohrer   (38)  ein  e i g e n e r   A n t r i e b s m o t o r   (49)  mit  e i n e r  
dem  a x i a l e n   B e w e g u n g s a b l a u f   der  Bohrer   (38)  e i n s c h l i e ß l i c h  

T i e f e n v e r s t e l l u n g   a n g e p a ß t e n ,   r e c h t s -   und  l i n k s d r e h e n d e n   An- 

t r i e b s b e w e g u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  



3.  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   nach  Anspruch   1  oder  2,  dadurch   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   Motore  h o c h d y n a m i s c h e ,   e l e k t r o n i s c h   g e -  
s t e u e r t e   E l e k t r o m o t o r e   (46,  47,  48,  49)  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

4.  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   nach  Anspruch   3,  dadurch   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   daß  die  E l e k t r o m o t o r e   (46,  47,  48,  49)  r e c h n e r g e s t e u e r t  
s i n d .  

5.  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   nach  m i n d e s t e n s   einem  der  Ansprüche   1 
bis   4,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  E l e k t r o m o t o r   (46,  4 7 ,  
48,  49)  die  j e w e i l s   a n z u t r e i b e n d e   Welle  (11,  24,  33,  41)  f ü r  
den  A n t r i e b   der  S t i c k n a d e l n   ( 15 ) ,   S c h i f f c h e n   ( 18 ) ,   F a d e n g e b e r  
(16,  17)  bzw.  Bohrer   (38)  u n m i t t e l b a r   a n t r e i b t .  

6.  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   nach  m i n d e s t e n s   einem  d e r  A n s p r ü c h e   1 
b is   4,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Motor  (46,  47,  48,  49 )  
die  j e w e i l s   a n z u t r e i b e n d e   Welle  (11,  24,  33,  41)  für  den  An- 
t r i e b   der  S t i c k n a d e l n   ( 1 5 ) ,   S c h i f f c h e n   ( 1 8 ) ,   F a d e n g e b e r   ( 1 6 ,  
17)  bzw.  Bohre r   (38)  über  ein  G e t r i e b e   (46a,   47a,  48a,  4 9 a )  

a n t r e i b t .  

7.  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   nach  m i n d e s t e n s   einem  der  Ansprüche   1 

b i s   6,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  für   den  B e w e g u n g s a b l a u f  
der  S t i c k n a d e l n   (15)  und  Bohrer   ( 3 8 )  -   e i n s c h l i e ß l i c h   B o h r e r -  

t i e f e n v e r s t e l l u n g  -   ein  g e m e i n s a m e r   Motor  a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  S c h i f f c h e n s t i c k m a s c h i n e   nach  m i n d e s t e n s   einem  der  Ansprüche   1 

b i s   7,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   S t i c k n a d e l   (15)  e i n  

g r o ß e r   und  ein  k l e i n e r   F a d e n g e b e r   (16,  17)  z u g e o r d n e t   i s t ,  

d ie   j e w e i l s   von  einem  s e p a r a t e n   Motor  a n g e t r i e b e n   s i n d .  
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