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Verfahren  und  Steuerung  für  eine  Maschine  zum  Abtragen  von  Faserflocken  von  Textilfaserballen. 

@  Um  einzelne  Ballengruppen,  unabhängig  von  ihrer  sich 
über  die  Höhe  verteilende  ungleichmäßige  Dichte  mit  einer 
im  wesentlichen  gleichmäßigen  Abtragleistung  abzutragen, 
werden  die  einzelnen  Ballengruppen  in  drei  bis  vier  Zonen 
unterteilt,  welche  eine  unterschiedliche  Dichte  des  Faser- 
materials  aufweisen,  z.B.  in  die  Zonen  A,  B,  C  und  D. 

Erfindungsgemäß  wird  das  Abtragorgan  (5)  mit  der 
rotierenden  Abtragwalze  (6)  mit  einer  relativ  großen  Ab- 
tragtiefe  durch  die  Zone  A  geführt,  während  in  der  Zone  B 

^   die  Abtragtiefe  allmählich,  d.h.  nach  jedem  Durchgang  um 
einen  bestimmten  Betrag  reduziert  wird,  bis  die  gewünsch- 
te  Abtragtiefe  für  die  Zone  C  erreicht  ist.  In  dieser  letztge- 
nannten  Zone  werden  die  Faserflocken  mittels  einer  vorge- 

^   gebenen  Abtragtiefe  herausgelöst  bis  die  Zone  D  erreicht 
V  ist,  in  welcher  dann  die  Abtragtiefe  wieder  bis  und  mit  der 
(O  letzten  Schicht  allmählich  vergrößert  wird. 

In  der  Steuerung  ist  ein  Mikroprozessor  vorgesehen, 
W  welcher  diese  gewünschte  Anzahl  Durchgänge  und  Abtrag- 
0)  tiefen  für  das  Erhalten  der  genannten  Zonen  speichert. 

Die  Abtragtiefen  und  Durchgänge,  d.h.  also  die  Auftei- 
lung  der  einzelnen  Zonen,  werden  nach  freier  Wahl  einpro- 

O   grammiert  und  dann  entsprechend  abgetragen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zum  A b -  

t r a g e n   von  F a s e r f l o c k e n   g e m ä s s   O b e r b e g r i f f   des   e r s t e n  

V e r f a h r e n s a n s p r u c h e s   und  a u f   e i n e   S t e u e r u n g   g e m ä s s   O b e r -  

b e g r i f f   d e s   e r s t e n   S t e u e r u n g s a n s p r u c h e s .  

Aus  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   Nr.   32  45  506  i s t  

e i n e   S t e u e r u n g   g e m ä s s   O b e r b e g r i f f   des   e r s t e n   S t e u e r u n g s -  

a n s p r u c h e s   b e k a n n t .   D i e s e   M a s c h i n e   f ä h r t   g e r a d l i n i g   ü b e r  

e i n e   T e x t i l f a s e r b a l l e n g r u p p e   h i n -   u n d   h e r   und  t r ä g t   d a -  

b e i   m i t   e i n e r   r o t i e r e n d e n   A b t r a g w a l z e   F a s e r f l o c k e n   a u s  

den   B a l l e n   ab .   D a m i t   d i e   A b t r a g w a l z e   m i t   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e r   K r a f t   in   d i e   B a l l e n o b e r f l ä c h e   e i n d r i n g e n   und  d i e s e  

K r a f t   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

B a l l e n h ö h e   und  d a m i t   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B a l l e n d i c h -  

t e   a n g e p a s s t   w e r d e n   k a n n ,   s i n d   d r e i   s e n k r e c h t   ü b e r e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e   E n d s c h a l t e r   m i t   v e r ä n d e r b a r e m   g e g e n -  

s e i t i g e m   A b s t a n d   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   vom  s i c h   be im  A b -  

t r a g e n   a b s e n k e n d e n   A b t r a g o r g a n   g e s c h a l t e t   w e r d e n .   D a b e i  

s t e u e r t   j e d e r   E n d s c h a l t e r   e i n   p n e u m a t i s c h e s   U m s c h a l t -  

v e n t i l ,   w e l c h e s   den  Weg  f ü r   e i n e   D r u c k l u f t   von  v o r g e -  



g e b e n e m   D r u c k   i n   e i n e n   D r u c k l u f t z y l i n d e r   f r e i g i b t .   D i e  

K o l b e n s t a n g e   d e s   D r u c k l u f t z y l i n d e r s   i s t   im  m i t t l e r e n  

T e i l   e i n e s   S e i l e s   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n .   Vor  und  h i n t e r  

d i e s e r   V e r b i n d u n g s s t e l l e   i s t   d a s   S e i l   j e   ü b e r   e i n e   Um- 

l e n k r o l l e   g e f ü h r t ,   w o b e i   am  e i n e n   von  den  U m l e n k r o l l e n  

h e r a b h ä n g e n d e n   S e i l e n d e   d a s   A b t r a g o r g a n   und  am  a n d e r e n  

e i n   d a s   G e w i c h t   d e s   A b t r a g o r g a n e s   k o m p e n s i e r e n d e s   G e g e n -  

g e w i c h t   a n g e h ä n g t   i s t .  

Der   g r u n d s ä t z l i c h e   N a c h t e i l   d e r   v o r g e n a n n t e n   A n w e n d u n g  

b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   m i t   e i n e m   S e i l   k e i n e   D r u c k k r ä f t e  

a u s g e ü b t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Aus  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   k a n n   d e s h a l b   l e d i g l i c h   d i e  

L e h r e   e n t n o m m e n   w e r d e n ,   den   D r u c k   d e s   A b t r a g o r g a n e s  

a u f   d i e   B a l l e n o b e r f l ä c h e ,   m i t t e l s   d i e s e r   E n d s c h a l t e r  

und  d e r   d a m i t   v e r k o p p e l t e n   B e s c h i c k u n g   des   D r u c k z y -  

l i n d e r s   m i t   e i n e m   von  d e r   B a l l e n h ö h e   a b h ä n g i g e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   D r u c k   zu  s t e u e r n .  

In  d e r   A n w e n d u n g   d i e s e r   S t e u e r u n g   w ü r d e   das   A b t r a g o r g a n  

d i e   o b e r e   B a l l e n s c h i c h t   m i t   e i n e m   v o r g e g e b e n e n ,   d u r c h  

den   o b e r e n   E n d s c h a l t e r   g e s t e u e r t e n ,   k o n s t a n t e n   D r u c k ,  

b i s   zum  E r r e i c h e n   d e r   m i t t l e r e n   B a l l e n s c h i c h t ,   F a s e r -  

f l o c k e n   a b t r a g e n .   Beim  B e g i n n   d e r   m i t t l e r e n   S c h i c h t   v e r -  

u r s a c h t  d e r   m i t t l e r e   E n d s c h a l t e r ,   f ü r   das   A b t r a g e n   d i e -  

s e r   S c h i c h t ,   e i n e n   g e g e n ü b e r   v o r h e r   e r h ö h t e n   k o n s t a n t e n  

D r u c k   und   b e i m   E r r e i c h e n   d e r   u n t e r n   S c h i c h t   v e r u r s a c h t  

d e r   u n t e r e   E n d s c h a l t e r   w i e d e r   e i n e n   f ü r   das   A b t r a g e n  

d i e s e r   S c h i c h t e n   r e d u z i e r t e n   k o n s t a n t e n   D r u c k .  

Der  N a c h t e i l   d i e s e r   S t e u e r u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   b e i m .  

U e b e r g a n g   in   d i e   n ä c h s t f o l g e n d e   S c h i c h t ,   d e r   D r u c k  



s p r u n g a r t i g   v e r ä n d e r t   w i r d ,   was  zu  s p r u n g h a f t e n   V e r -  

ä n d e r u n g e n   d e r   F a s e r a b t r a g l e i s t u n g   f ü h r t .  

E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d a m i t   nu r   e i n e  

B a l l e n g r u p p e   m i t   B a l l e n   von  g l e i c h e r   Höhe  a b g e t r a g e n  

w e r d e n   k a n n ,   a n s o n s t e n   man  d i e   E n d s c h a l t e r p o s i t i o n  

l a u f e n d   an  d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Höhen  a n p a s s e n   m ü s s t e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   zu  G r u n d e ,   d i e -  

se  N a c h t e i l e   zu  b e h e b e n .  

Die  A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   im  K e n n -  

z e i c h e n   d e s   e r s t e n   V e r f a h r e n s a n s p r u c h e s   a u f g e f ü h r t e n  

V e r f a h r e n s s c h r i t t e   und   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   d e s  

e r s t e n   S t e u e r u n g s a n s p r u c h e s   a u f g e f ü h r t e n   S t e u e r u n g s -  

s c h r i t t e   g e l ö s t .  

Die  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   l i e g e n  

n e b s t   d e r   B e h e b u n g   d e r   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   n o c h   d a r i n ,  

d a s s   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   M i c r o p r o z e s s o r s   A n -  

p a s s u n g e n   d e r   A b t r a g t i e f e n   s e h r   r a s c h   und  u n k o m p l i z i e r t  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   B e i s p i e -  

l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  F i g u r   z e i g t :  

E i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   B a l l e n a b t r a g m a s c h i n e ,   h a l b -  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

s c h e m a t i s c h   d a r i n   d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r s c h e m a .  

E i n e   M a s c h i n e   1  zum  A b t r a g e n   von  F a s e r f l o c k e n   u m f a s s t  



e i n   A b t r a g o r g a n   2,  e i n   M a s c h i n e n g e s t e l l   3  und  e i n e n  

F l o c k e n t r a n s p o r t   4 .  

Das  A b t r a g o r g a n   2  s e l b s t   u m f a s s t   e i n e   G e h ä u s e k o n s t r u k -  

t i o n   5 ,  i n   w e l c h e r   e i n e   r o t i e r e n d e   A b t r a g w a l z e   6  a n -  

t r e i b b a r  g e l a g e r t   i s t .   D u r c h   d i e s e   G e h ä u s e k o n s t r u k t i o n   5 

w e r d e n   im  w e i t e r e n   d i e   d u r c h   d i e   A b t r a g w a l z e   6  von  d e n  

F a s e r b a l l e n   7  a b g e t r a g e n e n   F a s e r f l o c k e n   a u f g e n o m m e n   u n d  

ü b e r   n i c h t   g e z e i g t e   Wege  w e i t e r   in   den   F l o c k e n t r a n s p o r t  

4  g e f ö r d e r t .  

D i e   G e h ä u s e k o n s t r u k t i o n   5  i s t   m i t t e l s   d r e h b a r   d a r a n   b e -  

f e s t i g t e r   und   i n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   8  des   M a s c h i n e n g e -  

s t e l l s   3  g e f ü h r t e r   R o l l e n   9  i n   P f e i l r i c h t u n g   A  a u f -   u n d  

a b b e w e g b a r .   In   d e r   F i g u r   i s t   j e d o c h   n u r   d a s   e i n e   R o l l e n -  

p a a r   und  n u r   d i e   e i n e   S c h i e n e   8  g e z e i g t ;   d i e   au f   d e r  

G e g e n s e i t e   i n   d e r  g l e i c h e n   A r t   v o r g e s e h e n e n   R o l l e n   u n d  

v o r g e s e h e n e   S c h i e n e   s i n d   n i c h t   s i c h t b a r .  

Im  w e i t e r e n   w e i s t   d i e   G e h ä u s e k o n s t r u k t i o n   5  e i n e n   M i t -  

n e h m e r   10  a u f ,   w e l c h e r   m i t   e i n e r   K e t t e   11  e i n e s   K e t t e n -  

t r i e b e s   12  f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

Der  K e t t e n t r i e b   12  u m f a s s t   im  w e i t e r e n   e i n   o b e r e s ,   d r e h -  

b a r   g e l a g e r t e s   K e t t e n r a d   13  f ü r   d i e   U m l e n k u n g   d e r   K e t t e  

11  und   e i n   u n t e r e s   K e t t e n r a d   14  f ü r   den  A n t r i e b   d i e s e r  

K e t t e   11.   Das  u n t e r e   K e t t e n r a d   14  i s t   d a b e i   d r e h f e s t  

a u f   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   15  e i n e s   G e t r i e b e s   16  a u f g e z o -  

g e n .   A l s   L e i s t u n g s q u e l l e   f ü r   das   G e t r i e b e   d i e n t   e i n   d a -  

m i t   v e r b u n d e n e r   E l e k t r o m o t o r   17,  w e l c h e r   a l s   S t o p m o t o r  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

Der  K e t t e n t r i e b   12,   d a s   G e t r i e b e   16  und  d e r   E l e k t r o -  



m o t o r   17  w e r d e n   a l s   G a n z e s   a l s   H u b v o r r i c h t u n g   b e z e i c h -  

n e t .  

Auf  dem  o b e r e n   W e l l e n e n d e   18,  m i t   B l i c k r i c h t u n g   a u f   d i e  

F i g u r   g e s e h e n ,   d e s   M o t o r s   17  i s t   e i n   Z a h n r a d   19  d r e h -  

f e s t   a u f g e s e t z t ,   w e l c h e s   a l s   Z ä h l r a d   z u s a m m e n   m i t   e i n e m  

I n i t i a t o r   20  a l s   I m p u l s g e b e r   f u n k t i o n i e r t ,   d e s s e n   I m -  

p u l s e   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   21  e i n e m   M i c r o p r o z e s s o r   22  z u -  

g e f ü h r t   w e r d e n .   Der  I n i t i a t o r   20  i s t   h a n d e l s ü b l i c h   u n d  

g i b t   b e i   j e d e m   v o r b e i g e h e n d e n   Zahn  des   Z a h n r a d e s   1 9  

e i n e n   I m p u l s   ab .   Der  I n i t i a t o r   20  i s t   o r t s f e s t   v o r g e -  

s e h e n .  

Zur  A b t a s t u n g   d e r   o b e r e n   und  u n t e r e n   E n d p o s i t i o n   d e s  

A b t r a g o r g a n e s   i s t   am  M a s c h i n e n g e s t e l l   3  e i n   o b e r e r   E n d -  

s c h a l t e r   23  und  e i n   u n t e r e r   E n d s c h a l t e r   24  v o r g e s e h e n .  

Der  o b e r e   E n d s c h a l t e r   23  w i r d   von  e i n e r   o b e r e n   F l ä c h e  

25  und  d e r   u n t e r e   E n d s c h a l t e r   24  von  e i n e r   u n t e r e n  

F l ä c h e   26  d e s   M i t n e h m e r s   10  b e t ä t i g t .   D a b e i   g i b t   d e r  

o b e r e   E n d s c h a l t e r   23  s e i n e n   I m p u l s   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   27  

und  d e r   u n t e r e   E n d s c h a l t e r   24  ü b e r   e i n e   L e i t u n g   28  i n  

den  M i c r o p r o z e s s o r   2 2  e i n .  

Im  w e i t e r e n   i s t   an  d e r   g e g e n   d i e   F a s e r b a l l e n   7  z u g e -  

k e h r t e n   u n t e r e n   S e i t e   29  d e r   G e h ä u s e k o n s t r u k t i o n   5  e i n e  

L i c h t s c h r a n k e   m i t   e i n e m   S e n d e r   30  und  e i n e m   E m p f ä n g e r  

31  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   d e r  

S e n d e r   e i n e n   s i c h   m i n d e s t e n s   ü b e r   d i e   g a n z e   L ä n g e   L 

d e r   A b t r a g w a l z e   6  e r s t r e c k e n d e n   L i c h t s t r a h l   32  e r z e u g t ,  

d e r   im  E m p f ä n g e r   in   e i n   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   33  dem  M i c r o -  

p r o c e s s o r   22  z u g e f ü h r t e s   S i g n a l   u m g e w a n d e l t   w i r d .  



E i n e   w e i t e r e   L e i t u n g   3 4  v e r b i n d e t   den   E l e k t r o m o t o r   17  m i t  

dem  M i c r o p r o z e s s o r   2 2 .  

L e t z t l i c h   i s t   d a s   M a s c h i n e n g e s t e l l   3  m i t t e l s   d a r a n   b e -  

f e s t i g t e r   u n d  a n t r e i b b a r e r   R ä d e r   35  a u f   S c h i e n e n   36,  w e l -  

che   a u f  d e m   S p i n n e r e i b o d e n   37  b e f e s t i g t   s i n d ,   den   F a s e r -  

b a l l e n   7  e n t l a n g   ( n i c h t   g e z e i g t )   und  ü b e r   den   F l o c k e n -  

t r a n s p o r t   4  h i n w e g   f a h r b a r   a n g e o r d n e t .  

Im  B e t r i e b   w e r d e n   d i e   F a s e r b a l l e n   7  i n   an  s i c h   b e k a n n -  

t e r   W e i s e  g r u p p e n w e i s e   ( n i c h t   g e z e i g t )   z u s a m m e n g e s t e l l t ,  

und   zwar   so ,   d a s s   B a l l e n   von   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e r  

Höhe  z u s a m m e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n   und  z w i s c h e n   den   B a l l e n -  

g r u p p e n   e i n   A b s t a n d   von   1 , 2  -   1 , 5   m  e i n g e h a l t e n   w i r d .  

Zur  P o s i t i o n i e r u n g   d e s   M a s c h i n e n g e s t e l l s   3  in   den   E n d -  

l a g e n   und  in   den   P o s i t i o n e n   j e w e i l s   z w i s c h e n   den   e i n -  

z e l n e n   B a l l e n g r u p p e n ,   i s t   e i n e r s e i t s   an  d e r   M a s c h i n e n -  

g e s t e l l - U n t e r s e i t e   e i n   I n i t i a t o r   38  und  s i n d   a n d e r e r -  

s e i t s   a u f   d e r   g a n z e n   L ä n g e ,   a u f   w e l c h e r   d i e   M a s c h i n e   1  

f a h r b a r   i s t ,   s o g e n a n n t e   P o s i t i o n s e l e m e n t e   39  v o r g e s e -  

h e n ,   w e l c h e   a u f   e i n e r   S c h i e n e   40  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d -  

n e t   s i n d .   Das  V o r h a n d e n s e i n   d i e s e r   P o s i t i o n s e l e m e n t e  

39  w i r d   d u r c h   den   I n i t i a t o r   38  f e s t g e s t e l l t   und   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   41  dem  M i c r o p r o z e s s o r   g e m e l d e t .  

U n t e r   den   v o r g e n a n n t e n   E n d l a g e n   i s t   e i n e r s e i t s   d i e   A u s -  

g a n g s p o s i t i o n   d e r   M a s c h i n e   am  S c h i e n e n a n f a n g   zu  v e r -  

s t e h e n ,   a u s   w e l c h e r   d a s   V e r s c h i e b e n   d e r   M a s c h i n e   g e -  

s t a r t e t   w i r d   und  a n d e r e r s e i t s   d i e   E n d p o s i t i o n ,   an  w e l -  

c h e r   d i e   M a s c h i n e   d i e   F a h r t r i c h t u n g   ä n d e r t .  

Das  S t e l l e n   d e r   P o s i t i o n i e r e l e m e n t e   39  g e s c h i e h t   d e r -  

a r t ,   d a s s   d i e   M a s c h i n e   so  a n g e h a l t e n   w i r d ,   d a s s   s i c h  



d a s   A b t r a g o r g a n   j e w e i l s   v o r   d e r   e r s t e n   bzw.  h i n t e r  

d e r   l e t z t e n   bzw.   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   B a l l e n g r u p -  

pen   b e f i n d e t .  

Um  d i e   B a l l e n ,   b e i   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h b l e i b e n -  

den   A b t r a g l e i s t u n g ,   m i t   e i n e r   d e r   D i c h t e   e n t s p r e c h e n d  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b t r a g t i e f e   a b z u t r a g e n ,   w i r d   d i e  

B a l l e n h ö h e   in   3  b i s   4  Zonen   u n t e r t e i l t .   In  u n s e r e m  

B e i s p i e l   s i n d   es  v i e r   m i t   A,  B,  C  und  D  b e z e i c h n e t e  

Z o n e n .  

Der  A b t r a g v o r g a n g   b e g i n n t   nun  f o l g e n d e r m a s s e n :  

Vor  dem  e r s t e n   A b t r a g v o r g a n g   d u r c h f ä h r t   das   A b t r a g -  

o r g a n   den  Weg  vom  o b e r e n   E n d s c h a l t e r   23  zum  u n t e r e n  

E n d s c h a l t e r   24.  D a b e i   z ä h l t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   d i e  

vom  Z a h n r a d   19  am  I n i t i a t o r   20  v e r u r s a c h t e n   I m p u l s e  

und  k e n n t   d a m i t   d i e   Summe  a l l e r   I m p u l s e ,   bzw.   den  A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   u n t e r e r   und  o b e r e r   E n d l a g e .  

A n s c h l i e s s e n d   muss   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   f ü r   das   A b t r a -  

gen  wie   f o l g t   p r o g r a m m i e r t   w e r d e n :  

Z u e r s t   w e r d e n   dem  M i k r o p r o z e s s o r   22  d i e   f ü r   d i e   Zone  A 

v o r b e s t i m m t e   A b t r a g t i e f e   p r o   D u r c h g a n g   des   A b t r a g o r -  

g a n e s   ü b e r   d i e   B a l l e n g r u p p e   und  d i e   A n z a h l   m i t   d i e s e r  

A b t r a g t i e f e   v o r z u n e h m e n d e n   D u r c h g ä n g e   e i n g e g e b e n ,   w a s  

d i e   Höhe  Ha  e r g i b t .  

Dann  w i r d   d i e   A n z a h l   D u r c h g ä n g e   f ü r   d i e   Zone  B  e i n g e -  

g e b e n .   Die   A b t r a g t i e f e   f ü r   d i e   Zone  B  w i r d   vom  M i k r o -  

p r o z e s s o r   b e r e c h n e t .   S i e   w i r d   s c h r i t t w e i s e   w ä h r e n d  

d e r   e i n g e g e b e n e n   A n z a h l   D u r c h g ä n g e   r e d u z i e r t   und  z w a r  



von   d e r   A b t r a g t i e f e   d e r  Z o n e   A  b i s   z u r - A b t r a g t i e f e  

d e r   Zone   C.  D i e   Höhe  H b  e r g i b t   s i c h   aus   d e r   R e c h n u n g  

d e s   M i k r o p r o z e s s o r s .  

A n s c h l i e s s e n d   w i r d   d i e   A b t r a g t i e f e   f ü r   d i e   Zone  C  e i n -  

g e g e b e n .  

A l s   V a r i a n t e   k a n n   f ü r   d i e   Zone  C  a n s t e l l e   d e r   A b t r a g -  

t i e f e   p r o   D u r c h g a n g   a u c h   d a s   G e w i c h t   d e r   g e s a m t e n  

B a l l e n v o r l a g e   u n d   d i e   g e w ü n s c h t e   S t u n d e n p r o d u k t i o n  

e i n g e g e b e n   w e r d e n   ( aus   d i e s e n   b e i d e n   D a t e n   und  d e r  

B a l l e n h ö h e   e r r e c h n e t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   d i e   A b t r a g -  

t i e f e   f ü r   a l l e   B a l l e n g r u p p e n   d e r a r t ,   d a s s   s i e   g l e i c h -  

z e i t i g   f e r t i g   a b g e t r a g e n   s i n d ) .  

A l s   l e t z t e s   w i r d   d i e   A b t r a g t i e f e   des   l e t z t e n   D u r c h g a n -  

g e s   und   d i e   A n z a h l   D u r c h g ä n g e   d e r   Zone  D  e i n g e g e b e n .  

W ä h r e n d   d i e s e n   D u r c h g ä n g e n   w i r d   d i e   A b t r a g t i e f e  

s c h r i t t w e i s e   von   d e r   A b t r a g t i e f e   d e r   Zone  C  b i s   z u r  

A b t r a g t i e f e   d e s   l e t z t e n   D u r c h g a n g e s   e r h ö h t .   D a r a u s  

e r r e c h n e t   d e r   M i k r o p r o z e s s o r   22  d i e   Höhe  Hd  d e r   Z o n e  

D  und   d a m i t   den   B e g i n n   d e r   in   d i e s e r   Zone  w i e d e r   e r -  

h ö h t e n   A b t r a g t i e f e .  

Die   Höhe  Hc  d e r   Zone  C  e r g i b t   s i c h   aus   d e r   G e s a m t h ö h e  

a b z ü g l i c h   d e r   Höhe  Ha,  d e r   Höhe  Hb  und  d e r   Höhe  H d .  

Nach  dem  v o r e r w ä h n t e n   E i n p r o g r a m m i e r e n   w i r d   d i e   M a -  

s c h i n e   d u r c h   den   D r u c k   a u f   e i n e n   S t a r t k n o p f   ( n i c h t   g e -  

z e i g t )   d u r c h   e i n e   B e d i e n u n g s p e r s o n   zum  A b t r a g e n   g e -  

s t a r t e t .  

Mi t   dem  A b t r a g o r g a n   2  in   o b e r e r   E n d l a g e   ( b e i   B e t ä t i -  



gung  des   o b e r e n   E n d s c h a l t e r s   23  f ä h r t   d i e   M a s c h i n e   1 

aus   d e r   A u s g a n g s l a g e   a u f   den   S c h i e n e n   36  ü b e r   d i e   a u f  

dem  Boden   37  a u f g e s t e l l t e n   B a l l e n   7.  Nach  dem  U e b e r -  

f a h r e n   d e s   e r s t e n   P o s i t i o n i e r e l e m e n t e s   39,  was  d u r c h  

den  I n i t i a t o r   38  g e m e l d e t   w i r d ,   f ä h r t   d i e   M a s c h i n e  

w ä h r e n d   e i n i g e r   S e k u n d e n   w e i t e r ,   d a m i t   das   A b t r a g o r -  

gan  s i c h   o b e r h a l b   d e r   B a l l e n g r u p p e   b e f i n d e t .   A n s c h l i e s -  

s e n d  s e n k t   s i c h   das   A b t r a g o r g a n   2  a u f g r u n d   e i n e s   ü b e r  

d i e   L e i t u n g   34  a b g e g e b e n e n   S t e u e r b e f e h l s   des   M i k r o -  

p r o z e s s o r s   22  an  den  M o t o r   17  so  l a n g e   ab,   b i s   d e r  

L i c h t s t r a h l   32  d u r c h   d i e   B a l l e n g r u p p e   u n t e r b r o c h e n  

w i r d .   D u r c h   das   A b s e n k e n   b i s   zum  U n t e r b r e c h e n   d e s  

L i c h t s t r a h l e s   w e r d e n   w i e d e r   d i e   vom  Z a h n r a d   19  v e r u r -  

s a c h t e n   I m p u l s e   im  M i k r o p r o z e s s o r   l a u f e n d   von  d e r   t o -  

t a l e n   I m p u l s s u m m e   a b g e z ä h l t ,   so  d a s s   be im  S t i l l s t a n d  

des   A b t r a g o r g a n e s   2  i n f o l g e   des   u n t e r b r o c h e n e n   L i c h t -  

s t r a h l e s   32  d i e   Höhe  d i e s e r   B a l l e n g r u p p e   e r m i t t e l t  

i s t .  

S i n d   w e i t e r e   B a l l e n g r u p p e n   v o r h a n d e n ,   so  f ä h r t   d i e  

M a s c h i n e   1  a u t o m a t i s c h  b i s   zur   F e s t s t e l l u n g   des   n ä c h -  

s t e n   P o s i t i o n i e r e l e m e n t e s   39  w e i t e r .   Im  A n s c h l u s s   d a r -  

an  h ä l t   d i e   M a s c h i n e   in   a n a l o g e r   W e i s e   an,   und  d a s  

A b t r a g o r g a n   2  f ä h r t   w i e d e r   in  d i e   o b e r e   E n d l a g e .   N a c h -  

dem  d i e   M a s c h i n e   1  so  w e i t   ü b e r   das   l e t z t g e n a n n t e   P o -  

s i t i o n i e r e l e m e n t   39  h i n w e g   g e f a h r e n   i s t ,   d a s s   d a s  

A b t r a g o r g a n   s i c h   w i e d e r   ü b e r   d e r   B a l l e n g r u p p e   b e f i n d e t ,  

w i r d   d i e   Höhe  d i e s e r   B a l l e n g r u p p e   w i e d e r   in  v o r g e -  

s c h r i e b e n e r   W e i s e   e r m i t t e l t .   D a s s e l b e   g e s c h i e h t   f ü r  

a l l e   w e i t e r e n   B a l l e n g r u p p e n .  

Nach  dem  E r m i t t e l n   a l l e r   B a l l e n g r u p p e n - H ö h e n   w i r d   d a s  

A b t r a g o r g a n ,   f ü r   das   A b t r a g e n   d e r   F a s e r f l o c k e n   a u s  



den   B a l l e n o b e r f l ä c h e n ,   v o r   j e d e m   D u r c h g a n g   ü b e r   e i n e  

B a l l e n g r u p p e   um  den   e i n g e g e b e n e n   bzw.   vom  M i k r o p r o -  

z e s s o r   e r r e c h n e t e n   W e r t   d e r   A b t r a g t i e f e   a b g e s e n k t .  

D i e s e   A b t r a g t i e f e n   k ö n n e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   j e w e i l i g e n  

B a l l e n h ö h e   f ü r   j e d e   B a l l e n g r u p p e   u n t e r s c h i e d l i c h   s e i n .  

Das  U m s c h a l t e n   d e r   A b t r a g t i e f e   f ü r   d a s   A b t r a g e n   d e r  

e i n e n   B a l l e n z o n e   a u f   d i e   A b t r a g t i e f e   f ü r   d i e   n ä c h s t e  

B a l l e n z o n e   e r f o l g t   d u r c h   den   M i k r o p r o z e s s o r   a u t o m a t i s c h .  

D ie   A b t r a g t i e f e n   und  d i e   D u r c h g ä n g e   und  d a m i t   d i e   Z o -  

n e n h ö h e n   k ö n n e n   j e d e r z e i t   o h n e   U n t e r b r e c h u n g   des   A b -  

t r a g v o r g a n g e s   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A b t r a g e n   von  F a s e r f l o c k e n   von  T e x -  

t i l f a s e r b a l l e n ,   m i t t e l s   e i n e m   a u f   d i e   F a s e r b a l l e n  

a b s e n k b a r e n   und  ü b e r   d i e   B a l l e n   h i n -   und  h e r -  

f a h r e n d e n   A b t r a g o r g a n ,   w e l c h e s   m i t   von  d e r   B a l -  

l e n h ö h e   a b h ä n g i g e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b t r a g t i e f e n  

d i e   F a s e r f l o c k e n   aus   d e r   B a l l e n o b e r f l ä c h e   h e r a u s -  

l ö s t   und  e i n e m   F l o c k e n t r a n s p o r t   ü b e r g i b t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d i e   A b t r a g t i e f e   in   e i n e m   o b e r e n   B a l l e n -  

b e r e i c h   aus   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   m a x i m a l e n  

A b t r a g t i e f e   b i s   a u f   e i n e   f ü r   e i n e n   m i t t l e -  

r e n   B e r e i c h   v o r g e g e b e n e   A b t r a g t i e f e   a l l -  

m ä h l i c h   v e r k l e i n e r t   w i r d   und  d a b e i   d i e s e r  

B a l l e n b e r e i c h   d u r c h   e i n e   v o r g e g e b e n e   A n z a h l ,  

im  f o l g e n d e n   a l s   D u r c h g ä n g e   b e z e i c h n e t e  

H i n -   und  H e r f a h r t   des   A b t r a g o r g a n e s   a b g e -  

g r e n z t   w i r d ,  

-  d a s s   im  m i t t l e r e n   B a l l e n b e r e i c h   d i e   v o r g e -  

n a n n t e   A b t r a g t i e f e   k o n s t a n t   g e h a l t e n   u n d  

d i e s e r   B e r e i c h   d a d u r c h   a b g e g r e n z t   w i r d ,  

-  d a s s   in   e i n e m   u n t e r e n   B a l l e n b e r e i c h   d i e  

A b t r a g t i e f e   w i e d e r   a l l m ä h l i c h   v e r g r ö s s e r t  

w i r d ,   w o b e i   d i e   m a x i m a l e   A b t r a g t i e f e   u n d  

d i e   A n z a h l   D u r c h g ä n g e   des   A b t r a g o r g a n e s  

v o r g e g e b e n   s i n d .  

2.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   im  o b e r e n   B a l l e n b e r e i c h   v o r g ä n g i g   d e m  

V e r k l e i n e r n   d e r  A b t r a g t i e f e ,  w ä h r e n d   e i n e r   v o r -  

g e g e b e n e n   A n z a h l   D u r c h g ä n g e   m i t   d e r   m a x i m a l e n  

A b t r a g t i e f e   F l o c k e n   a b g e t r a g e n   w e r d e n .  



3.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   O b e r b e g r i f f   von   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d i e   A b t r a g t i e f e   in   e i n e m   o b e r e n   B a l l e n -  

b e r e i c h   a u s   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   m a x i m a l e n  

A b t r a g t i e f e   b i s   zu  e i n e r   f ü r   den   m i t t l e r e n  

B e r e i c h   b e s t i m m t e n ,   a u s   d e r   g e s a m t e n   B a l l e n -  

v o r l a g e   und  d e r   g e w ü n s c h t e n   S t u n d e n p r o d u k t i o n  

e r r e c h n e t e n   A b t r a g t i e f e   a l l m ä h l i c h   v e r k l e i n e r t  

w i r d   und  d a b e i   d i e s e r   B a l l e n b e r e i c h   d u r c h  

e i n e   v o r g e g e b e n e   A n z a h l   D u r c h g ä n g e   des   A b t r a g -  

o r g a n e s   a b g e g r e n z t   w i r d ,  

-  d a s s   a n s c h l i e s s e n d   f ü r   e i n e n   m i t t l e r e n   B a l -  

l e n b e r e i c h   d i e   A b t r a g t i e f e   i n   A b h ä n g i g k e i t  

d e r   v o r g e g e b e n e n   A b t r a g l e i s t u n g   e i n g e s t e l l t  

i s t   und  d i e s e r   B e r e i c h   d a d u r c h   a b g e g r e n z t  

w i r d ,  

-  d a s s   in   e i n e m   u n t e r e n   B a l l e n b e r e i c h   d i e   A b -  

t r a g t i e f e   w i e d e r   a l l m ä h l i c h   v e r g r ö s s e r t  

w i r d ,   w o b e i   d i e   m a x i m a l e   A b t r a g t i e f e   u n d  

d i e   A n z a h l   D u r c h g ä n g e   des   A b t r a g o r g a n e s  

v o r g e g e b e n   s i n d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   a l l m ä h l i c h e   V e r ä n d e r u n g   d e r  

A b t r a g t i e f e   l i n e a r   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   a l l m ä h l i c h e   V e r ä n d e r u n g   d e r  

A b t r a g t i e f e   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   P r o g r a m m   e n t s p r e -  

c h e n d   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

6.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e   M a s c h i n e   zum  A b t r a g e n  

von  F a s e r f l o c k e n   von   T e x t i l f a s e r b a l l e n ,  



-  m i t   e i n e r   an  den  B a l l e n   e n t l a n g   h i n   u n d  

h e r   f a h r b a r e n   H u b v o r r i c h t u n g   f ü r   das   H e b e n  

und  S e n k e n  

-  e i n e s   an  d e r   H u b v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n e n  

A b t r a g o r g a n e s   m i t   e i n e r   r o t i e r e n d e n   A b t r a g -  

w a l z e ,   w e l c h e   d i e   von  den  F a s e r b a l l e n   a b g e -  

l ö s t e n   F a s e r f l o c k e n  

-  e i n e m   m i t   dem  A b t r a g o r g a n   z u s a m m e n w i r k e n d e n  

F l o c k e n t r a n s p o r t   ü b e r g i b t ,  

-  w o b e i   d i e   A b t r a g t i e f e   von  d e r   B a l l e n h ö h e  

a b h ä n g i g   e i n s t e l l b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   d i e   H u b v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   I m p u l s -  

g e b e r   f ü r   d i e   k o n t i n u i e r l i c h e   A b g a b e   v o n  

S i g n a l e n   b e i m   A u f -   und  A b b e w e g e n   des   A b -  

t r a g o r g a n e s   v e r s e h e n   i s t ,  

-  d a s s   im  w e i t e r e n   j e   e i n   S c h a l t e l e m e n t   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   be im  E r r e i c h e n   d e r  

o b e r e n   r e s p e k t i v e   be im  E r r e i c h e n   d e r   u n t e -  

r e n   E n d l a g e   des   A b t r a g o r g a n e s   j e   e i n   S i g n a l  

a b g i b t ,  

-  und  d a s s   e i n   am  A b t r a g o r g a n   a n g e b r a c h t e s  

T a s t e l e m e n t   be im  A b w ä r t s h u b   das   E r r e i c h e n  

d e r   B a l l e n o b e r f l ä c h e   e i n   w e i t e r e s   S i g n a l  

a b g i b t ,  

-  s o w i e ,   d a s s   e i n   M i k r o c o m p u t e r   v o r g e s e h e n  

i s t ,   w e l c h e r   m i t   H i l f e   d e r   v o r g e n a n n t e n  

a u f g e n o m m e n e n   S i g n a l e   und  den  v o r g e g e b e n e n  

D a t e n   wie  A b t r a g t i e f e   und  A n z a h l   D u r c h g ä n g e  

d i e   V e r k l e i n e r u n g   d e r   A b t r a g t i e f e   im  o b e r e n  

B e r e i c h   und  d i e   E r h ö h u n g   d e r   A b t r a g t i e f e   i m  

u n t e r e n   B e r e i c h   und  d i e   n ö t i g e   A b t r a g t i e f e  

f ü r   d i e   g e w ü n s c h t e   A b t r a g l e i s t u n g   im  m i t t l e -  



r e n   B e r e i c h   und  d i e   Höhe  d e r   e i n z e l n e n   B e -  

r e i c h e   e r r e c h n e t   und  i n   A b h ä n g i g k e i t   d e r  

B a l l e n h ö h e n   d i e   B e w e g u n g e n   d e s   A b t r a g o r g a -  

n e s   s t e u e r t .  
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