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@  Es  wird  ein  Verfahren  und  ein  Gerät  zum  halbmechani- 
schen  Verzinken  von  Blechoberflächen  nach  dem  Tampon- 
Verfahren  vorgeschlagen.  Insbesondere  dient  dieses  Ver- 
fahren  zum  Nachverzinken  von  Karosserieblechen  im  Be- 
reich  einer  Beschädigung  der  Zinkschicht.  Bei  diesem  Ver- 
fahren  wird  die  Oberfläche  des  Bleches  im  Bereich  der 
Beschädigung  mit  einer  wässerigen  alkalischen  Lösung 
durch  eine  selbsttätige  Hin-  und  Herbewegung  mittels  eines 
an  einem  Handgerät  befestigten  Tampons  elektrogereinigt. 
Danach  wird  mittels  eines  weiteren  mit  einem  Handgerät 
verbundenen  Tampons  ein  Zink-Elektrolyt  auf  alkalischer 
Basis  durch  die  Bewegung  des  Handgeräts  bei  einer  Strom- 
stärke  von  ca.  10  bis  15  A  und  bei  einer  Spannung  von  11 
bis  13  V  aufgetragen  und  eine  Zinkschicht  in  einer  Dicke  von 
8  bis  12  (im  in  einer  Zeit  von  2  bis  3  min  erzeugt. 
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ACTORUM  AG 

  Es  wird  ein  Verfahren  und  ein  Gerät  zum  haibmechani- 
schen  Verzinken  von  Blechoberflächen  nach  dem  Tampon- 
Verfahren  vorgeschlagen.  Insbesondere  dient  dieses  Ver- 
fahren  zum  Nachverzinken  von  Karosserieblechen  im  Be- 
reich  einer  Beschädigung  der  Zinkschicht.  Bei  diesem  Ver- 
fahren  wird  die  Oberfläche  des  Bleches  im  Bereich  der 
Beschädigung  mit  einer  wässerigen  alkalischen  Lösung 
durch  eine  selbsttätige  Hin-  und  Herbewegung  mittels  eines 
an  einem  Handgerät  befestigten  Tampons  elektrogereinigt. 
Danach  wird  mittels  eines  weiteren  mit  einem  Handgerät 
verbundenen  Tampons  ein  Zink-Elektrolyt  auf  alkalischer 
Basis  durch  die  Bewegung  des  Handgeräts  bei  einer  Strom- 
stärke  von  ca.  10  bis  15  A  und  bei  einer  Spannung  von  11 
bis  13  V  aufgetragen  und  eine  Zinkschicht  in  einer  Dicke  von 
8  bis  12  µm  in  einer  Zeit  von  2  bis  3  min  erzeugt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n   G e r ä t   zum 

V e r z i n k e n   von  B l e c h o b e r f l ä c h e n   n a c h   den  O b e r b e g r i f f e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  und  2 .  

Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  K f z - K a r o s s e r i e n   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,  

w ä h r e n d   des   F e r t i g u n g s v o r g a n g s   v e r z i n k t e   B l e c h f o r m t e i l e   d u r c h  

S c h w e i ß e n   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n .   Beim  S c h w e i ß e n   w i r d   d i e  

Z i n k s c h i c h t   a b g e b a u t ,   a u ß e r d e m   m ü s s e n   d i e   S c h w e i ß s t e l l e n  

a n s c h l i e ß e n d   g e s c h l i f f e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   Z i n k s c h i c h t   an  d e n  

an  d i e   S c h w e i ß s t e l l e   a n g r e n z e n d e n   Zonen   g l e i c h f a l l s   e n t f e r n t  

w i r d .  

Zum  m a n u e l l e n   V e r z i n k e n   s i n d   aus   d e r   DE-PS  934  620  H a n d g e r ä t e  

b e k a n n t ,   m i t   d e n e n   a u f g r u n d   d e r   A u s b i l d u n g   e i n   V e r z i n k u n g s -  

v o r g a n g   d u r c h   H a n d b e t r i e b   n u r   mühsam  und  r e l a t i v   l a n g s a m  

d u r c h z u f ü h r e n   i s t   und  e i n   E i n s a t z   z . B .   b e i   e i n e r   B a n d f e r t i g u n g  

f ü r   K r a f t f a h r z e u g e   n i c h t   k o s t e n g ü n s t i g   i s t .  

H e r k ö m m l i c h e   V e r z i n k u n g s v e r f a h r e n   n a c h   dem  T a m p o n - G a l v a n i -  

s i e r u n g s - P r i n z i p   s i n d   b e k a n n t ,   a b e r   n i c h t   o p t i m a l   a u f  

K a r o s s e r i e b l e c h e   a b g e s t i m m t ,   d i e   n a c h   dem  V e r z i n k e n   n o c h   e i n e r  

E i n b r e n n l a c k i e r u n g   u n t e r z o g e n   w e r d e n .   Es  h a t   s i c h   in  d e r   P r a x i s  

g e z e i g t ,   daß  m a n c h e   b e k a n n t e   V e r f a h r e n s d u r c h f ü h r u n g   u n d  

Z u s a m m e n s e t z u n g   zum  G a l v a n i s i e r e n   in   n a c h t e i l i g e r   W e i s e   i m  

B e r e i c h   des   N a c h v e r z i n k e n s   e i n e   u n g ü n s t i g e   O b e r f l ä c h e   f ü r   d a s  

L a c k i e r e n   e r g a b .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n   H a n d g e r ä t  

zum  N a c h v e r z i n k e n   zu  s c h a f f e n ,   w o b e i   das   G e r ä t   zu r   D u r c h f ü h r u n g  

des   V e r f a h r e n s   e i n f a c h   h a n d h a b b a r   und  k o m p a k t   a u s g e f ü h r t   s e i n  

s o l l ,   um  a u c h   a u f   g e f o r m t e n   B l e c h e n   b e i   e i n e r   B a n d f e r t i g u n g   v o n  

K r a f t f a h r z e u g e n   e i n   N a c h v e r z i n k e n   in  e i n f a c h e r   W e i s e   v o r -  



n e h m e n   zu  k ö n n e n .   A u ß e r d e m   s o l l   d i e   V e r z i n k u n g   so  a u f g e b a u t  

. s e i n ,   daß  e i n   n a c h f o l g e n d e s   E i n b r e n n l a c k i e r e n   o h n e   N a c h -  

b e h a n d l u n g   m ö g l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   d e s  

A n s p r u c h s   1  s o w i e   d u r c h   das   in   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n -  

z e i c h n e t e   G e r ä t   g e l ö s t .  

D i e   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d   im  w e s e n t -  

l i c h e n  d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d a s   N a c h v e r z i n k u n g s v e r f a h r e n   m i t  

e i n e m   e i n f a c h   h a n d h a b b a r e n   A r b e i t s g e r ä t   d u r c h z u f ü h r e n   i s t ,   m i t  

dem  a u f g r u n d   s e i n e r   E i g e n b e w e g u n g   d u r c h   das   S c h w i n g e l e m e n t  

s c h n e l l   g e a r b e i t e t   w i r d .   Z u s ä t z l i c h   z u r   E i g e n b e w e g u n g   i s t   e i n e  

f r e i e   B e w e g u n g   d e s   H a n d g e r ä t s   m ö g l i c h .   Auch  i s t   das   G e r ä t   zum 

R e i n i g e n   d e r   O b e r f l ä c h e   v o r   dem  V e r z i n k e n   zu  v e r w e n d e n .   H i e r z u  

w i r d   n u r  d a s   B e a r b e i t u n g s e l e m e n t   zum  V e r z i n k e n   g e g e n   e i n  

B e a r b e i t u n g s e l e m e n t   zum  R e i n i g e n   a u s g e w e c h s e l t   o d e r   es  w e r d e n  

z w e i   G e r ä t e   m i t   den   e n t s p r e c h e n d e n   B e a r b e i t u n g s e l e m e n t e n  

v e r w e n d e t .  

D ie   in   d e r   A r b e i t s f l ä c h e   d e s   B e a r b e i t u n g s e l e m e n t s   a n g e o r d n e t e n  

L ä n g s -   und  Q u e r n u t e n   e r s t r e c k e n   s i c h   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   F l ä c h e ,   so  daß  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   A b g a b e   von   Z i n k -  

e l e k t r o l y t   an  den   ü b e r z u g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

E i n e   in   d e r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   v o r g e s e h e n e   P e r i s t a l t i c - P u m p e  

e r m ö g l i c h t   e i n e   o p t i m a l   d o s i e r t e   A b g a b e   des   Z i n k - E l e k t r o l y t s   i n  

den   Ü b e r z u g ,   so  daß  immer   d i e   zum  V e r z i n k e n   e r f o r d e r l i c h e  

F l ü s s i g k e i t s m e n g e   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .   M ö g l i c h   w ä r e   a u c h   e i n  

D o s i e r v e n t i l ,   da s   m i t   d e r   Pumpe  z u s a m m e n w i r k t .  

Die   V e r f a h r e n s w e i s e   i s t   so  a b g e s t i m m t ,   daß  s i c h   d i e   N a c h -  

v e r z i n k u n g s s c h i c h t   an  d i e   v o r h a n d e n e   Z i n k s c h i c h t   b ü n d i g  

a n s c h l i e ß t   und   so  a u f g e b a u t   i s t ,   daß  e i n e   w e i t e r e   B e h a n d l u n g  

d e r   B l e c h e   d u r c h   e i n e   E i n b r e n n l a c k i e r u n g   m ö g l i c h   i s t ,   o h n e   d a ß  

B l a s e n   o d e r   s o n s t i g e   U n e b e n h e i t e n   a u f   d e r   l a c k i e r t e n   B l e c h -  

o b e r f l ä c h e   a u f t r e t e n .  



Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   V e r f a h r e n s   zum 

N a c h v e r z i n k e n ,  

F i g .   2  e i n   B e a r b e i t u n g s e l e m e n t   des   H a n d g e r ä t s ,  

F i g .   3  e i n e   A n s i c h t   a u f   d i e   A r b e i t s f l ä c h e   des   B e a r b e i t u n g s -  

e l e m e n t s   in   P f e i l r i c h t u n g ,   u n d  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   g e s c h w e i ß t e s   K a r o s s e r i e b l e c h  

im  B e r e i c h   des   K o t f l ü g e l s   m i t   a u f g e s e t z t e m   H a n d g e r ä t  

zum  V e r z i n k e n .  

In  F i g .   1  i s t   d e r   A u f b a u   des   V e r f a h r e n s   zum  N a c h v e r z i n k e n   m i t  

e i n e m   H a n d g e r ä t   1  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  w i r d   e i n e m  

s a u g f ä h i g e n   ü b e r z u g   2,  e i n e m   s o g e n a n n t e n   Tampon ,   d e r   a u f   e i n e m  

B e a r b e i t u n g s e l e m e n t   3  g e h a l t e n   i s t ,   Z i n k - E l e k t r o l y t   z u g e f ü h r t  

und  von  dem  Tampon  a u f g e s o g e n .   Das  B e a r b e i t u n g s e l e m e n t   3  k a n n  

aus   G r a p h i t   o d e r   p l a t i n i e r t e m   T i t a n   b e s t e h e n   und  b i l d e t   e i n e  

A n o d e ,   w o b e i   d e r   zu  v e r z i n k e n d e   W e r k s t o f f   5  a l s   K a t h o d e  

a u s g e f ü h r t   i s t .   D u r c h   B e r ü h r u n g   d e r   Anode   m i t   dem  W e r k s t ü c k   5 

i s t   d e r   S t r o m k r e i s   6  g e s c h l o s s e n   und  d i e   e l e k t r o l y t i s c h e  

M e t a l l a b s c h e i d u n g   w i r d   e i n g e l e i t e t .  

Das  V e r f a h r e n   w i r d   b e i   e i n e r   S p a n n u n g   von  11  b i s   13  V  und  m i t  

e i n e r   S t r o m s t ä r k e   von  10  b i s   15  A  d u r c h g e f ü h r t .   Vor  d e m  

V e r z i n k e n   w i r d   d i e   B l e c h o b e r f l ä c h e   g e r e i n i g t ,   wozu  e i n e  

w ä s s e r i g e   a l k a l i s c h e   L ö s u n g   m i t   e i n e m   p h - W e r t   von  e t w a   13 

v e r w e n d e t   w i r d .   Das  Z i n k - E l e k t r o l y t   b a s i e r t   au f   a l k a l i s c h e r  

B a s i s   und  h a t   e i n e n   p h - W e r t   von   e t w a   8.  Die  E r z i e l u n g   e i n e r  

Z i n k s c h i c h t   in  e i n e r   D i c k e   von  8  b i s   12  µm  e r f o l g t   in  c a .   2  b i s  

3  M i n u t e n .   Die  so  e r z e u g t e   d u r c h s c h n i t t l i c h e   S c h i c h t d i c k e   i s t  

w ä h r e n d   des   A u f t r a g e n s   d u r c h   e i n e n   A m p e r e s t u n d e n z ä h l e r  

b e u r t e i l b a r   und  n a c h   E r r e i c h e n   d e r   g e w ü n s c h t e n   S c h i c h t d i c k e  

w i r d   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   e r z e u g t .  



Das  H a n d g e r ä t   1  z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   i m  

W e s e n t l i c h e n   aus   dem  u n t e r e n   B e a r b e i t u n g s e l e m e n t   3  und   e i n e m  

m i t   d i e s e m   l ö s b a r   v e r b u n d e n e n   o b e r e n   h a n d h a b b a r e n   W e r k z e u g   7 ,  

i n   das   e i n   S c h w i n g t e i l   i n t e g r i e r t   i s t .   Das  S c h w i n g t e i l   v e r s e t z t  

d a s   H a n d g e r ä t   in   e i n e   s e l b s t t ä t i g   h i n -   und  h e r g e h e n d e   B e w e g u n g  

a u f   dem  W e r k s t ü c k   5.  Z u s ä t z l i c h   zu  d i e s e r   S c h w i n g b e w e g u n g   k a n n  

d a s   H a n d g e r ä t   1  a u c h   n o c h   in   b e l i e b i g e r  R i c h t u n g   f r e i   v e r -  

s c h o b e n   w e r d e n .  

D ie   Z u f ü h r u n g   d e s   Z i n k - E l e k t r o l y t s   zum  s a u g f ä h i g e n   ü b e r z u g   2 

e r f o l g t   ü b e r   B o h r u n g e n   8,  d i e   in   L ä n g s -   und   Q u e r n u t e n   9,  10 

e i n m ü n d e n ,   w e l c h e   zum  ü b e r z u g   2  h i n   o f f e n   s i n d .  

Wie  F i g .   4  n ä h e r   z e i g t ,   i s t   d i e   A r b e i t s f l ä c h e   11  d e s   B e a r b e i t u n g s -  

e l e m e n t s   3  dem  F o r m v e r l a u f   des   B l e c h e s   5  a n g e p a s s t ,   so  daß  d e r  

B e r e i c h   d e r   S c h w e i ß n a h t   12  m i t   dem  E l e m e n t   3  g u t   z u g ä n g l i c h   i s t .  

Der   d a r g e s t e l l t e   F o r m v e r l a u f   i s t   n u r   b e i s p i e l s h a f t ,   a u c h   j e d e r  

a n d e r e   F o r m v e r l a u f   i s t   d e n k b a r ,   w o z u  d a s   B e a r b e i t u n g s e l e m e n t   3 

d a n n   e n t s p r e c h e n d   a n g e p a s s t   s e i n   m u ß .  

D i e   A n l a g e   zum  V e r z i n k e n   u m f a s s t   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   L e i t u n g  

13  f ü r   d a s   Z i n k - E l e k t r o l y t ,   e i n e   P e r i s t a l t i c - P u m p e   14  und  e i n  

v o r g e s c h a l t e t e s   F i l t e r - R e g e n e r a t i o n s - E l e m e n t   4 .  

Das  V e r f a h r e n   zum  V e r z i n k e n   w i r d   i n   d e r   W e i s e   d u r c h g e f ü h r t ,  

daß  d i e   g e s c h l i f f e n e n   F l ä c h e n   um  d i e   S c h w e i ß n a h t   12  h e r u m  

e l e k t r i s c h   g e r e i n i g t   w e r d e n ,   w o b e i   das   H a n d g e r ä t   1  e b e n f a l l s  

e i n e n   Tampon   a u f w e i s t ,   dem  e i n e   R e i n i g u n g s l ö s u n g   z u g e f ü h r t  

w i r d .   D a n a c h   e r f o l g t   das   N a c h v e r z i n k e n ,   i n d e m   das   H a n d g e r ä t   1 

u n t e r   Z u f ü h r u n g   von  Z i n k - E l e k t r o l y t   m i t   l e i c h t e m   D r u c k   ü b e r  

d i e   g e s c h l i f f e n e n   F l ä c h e n   g e f ü h r t   w i r d .   Wenn  d e r   ü b e r z u g   2 

(Tampon)   in   B e r ü h r u n g   m i t   dem  zu  v e r z i n k e n d e n   W e r k s t ü c k   5 

s t e h t ,   w i r d   d i e   Pumpe  14  ü b e r   e i n   R e l a i s   17  e i n g e s c h a l t e t   u n d  



d e r   E l e k t r o l y t - K r e i s l a u f   13  b i s   zum  H a n d g e r ä t   1  in  G a n g  

g e s e t z t .   In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d ,   da  es  s i c h   um  e i n e   an  s i c h  

b e k a n n t e   R e l a i s - S c h a l t u n g   h a n d e l t ,   d i e   L e i t u n g s k r e i s e   n u r  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  N a c h   e i n e m   A b s c h e i d u n g s p r o z e ß   i s t  

d i e   g e s c h l i f f e n e   F l ä c h e   v e r z i n k t   und  b ü n d i g   m i t   d e r   ü b r i g e n  

Z i n k s c h i c h t .   H i e r n a c h   e r f o l g t   ohne   N a c h b e h a n d l u n g   d e r   Z i n k -  

s c h i c h t  e i n e   L a c k i e r u n g  . d e r   B l e c h o b e r f l ä c h e .  



1.  V e r f a h r e n   zum  h a l b m e c h a n i s c h e n   V e r z i n k e n   von  B l e c h o b e r -  

f l ä c h e n  n a c h   dem  T a m p o n - G a l v a n i s i e r u n g s - V e r f a h r e n ,   i n s b e s o n d e r e  

zum  N a c h v e r z i n k e n   von   K a r o s s e r i e b l e c h e n   im  B e r e i c h   e i n e r  

B e s c h ä d i g u n g   d e r   Z i n k s c h i c h t   d u r c h   e i n e   V e r a r b e i t u n g ,   w o b e i   d i e  

v e r z i n k t e n   B l e c h e   n a c h f o l g e n d   e i n b r e n n l a c k i e r t   w e r d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   des   B l e c h e s   im  B e r e i c h   d e r  

B e s c h ä d i g u n g   m i t   e i n e r   w ä s s e r i g e n   a l k a l i s c h e n   L ö s u n g   ( p h - W e r t  

e t w a  1 3 )   d u r c h   e i n e   s e l b s t t ä t i g e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   m i t t e l s  

e i n e s   T a m p o n s   e l e k t r o g e r e i n i g t   w i r d   und  d a n n   m i t t e l s   e i n e s  

w e i t e r e n   Tampons   e i n   Z i n k - E l e k t r o l y t   a u f   a l k a l i s c h e r   B a s i s   ( p h -  

W e r t   e t w a   8)  d u r c h   d i e   B e w e g u n g   b e i   e i n e r   S t r o m s t ä r k e   von  c a .  

-  10   b i s   15  A  b e i   e i n e r   S p a n n u n g   von   11  b i s   13  V  a u f g e t r a g e n   w i r d  

und  e i n e   Z i n k s c h i c h t   in   e i n e r   D i c k e   von  8  b i s   12  µm  in  e i n e r  

Z e i t   von   2  b i s   3  min  e r z e u g t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

w ä h r e n d   des   B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g s   g l e i c h z e i t i g   d i e   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h e   S c h i c h t d i c k e   n a c h   M i l l i a m p e r e s t u n d e n z a h l   b e u r t e i l t  

und  b e i   E r z i e l u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   S c h i c h t d i c k e   d i e s   a k u s t i s c h  

s i g n a l i s i e r t   w i r d .  

3.  H a n d g e r ä t   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s ,   w o b e i   es  e i n  -   e i n e  

Anode   b i l d e n d e s  -   B e a r b e i t u n g s e l e m e n t   m i t   e i n e m   d e s s e n   O b e r -  

f l ä c h e   a b d e c k e n d e n   ü b e r z u g   (Tampon)   f ü r   e i n   Z i n k - E l e k t r o l y t  

o d e r   f ü r   e i n e   R e i n i g u n g s l ö s u n g   u m f a s s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   B e a r b e i t u n g s e l e m e n t   (3)  m i t   e i n e m   e i n e   s e l b s t t ä t i g e  

R e l a t i v b e w e g u n g   zum  s t i l l s t e h e n d e n   W e r k s t ü c k   ( B l e c h   5)  a u s -  

f ü h r e n d e n   W e r k z e u g   (7)  v e r b u n d e n   i s t ,   da s   m i t t e l s   e i n e r   H a n d -  

h a b e   (15)  m i t   dem  B e a r b e i t u n g s e l e m e n t   (3)  a u f   d e r   O b e r f l ä c h e  

des   W e r k s t ü c k s   (5)  a l s   e i n e   E i n h e i t   (1)  v e r s c h i e b b a r   i s t .  

4.  H a n d g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

W e r k z e u g   (7)  in   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n   m i t   e i n e m   D r e h m o t o r  

v e r b u n d e n e s   S c h w i n g e l e m e n t   u m f a s s t ,   das   am  B e a r b e i t u n g s e l e m e n t  

(3)  l ö s b a r   b e f e s t i g t   i s t   und   e i n e n   S c h w i n g r e i b e r   b i l d e t .  



5.  H a n d g e r ä t   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B e a r b e i t u n g s e l e m e n t  

(3)  e t w a   q u a d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   aus   G r a p h i t   o d e r   a u s  

p l a t i n i e r t e m   T i t a n   b e s t e h t   und  an  s e i n e r   d e r   W e r k s t ü c k -  

o b e r f l ä c h e   z u g e r i c h t e t e n   U n t e r s e i t e   in   den  s a u g f ä h i g e n   ü b e r z u g  

(2)  e i n m ü n d e n d e   L ä n g s -   und  Q u e r n u t e n   (9,  10)  a u f w e i s t ,   d i e   m i t  

e i n e r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   (13)  f ü r   E l e k t r o l y t   bzw.  f ü r   e i n e  

R e i n i g u n g s l ö s u n g   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

6.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

B e a r b e i t u n g s e l e m e n t   (3)  e i n e   d e r   zu  v e r z i n k e n d e n   O b e r f l ä c h e  

a n g e p a s s t e   A r b e i t s f l ä c h e   (11)  a u f w e i s t ,   d i e   m i t   den  g l e i c h m ä ß i g  

ü b e r   d i e s e   F l ä c h e   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n   L ä n g s -   und  Q u e r n u t e n  

(9,  10)  v e r s e h e n   i s t .  

7.  H a n d g e r ä t   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d e r   E l e k t r o l y t -  

Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   (13)  e i n e   D o s i e r p u m p e   (14)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

d i e   m i t   e i n e m   R e l a i s   (17)  z u s a m m e n g e s c h a l t e t   i s t ,   das   e i n   E i n -  

und  A u s s c h a l t e n   d e r   Pumpe  (14)  in  A b h ä n g i g k e i t   vom  B e g i n n   u n d  

Ende  des   V e r z i n k u n g s v o r g a n g s   s t e u e r t .  

8.  H a n d g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n  

den  E l e k t r o l y t - K r e i s l a u f   ( L e i t u n g   15)  e i n   S a m m e l b e h ä l t e r   ( 1 6 ) ,  

e i n   F i l t e r - R e g e n e r a t i o n s e l e m e n t   ( 4 ) ,   e i n e   P e r i s t a l t i c - D o s i e r -  

pumpe  (14)  und  e i n   H a n d g e r ä t   (1)  m i t   S c h w i n g s c h l e i f a n o d e  

( B e a r b e i t u n g s e l e m e n t   3)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

9.  H a n d g e r ä t   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B e a r b e i t u n g s e l e m e n t  

(3)  m i t   dem  W e r k z e u g   (7)  s o w i e   m i t   d e r   Pumpe  ( 1 4 ) ,   dem  R e l a i s  

(17)  und  dem  S a m m e l b e h ä l t e r   (16)  e i n e   H a n d h a b u n g s e i n h e i t  

b i l d e t .  
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