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@  Mechanische  Kraftstoffeinspritzung. 

  Es  wird  eine  mechanische  Kraftstoffeinspritzanlage  vor- 
geschlagen,  bei  der  unter  Leerlaufbedingungen  die  Kraftstoff- 
versorgung  durch  eine  zentrale  Einspritzstelle  übernommen 
wird,  während  unter  Lastbedingungen  der  Kraftstoff  von  Ein- 
spritzventilen  geliefert  wird,  die  jedem  Zylinder  getrennt  zu- 
geordnet  sind.  Durch  die  Zentraleinspritzung  im  Leerlauffalle 
wird  ein  unrunder  Lauf  der  Brennkraftmaschine  im  Leerlauf 
vermieden. 



Die  Er f indung   b e t r i f f t   eine  mechanische  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z u n g  

gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruchs  1.  

Eine  d e r a r t i g e   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z u n g   wird  un t e r   dem  W a r e n z e i c h e n  

"Bosch  K - J e t r o n i c "   s e r i enmäßig   in  e ine r   V i e l z a h l   von  K r a f t f a h r -  

zeugen  v e r b a u t .  

Jedem  Z y l i n d e r   i s t   ein  Z y l i n d e r e i n s p r i t z v e n t i l   z u g e o r d n e t ,   d a s  

dem  Z y l i n d e r   K r a f t s t o f f   z u l i e f e r t .   Die  Z y l i n d e r e i n s p r i t z v e n t i l e  

e r h a l t e n   im  L e e r l a u f   der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e ine   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

ge r inge   Menge  K r a f t s t o f f ,   die  j e w e i l s   dem  Z y l i n d e r   z u z u f ü h r e n  

i s t .  

Aufgrund  von  To le r anzp rob lemen   sind  die  Anforderungen   an  die  Ge- 

n a u i g k e i t   der  E i n s p r i t z m e n g e   bei  ger ingen   E i n s p r i t z m e n g e n   z u r  

S icherung   e ines   s t a b i l e n   L e e r l a u f e s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   hoch.  Auch 

e v e n t u e l l e   K r a f t s t o f f v e r l u s t e   durch  N i e d e r s c h l a g   an  den  S a u g r o h r -  

wänden  v e r r i n g e r n   den  An te i l   der  t a t s ä c h l i c h   in  den  Z y l i n d e r   g e -  

langenden  K r a f t s t o f f m e n g e ,   so  daß  der  L e e r l a u f   der  B r e n n k r a f t m a -  

schine   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   empf ind l i ch   i s t .  

Aufgabe  der  Er f indung   i s t   es,  ein  ga t t ungsgemäßes   K r a f t s t o f f e i n -  

s p r i t z s y s t e m   zu  s c h a f f e n ,   das  eine  v e r b e s s e r t e   K r a f t s t o f f d o s i e -  

rung  im  L e e r l a u f   e r m ö g l i c h t .  

Die  Aufgabe  wird  g e l ö s t   durch  den  H a u p t a n s p r u c h .  

Er f indungsgemäß  i s t   dementsprechend  vo rgesehen ,   daß  z u s ä t z l i c h  



zu  den  Z y l i n d e r e i n s p r i t z v e n t i l e n   ein  z e n t r a l e s   E i n s p r i t z v e n t i l  

vo rgesehen   i s t ,   das  K r a f t s t o f f   in  das  Saugrohr   e i n s p r i t z t   und 

über  d i e se   Z e n t r a l e i n s p r i t z u n g   im  L e e r l a u f   a l l e   Z y l i n d e r   des  K r a f t -  

f a h r z e u g e s   v e r s o r g t .   Da  dann  vorzugsweise   die  Z y l i n d e r e i n s p r i t z -  

v e n t i l e   v o l l s t ä n d i g   a b g e s c h a l t e t   s ind ,   wird  die  gesamte  K r a f t -  

s t o f f m e n g e   über  die  Z e n t r a l e i n s p r i t z u n g   g e l i e f e r t ,   so  daß  d i e  

z u z u f ü h r e n d e   K r a f t s t o f f m e n g e   ein  V i e l f a c h e s   (beim  V i e r - Z y l i n d e r -  

Motor  mindes t ens   das  V ie r f ache )   der  sons t   von  den  e i n z e l n e n   Z y l i n -  

d e r e i n s p r i t z v e n t i l e n   zuzuführenden  K r a f t s t o f f m e n g e   b e t r ä g t .   Die  

T o l e r a n z u n t e r s c h i e d e   f a l l e n   dadurch  n i ch t   so  sehr   ins  Gewich t ,  

und  die  G e m i s c h a u f b e r e i t u n g   wird  d e u t l i c h   v e r b e s s e r t .   Die  L e h r -  

l a u f d r e h z a h l e n   können  zur  K r a f t s t o f f e i n s p a r u n g   noch  we i t e r   a b g e -  

senk t   w e r d e n .  

Unter   L a s t z u s t ä n d e n ,   wenn  eine  größere   K r a f t s t o f f m e n g e   e r f o r d e r -  

l i c h   i s t ,   wird  d i e se   K r a f t s t o f f m e n g e ,   wie  b i s h e r   über  die  Z y l i n -  

d e r e i n s p r i t z v e n t i l e   d e z e n t r a l i s i e r t   den  e i n z e l n e n   Zy l inde rn   z u g e -  
f ü h r t .  

Aus  der  DE-OS  27  37  849  i s t   die  Kombination  e i n e r   Z e n t r a l e i n s p r i t -  

zung  mit  e i n e r   d e z e n t r a l i s i e r t e n   E i n s p r i t z u n g   bekann t ,   dort   a l l e r -  

d ings   wird  v o r g e s c h l a g e n ,   für  n i e d r i g e   L a s t z u s t ä n d e   die  d e z e n t r a -  

l i s i e r t e   E i n s p r i t z u n g   zu  verwenden,  und  vor  einem  A b g a s t u r b o l a d e r  

für  höhere   L a s t z u s t ä n d e   z e n t r a l i s i e r t   e i n z u s p r i t z e n ,   um  eine  b e s -  

se re   Verwi rbe lung   durch  die  Arbe i t   des  A b g a s t u r b o l a d e r s   zu  haben 

und  somit   den  Z y l i n d e r n   ein  b e s s e r e s   K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h   z u r  

Verfügung  zu  s t e l l e n .   Der  Vorschlag ,   den  L e e r l a u f   der  B r e n n k r a f t -  

maschine  durch  eine  Z e n t r a l e i n s p r i t z u n g   zu  v e r b e s s e r n ,   i s t   d e r  

DE-OS  27  37  849  n i c h t   zu  en tnehmen.  

In  b e v o r z u g t e r   Ausführungsform  sind  die  Z y l i n d e r e i n s p r i t z v e n t i l e  

im  L e e r l a u f   v o l l s t ä n d i g   g e s c h l o s s e n ,   so  daß  die  K r a f t s t o f f v e r s o r -  

gung  a l l e i n   durch  das  Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l   e r f o l g t .   Damit  kann 

die  Abstimmung  des  L e e r l a u f e s   exakt  e r f o l g e n .  



Bei  höheren  Drehzahlen  bzw.  höheren  L a s t z u s t ä n d e n   der  B r e n n k r a f t m a -  

sch ine   kann  das  Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l ,   das  die  L e e r l a u f v e r s o r g u n g  

s i c h e r s t e l l t ,   m i t l a u f e n .   Bevorzugt  jedoch  wird  das  Z e n t r a l e i n s p r i t z -  

v e n t i l   bei  höheren  L a s t z u s t ä n d e n ,   wenn  die  Z y l i n d e r e i n s p r i t z v e n t i -  

le  in  Aktion  t r e t e n ,   a b g e s c h a l t e t .  

Eine  besondere   Ausführunasform  der  k o n s t r u k t i v e n   Umsetzung  d e r  

e r f indungsgemäßen   Idee  i s t ,   in  einem  beim  Stand  der  Technik  b e k a n n -  

ten  K r a f t s t o f f m e n g e n t e i l e r ,   der  mit  S t e u e r s c h l i t z e n   a r b e i t e t ,  

e inen  z u s ä t z l i c h e n   S t e u e r s c h l i t z   für  das  Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l  

vo rzusehen .   Dieser   M e n g e n t e i l e r ,   der  g l e i c h z e i t i g   die  Z y l i n d e r e i n -  

s p r i t z v e n t i l e   a n s t e u e r t ,   e r h ä l t   eine  e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r s c h l i t z -  

formgebung,  so  daß  im  L e e r l a u f   die  K r a f t s t o f f z u f u h r   zu  den  Z y l i n -  

d e r e i n s p r i t z v e n t i l e n   b l o c k i e r t   und  zum  Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l  

g e ö f f n e t   i s t ,   während  bei  e ine r   Versch iebung  des  S t e u e r k o l b e n s  

des  K r a f t s t o f f m e n g e n t e i l e r s   durch  den  Luf tmengenmesser ,   die  b e i  

L a s t z u s t ä n d e n   a u f t r i t t ,   die  Zuführungen  zu  den  Z y l i n d e r e i n s p r i t z -  
v e n t i l e n   f r e i g e g e b e n   werden,  während  die  Zufuhr  zu  dem  Z e n t r a l -  

e i n s p r i t z v e n t i l   ge sch los sen   werden  kann .  

Um  im  Rahmen  e ine r   @-Rege lung   das  Gemisch  a n z u f e t t e n   bzw.  a b z u -  

magern,  kann  das  Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l   auch  un te r   T e i l -   und  V o l l -  

l a s t b e d i n g u n g e n   m i t l au f en   und  zur  E i n h a l t u n g   des  s t ö c h i o m e t r i s c h e n  

V e r h ä l t n i s s e s   g e r e g e l t   werden,  während  die  Z y l i n d e r e i n s p r i t z v e n -  

t i l e   n i ch t   m i t g e r e g e l t   zu  werden  brauchen.   D i e  λ - R e g e l u n g   kann 

somit   b a u l i c h   mit  v e r r i n g e r t e m   Aufwand  v e r w i r k l i c h t   werden,  da 

a l l e i n   das  Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l   über  die  Regelung  a n g e s t e u e r t  
w i r d .  

Im  fo lgenden   wird  die  Erf indung  anhand  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g e n :  

Fig.  l  eine  P r i n z i p s k i z z e ;   und 

Fig.  2a-c  v e r s c h i e d e n e   S t e l l u n g e n   des  S t e u e r k o l b e n s  

im  K r a f t s t o f f m e n g e n t e i l e r .  



In  F ig .   1  i s t   mit  10  ein  Z y l i n d e r   e ine r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e z e i c h -  

ne t ,   der  e ine  E i n l a ß ö f f n u n g   b e s i t z t ,   durch  die  ein  E i n l a ß v e n t i l  

12  im  g e ö f f n e t e n   Zustand  ein  K r a f t s t o f f - L u f t - G e m i s c h   e i n t r e t e n  

l ä ß t .   Zu  dem  Zy l inde r   hin  f üh r t   ein  Saugrohr ,   das  e inen  A b s c h n i t t  

14  a u f w e i s t ,   durch  den  Luft  z u g e f ü h r t   wird,  die  sich  dann  v o r  

den  e i n z e l n e n   Zy l inde rn   in  A b s c h n i t t e n   16  auf  d i e  e i n z e l n e n   Z y l i n -  

der  a u f t e i l t .   Im  Abschn i t t   16,  also  in  den  jeden  Zy l inde rn   12 

i n d i v i d u e l l   zugeordne ten   A b s c h n i t t e n ,   l i e g t   d i r e k t   vor  dem  E i n l a ß -  

v e n t i l   12  ein  E i n s p r i t z v e n t i l   17,  das  über  eine  Lei tung  36  z u g e -  
f ü h r t e n   K r a f t s t o f f   vor  das  E i n l a ß v e n t i l   s p r i t z t .  

Durch  e ine   D r o s s e l k l a p p e   18  wird  die  von  e ine r   L u f t e i n t r i t t s ö f f -  

nung  20  angesaug te   Luftmenge  g e s t e u e r t .  

Der  V o l l s t ä n d i g k e i t   ha lbe r   i s t   ein  K a l t s t a r t v e n t i l   32  d a r g e s t e l l t ,  

das  in  bekann te r   Weise  für  eine  K a l t s t a r t a n r e i c h e r u n g   s o r g t ,   i n -  

dem  über  eine  Lei tung  30  z u g e f ü h r t e r   K r a f t s t o f f   in  das  S a u g r o h r  

g e s p r i t z t   w i r d .  

Zur  Z u t e i l u n g   des  K r a f t s t o f f e s   zu  den  Z y l i n d e r e i n s p r i t z d ü s e n   17 

i s t   e ine   G e m i s c h r e g e l e i n r i c h t u n g   22  vorgesehen ,   die  in  g r o ß e r  

Zahl  s e r i enmäß ig   ve rbau t   wird  und  Stand  der  Technik  i s t .   D i e s e  

G e m i s c h r e g e l a n l a g e   22  b e s i t z t   in  bekann te r   Weise  einen  Lu f tmengen -  

messer   24,  der  durch  eine  S t a u s c h e i b e   g e b i l d e t   wird.  Der  A u s s c h l a g  

des  Luf tmengenmessers   24  s t e u e r t   die  über  die  Lei tung  36  dem  Zy-  

l i n d e r e i n s p r i t z v e n t i l   17  z u g e f ü h r t e   K r a f t s t o f f m e n g e .  

Er f indungsgemäß  i s t   vo rgesehen ,   daß  im  S a u g r o h r a b s c h n i t t   14,  a l -  

so  in  dem  S a u g r o h r a b s c h n i t t ,   der  a l l e n   Zy l inde rn   gemeinsam  i s t ,  

ein  E i n s p r i t z v e n t i l   44  zur  Z e n t r a l e i n s p r i t z u n g   von  K r a f t s t o f f  

v o r g e s e h e n   i s t .   Der  op t ima le   Anbr ingungso r t   l i e g t   d i r e k t   h i n t e r  

der  D r o s s e l k l a p p e ,   wo  die  Verwirbe lung   der  angesaugten   Luft  g r o ß  

i s t   und  somit  eine  gute  Vermischung  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Idea l   i s t  

die  E i n s p r i t z u n g   d i r e k t   an  der  s t r o m a b w ä r t s g e l e g e n e n   Mündung  de s  



die  D r o s s e l k l a p p e   umgehenden  Bypasses  für  den  L e e r l a u f .   Das  Z e n t r a l -  

e i n s p r i t z v e n t i l   44  i s t   über  eine  K r a f t s t o f f l e i t u n g   42  mit  e i n e r  

Zumeßkammer  in  der  G e m i s c h r e g e l a n l a g e   verbunden.   Die  S t e u e r u n g  

der  K r a f t s t o f f m e n g e n   zu  den  Z y l i n d e r e i n s p r i t z v e n t i l e n   17  und  dem 

Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l   44  g e s c h i e h t   über  einen  K r a f t s t o f f m e n g e n -  

t e i l e r   40,  der  im  e i n z e l n e n   in  Fig.  2  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Der  K r a f t s t o f f m e n g e n t e i l e r   40  e n t h ä l t   einen  S t e u e r k o l b e n   58,  d e r  

in  e iner   z y l i n d r i s c h e n   Bohrung  54  ax ia l   bewegbar  i s t .   Von  d e r  

einen  Se i t e   wird  der  Kolben  58  mit  einem  Systemdruck  56  b e a u f -  

s c h l a g t ,   von  der  anderen  Se i t e   wird  der  Kolben  durch  den  L u f t -  

mengenmesser  in  A x i a l r i c h t u n g   angehoben  oder  abgesenk t .   Der  Ko lben  

b e s i t z t   im  oberen  und  un te ren   Bereich  einen  Bund  60  bzw.  62,  d i e  

j e w e i l s   abd ich tend   in  der  Bohrung  54  a b s c h l i e ß e n .   Zwischen  den 

beiden  Bünden  60  und  62  hat  der  Kolben  58  g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r .  

Eine  K r a f t s t o f f z u l e i t u n g   64  mündet  in  die  Bohrung  54  im  B e r e i c h  

des  g e r i n g e r e n   Durchmessers ,   ein  K r a f t s t o f f a b f l u ß   66,  der  in  d i e  

Le i tung   36  für  das  Z y l i n d e r e i n s p r i t z v e n t i l   17  mündet,  füh r t   a u s  

der  Bohrung  54  weg.  Je  nach  S t e l l u n g ,   wie  es  in  den  Figuren  2 a  

-  2  c  d a r g e s t e l l t   i s t ,   v e r s c h l i e ß t   der  Bund  60  die  K r a f t s t o f f a b -  

f l u ß l e i t u n g   66  v o l l s t ä n d i g   oder  g ib t   sie  in  wachsendem  Ausmaß 

f r e i .   Damit  wird  durch  das  Anheben  des  S t e u e r k o l b e n s   von  der  K r a f t -  

s t o f f z u l e i t u n g   64  in  die  Öffnung  zur  K r a f t s t o f f a b l e i t u n g   66,  d i e  

zu  den  E i n s p r i t z v e n t i l e n   17  f ü h r t ,   zunehmend  K r a f t s t o f f   g e f ü h r t .  

Die  b i she r   g e s c h i l d e r t e   Ausbi ldung  des  K r a f t s t o f f m e n g e n t e i l e s  

i s t   Stand  der  T e c h n i k .  

Die  Lei tung  42,  die  zu  dem  Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l   44  f ü h r t ,   i s t  

im  K r a f t s t o f f m e n g e n t e i l e r   mit  dem  Anschluß  68  verbunden,   der  d u r c h  

den  Bund  60  wahlweise  je  nach  S t e l l u n g   des  S t e u e r k o l b e n s   g e ö f f -  

net  werden  kann.  Dabei  i s t   in  dem  Bund  60  ein  E i n s c h n i t t   72  v o r -  

gesehen,   der  s i c h e r s t e l l t ,   daß  auch  in  der  L e e r l a u f s t e l l u n g   d e s  



S t e u e r k o l b e n s   die  Le i tung   68  mit  K r a f t s t o f f   v e r s o r g t   w i r d .  

die  Z u l e i t u n g   65  für  das  Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l   wird  durch  e i n e n  

Vorsprung70  des  Bundes  62  g e ö f f n e t   oder  v e r s c h l o s s e n ,   je  n a c h  

S t e l l u n g   des  S t e u e r k o l b e n s ,   wobei  in  der  L e e r l a u f s t e l l u n g   d e r  

Zu lau f   65  t e i l w e i s e   f r e i   i s t ,   so  daß  er  mit  dem  Ablauf  68  v e r b u n -  

den  i s t .  

Fig.  2b  z e i g t   die  S t e l l u n g   des  S t e u e r k o l b e n s   bei  T e i l l a s t ,   e s  

i s t   d e u t l i c h   e rkennba r ,   daß  der  Vorsprung  70  in  diesem  Fa l l e   den 

Zu lauf   65  zumindes t   bei  größerem  Anheben  des  S t e u e r k o l b e n s   b e r e i t s  

v o l l s t ä n d i g   s p e r r t ,   so  daß  das  Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l   44  k e i n e n  

K r a f t s t o f f   mehr  e r h ä l t .   In  bekann te r   Weise  werden  die  Z y l i n d e r -  

e i n s p r i t z v e n t i l e   nunmehr  mit  der  K r a f t s t o f f v e r s o r g u n g   v e r b u n d e n ,  

und  in  der  V o l l a s t s t e l l u n g ,   wie  sie  in  2c  d a r g e s t e l l t   i s t ,   s t r ö m t  

noch  mehr  K r a f t s t o f f   zu  den  Z y l i n d e r e i n s p r i t z v e n t i l e n   1 7 .  

Sowohl  in  der  S t e l l u n g   des  S t e u e r k o l b e n s   nach  Fig.  2b  als   auch  

in  der  S t e l l u n g   nach  Fig.  2c  wird  das  Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l   44 

n i c h t   mehr  über  die  Le i tung   68  v e r s o r g t ,   da  der  Zulauf   zur  L e i t u n g  

68,  der  über  die  Le i tung   65  und  die  Bohrung  54  f ü h r t ,   durch  den  

Vorsprung  70  des  Bundes  62  g e s p e r r t   i s t .  

Es  i s t   n a t ü r l i c h   denkbar ,   den  S t e u e r s c h l i t z   für  das  Z e n t r a l e i n -  

s p r i t z v e n t i l   so  a u s z u l e g e n ,   daß  das  Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l   auch 

un te r   T e i l -   und  V o l l a s t   m i t l ä u f t .  

Zumindest   im  T e i l l a s t b e r e i c h   i s t   ein  p a s s i v e s   Überschne iden   de s  

Z e n t r a l e i n s p r i t z b e t r i e b s   und  des  Z y l i n d e r b e t r i e b s   w ü n s c h e n s w e r t .  



1.  Mechanische  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z u n g   für  eine  B r e n n k r a f t m a s c h i -  

ne  mit  e ine r   K r a f t s t o f f p u m p e ,   einem  K r a f t s t o f f s p e i c h e r ,   e inem 

Gemisch reg l e r   mit  K r a f t s t o f f m e n g e n t e i l e r ,   E i n s p r i t z v e n t i l e n ,  

wobei  jedem  Zy l inde r   der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ein  Z y l i n d e r e i n -  

s p r i t z v e n t i l   zugeordne t   i s t ,   und  einem  dem  Gemisch reg l e r   z u g e -  

o rdne ten   Luf tmengenmesser ,   der  den  K r a f t s t o f f m e n g e n t e i l e r   s t e u -  

e r t ,   d e r a r t ,   daß  mit  zunehmendem  Ausschlag  des  Luf tmengenmes-  

sers   der  K r a f t s t o f f m e n g e n t e i l e r   den  E i n s p r i t z v e n t i l e n   d u r c h  

Vergrößerung  e ine r   Durchs t römöffnung   eine  zunehmende  Menge 

K r a f t s t o f f   z u l i e f e r t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t  ,   daß  ein  w e i t e r e s   K r a f t s t o f f z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l  

(44)  in  einem  a l l e n   Z y l i n d e r n   gemeinsamen  S a u g r o h r a b s c h n i t t  

(14)  der  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   vorgesehen  i s t ,   das  zumindest   im 

L e e r l a u f   mit  e ine r   vorgebbaren   Menge  K r a f t s t o f f   v e r s o r g t   w i r d ,  

so  daß  auch  beim  S c h l i e ß e n   der  Z y l i n d e r e i n s p r i t z v e n t i l e   (17)  

der  L e e r l a u f   s t a b i l   b l e i b t .  

2.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z u n g   nach  Anspruch  1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t  ,   daß  das  Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l  

(44)  s t romabwär t s   der  D r o s s e l k l a p p e   (18)  in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe 

d e r s e l b e n   angeordne t   i s t .  

3.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z u n g   nach  Anspruch  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t  ,   daß  das  Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l  

(44)  in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  der  Leer laufumgehung  für  die  D r o s -  

s e l k l a p p e   angeordne t   i s t .  



4.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3  m i t  

einem  M e n g e n t e i l e r ,   der  durch  eine  vom  Luf tmengenmesser   g e -  
s t e u e r t e   Versch iebung   durch  e i n g e b a u t e   S t e u e r s c h l i t z e   e i n e n  

K r a f t s t o f f z u l a u f   mit  der  Lei tung  zu  den  E i n s p r i t z v e n t i l e n   ö f f -  

net  bzw.  s c h l i e ß t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t  ,   daß  die  S t e u e r s c h l i t z e   für  die  Z y l i n d e r e i n s p r i t z -  

v e n t i l e   (17)  im  L e e r l a u f   v ö l l i g   g e s c h l o s s e n   s ind ,   und  ein  z u -  

s ä t z l i c h e r   S t e u e r s c h l i t z   für  das  Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l   v o r -  

gesehen  i s t ,   der  zumindest   im  L e e r l a u f   ö f f n e t .  

5.  K r a f t s t o f f e i n s p r i t z u n g   nach  einem  der  Ansprüche  1  b is   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  bei  V-Mo- 

to ren   in  jedem  der  beiden  Gemischzuführungszweige   j e w e i l s   e i n  

Z e n t r a l e i n s p r i t z v e n t i l   vorgesehen  i s t .  

6.  Verwendung  e ines   z e n t r a l e n   E i n s p r i t z v e n t i l e s   in  Ve rb indung  

mit  Z y l i n d e r e i n s p r i t z v e n t i l e n   zur  S teuerung   oder  Regelung  d e s  

s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e s   des  B r e n n s t o f f - L u f t - G e m i s c h e s .  
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