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69 Kohlenoxid-Atemiuftfilter.

@) Ein Kohlenoxid-Atemlufifilter mit einer wenigstens in Ein-
wegatmung durchstrémten ersten Filterschicht, welche einen
ersten CO-Katalysator enthait, soli hinsichtlich seiner Schutz-
wirkung bei hoher CO-Konzentration und Gebrauchsdauer
verbessert werden. Dies erfolgt erfindungsgeméB dadurch,
daB die erste Filterschicht (2) mit einer zweiten Filterschicht
(4) kombiniert ist, welche einen zweiten CO-Katalysator ent-
halt, dessen Katalysatorwirkung und Wasserdampfempfind-
lichkeit unterschiedlich von der des ersten CO-Katalysators
ist. Glinstig erscheint eine Kombination, bei der der erste CO-
Katalysator ein auf einem Trager aufgebrachtes Metall bzw.
eine Metallverbindung aus der Gruppe der Platinmetalle und
der zweiten CO-Katalysator Hopkalit enthéli.
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Kohlenoxid-Atamluftfilter

Dis wrfindung betrifft einen Kohlenoxid-Atemluft-
filter mit einer wenigstens in Finwegatmung durch-
strémten ersten Filterschicht, wslche einen ersten
C0-¥atalysator enthilt.

A1

Aus der DE-PS 12 46 416 ist ein fiir Einwegatmung

bestimmtss Kohlenoxid-Atemluftfilter bekannt, wel-

ches als oxidisrenden Katalysator Hopkalit, d.h.

eine Mischung von Kupferoxid und Mangandioxid, sowie
10 weitere Tiltermaterialien zum Schutz des Katalysators

gegen Feuchtigkeit enthilt.
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Dieser Katalysator kann hohe CO-Konzentrationen

zu unschadlichem 002 oxidieren und zeigt wdhrend
seiner moglichen Gebrauchsdauer in trockenem Zu-
stand nur einen langsamen Abfall der Katalysator-
wirkung. Die Feuchtigkeitsempfindlichkeit des Hop-
kalit-Katalysators bedingt aber ein besonderes Ein-
satzrisiko, weil sich der jeweilige Wasserdampf-Be-
ladungszustand nach lingerer Lagerdauer des Filters
vor Gebrauch nicht mit Sicherheit feststellen 1&8t.

Als Katélysatoren fiir Kohlenoxid-Atemluftfilter

sind ferner Edelmetalle, insbesondere Metalle aus
der Gruppe der Platinmetalle auf einem portsen Tri-
'ger aus Aktivkohle oder EiweiBstoffen, bekannt (Ver-

ffentlichung der American Society of Mechanical
Engineers, ASME 77 ENAs-28, 1957,5). Derartige Edel-
metallkatalysatoren erreichen beim raschen Anfluten
hoher CO-Konzentrationen erst nach einer gewissen
Formierungszeit eine ausreichende Schutzwirkung, sind
jedoch gegen den EinfluB von Wasserdampf wesentlich
unempfindlicher als Hopkalit.

Die Erfindung geht von der Aufgabenstellung aus, ein
Kohlenoxid-Atemluftfilter der eingangs angegebenen Art
so weiterzubilden, daB beim Soforteinsatz unter hohen
CO-Konzentrationen und hoher Luftfeuchte eine relativ
lange Gebrauchsdauer erreicht wird.

-Die Ldsung dieser Aufgabenstellung erfolgt dadurch, daB
die erste Filterschicht mit einer zweiten Filterschicht
kombiniert ist, welche einen zweiten CO-Katalysator ent-
h&lt, dessen Katalysatorwirkung und Wasserdampfempfind-

lichkeit unterschiedlich von der des ersten CO-Katalysators
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ist. Auf diese Weise 1l&8t sich ein CO-Katalysator,
welcher bereits von Anfang an hohe CO-Konzentra-
tionen zulaBt, aber schon nach relativ kurzer Zeit
unter dem EinfluB der Luftfeuchte seine Aktivitét
verliert, mit einem weiteren CO-Katalysator kombi-
nieren, der erst nach einer gewissen Einwirkungs-
zeit eine ausreichende Filterwirkung erzielt, aber

dann auch unter hoher Luftfeuchtigkeit seine Akti-
vitdt fiir lange Zeit beibeh&lt.

Der erste CO-Katalysator kann dabei zweckmiBig
wenigstens ein Metall bzw. eine Metallverbindung aus
der Gruppe der Edelmetalle enthalten, wdhrend der
zweite in Strdmungsrichtung der Einatemluft vorge-
schaltete CO-Katalysator Oxide von unedlen Metallen
enth&lt. Obwohl der zweite CO-Katalysator nach
langerer Betriebsdauer hohe CO-Konzentrationen nur
noch in geringem Umfang oxidiert, ist sichergestellt,
daB hinter dem ersten Katalysator keine gefadhrlichen
CO-Konzentrationen auftreten, da die Aktivitadt des
ersten Katalysators mindestens in dem MaBle zunimmt,
wie die Aktivitdt des zweiten Katalysators abnimmt.

Eine erprobte glinstige Kombination kann vorsehen,
daB der erste CO-Katalysator ein auf einem Trédger
aufgebrachtes Metall bzw. eine Metallverbindung aus
der Gruppe der Platinmetalle ist, und daB der zweite
CO-Katalysator ein Gemisch aus Kupferoxid und einem
Manganoxid, vorzugsweise Hopkalit enthdlt. Bei einem
solchen Atemluftfilter wird im ersten Katalysator
ein Metall aus der Gruppe der Platinmetalle, wie
Platin, Palladium, Rhodium oder Ruthenium, entweder
elementar, als Oxid oder auch ais Salz, z.B. éls
Chlorid verwendet. Dieses Metall bzw. die Metallver-
bindung kann vorteilhaft auf einem granulierten,
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porésen Trdger aus Aktivkohle, aktiver Tonerde,
Kieselgel, Zeolith oderx Kunststoffaserméterial,
gegebenenfalls unter Verwendung von metallenen
oder oxidischen Unterlagschichten aufgebracht werden.

Die Kombination des Edelmetall-Katalysators, welcher
mindestens ein Metall aus der Gruppe der Platinme-
talle auf einem entsprechenden Trdger enthdlt, mit
einem in Strdmungsrichtung der Einatemluft vorgeschal-
teten Hopkalit-Katalysator ergibt ein Atemluftfilter,
welches bei hoher StoB- und Dauerbelastung eine re-
lativ lange Gebrauchsdauer aufweist.

Die Kombinationswirkung beider Katalysatoren ist
dadurch erklédrbar, daB der Platin-Katalysator unter
CO-Einwirkung an seiner Oberflache Carbonyl bildet.
Dieses kann mit Sauerstoff so lange umgesetzt und
abgebaut werden, wie die Oberfldche des Katalysators
nur teilweise mit Carbonyl iiberzogen und dadurch
weiterer Sauerstoffzutritt méglich ist. Bei Stofbe-
lastung mit hohen Konzentrationen bildet sich sofort
eine zusammenhdngende Carbonylschicht, die schwer auf-
zubrechen ist und die Katalysatorwirkung blockiert.
Durch den vorgeschalteten Hopkalit-Katalysator wird
verhindert, daf hohe CO-Konzentrationen unmittelbar
auf den Platin-Katalysator durchschlagen, so daB sich
die Carbonylschicht unter Freilassung von den Sauer-
stoffzutritt ermdglichenden Poren in der Tiefe des
Tragers ausbreiten kann.

Durch die Vorschaltung des Hopkalyt-Katalysators wird
somit dem Platin-Katalysator die M&glichkeit einer

gleichmd@Bigen Formierung geboten, welche die Entfaltung
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der lang dauernden Katalysatorwirkung gewdhrleistet.

Das beschriebene Atemluftfilter kann sowohl in Ein-
wegbetrieb, mit Ventilausatmung, als auch in Pendel-
atmung benutzt werden. Durch Einwegatmung wird die
schidliche Wasserdampfbeladung des Hopkalit-Kataly-
sators hinausgezdgert.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel eines
Atemluftfilters gemdB der Erfindung schematisch dar-
gestellt.

Das Atemluftfilter besteht aus einem Filtergehduse 1,
in dem eine erste Filterschicht 2 mit einem Platinme-
tall-Katalysator zwischen Haltefldchen 3 mit geringem
Strémungswiderstand untergebracht ist. Der Platinme-

tall-Katalysator besteht z.B. aus kdrnigem Aluminium-

oxid mit einer Belegung von 0,5 Palladium.

oe

In Stromungsrichtung der Einatemluft vorgeschaltet

ist eine zweite Filterschicht 4 vorgesehen, welche
granuliertes Hopkalit als zweiten CO-Katalysator ent-
hdlt. Ein luftdurchldssiger Deckel 5 schlieBt das Fil-
tergehduse 1 ab.
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Anspriiche

Kohlenoxid-Atemluftfilter mit einer wenigstens in

Finwegatmung durchsirdmten ersten Filterschicht,

‘welche einen ersten CO-Katalysator enthilt, d a -

durch geksesnngzeichnet, dal die
srste Filterschicht (2) mit siner zweiten Filter-
schicht (4) kombiniert ist, welche einen zweiten
CO- AaualysatOf enthilt, dessen Katalysatorwirkung
und Yasserdampfempfindlichkeit unterschiedlichk von

der des ersten {0-Katalysators ist

Atemluftfilter nach Anspruck 1, d adurch

ekXxennszeaeichmnet, da der erste CO0-Kate-

(§]e}

-

1ysatdr wonigstens ein Metall bzw. eine Hetallver-
bindung aus der Gruppe der ndelmetalle enthilt,
und daf der gwsite in Strémungsrichtung der “in-
atemluft vorgeschaltstz £0-Katalysator Oxide von
unzdlen Metallen enthilt.

Atemluftfilter nach Anspruch 2, d adurch
gekanngzeichnet, dag der erste CO-

fatalysator ein auf einem Triger aufgebrachtes

tetall bzw, eins ¥etallverbindung aus der Gruppe
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der Platinmetalle, und der zweite CO-Katalysator

ein Gemisch aus Kupferoxid und einem Manganoxid
enthslt. |

. Atemluftfilter nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, daB der zweite CO-
Katalysator Hopkalit enthilt.
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