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Ig)  Kohlenoxid-Atemluftfilter. 

@  Ein  Kohlenoxid-Atemluftfilter  mit  einer  wenigstens  in  Ein- 
wegatmung  durchströmten  ersten  Filterschicht,  welche  einen 
ersten  CO-Katalysator  enthält,  soll  hinsichtlich  seiner  Schutz- 
wirkung  bei  hoher  CO-Konzentration  und  Gebrauchsdauer 
verbessert  werden.  Dies  erfolgt  erfindungsgemäß  dadurch, 
daß  die  erste  Filterschicht  (2)  mit  einer  zweiten  Filterschicht 
(4)  kombiniert  ist,  welche  einen  zweiten  CO-Katalysator  ent- 
hält,  dessen  Katalysatorwirkung  und  Wasserdampfempfind- 
lichkeit  unterschiedlich  von  der  des  ersten  CO-Katalysators 
ist.  Günstig  erscheint  eine  Kombination,  bei  der  der  erste  CO- 
Katalysator  ein  auf  einem  Träger  aufgebrachtes  Metall  bzw. 
eine  Metallverbindung  aus  der  Gruppe  der  Platinmetalle  und 
der  zweiten  CO-Katalysator  Hopkalit  enthält. 
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wegatmung  durchströmten  ersten  Filterschicht,  welche  einen 
ersten  CO-Katalysator  enthält,  soll  hinsichtlich  seiner  Schutz- 
wirkung  bei  hoher  CO-Konzentration  und  Gebrauchsdauer 
verbessert  werden.  Dies  erfolgt  erfindungsgemäß  dadurch, 
daß  die  erste  Filterschicht  (2)  mit  einer  zweiten  Filterschicht 
(4)  kombiniert  ist,  welche  einen  zweiten  CO-Katalysator  ent- 
hält,  dessen  Katalysatorwirkung  und  Wasserdampfempfind- 
lichkeit  unterschiedlich  von  der  des  ersten  CO-Katalysators 
ist.  Günstig  erscheint  eine  Kombination,  bei  der  der  erste  CO- 
Katalysator  ein  auf  einem  Träger  aufgebrachtes  Metall  bzw. 
eine  Metallverbindung  aus  der  Gruppe  der  Platinmetalle  und 
der  zweiten  CO-Katalysator  Hopkalit  enthält. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   K o h l e n o x i d - A t e m l u f t -  

f i l t e r   m i t   e i n e r   w e n i g s t e n s   in   E i n w e g a t m u n g   d u r c h -  

s t r ö m t e n   e r s t e n   F i l t e r s c h i c h t ,   w e l c h e   e i n e n   e r s t e n  

C O - K a t a l y s a t o r   e n t h ä l t .  

Aus  d e r   DE-PS  12  46  416  i s t   e i n   f ü r   E i n w e g a t m u n g  

b e s t i m m t e s   K o h l e n o x i d - A t e m l u f t f i l t e r   b e k a n n t ,   w e l -  

c h e s   a l s   o x i d i e r e n d e n   K a t a l y s a t o r   H o p k a l i t ,   d . h .  

e i n e   M i s c h u n g   von   K u p f e r o x i d   und  M a n g a n d i o x i d ,   s o w i e  

w e i t e r e   F i l t e r m a t e r i a l i e n   zum  S c h u t z   des   K a t a l y s a t o r s  

g e g e n   F e u c h t i g k e i t   e n t h ä l t .  



D i e s e r   K a t a l y s a t o r   k a n n   h o h e   C O - K o n z e n t r a t i o n e n  

zu  u n s c h ä d l i c h e m   C02  o x i d i e r e n   und   z e i g t   w ä h r e n d  

s e i n e r   m ö g l i c h e n   G e b r a u c h s d a u e r   i n   t r o c k e n e m   Z u -  

s t a n d   n u r   e i n e n   l a n g s a m e n   A b f a l l   d e r   K a t a l y s a t o r -  

w i r k u n g .   Die   F e u c h t i g k e i t s e m p f i n d l i c h k e i t   des   H o p -  

k a l i t - K a t a l y s a t o r s   b e d i n g t   a b e r   e i n   b e s o n d e r e s   E i n -  

s a t z r i s i k o ,   w e i l   s i c h   d e r   j e w e i l i g e   W a s s e r d a m p f - B e -  

l a d u n g s z u s t a n d   n a c h  l ä n g e r e r   L a g e r d a u e r   des   F i l t e r s  

v o r   G e b r a u c h   n i c h t   m i t   S i c h e r h e i t   f e s t s t e l l e n   l ä ß t .  

Als   K a t a l y s a t o r e n   f ü r   K o h l e n o x i d - A t e m l u f t f i l t e r  

s i n d   f e r n e r   E d e l m e t a l l e ,   i n s b e s o n d e r e   M e t a l l e   a u s  

d e r   G r u p p e   d e r   P l a t i n m e t a l l e   a u f   e i n e m   p o r ö s e n   T r ä -  

g e r   a u s   A k t i v k o h l e   o d e r   E i w e i ß s t o f f e n ,   b e k a n n t   ( V e r -  

ö f f e n t l i c h u n g   d e r   A m e r i c a n   S o c i e t y   of  M e c h a n i c a l  

E n g i n e e r s ,   ASME  77  E N A s - 2 8 ,   1 9 5 7 , 5 ) .   D e r a r t i g e   E d e l -  

m e t a l l k a t a l y s a t o r e n   e r r e i c h e n   be im  r a s c h e n   A n f l u t e n  

h o h e r   C O - K o n z e n t r a t i o n e n   e r s t   n a c h   e i n e r   g e w i s s e n  

F o r m i e r u n g s z e i t   e i n e   a u s r e i c h e n d e   S c h u t z w i r k u n g ,   s i n d  

j e d o c h   g e g e n   den   E i n f l u ß   von  W a s s e r d a m p f   w e s e n t l i c h  

u n e m p f i n d l i c h e r   a l s   H o p k a l i t .  

Die   E r f i n d u n g   g e h t   von  d e r   A u f g a b e n s t e l l u n g   a u s ,   e i n  

K o h l e n o x i d - A t e m l u f t f i l t e r   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t  

so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß   b e i m   S o f o r t e i n s a t z   u n t e r   h o h e n  

C O - K o n z e n t r a t i o n e n   und  h o h e r   L u f t f e u c h t e   e i n e   r e l a t i v  

l a n g e   G e b r a u c h s d a u e r   e r r e i c h t   w i r d .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e n s t e l l u n g   e r f o l g t   d a d u r c h ,   d a ß  

d i e   e r s t e   F i l t e r s c h i c h t   m i t   e i n e r   z w e i t e n   F i l t e r s c h i c h t  

k o m b i n i e r t   i s t ,   w e l c h e   e i n e n   z w e i t e n   C O - K a t a l y s a t o r   e n t -  

h ä l t ,   d e s s e n   K a t a l y s a t o r w i r k u n g   und  W a s s e r d a m p f e m p f i n d -  

l i c h k e i t   u n t e r s c h i e d l i c h   von  d e r   d e s   e r s t e n   C O - K a t a l y s a t o r s  



i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   e i n   C O - K a t a l y s a t o r ,  

w e l c h e r   b e r e i t s   von  A n f a n g   an  hohe   C O - K o n z e n t r a -  

t i o n e n   z u l ä ß t ,   a b e r   s c h o n   n a c h   r e l a t i v   k u r z e r   Z e i t  

u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e r   L u f t f e u c h t e   s e i n e   A k t i v i t ä t  

v e r l i e r t ,   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   C O - K a t a l y s a t o r   k o m b i -  

n i e r e n ,   d e r   e r s t   n a c h   e i n e r   g e w i s s e n   E i n w i r k u n g s -  

z e i t   e i n e   a u s r e i c h e n d e   F i l t e r w i r k u n g   e r z i e l t ,   a b e r  

dann   auch   u n t e r   h o h e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   s e i n e   A k t i -  

v i t ä t   f ü r   l a n g e   Z e i t   b e i b e h ä l t .  

Der  e r s t e   C O - K a t a l y s a t o r   kann   d a b e i   z w e c k m ä ß i g  

w e n i g s t e n s   e i n   M e t a l l   bzw.  e i n e   M e t a l l v e r b i n d u n g   a u s  

d e r   G r u p p e   d e r   E d e l m e t a l l e   e n t h a l t e n ,   w ä h r e n d   d e r  

z w e i t e   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   E i n a t e m l u f t   v o r g e -  
s c h a l t e t e   C O - K a t a l y s a t o r   O x i d e   von  u n e d l e n   M e t a l l e n  

e n t h ä l t .   Obwohl   de r   z w e i t e   C O - K a t a l y s a t o r   n a c h  

l ä n g e r e r   B e t r i e b s d a u e r   hohe   C O - K o n z e n t r a t i o n e n   n u r  

noch   in  g e r i n g e m   Umfang  o x i d i e r t ,   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,  

daß  h i n t e r   dem  e r s t e n   K a t a l y s a t o r   k e i n e   g e f ä h r l i c h e n  

C O - K o n z e n t r a t i o n e n   a u f t r e t e n ,   da  d i e   A k t i v i t ä t   d e s  

e r s t e n   K a t a l y s a t o r s   m i n d e s t e n s   in  dem  Maße  z u n i m m t ,  

wie  d i e   A k t i v i t ä t   d e s   z w e i t e n   K a t a l y s a t o r s   a b n i m m t .  

E i n e   e r p r o b t e   g ü n s t i g e   K o m b i n a t i o n   kann   v o r s e h e n ,  

daß  d e r   e r s t e   C O - K a t a l y s a t o r   e i n   au f   e i n e m   T r ä g e r  

a u f g e b r a c h t e s   M e t a l l   bzw.  e i n e   M e t a l l v e r b i n d u n g   a u s  

d e r   G r u p p e   d e r   P l a t i n m e t a l l e   i s t ,   und  daß  d e r   z w e i t e  

C O - K a t a l y s a t o r   e i n   G e m i s c h   aus   K u p f e r o x i d   und  e i n e m  

M a n g a n o x i d ,   v o r z u g s w e i s e   H o p k a l i t   e n t h ä l t .   Bei   e i n e m  

s o l c h e n   A t e m l u f t f i l t e r   w i r d   im  e r s t e n   K a t a l y s a t o r  

e i n   M e t a l l  a u s   d e r   G r u p p e   d e r   P l a t i n m e t a l l e ,   w i e  

P l a t i n ,   P a l l a d i u m ,   R h o d i u m   o d e r   R u t h e n i u m ,   e n t w e d e r  

e l e m e n t a r ,   a l s   Oxid   o d e r   auch   a l s   S a l z ,   z . B .   a l s  

C h l o r i d   v e r w e n d e t .   D i e s e s   M e t a l l   bzw.  d i e   M e t a l l v e r -  

b i n d u n g   kann  v o r t e i l h a f t   au f   e i n e m   g r a n u l i e r t e n ,  



p o r ö s e n   T r ä g e r   aus   A k t i v k o h l e ,   a k t i v e r   T o n e r d e ,  

K i e s e l g e l ,   Z e o l i t h   o d e r   K u n s t s t o f f a s e r m a t e r i a l ,  

g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  m e t a l l e n e n  

o d e r   o x i d i s c h e n   U n t e r l a g s c h i c h t e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

Die   K o m b i n a t i o n   d e s   E d e l m e t a l l - K a t a l y s a t o r s ,   w e l c h e r  

m i n d e s t e n s   e i n   M e t a l l   a u s   d e r   G r u p p e   d e r   P l a t i n m e -  

t a l l e   a u f   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   T r ä g e r   e n t h ä l t ,   m i t  

e i n e m   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   E i n a t e m l u f t   v o r g e s c h a l -  

t e t e n   H o p k a l i t - K a t a l y s a t o r   e r g i b t   e i n   A t e m l u f t f i l t e r ,  

w e l c h e s   b e i   h o h e r   S t o ß -   und  D a u e r b e l a s t u n g   e i n e   r e -  

l a t i v   l a n g e   G e b r a u c h s d a u e r   a u f w e i s t .  

Die  K o m b i n a t i o n s w i r k u n g   b e i d e r   K a t a l y s a t o r e n   i s t  

d a d u r c h   e r k l ä r b a r ,   daß  d e r   P l a t i n - K a t a l y s a t o r   u n t e r  

C O - E i n w i r k u n g   an  s e i n e r   O b e r f l ä c h e   C a r b o n y l   b i l d e t .  

D i e s e s   kann   m i t   S a u e r s t o f f   so  l a n g e   u m g e s e t z t   u n d  

a b g e b a u t   w e r d e n ,   wie   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   K a t a l y s a t o r s  

nu r   t e i l w e i s e   m i t   C a r b o n y l   ü b e r z o g e n   und  d a d u r c h  

w e i t e r e r   S a u e r s t o f f z u t r i t t   m ö g l i c h   i s t .   Be i   S t o ß b e -  

l a s t u n g   m i t   h o h e n   K o n z e n t r a t i o n e n   b i l d e t   s i c h   s o f o r t  

e i n e   z u s a m m e n h ä n g e n d e   C a r b o n y l s c h i c h t ,   d i e   s c h w e r   a u f -  

z u b r e c h e n   i s t   und  d i e   K a t a l y s a t o r w i r k u n g   b l o c k i e r t .  

D u r c h   den   v o r g e s c h a l t e t e n   H o p k a l i t - K a t a l y s a t o r   w i r d  

v e r h i n d e r t ,   daß  h o h e   C O - K o n z e n t r a t i o n e n   u n m i t t e l b a r  

a u f   den   P l a t i n - K a t a l y s a t o r   d u r c h s c h l a g e n ,   so  daß  s i c h  

d i e   C a r b o n y l s c h i c h t   u n t e r   F r e i l a s s u n g   von  den  S a u e r -  

s t o f f z u t r i t t   e r m ö g l i c h e n d e n   P o r e n   in   d e r   T i e f e   d e s  

T r ä g e r s   a u s b r e i t e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   V o r s c h a l t u n g   d e s   H o p k a l y t - K a t a l y s a t o r s   w i r d  

s o m i t   dem  P l a t i n - K a t a l y s a t o r   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r  

g l e i c h m ä ß i g e n   F o r m i e r u n g   g e b o t e n ,   w e l c h e   d i e   E n t f a l t u n g  



de r   l a n g   d a u e r n d e n   K a t a l y s a t o r w i r k u n g   g e w ä h r l e i s t e t .  

Das  b e s c h r i e b e n e   A t e m l u f t f i l t e r   kann   s o w o h l   in  E i n -  

w e g b e t r i e b ,   mi t   V e n t i l a u s a t m u n g ,   a l s   auch   in  P e n d e l -  

a t m u n g   b e n u t z t   w e r d e n .   D u r c h   E i n w e g a t m u n g   w i r d   d i e  

s c h ä d l i c h e   W a s s e r d a m p f b e l a d u n g   des   H o p k a l i t - K a t a l y -  

s a t o r s   h i n a u s g e z ö g e r t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s  

A t e m l u f t f i l t e r s   gemäß  de r   E r f i n d u n g   s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t .  

Das  A t e m l u f t f i l t e r   b e s t e h t   aus   e i n e m   F i l t e r g e h ä u s e   1 ,  

in  dem  e i n e   e r s t e   F i l t e r s c h i c h t   2  mi t   e i n e m   P l a t i n m e -  

t a l l - K a t a l y s a t o r   z w i s c h e n   H a l t e f l ä c h e n   3  m i t   g e r i n g e m  

S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   u n t e r g e b r a c h t   i s t .   Der  P l a t i n m e -  

t a l l - K a t a l y s a t o r   b e s t e h t   z . B .   aus   k ö r n i g e m   A l u m i n i u m -  
o x i d   m i t   e i n e r   B e l e g u n g   von  0 , 5   %  P a l l a d i u m .  

In  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   E i n a t e m l u f t   v o r g e s c h a l t e t  

i s t   e i n e   z w e i t e   F i l t e r s c h i c h t   4  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e  

g r a n u l i e r t e s   H o p k a l i t   a l s   z w e i t e n   C O - K a t a l y s a t o r   e n t -  

h ä l t .   Ein   l u f t d u r c h l ä s s i g e r   D e c k e l   5  s c h l i e ß t   das   F i l -  

t e r g e h ä u s e   1  a b .  



1.  K o h l e n o x i d - A t e m l u f t f i l t e r   m i t   e i n e r   w e n i g s t e n s   i n  

E i n w e g a t m u n g   d u r c h s t r ö m t e n   e r s t e n   F i l t e r s c h i c h t ,  

w e l c h e   e i n e n   e r s t e n   C O - K a t a l y s a t o r   e n t h ä l t ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g e k e n n z  e  i c h n e  t ,   daß  d i e  

e r s t e   F i l t e r s c h i c h t   ( 2 )   m i t   e i n e r   z w e i t e n   F i l t e r -  

s c h i c h t   (4 )   k o m b i n i e r t   i s t ,   w e l c h e   e i n e n   z w e i t e n  

C O - K a t a l y s a t o r   e n t h ä l t ,   d e s s e n   K a t a l y s a t o r w i r k u n g  

und  W a s s e r d a m p f e m p f i n d l i c h k e i t   u n t e r s c h i e d l i c h   v o n  

d e r   des   e r s t e n   C O - K a t a l y s a t o r s   i s t .  

2.  A t e m l u f t f i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g e  k  e n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   e r s t e   C O - K a t a -  

l y s a t o r   w e n i g s t e n s   e i n   m e t a l l   bzw.   e i n e   M e t a l l v e r -  

b i n d u n g   a u s   d e r   G r u p p e   d e r   E d e l m e t a l l e   e n t h ä l t ,  

und  daß  d e r   z w e i t e   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   E i n -  

a t e m l u f t   v o r g e s c h a l t e t e   C O - K a t a l y s a t o r   O x i d e   v o n  

u n e d l e n   M e t a l l e n   e n t h ä l t .  

3.  A t e m l u f t f i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a  d u r  c  h  

g  e k e  n  n z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   e r s t e   C O -  

K a t a l y s a t o r   e i n   a u f   e i n e m   T r ä g e r   a u f g e b r a c h t e s  

M e t a l l   bzw.   e i n e   M e t a l l v e r b i n d u n g   aus   d e r   G r u p p e  



d e r   P l a t i n m e t a l l e ,   und  d e r   z w e i t e   C O - K a t a l y s a t o r  

e i n   G e m i s c h   aus   K u p f e r o x i d   und  e i n e m   M a n g a n o x i d  

e n t h ä l t .  

4.  A t e m l u f t f i l t e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a  d u r  c  h  

g  e  k  e n  n  z e i  c  h  n e  t ,   daß  d e r   z w e i t e   CO-  

K a t a l y s a t o r   H o p k a l i t   e n t h ä l t .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

