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Refrigerated  drink  dispenser. 
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©  A  refrigerated  drink  dispenser  includes  a  continuous  car- 
bonator  with  a  closed  carbonating  tank  containing  therein  a 
carbon  dioxid  diffuser,  an  inlet  for  carbon  dioxide  to  the  dif- 
f  user  and  an  outlet  for  carbonated  water  from  the  carbonating 
tank,  a  closed  still  water  tank  vertically  disposed  above  the  car- 
bonator  tank,  the  still  water  tank  having  an  outlet  coupled  to 
supply  water  by  gravity  to  the  carbonator  tank,  a  check  valve 
between  the  still  water  tank  and  the  carbonator  tank  to  prevent 
backflow,  a  high  and  low  level  water  sensor  in  the  still  water 
tank,  a  vent  outlet  from  the  still  water  tank  a  water  supply  inlet 
to  the  still  water  tank,  with  the  valves  for  equalizing  the  pres- 
sure  between  the  carbonator  tank  and  still  water  tank,  valves 
responsive  to  the  high  and  low  level  sensors  to:  when  the  wa- 
ter  level  is  between  the  upper  and  lower  level  to  open  the 
equalizing  valves  and  to  close  the  vent  and  to  close  the  water 
inlet,  when  the  low  level  is  reached,  to  close  the  equalizing 
valve,  to  open  the  vent,  and  to  open  the  water  inlet  to  refill  the 
still  water  chamber;  and  to  sense  when  the  high  level  is 
reached  and  to  return  to  the  condition  where  the  equalizing 
valve  is  opened  and  the  vent  and  the  supply  are  closed;  and  a 
spiral  ice  bank  interposed  between  the  water  inlet  and  the  still 
water  tank,  the  incoming  water  adapted  to  run  over  ice  in  the 
ice  bank  to  be  cooled  as  it  is  supplied  to  the  still  water  tank. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   d r i n k   d i s p e n s e r s   in   g e n e r a l  

a n d   m o r e   p a r t i c u l a r l y   t o   a  s i m p l e   c o m p a c t   s e l f -  

c o n t a i n e d   c o l d   d r i n k   d i s p e n s e r   in  w h i c h   a  c o n c e n t r a t e  

s u c h   as   a  s y r u p   i s   m i x e d   w i t h   a  d i l u e n t ,   s u c h   a s  

c a r b o n a t e d   w a t e r .  

Mos t   d i s p e n s e r s   f o r   d i s p e n s i n g   c a r b o n a t e d   d r i n k s   w h i c h  

a r e   c o n n e c t e d   to   t h e   m a i n s   w a t e r   s u p p l y   and   w h i c h  

c o n t i n u o u s l y   c a r b o n a t e   a n d   a l s o   r e f r i g e r a t e   a r e  

r e l a t i v e l y   c o m p l e x   and   b u l k y .   As  a  r e s u l t ,   t h e y   a r e  

a l s o   e x p e n s i v e .   T h e r e   a r e   r e q u i r e m e n t s   in   s m a l l e r  

e s t a b l i s h m e n t s   s u c h   as   s m a l l   r e s t a u r a n t s   f o r   d r i n k  

d i s p e n s e r s   w h i c h   d i s p e n s e   s o f t   d r i n k s   and  m i x e r s ,   f o r  

e x a m p l e ,   w h e r e   t h e   q u a n t i t y   of  d r i n k s   d i s p e n s e d   i s   n o t  

l a r g e   e n o u g h   to   j u s t i f y   b u y i n g   t h e   m o r e   e x p e n s i v e  '  

e q u i p m e n t   a v a i l a b l e .   In   a d d i t i o n   t h e r e   i s   a  n e e d   f o r  

b e v e r a g e   d i s p e n s e r s   of  t h i s   t y p e   f o r   i n - h o m e   u s e .  

R e a l i z i n g   t h a t   t h e r e   w a s   s u c h   a  n e e d   f o r   d r i n k  

d i s p e n s e r s   f o r   u s e   in  t h e   home ,   I  d e v e l o p e d   an  i n - h o m e  

d r i n k   d i s p e n s i n g   s y s t e m   w h i c h   i s   d i s c l o s e d   in   U n i t e d  

S t a t e s   P a t e n t s   4 , 4 0 8 , 7 0 1 ;   4 , 3 2 8 , 9 0 9   a n d   4 , 3 6 3 , 4 2 4   a n d  

in  my  c o p e n d i n g   a p p l i c a t i o n s   S e r i a l   N o s .   3 9 3 , 2 9 8 ;  

3 9 3 , 2 9 9   and   3 1 0 , 4 8 8 .   My  i n - h o m e   s y s t e m   u t i l i z e s   a  

u n i q u e   m e t h o d   of   d i s p e n s i n g   and   m i x i n g   in   w h i c h   t h e  

c a r b o n a t e d   w a t e r   and  s y r u p   do  n o t   come  in  c o n t a c t   w i t h  

e a c h   o t h e r   u n t i l   t h e y   r e a c h   a  cup   o r   a  g l a s s .   In   f a c t ,  

t h e   s y r u p   i s   d i s p e n s e d   d i r e c t l y   f r o m   t h e   s y r u p  
c o n t a i n e r   or  c a r t r i d g e   w i t h   t h e   n e c e s s a r y   m e t e r i n g   o f  

t h e   s y r u p   t a k i n g   p l a c e   w i t h i n   t h e   c o n t a i n e r .   The  s y s t e m  

i s   o n e   w h i c h   d i s p e n s e s   c o n t i n u o u s l y .   T h a t   i s   t o   s a y ,  
t h e   c a r b o n a t e d   w a t e r   and  s y r u p   a r e   c o n t i n u o u s l y   m e t e r e d  

so  t h a t   a  d r i n k   of   any   d e s i r e d   s i z e   may  be  p r o v i d e d .  

H o w e v e r ,   t h e   c a r b o n a t i n g   s y s t e m   u t i l i z e d   in  my  i n - h o m e  

d i s p e n s e r   i s   n o t   s u i t a b l e   f o r   a  c o m m e r c i a l  



e s t a b l i s h m e n t ,   n o r   f o r   c o n t i n u o u s   u s e   i n - h o m e .  

T y p i c a l   d i s p e n s i n g   s y s t e m s   now  a v a i l a b l e   a r e   o f  t h e  

t y p e   in  w h i c h   t h e   s y r u p   and   c a r b o n a t e d   w a t e r   a r e   m i x e d  

in   a  m i x i n g   h e a d .  T h i s   m e a n s   t h a t   t h e r e   i s   d i l u t e d  

s y r u p   w h i c h   c a n   l e a d   t o   t h e   g r o w t h   of   m o l d .   As  a  

r e s u l t ,   c o n s t a n t   c l e a n i n g   i s   r e q u i r e d .  

A n o t h e r   p r o b l e m   w i t h   p r e s e n t   s y s t e m s   i s   in   t h e   m a n n e r  
in   w h i c h   r e f r i g e r a t i o n   i s   c a r r i e d   o u t .   G e n e r a l l y ,  
r a t h e r   c o m p l e x   s y s t e m s   a r e   r e q u i r e d   to   i n s u r e   t h a t   i c e  

d o e s   n o t   b u i l d   up  w i t h i n   a  c a r b o n a t o r   t a n k   w h i c h   c o u l d  

c a u s e   d e s t r u c t i o n   o f   t h e   t a n k   i f   t h e   b u i l d - u p   e x p a n d s  
t o o   g r e a t l y .   T y p i c a l l y ,   t h e   v a r i o u s   t y p e s   of   s e n s o r s  

a r e   u s e d   t o   s e n s e   i c e   b u i l d - u p   l e a d i n g   to   a  r a t h e r  

c o m p l e x  s y s t e m .  

In  U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   No.  4 , 5 2 0 , 9 5 0 ,   an  i n - h o m e   d r i n k  

d i s p e n s e r   i s   d i s c l o s e d   w h i c h   u t i l i z e s   a  c a r b o n a t o r   t a n k  

w h i c h   c a r r i e s   o u t   b a t c h   c a r b o n a t i o n .   E a c h   t i m e   t h e  

c a r b o n a t o r   i s   e m p t i e d ,   i t   m u s t   be  r e m o v e d   and  r e f i l l e d  

w i t h   s t i l l   w a t e r   w h i c h   t h e n   m u s t   be  c a r b o n a t e d .  

C a r b o n a t i o n   t a k e s  a   f i x e d   a m o u n t   o f   t i m e   and   d u r i n g  
t h a t   t i m e   t h e   d i s p e n s e r   may  n o t   be  u s e d .  

In   some  c o m m e r c i a l   s o f t   d r i n k   d i s p e n s i n g   m a c h i n e s   a n d  
t h e   l i k e ,   i t   i s   t h e   c o m m o n   p r a c t i c e   to   c o n n e c t   a  
c a r b o n a t o r   t o   t h e   w a t e r   m a i n s   a n d   to   p l a c e   in   t h e  

c a r b o n a t o r   h i g h   a n d   l o w   l e v e l   s e n s o r s .   F r e s h ,   s t i l l  

w a t e r   i s   f i l l e d   i n t o   t h e   c a r b o n a t o r   u n t i l   t h e   h i g h  
l e v e l   i s  r e a c h e d   w h e r e u p o n   t h i s   i s   s e n s e d   and  t h e   w a t e r  

s u p p l y   t u r n e d   o f f .   C a r b o n   d i o x i d e   u n d e r   p r e s s u r e   i s  
t h e n   s u p p l i e d   to   t h e   c a r b o n a t o r   to   c a r b o n a t e   t h e   w a t e r .  
C a r b o n a t e d   w a t e r   i s   t h e n   d i s p e n s e d   u n t i l   t h e   low  l e v e l  
i s   r e a c h e d ,   w h e r e u p o n   r e f i l l i n g   and  r e c a r b o n a t i o n   a g a i n  
t a k e s   p l a c e .   A l t h o u g h   s u c h   c a r b o n a t o r s   a v o i d   t h e  

p r o b l e m   of  m a n u a l l y   f i l l i n g   t h e   c a r b o n a t o r   t a n k ,   t h e r e  



i s   s t i l l   a  p r o b l e m   in   t h a t ,   w h i l e   f i l l i n g ,   d i s p e n s i n g  

c a n n o t   t a k e   p l a c e   and   in   t h e   p e r i o d   i m m e d i a t e l y   a f t e r  

r e f i l l i n g ,   f u l l   c a r b o n a t i o n   w i l l   no t   h a v e   b e e n   r e a c h e d  

a n d   d i s p e n s i n g   of   a  d r i n k   a t   t h a t   t i m e   w i l l   r e s u l t   in   a  

d r i n k   w i t h   c a r b o n a t e d   w a t e r   w h i c h   i s   n o t   f u l l y  

c a r b o n a t e d .   V e n t i n g   i s   r e q u i r e d   to   r e f i l l   c a u s i n g   a  

w a s t e   of  c a r b o n   d i o x i d e   g a s .   O t h e r   s y s t e m s   u s e   p u m p s  
to   o v e r c o m e   t h e   g a s   p r e s s u r e   to   r e f i l l   t h e   t a n k .   T h i s  

l a s t   t y p e   of  s y s t e m   d o e s   g i v e   c o n t i n u o u s   s e r v i c e   b u t   a t  

a  h i g h   c o s t .  

In   v i e w   o f   t h e s e   v a r i o u s   p r o b l e m s   i n   p r i o r   a r t  

a p p a r a t u s ,   t h e r e   i s ,   t h u s ,   a  n e e d   f o r   a  s i m p l e ,   c o m p a c t  

r e f r i g e r a t e d   d r i n k   d i s p e n s e r   w h i c h   can  be  i n e x p e n s i v e l y  

p r o d u c e d .  

M o r e   s p e c i f i c a l l y ,   t h e r e   i s   a  n e e d   f o r   s u c h   s y s t e m  

w h i c h   a v o i d s   t h e   p r o b l e m s   of   p r i o r   a r t   d i s p e n s e r s   o f  

d i l u t e   s y r u p   w i t h i n   t h e   s y s t e m ,   of  c o m p l e x   c a r b o n a t i o n  

s y s t e m s   and  of  c o m p l e x   r e f r i g e r a t i o n   s y s t e m s .  

T h e r e   i s   a l s o   a  n e e d   f o r   a  c a r b o n a t o r   w h i c h   d o e s   n o t  

s u f f e r   f r o m   t h e   d e f i c i e n c i e s   of   t h e   a b o v e m e n t i o n e d  

c a r b o n a t o r s   b u t   w h i c h   c a n   be  c o n n e c t e d   t o   t h e   w a t e r  

m a i n s   a n d   p r o v i d e   a  m o r e   o r   l e s s   c o n t i n u o u s   s u p p l y   o f  

c a r b o n a t e d   w a t e r   w i t h o u t   a  pump.  In  a d d i t i o n ,   t h e r e   i s  

a  n e e d   t o   s u p p l y   s u c h   c a r b o n a t e d   w a t e r ,   a t   a  l o w  

t e m p e r a t u r e   b o t h   to   i m p r o v e   c a r b o n a t i o n   and  a v o i d   t h e  

n e e d   f o r   a d d i n g   i c e   when  d r i n k s   a r e   d i s p e n s e d .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   s u c h   a  r e f r i g e r a t e d  

m a c h i n e .   To  c a r r y   o u t   d i s p e n s i n g   in  such   a  m a n n e r   as  t o  

a v o i d   h a v i n g   to   d i l u t e   s y r u p   w i t h i n   t h e   m a c h i n e ,   i t  

p r e f e r a b l y   u t i l i z e s   t h e   d i s p e n s i n g   s y s t e m   d i s c l o s e d   i n  

my  a f o r e m e n t i o n e d   p a t e n t s   and  p a t e n t   a p p l i c a t i o n s .   T h i s  

o f f e r s   t h e   f u r t h e r   a d v a n t a g e   of  h a v i n g   i n t e r c h a n g e a b l e  

s y r u p   c a r t r i d g e s .   A l t h o u g h   t h e   m a c h i n e   can  be  made  w i t h  



as   m a n y   d i s p e n s e   h e a d s   as   a r e   d e s i r e d ,   in   a  p r a c t i c a l  

s e n s e ,  t h e   n u m b e r   o f   d i s p e n s e   h e a d s   s h o u l d   be  l i m i t e d  

t o   t w o   o r   t h r e e .   H o w e v e r ,   t h e   e a s e   o f  

i n t e r c h a n g e a b i l i t y   of  s y r u p   c a r t r i d g e s   m e a n s   t h a t   t h e  

u s e r   c a n   h a v e   a v a i l a b l e   a  l a r g e   v a r i e t y   of   d i f f e r e n t  

t y p e s   of   s y r u p s   to   make  any   t y p e   of   d r i n k   d e s i r e d .  

In   t h e   d r i n k   d i s p e n s e r   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  

n o v e l   p n e u m a t i c   d r i v e   i s   s h a r e d   b e t w e e n   t w o   d i s p e n s e  

h e a d s .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   a  c a r b o n a t o r   w h i c h  

c o n t i n u o u s l y   s u p p l i e s   c a r b o n a t e d   w a t e r .   T h i s   i s  

a c c o m p l i s h e d   by  p r o v i d i n g   a  d u a l   c h a m b e r   c a r b o n a t o r  

w i t h   an  i n t e r m i t t e n t l y   p r e s s u r i z e d   s t i l l   w a t e r   c h a m b e r  

w i t h   l e v e l   s e n s o r s   w h i c h   i s   f i l l e d   a n d   e m p t i e d  

p e r i o d i c a l l y .   When  p r e s s u r i z e d ,   t h e   w a t e r   f r o m   t h e  

s t i l l   w a t e r   c h a m b e r   d r a i n s   u n d e r   g r a v i t y   i n t o   a  

c a r b o n a t i n g   c h a m b e r   w h e r e   t h e   w a t e r   i s   c a r b o n a t e d .   On 

d i s p e n s i n g ,   w a t e r   i s   d r a w n   o u t   of   t h e   b o t t o m   of  t h e  

c a r b o n a t o r   c h a m b e r .   As  l o n g   as   w a t e r   r e m a i n s   i n   t h e  

s t i l l   w a t e r   t a n k   a b o v e   t h e   low  l e v e l   s e n s o r ,   e a c h   t i m e  

a  d r i n k   i s   made   and  c a r b o n a t e d   w a t e r   i s   d r a w n   f r o m   t h e  

o u t l e t ,   t h e   c a r b o n a t o r   c h a m b e r   r e f i l l s   a t   t h e   t o p   w i t h  

s t i l l   w a t e r ,   w h i c h   i s   t h e n   c a r b o n a t e d   w i t h   f r e s h   C 0 2  
e n t e r i n g   t h r o u g h   a  d i f f u s e r   in  t h e   c a r b o n a t o r .   A  v o l u m e  

of   g a s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   v o l u m e   of   l i q u i d   d i s p e n s e d  

i s   s u p p l i e d   t o   t h e   s t i l l   w a t e r   c h a m b e r   t o   m a i n t a i n   a  

p r e s s u r e   b a l a n c e .   D u r i n g   r e f i l l i n g   o f   t h e   s t i l l   w a t e r  

c h a m b e r ,   t h e   c a r b o n a t o r   c h a m b e r   i s   i s o l a t e d   and  r e m a i n s  

u n d e r   p r e s s u r e   a l l o w i n g   d i s p e n s i n g   t o   c o n t i n u e  

u n i n t e r r u p t e d .  

W a t e r   p a s s e s   f r o m   t h e   s t i l l   w a t e r   c h a m b e r   to   t h e  

c a r b o n a t e d   w a t e r   c h a m b e r   by  m e a n s   of   a  c h e c k   v a l v e .   A 

v a l v i n g   a r r a n g e m e n t   e x t e r n a l   to   t h e   c a r b o n a t o r   i n s u r e s  

t h a t   p r o p e r   p r e s s u r e   r e l a t i o n s h i p s   e x i s t   b e t w e e n   t h e  



two   c h a m b e r s   to   c a r r y   o u t   t h e   d e s i r e d   s e q u e n c e   o f  

o p e r a t i o n .  

A b o v e   t h e   s t i l l   w a t e r   c h a m b e r   i s   a  s p i r a l   i c e   b a n k   o v e r  
w h i c h   i n c o m i n g   w a t e r   m u s t   f l o w .   The  w a t e r   i s ,   t h u s ,  

c o o l e d   a s   i t   e n t e r s   t h e   c h a m b e r .   The   s t i l l   a n d  

c a r b o n a t e d   w a t e r   a r e   m a i n t a i n e d   c o o l   by  h e a t   t r a n s f e r  

t o   t h e   i c e   b a n k   a n d   i t s   c o o l i n g   c o i l s   w i t h i n   a n  
i n s u l a t e d   c o m p a r t m e n t   s u r r o u n d i n g   t h e   w h o l e   a s s e m b l y .  

I c e   f r e e z e s   f r o m   t h e   o u t s i d e   to   t h e   i n s i d e   of  t h e  

s p i r a l ,   a i d i n g   in   a v o i d i n g   d a m a g e   f r o m   i c e   e x p a n s i o n .  
The  i c e   b a n k   s p i r a l   i s   s e l f   r e g u l a t i n g   a v o i d i n g   a n y  

d a m a g e   of   o v e r   g r o w t h   of   i c e   as   in   s o m e   p r i o r   a r t  

s y s t e m s .  

S i n c e   t h e   q u a n t i t y   o f   c o o l e d   w a t e r   w h i c h   c a n   b e  

s u p p l i e d   in   a  g i v e n   a m o u n t   o f   t i m e   i s   l i m i t e d   by  t h e  

r e f r i g e r a t i o n   c a p a c i t y ,   an  a u x i l i a r y   w a t e r   s u p p l y   i s  

p r o v i d e d   f o r   u s e   d u r i n g   p e r i o d s   of  h i g h   d e m a n d ,   s u c h   a s  

d u r i n g   a  p a r t y .   N o r m a l   c a p a c i t y   i s   b a s e d   on  n o r m a l  

u s a g e   r a t e s .   A l s o ,   t o   i n s u r e   t h a t   i n c o m i n g   w a t e r   i s  

p r o p e r l y   c o o l e d ,   a  p r e s s u r e   r e g u l a t o r   and  s i z e d   o r i f i c e  

a r e   u s e d   t o   c o n t r o l   t h e   f l o w   r a t e   of   t h e   w a t e r   r e a c h i n g  

t h e   i c e   b a n k .  

A l l   of   t h e   a b o v e   a s p e c t s   of   t h e   i n v e n t i o n   a r e   n o v e l  

i n d i v i d u a l l y   a n d   f u r t h e r m o r e   may  be  e m p l o y e d   in   a n y  
c o m b i n a t i o n   to   f o r m   f u r t h e r   a s p e c t s   of  t h e   i n v e n t i o n .  

E m b o d i m e n t s   of  t h e   a s p e c t s   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d ,   b y  w a y   of   e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e i n : -  

F i g .   1  i s  a   c r o s s   s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   d i s p e n s e r   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   l a   i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of   a  c h e c k   v a l v e   f o r   u s e  



b e t w e e n   t h e   s t i l l   w a t e r   c h a m b e r   and  c a r b o n a t o r ;  

F i g .   lb   i s   a  d i a g r a m   s h o w i n g   t h e   v a r i o u s   c o n n e c t i o n s   t o  

t h e   s t i l l   w a t e r   and  c a r b o n a t i n g   m e m b e r s ;  

F i g .   2  i s   a  d i a g r a m m a t i c   p l a n   o f   t h e   d i s p e n s e r   of   F i g .  

1 ;  

F i g s .   3  a n d   4  a r e   v i e w s   o f   t h e   c o n t r o l   v a l v e   in   i t s  

o p e n   and   c l o s e d   s t a t e s   r e s p e c t i v e l y ;  

F i g .   5  i s   a  p l a n   v i e w   of   t h e   i c e   b a n k   of   t h e   c a r b o n a t o r  

of  F i g .   1 ;  

F i g .   6  i s   a  c r o s s   s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   a u x i l i a r y   w a t e r  

t a n k   and  a s s o c i a t e d   v a l v i n g ;  

F i g .   7  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  t h e   w a t e r   r e g u l a t o r   v a l v e ;  

F i g .   8  i s   a  b o t t o m   v i e w   of   t h e   d i s p e n s e   h e a d ,   p a r t i a l l y  

c u t   a w a y ;  

F i g .   8a  i s   a  d i a g r a m m a t i c   p e r s p e c t i v e   v i e w   of  e l e m e n t s  

of   t h e   d i s p e n s e   h e a d   of  F i g .   8 ;  

F i g .   9  i s   a  t r a n s v e r s e   c r o s s   s e c t i o n   t h r o u g h   t h e  

d i s p e n s e   h e a d ;  

F i g .   10  i s   a  l o n g i t u d i n a l   s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   d i s p e n s e  

h e a d ;  

F i g .   11  i s   a  s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   s l i d e   v a l v e   f o r  

c o n t r o l l i n g   t h e   d i s p e n s e   h e a d ;  

F i g .   l l a   i s   a  s e c t i o n a l   p l a n   o f   an  a l t e r n a t i v e   f o r m   o f  

d i s p e n s i n g   h e a d ;  



F i g .   l l b   i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   d i s p e n s e   h e a d   o f  

F i g .   l l a ,   t h e   s e c t i o n   b e i n g   t a k e n   on  t h e   l i n e   A  -   A  o f  

F i g .   l l a ;  

F i g .   12  i s   a  f r o n t   v i e w   s h o w i n g   t h e   C02  w e i g h i n g  
s y s t e m ;  

F i g .   13  i s   a  v i e w   of   t h e   l e v e l   s e n s o r   f o r   t h e   s t i l l  

w a t e r   c h a m b e r ;   a n d  

F i g .   14  i s   a  b l o c k - l o g i c   d i a g r a m   of   t h e   c o n t r o l   a n d  

i n d i c a t o r   c i r c u i t s .  

The  d i s p e n s e r   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   as  i l l u s t r a t e d  

in  F i g .   1,  i n c l u d e s   a  v e s s e l   10  w h i c h   c o m p r i s e s   a  

c a r b o n a t o r   t a n k   11  w h i c h   i s   d i v i d e d   i n t o   a  c a r b o n a t e d  

w a t e r   s e c t i o n   13  and  a  s t i l l   w a t e r   c h a m b e r   or   r e s e r v o i r  

15 .   The   c a r b o n a t e d   w a t e r   s e c t i o n   13  i n c l u d e s   a  

c o n v e n t i o n a l   d i f f u s e r   17  w h i c h   i s   s u p p l i e d   w i t h   c a r b o n  

d i o x i d e   g a s   u n d e r   p r e s s u r e   v i a   a  l i n e   1 9 a .   A  p r e s s u r e  

o p e r a t e d   c h e c k   v a l v e   21  i s   i n s e r t e d   in   l i n e   19a   p r i o r  

to  t h e   d i f f u s e r   17.  C02  gas   u n d e r   p r e s s u r e   i s   s u p p l i e d  
f r o m   a  b o t t l e   24 ,   t h r o u g h   a  r e g u l a t o r   28  t o   l i n e   1 9 a  

l e a d i n g   t o   v a l v e   21.  A  c a r b o n a t e d   w a t e r   o u t l e t   23  i s  

p r o v i d e d   a t   t h e   b o t t o m   of  t h e   c a r b o n a t e d   w a t e r   s e c t i o n  

13  and   l e a d s   t o   d i s p e n s e   h e a d   91  on  w h i c h   a r e   m o u n t e d  

s y r u p   c o n t a i n e r s   9 0 .  

In  t h e   s t i l l   w a t e r  s e c t i o n   15  of  t h e   c a r b o n a t o r ,   a  h i g h  

l e v e l   s e n s o r   25  and  low  l e v e l   s e n s o r   27  of  c o n v e n t i o n a l  

d e s i g n   may  be  p r o v i d e d .   P r e f e r a b l y ,   t h e   m a g n e t i c  

s e n s o r   i l l u s t r a t e d   in  F i g .   13  and  d e s c r i b e d   b e l o w   w i l l  

be  u s e d .   S e p a r a t i n g   t h e   c h a m b e r s   15  and  13  i s   a  w a l l   29 

c o n t a i n i n g   t h e r e i n   a  c h e c k   v a l v e   31,   s h o w n   as   a  f l a p  

v a l v e .   H o w e v e r ,   t h i s   may  a l s o   be  a  b a l l   c h e c k   v a l v e .  

The   w a t e r   i n l e t   i s   v i a   a  l i n e   32a  w h i c h   c o u p l e s   i n t o  

t h e   t o p   of   t h e   t a n k   t h r o u g h   v a l v e   35.  A  c o n n e c t i n g  



l i n e   34  b e t w e e n   c h a m b e r s   i s   c o u p l e d   t h r o u g h   v a l v e   3 5  

i n t o   l i n e   41  a n d   t h e n   t h e   c h a m b e r   15.   To  i m p r o v e  

c a r b o n a t i o n ,   a  s l o w   f e e d   v a l v e   36  of  t h e   t y p e   d i s c l o s e d  

in   my  c o p e n d i n g   a p p l i c a t i o n   S e r i a l   No.  5 5 0 , 4 5 5   may  b e  

i n s e r t e d   i n   l i n e   34.  A  v e n t   o u t l e t   p i p e   33  l e a d s   f r o m  

c h a m b e r   15  t o   v a l v e   35  a n d   t h e n c e   t o   v e n t   p i p e   46.  A 

r e l i e f   v a l v e   45  s e t ,   e . g . ,   5  p s i ,   b e l o w   t h e   w a t e r   m a i n s  

p r e s s u r e   i s   s i t u a t e d   in   v e n t   l i n e   4 6 .  

W a t e r   f l o w s   i n t o   c h a m b e r   15  o v e r   an  i c e   b a n k   d i s p o s e d  

t h e r e a b o v e .  

F i g .   l a   s h o w s   an  a l t e r n a t e   to  f l a p   v a l v e   31.  A  t u b u l a r  

m e m b e r   29  e x t e n d s   v e r t i c a l l y   d o w n w a r d   and  t h e n   u p w a r d  

a t   an  a n g l e .   W i t h i n   t h e   a n g u l a r   p a r t   a  s e a t   30  i s  

f o r m e d .   A  b a l l   37  r e s t s   a g a i n s t   s e a t   30.  The   e n d   o f  

t u b u l a r   member   28  i s   c o v e r e d   by  a  p e r f o r a t e d   c o v e r   2 0 .  

F i g .   2  i s   a  s c h e m a t i c   p l a n   v i e w   of   t h e   s y s t e m   of   F i g .  

1.  In   a d d i t i o n   t o   i l l u s t r a t i n g   t h e   c a r b o n   d i o x i d e  

b o t t l e   24  a n d   c a r b o n a t o r   10,   s h o w n   in   b l o c k   d i a g r a m  

f o r m   on  t h e   d r a w i n g ,   i s   a  c o m p r e s s o r   26  of  c o n v e n t i o n a l  

d e s i g n   to   c a r r y   o u t   r e f r i g e r a t i o n   d e s c r i b e d   b e l o w .   T h e  

p o w e r   l i n e   22  s u p p l i e s   p o w e r   t o   t h e   c o m p r e s s o r   a n d   t o  

s e n s i n g   c i r c u i t s   i n   t h e   c a r b o n a t o r   10 ,   e t c .   a l s o   t o   b e  

d e s c r i b e d   b e l o w .   The   d i s p e n s e   h e a d   91  c o n t a i n i n g  

t h e r e o n   s y r u p   b o t t l e s   90  i s   a l s o   v i s i b l e .  

L i n e s   f r o m   t h e   c a r b o n   d i o x i d e   c y l i n d e r   t o   t h e  

c a r b o n a t o r   a n d   t o   d i s p e n s e   h e a d   a r e   l a b e l l e d   19a   a n d  

1 9 b ,   r e s p e c t i v e l y .   T h e   d i s p e n s e   h e a d s   c a n   b e  

p n e u m a t i c a l l y   o p e r a t e d   o r   e l e c t r i c a l l y   o p e r a t e d   a n d  

c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   my  a f o r e m e n t i o n e d   p a t e n t  
No.  4 , 4 0 8 , 7 0 1 ,   t h e   d i s c l o s u r e   o f   w h i c h   i s   h e r e b y  

i n c o r p o r a t e d   by  r e f e r e n c e .   A l s o   s h o w n   in   F i g .   2  i s   t h e  

w a t e r   s u p p l y   l i n e   32a  f r o m   t h e   w a t e r   m a i n s .  



L i n e   3 2 a ,   as   c an   be  s e e n   f r o m   F i g .   1,  i s   c o u p l e d   t o   t h e  

o u t l e t   of  v a l v e   m e c h a n i s m   101  w h i c h   p e r m i t s   s u p p l y i n g  

i c e   w a t e r   f r o m   an  a u x i l i a r y   c o n t a i n e r   103 .   The  m a i n s  

i n l e t   t o   v a l v e   a s s e m b l y   101  i s   t h r o u g h   a  r e g u l a t i n g  

v a l v e   1 0 5 .  

As  i l l u s t r a t e d   by  F i g .   3,  v a l v e   35  i n c l u d e s   a  v a l v e  

b l o c k   36  w h i c h   a  b o r e   37  c o n t a i n i n g   a  v a l v e   s p o o l   3 8  

w i t h   s i x   O - r i n g s   39.  The  t h r e e   v a l v e s ,   35a,   35b  and  3 5 c  

d e s c r i b e d   h e r e i n   a r e   t h u s   f o r m e d .   In  t h e   p o s i t i o n   s h o w n  

in   F i g .   3,  n a r r o w e d   p o r t i o n   40  of   s p i n d l e   38  i s  

c o n n e c t i n g   l i n e   34  t o   l i n e   41  t h r o u g h   o p e n   v a l v e   3 5 c .  

F l o w   t h r o u g h   v a l v e   35b  f r o m   l i n e   32a   t o   l i n e   32  a n d  

v a l v e   35a   c o n n e c t i n g   l i n e   33  to   l i n e   46  i s   p r e v e n t e d  

and  t h u s ,   t h e s e   v a l v e s   a r e   c l o s e d .  

A s s u m e   t h a t   in  t h i s   c o n d i t i o n   t h e   c h a m b e r   15  i s   f i l l e d  

w i t h   s t i l l   w a t e r   to   t h e   l e v e l   of  s e n s o r   25  and   t h e  

c h a m b e r   13  a l s o   f i l l e d   w i t h   w a t e r .   The  v a l v e   35c  b e i n g  

o p e n   a l l o w s   f l o w   of   g a s   t h r o u g h   l i n e   34  r e s u l t i n g   in   a n  

e q u a l i z a t i o n   of  t h e   p r e s s u r e   in  t h e   c h a m b e r s   15  and  1 3 .  

As  a  r e s u l t ,   when  c a r b o n a t e d   w a t e r   i s   d r a w n   o u t   of  t h e  

o u t l e t   23 ,   s t i l l   w a t e r   f i l l s   i n t o   c h a m b e r   13  t h r o u g h  

t h e   c h e c k   v a l v e   31.  A d d i t i o n a l   c a r b o n   d i o x i d e   f l o w s  

t h r o u g h   t h e   d i f f u s e r   17  c a r b o n a t i n g   t h i s   w a t e r   a n d  

r e p l a c i n g   t h e   v o l u m e   w h i c h   f l o w e d   o u t   of   s e c t i o n   1 5  

u n d e r   g r a v i t y .   O p e r a t i o n   c o n t i n u e s   in  t h i s   m a n n e r   u n t i l  

t h e   low  l e v e l   i s   r e a c h e d .  

When  t h e   l o w   l e v e l   i s   r e a c h e d ,   t h i s   i s   s e n s e d   by  s e n s o r  
27.  T h i s   s e n s i n g   i s   u s e d ,   v i a   a  c o n t r o l   c i r c u i t   50,  t o  

o p e r a t e   s o l o n o i d   51  w h i c h   o p e n s   v a l v e s   35a  and  35b  a n d  

c l o s e s   v a l v e   3 5 c .   T h i s   c o n d i t i o n   i s   s h o w n   in  F i g .   4 .  

W i t h   v a l v e   35c   c l o s e d ,   a n d   h e n c e   c o n n e c t i o n   of   e a c h  

c h a m b e r s   13  and  15  t h r o u g h   l i n e   34  p r e v e n t e d ,   and  v a l v e  



3 5 a   o p e n e d ,   t h e   g a s   in   c h a m b e r   15  v e n t s   t h r o u g h   v a l v e  

3 5 a   a n d   t h e   r e l i e f   v a l v e   45  to   t h e   a t m o s p h e r e .   T h e  

p r e s s u r e   in  c h a m b e r   13  i s   now  g r e a t e r   t h a n   t h e   p r e s s u r e  

i n   c h a m b e r   15.   As  a  r e s u l t ,   c h e c k  v a l v e   31  c l o s e s   s o  

t h a t   b a c k f l o w   o f   t h e   c a r b o n   d i o x i d e   g a s   i n t o   t h e  

c h a m b e r   15  i s   n o t   p o s s i b l e   w h i l e   d i s p e n s i n g   i s   s t i l l  

p o s s i b l e .   W a t e r   f i l l s   i n t o   t h e   c h a m b e r   15  v i a   t h e   l i n e  

32 ,   f l o w i n g   o v e r   t h e   i c e   b a n k   a n d   i n t o   o p e n i n g   8 3 ,  

u n t i l   t h e   h i g h   l e v e l ,   as   d e t e c t e d   by  t h e   s e n s o r   25 ,   i s  

r e a c h e d .   T h r o u g h   a l l   t h i s   t i m e ,   v e n t i n g   i s   t a k i n g   p l a c e  
v i a   t h e   r e l i e f   v a l v e   45  to   m a i n t a i n   t h e   p r e s s u r e   i n  

c h a m b e r   1 5 ,   e . g . ,   5  p s i ,   b e l o w   t h e   w a t e r   m a i n s  

p r e s s u r e .   When  t h e   h i g h   l e v e l   i s   s e n s e d ,   t h i s   c a u s e s  
t h e   s o l o n o i d   51  t o   be   t u r n e d   o f f .   V a l v e   35b  c l o s e s   t o  

s t o p   t h e   f l o w   o f   w a t e r ,   v a l v e   35a   c l o s e s   to   s t o p   t h e  

v e n t i n g ,   a n d   v a l v e   35c   o p e n s   to   e q u a l i z e   t h e   p r e s s u r e  
b e t w e e n   t h e   two  c h a m b e r s   v i a   l i n e   3 4 .  

F o r   t h e   p u r p o s e   o f   c o o l i n g   t h e   w a t e r ,   t h e   i c e   b a n k  

a r r a n g e m e n t   i s   p r o v i d e d   a b o v e   a n d   i n   d i r e c t  
c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   c h a m b e r   15.  The   i c e   b a n k  

a r r a n g e m e n t   i n c l u d e s   a  c a s t i n g   of  a l u m i n i u m   or   t h e   l i k e  

w i t h   a  c y l i n d r i c a l   o u t e r   w a l l   61  a l s o   s h o w n   in   F i g .   5 .  

E m b e d d e d  i n   and   s u r r o u n d i n g   t h e   o u t e r   w a l l   a r e   c o o l i n g  

c o i l s   63  c o u p l e d   to   r e f r i g e r a t i o n   c o m p r e s s o r   26  of  F i g .  

2  in   c o n v e n t i o n a l   f a s h i o n .   I n w a r d   of  t h e   w a l l   61  and  o f  

t h e   s a m e   h e i g h t   i s   a  s p i r a l   w a l l   65.  W a l l s   61  and   6 5  

f o r m   a  s p i r a l   s p a c e   67  w h i c h   t e r m i n a t e s   in   a  w e i r   7 9 .  

The   i n l e t   t u b e   32  i s   l o c a t e d   a t   o n e   end   of   t h e   c h a m b e r  

67.  W a t e r   f l o w s   i n   f i l l i n g   up  t h e   s p a c e   67  f i n a l l y  

f l o w i n g   o v e r   t h e   b a r r i e r   79  a n d   t h r o u g h   an  o p e n i n g   8 3  

i n t o   t h e   u p p e r   s t i l l   w a t e r   c h a m b e r   1 5 .  



As  w a t e r   i s   s u p p l i e d   to   t h e   s y s t e m ,   t h e   s p a c e   6 7  

b e c o m e s   f i l l e d   w i t h   w a t e r   up  t o  a   l e v e l   d e t e r m i n e d   b y  

t h e   w e i r   79.  O n c e   t h e   s p i r a l   i s   f i l l e d ,   a d d i t i o n a l  

w a t e r   o v e r f l o w s   a n d   b e g i n s   f i l l i n g   t h e   s t i l l   w a t e r  

c o m p a r t m e n t   15.  When  t h e   h i g h   l e v e l   i s   r e a c h e d ,   a s  
s e n s e d   by  t h e   s e n s o r   25 ,   f i l l i n g   s t o p s .   The   s p a c e   i n  

t h e   i c e   b a n k   s y s t e m   w i l l   r e m a i n   f i l l e d   t o   i t s  

a p p r o p r i a t e   l e v e l .   The  c o o l i n g   c o i l s   w i l l   c a u s e   t h e  

w a t e r   in  t h e   s p a c e   to  f r e e z e .   In  a d d i t i o n ,   b e c a u s e   t h e  

w h o l e   a r r a n g e m e n t   i s   s u r r o u n d e d   w i t h   i n s u l a t i o n   85  a n d  

d i s p o s e d   w i t h i n   an  o u t e r   c a s i n g   87 ,   h e a t   w i l l   b e  

r e m o v e d   f r o m   t h e   w a t e r   i n   t h e   c a r b o n a t o r   i n  

c o m p a r t m e n t s   13  and   15  and   i t   t o o   w i l l   b e c o m e   c o o l e d .  

O n c e   t h e   s y s t e m   h a s   r e a c h e d   t h i s   e q u i l i b r i u m   a f t e r  

i n i t i a l   s t a r t - u p ,   as  d i s p e n s i n g   t a k e s   p l a c e   and   t h e  

u p p e r   c o m p a r t m e n t   15  i s   r e f i l l e d ,   i t   w i l l   a l w a y s   b e  

r e f i l l e d   w i t h   c o l d   w a t e r ,   s i n c e   t h e   i n c o m i n g   w a t e r   w i l l  

f l o w   o v e r   t h e   i c e ,   m e l t   p a r t   of   t h e   i c e   a n d   b e c o m e  

c o o l e d   so  t h a t   t h e   w a t e r   r e a c h i n g   t h e   c o m p a r t m e n t   1 5  

w i l l   be  c o l d .   The  w a t e r   t h e n   in   t h e   i c e   b a n k   s p a c e  
w i l l   be  r e f r o z e n   u n t i l   t h e   n e x t   f i l l i n g   c y c l e   t a k e s  

p l a c e .   F l o w   i s   r e g u l a t e d   t o   a b o u t   2 0 0 m l / m i n   i n   t h e  

i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,   by  m e a n s   of   r e g u l a t i n g   t h e  

i n c o m i n g   m a i n s   w a t e r   p r e s s u r e   and  p a s s i n g   t h e   w a t e r   a t  

t h i s   c o n t r o l l e d   p r e s s u r e   t h r o u g h   a  c o n t r o l l e d   o r i f i c e  

or   f l o w   p a t h .  

The  w a t e r   i n l e t   l i n e   32a  i s   p r e f e r a b l y   c o u p l e d   t h r o u g h  

a  v a l v i n g   a r r a n g e m e n t   1 0 1 ,   w h i c h   p e r m i t s   p r o v i d i n g  

i n p u t   f r o m   an  a u x i l i a r y   t a n k   103   i n   a d d i t i o n   t o  

p r o v i d i n g   an  i n p u t   f r o m   t h e   w a t e r   m a i n s .   In   a d d i t i o n ,  

a t   t h e   i n l e t   of  t h e   v a l v i n g   a r r a n g e m e n t   103  t h e r e   i s  

d i s p o s e d   a  p r e s s u r e   r e g u l a t o r   1 0 5 .   T h i s   p r e s s u r e  
r e g u l a t o r   c a n   e s s e n t i a l l y   t a k e   t h e   f o r m   of   t h e   g a s  

r e g u l a t o r   d e s c r i b e d   in   my  p r e v i o u s   U . S .   p a t e n t  

a p p l i c a t i o n   S e r i a l   No.  5 0 8 , 5 5 8 .   I t s   c o n s t r u c t i o n   w i l l  

be  d e s c r i b e d   in  more   d e t a i l   b e l o w .  



F i g .   6  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   o f   t h e   v a l v i n g  

a r r a n g e m e n t   f o r   t h e   a u x i l i a r y   t a n k .   The  a u x i l i a r y   t a n k  

i s   an  o p e n   t a n k   i n t o   w h i c h   may  be  p l a c e d   i c e   w a t e r ,  

i . e .   a  m i x t u r e   o f   i c e   a n d   w a t e r .   F o r m e d   in   t h e   b o t t o m  

o f   t h e   a u x i l i a r y   t a n k   103  i s   a  c y l i n d r i c a l   p r o j e c t i n g  

m e m b e r   106  w i t h   a  c e n t r a l   o p e n i n g   107  l e a d i n g   t o   a  b o r e  

109  in   t h e   c y l i n d r i c a l   m e m b e r   1 0 6 .   At  t h e   b a s e   of   t h e  

b o r e   i s   a  s e a t   111   f o r   a  b a l l   c h e c k   v a l v e   f o r m e d   b y  

b a l l   113  b i a s e d   by  s p r i n g   115.   The  s p r i n g   i s   r e t a i n e d  

in   p l a c e   by  a  m e m b e r   117  i n s e r t e d   i n t o   t h e   o p e n i n g   1 0 7  

in   t h e   b a s e   o f   t h e   a u x i l i a r y   c o n t a i n e r   103 .   R e t a i n e r  

117  c o n t a i n s   a  c e n t r a l   o p e n i n g   119  t h r o u g h   w a t e r   m a y  
f l o w .  

N o r m a l l y ,   w h e n   t h e   t a n k   i s   n o t   in   u s e   and   i s   d e t a c h e d  

f r o m   t h e   v a l v i n g   a r r a n g e m e n t   1 0 1 ,   t h e   s p r i n g   115  w i l l  

b i a s   t h e   b a l l   113  a g a i n s t   t h e   s e a t   111  p r e v e n t i n g   t h e  

f l o w   of   l i q u i d   o u t   of   t h e   a u x i l i a r y   t a n k .   H o w e v e r ,   w h e n  

t h e   t a n k   i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   a u x i l i a r y   v a l v i n g  

m e c h a n i s m   101  as   s h o w n ,   a  s p o o l   v a l v e   m e m b e r   121  v i a   a n  

u p p e r   p o r t i o n   123  t h e r e o f   p o r j e c t s   t h r o u g h   t h e   m e m b e r  

1 0 6 ,   s a l i n g   w i t h   O - r i n g   112  t o   t h e   i n s i d e   of   b o r e   1 0 9  

b e l o w   s e a t   1 1 1 ,   a n d   m o v e s   t h e   b a l l   u p w a r d   a g a i n s t   t h e  

b i a s i n g   f o r c e   of   t h e   s p r i n g .   The  t o p   u p p e r   p o r t i o n   1 2 3  

h a s   c u t   o u t s   1 2 3 a   a n d   t h e s e   p e r m i t   w a t e r   f l o w  

t h r o u g h   t h e   p o r t i o n   123  i n t o   a  c e n t r a l   b o r e   125  o f  

s p o o l   v a l v e   m e m b e r   121.  The  s p o o l   v a l v e   m e m b e r   121  i s  

d i v i d e d   i n t o   a  n u m b e r   of   s e c t i o n s .   I t   i n c l u d e s   a  l o w e r  

s e c t i o n   s e p a r a t e d   by  t w o   O - r i n g   s e a l s   127  a n d   1 2 9 .  

T h e s e   O - r i n g   s e a l s   s e a l   o f f   b o r e   148  f r o m   t h e   i n l e t  

b o r e   131   w h i c h   i s   a t   t h e   o u t l e t   o f   t h e   r e g u l a t i n g   v a l v e  

105  c o u p l e d   v i a   a  c o u p l i n g   w h i c h   i s   s e a l i n g l y   t h r e a d e d  

i n t o   a  t h r e a d e d   p o r t i o n   o f   b o r e   131  p r o v i d e d   f o r   t h a t  

p u r p o s e .   The   s e c o n d   s e c t i o n   i s   b e t w e e n   0 - r i n g   127  a n d  

an  O - r i n g   1 3 3 .  T h i s   i s   s e a l i n g   a c r o s s ,   in   t h e   p o s i t i o n  

s h o w n ,   t h e   o u t l e t   p a s s a g e   135  l e a d i n g   t o   t h e   l i n e   3 2 a  

of   F i g .   1.  L i n e   3 2 a  o f   F i g .   1  c o n t a i n s   an  a p p r o p r i a t e  



f i t t i n g   w h i c h   i s   s e a l i n g l y   t h r e a d e d   i n t o   a  t h r e a d e d  

p o r t i o n   o f   t h e   o u t l e t   b o r e   1 3 5 .   T h e   p a s s a g e   1 2 5  

c o n n e c t s   w i t h   a  r a d i a l l y   e x t e n d i n g   p a s s a g e   137  w h i c h ,  

in   t h e   p o s i t i o n   s h o w n ,   i s   in   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e  

b o r e   135 .   In  t h e   p o s i t i o n   s h o w n ,   l i q u i d   f r o m   t h e   t a n k  

103  c a n   f l o w   t h r o u g h   t h e   p a s s a g e s   1 2 3 ,   b o r e   125  b o r e  

1 3 5 ,   b o r e   137  and   i n t o   t h e   l i n e   32a   as   n e c e s s a r y   t o  

r e f i l l   t h e   i c e   b a n k   and   s t i l l   w a t e r   c h a m b e r .   F l o w   i s  

b a s i c a l l y   u n r e s t r i c t e d   s i n c e   i t   i s   g r a v i t y   f l o w .   T h e  

c o n t a i n e r   103  i s   h e l d   in   p l a c e   by  m e a n s   of   a  b a y o n e t  

f i t t i n g .   P i n s   141  a r e   i n s e r t e d   in  a p p r o p r i a t e   b o r e s   i n  

t h e   v a l v e   m e c h a n i s m   1 0 1   a n d   m a t e   w i t h   s l o t s   1 4 3  

e x t e n d i n g   r a d i a l l y   and  c i r c u m f e r e n t i a l l y   i n c o n v e n t i o n a l  

f a s h i o n   to   s e c u r e   t h e   c o n t a i n e r   103  in  p l a c e .   The  v a l v e  

m e m b e r   121  a l s o   c o n t a i n s   a  f l a n g e   142  on  t o p ,   w h i c h  

l i m i t s   i t s   u p w a r d   and  d o w n w a r d   m o t i o n   and  c o n t r o l s   t h e  

d i s t a n t   m e m b e r   123  m o v e s   b a l l   113  o f f   s e a t   1 1 1 .   T o  

i n s u r e   p r o p e r   a l i g n m e n t   of  t h e   r a d i a l   b o r e   137  w i t h   t h e  

o u t l e t   b o r e   1 3 5 ,   a  p i n   144  r i d e s   in   a  b o r e   p r o v i d e d  

a l o n g s i d e   t h e   b o r e   in   w h i c h   s p o o l   v a l v e   m e m b e r   121  i s  

s i t u a t e d   f o r   t h a t   p u r p o s e .   V a l v e   m e m b e r   121  may  b e  

b i a s e d   u p w a r d l y   by  m e a n s   of   a  s p r i n g   1 4 6 ,   and   i s   b i a s e d  

u p w a r d l y ,   w h e n   t h e   w a t e r   m a i n s   i s   c o n n e c t e d ,   by  t h e  

w a t e r   p r e s s u r e   e n t e r i n g   t h e   s p r i n g   c h a m b e r   1 2 2 .  

When  t h e   a u x i l i a r y   t a n k   i s   d e t a c h e d ,   s p o o l   m e m b e r   1 2 1  

m o v e s   u p w a r d l y   u n d e r   t h e   a c t i o n   of   s p r i n g   46 ,   a n d  

p a s s a g e   137  m o v e s   o u t   of  r e g i s t r y   w i t h   p a s s a g e   135,   b u t  

b o r e   148  i s   u n c o v e r e d   a l l o w i n g   f r e e   c o m m u n i c a t i o n  

b e t w e e n   p a s s a g e   131 ,   c h a m b e r   122  and  b o r e   1 4 8 .  

D u r i n g   n o r m a l   o p e r a t i o n ,   i . e .   t h e   t a n k   103  i s   n o t   u s e d  

a n d   i s   d i s c o n n e c t e d ,   as   t a n k   103  i s   o n l y   n e c e s s a r y  
w h e r e   t h e   d r i n k   c o n s u m p t i o n   i s   so  h i g h   t h a t   t h e   c o o l i n g  

s y s t e m   c a n n o t   k e e p   up  w i t h   i t   or   w h e n   t h e   u n i t   i s   n o t  

c o n n e c t e d   to   t h e   m a i n s   w a t e r   s u p p l y .   In  t h a t   c a s e ,   t h e  

b i a s i n g   s p r i n g   146  or   w a t e r   p r e s s u r e   m o v e s   t h e   v a l v e  



m e m b e r   121   u p w a r d l y   so  t h a t   t h e   b o t t o m   o f   t h e   v a l v e  

m e m b e r   121   i s   now  a b o v e   t h e   f u r t h e r   b o r e   148  l e a d i n g  

f r o m   t h e   b o r e   f o r   t h e   s l i d e   v a l v e   121  t o   t h e   o u t l e t  

b o r e   135 ,   t h i s   b o r e   now  b e i n g   s e a l e d   o f f   by  O - r i n g s   1 2 7  

a n d   129  f r o m   t h e   a u x i l i a r y   i n l e t   p o r t .   The   b o r e   148  i s  

of   a  n a r r o w   d i m e n s i o n   to   c o n t r o l   f l o w   r a t e .   The  c o n t r o l  

o f   p r e s u r e   to   t h i s   r e s t r i c t e d   a r e a   a l o n g   w i t h   t h e  

s i z i n g   of   t h i s   p o r t i o n   w i l l   r e s u l t   in   a  c o n t r o l   of   t h e  

w a t e r   f l o w   r a t e   i n t o   t h e   i c e   b a n k .   I t   i s   d e s i r e d   in   t h e  

p r e s e n t   c a s e   t o   h a v e   a  f l o w   of   t h e   o r d e r   o f   l e s s   t h a n  

200  m i l l i l i t r e s   p e r   m i n u t e .   The   f l o w   r a t e   w i l l ,   o f  

c o u r s e ,   i n   e a c h   i n s t a n c e ,   d e p e n d   on  t h e   s i z e   o f   t h e  

c o m p o n e n t s ,   i n   p a r t i c u l a r ,   t h e   i c e   b a n k   s i z e .   I t   i s  

n e c e s s a r y   t h a t   t h e   w a t e r   f l o w   be  f a s t   e n o u g h   to   m e l t   a  

p o r t i o n   o f   t h e   i c e   t o   be   c o o l e d   as   i t   d o e s   so .   I f   t h e  

w a t e r   f l o w s   t o o   q u i c k l y ,   i t   w i l l   n o t   be   s u f f i c i e n t l y  

c o o l e d .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   i f   t h e   w a t e r   f l o w s   t o o  

s l o w l y ,   i t   w i l l   f r e e z e   b e f o r e   i t   r e a c h e s   t h e   o u t l e t   o f  

t h e   i c e   b a n k ,   c a u s i n g   an  u n d e s i r a b l e   b u i l d u p   of   i c e .  

F i g .   7  s h o w s   t h e   r e g u l a t o r   v a l v e   1 0 5 .   T h e   v a l v e  

i n c l u d e s   an  i n l e t   151  and  an  o u t l e t   153,   t h e   o u t l e t   1 5 3  

b e i n g   c o u p l e d   t o   t h e   i n l e t   p o r t   131  o f   t h e   a u x i l i a r y  

t a n k   v a l v e   m e c h a n i s m   101  of   F i g .   6.  The   v a l v e   h a s   a  

b o d y   w h i c h   i s   m a d e   up  o f   p a r t s   155  a n d   1 5 7 .   The   o u t l e t  

p o r t   i s   f o r m e d   in   p a r t   155.   The  two  p a r t s   a r e   t h r e a d e d  

t o g e t h e r   by  m e a n s   of  t h r e a d s   158  as   i l l u s t r a t e d .   P a r t  

157  i s   p r o v i d e d   w i t h   an  i n t e r n a l   b o r e   159  i n t o   w h i c h  

t h e r e   i s   i n s e r t e d   a  p i s t o n   m e m b e r   1 6 1 .   P i s t o n   m e m b e r  

161   h a s   an  o u t e r   e n d   163  o f   d i a m e t e r   m a t c h i n g   t h e  

d i a m e t e r   o f   t h e   b o r e   1 5 9 .   E x t e n d i n g   f r o m   p o r t i o n   1 6 3  

w h i c h   i s   c u p - l i k e ,   i s   a  t u b u l a r   m e m b e r   165.   Member   1 6 5  

s l i d e s   s e a l i n g l y   w i t h i n   an  O - r i n g   167  p r o v i d e d   i n   t h e  

p a r t   155  in   t h e   v i c i n i t y   of   t h e   o u t l e t   1 5 3 .   A  s p r i n g  

169  a c t s   b e t w e e n   p a r t   155  a n d   p a r t   163  t o   b i a s   t h e  

p i s t o n   t o   t h e   r i g h t .   T r a v e l   of   t h e   p i s t o n   t o   t h e   r i g h t  

i s   l i m i t e d   by  a  f l a n g e   171  f o r m e d   i n   b o r e   159  in   p a r t  



157.   T h u s ,   when  a s s e m b l i n g   t h e   a p p a r a t u s ,   t h e   p a r t s   1 5 5  

a n d   157  w i l l   be  a p a r t .   The   p i s t o n   161  i s   i n s e r t e d   i n t o  

t h e   b o r e   159  w h e r e u p o n   a f t e r   p l a c i n g   s p r i n g   169  o v e r  

t u b e   165,   t h e   p a r t   155  i s   s c r e w e d   i n t o   p l a c e .  

The  i n l e t   p o r t   151  i s   f o r m e d   in  a n o t h e r   p a r t   173  w h i c h  

f o r m s   a  q u i c k   d i s c o n n e c t   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   p a r t   1 5 7 .  

T h i s   i s   a c c o m p l i s h e d   w i t h   a  b a y o n e t - t y p e   f i t t i n g   w i t h  

p i n s   175  e x t e n d i n g   f r o m   t h e   w a l l   of   a  b o r e   177  a t   t h e  

end   o f   p a r t   157  and   e n g a g i n g   in   a p p r o p r i a t e   s l o t s   1 7 9  

f o r m e d   on  a  c y l i n d r i c a l l y   e x t e n d i n g   p o r t i o n   181  of  p a r t  

1 7 3 .   A d j a c e n t   p o r t i o n   181  i s   a  p o r t i o n   183  of  s m a l l e r  

d i a m e t e r ,   w h i c h   i n c l u d e s   an  0 - r i n g   s e a l   183  of  s m a l l e r  

d i a m e t e r ,   w h i c h   i n c l u d e s   an  0 - r i n g   s e a l   187  by  m e a n s   o f  

w h i c h   i t   s e a l s   i n s i d e   t h e   b o r e   o f   t h e   c u p l i k e   p o r t i o n  

163  of  p i s t o n   1 6 1 .   C o n t a i n e d   w i t h i n   t h e   m e m b e r   173  i s  

an  i n t e r n a l   b o r e   191  t h r e a d e d   t o   r e c e i v e   a  S c h r a d e r -  

t y p e   c h e c k   v a l v e   1 9 3 .   V a l v e   193  h a s   a  p r o j e c t i n g   s t e m  

195  w h i c h   w h e n   p u s h e d   i n w a r d l y   o f   v a l v e   193  w i l l   o p e n  

t h e   v a l v e   and   p e r m i t   w a t e r   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   i n l e t  

151  t o   e s c a p e   i n t o   t h e   c h a m b e r   f o r m e d   w i t h i n   p i s t o n  

1 6 3 .   In  t h e   c e n t r e   of   t h e   p i s t o n   163  i s   a  p i n   1 9 7  

s u p p o r t e d   on  l e g s   199  a t   t h e   t u b u l a r   p o r t i o n   165.   T h i s  

p o r t i o n   197  a c t s   t o   p u s h   i n   on  t h e   p i n   195  t o   o p e n   t h e  

S c h r a d e r   v a l v e   a n d   a l l o w   a  f l o w   t h r o u g h   t h e   i n t e r n a l  

p o r t i o n   of   p i s t o n   1 6 3 ,   a n d   o u t l e t   t u b e   165  t o   t h e  

o u t l e t   1 5 3 .   H o w e v e r ,   as   p r e s s u r e   b u i l d s   up  i n s i d e  

p o r t i o n   1 6 3 ,   t h i s   p r e s s u r e   a c t s   a g a i n s t   t h e   b i a s i n g  

s p r i n g   169 ,   t e n d i n g   to   move  t h e   p i s t o n   161  to   t h e   l e f t .  

As  t h i s   o c c u r s ,   v a l v e   193   t e n d s   t o   c l o s e .   T h i s  

o p e r a t i o n   of   t h e   o p e n i n g   a n d   c l o s i n g   of   t h e   v a l v e   1 9 3  

as  t h e   p r e s s u r e   c h a n g e s ,   i s   u t i l i z e d   to   g i v e   a  p r e s s u r e  

r e g u l a t i o n   so  t h a t   a  p r e d e t e r m i n e d   p r e s s u r e   d e t e r m i n e d  

by  t h e   a m o u n t   b i a s i n g   f o r c e   on  t h e   s p r i n g   169  c o n t r o l s  

t h e   p r e s s u r e   a t   t h e   o u t l e t   1 5 3 .   A d j u s t m e n t   of   t h e  

p r e s s u r e   i s   a c c o m p l i s h e d   by  m e a n s   of  s c r e w i n g   t h e   p a r t s  

155  and   157  c l o s e r   t o g e t h e r   o r   f u r t h e r   a p a r t   as   t h e  



c a s e   may  b e .  

F i g s .   8,  8 a ,   9  a n d   10  i l l u s t r a t e   a  c o n s t r u c t i o n   o f   t h e  

d u a l   d i s p e n s e   h e a d   93  u t i l i z e d   w i t h   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n .   In  g e n e r a l ,   t h i s   has   s i m i l a r i t y   of  o p e r a t i o n  

to   t h e   c o n s t r u c t i o n   d e s c r i b e d   in  my  p r i o r   U n i t e d   S t a t e s  

P a t e n t   4 , 4 0 8 , 7 0 1 .   H o w e v e r ,   t h e r e   a r e   s o m e   d i f f e r e n c e s  

w h i c h   p e r m i t   o p e r a t i o n   o f   d u a l   d i s p e n s e   h e a d s   in   a  

p a r t i c u l a r l y   s i m p l e   m a n n e r .   The   d i s p e n s e   h e a d s   a r e  

p n e u m a t i c a l l y   d r i v e n   by  a  p i s t o n   201  d i s p o s e d   in   t h e  

c y l i n d e r   203.   The  p i s t o n   i s   c a p a b l e   of   b e i n g   d r i v e n   i n  

e i t h e r   d i r e c t i o n   by  m e a n s   o f   s u p p l y i n g   g a s   t h r o u g h  

i n l e t s   205  a n d   2 0 7 ,   a l t h o u g h   as   e x p l a i n e d ,   t h e   p i s t o n  

a l w a y s   s t a r t s   f r o m   t h e   s a m e   p o s i t i o n ,   t h a t   s h o w n   i n  

F i g .   8a .   A  s h a f t   209  of   t h e   p i s t o n   e x t e n d s   f r o m   b o t h  

s i d e s   o f   t h e   c y l i n d e r   203.   The  s h a f t   e x t e n d s   t h r o u g h   a n  

O - r i n g   211  on  o n e   s i d e   of   t h e   c y l i n d e r   a n d   t h r o u g h   a n  

0 - r i n g   213  i n   a  r e t a i n i n g   d i s k   215  s e a l i n g l y   t h r e a d e d  

i n t o   t h e   c y l i n d e r   a t   t h e   o t h e r   e n d ,   t h i s   b e i n g  

n e c e s s a r y   f o r   i n s e r t i o n   o f   t h e   p i s t o n .   The   p i s t o n ,  

i t s e l f ,   h a s   s u r r o u n d i n g   i t   a  q u a d   r i n g   217.   At  e a c h   e n d  

o f   t h e   p i s t o n   r o d   209  i s   a  r a c k   219  ( n o t   s h o w n   in   F i g .  

8 A ) .  E a c h   r a c k   219  i s   a d a p t e d   t o   e n g a g e   a  h a l f   p i n i o n  
221   ( o n l y   one   s h o w n )   w h i c h   i s   h i n g e d   t o   t h e   r o t a r y  

p o r t i o n   223  o f   a  r o t a r y   v a l v e   a s s e m b l y   225  of   t h e  

g e n e r a l   t y p e   d i s c l o s e d   in  my  a f o r e m e n t i o n e d   p a t e n t .   A s  

p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   t h e r e i n ,   t h e r e   i s   a  c a r b o n a t e d  

w a t e r   i n l e t   227  w h i c h   b e c o m e s   a l i g n e d   w i t h   a  s e a l e d  

o u t l e t   229  i n   t h e   b o d y   o f   t h e   v a l v e   m e m b e r   as   t h e  

r o t a r y   v a l v e   m e m b e r   223  i s   r o t a t e d .   W a t e r   u n d e r  

p r e s s u r e   f r o m   t h e   c a r b o n a t o r   t h e n   f l o w s   t h r o u g h   a n  

e x p a n s i o n   c h a m b e r   231  t o   an  o u t l e t   s p o u t   2 3 3 .   A s  

p r e v i o u s l y   e x p l a i n e d ,   a  s y r u p   c o n t a i n e r   i s   r e t a i n e d  

w i t h i n   r o t a r y   v a l v e   m e m b e r   223  a n d   r o t a t i o n   t h e r e o f  

o p e n s   t h e   v a l v e   i n   t h e   s y r u p   p a c k a g e   t o   c a u s e  

d i s p e n s i n g  o f   s y r u p   d i r e c t l y   f r o m   t h e   c o n t a i n e r  

d i r e c t l y  i n t o   a  c u p .   E x p a n s i o n   c h a m b e r   231  i s   a n  



i m p r o v e m e n t   on  t h e   e x p a n s i o n   c h a m b e r   s h o w n   in  my  
a f o r e m e n t i o n e d   p a t e n t ,   in   t h a t   i t   i s   a  g r a d u a l l y  

e x p a n d i n g   c u r v e d   c h a m b e r   w i t h   no  s h a r p   e d g e s   so  t h a t  

e x p a n s i o n   t a k e s   p l a c e   g r a d u a l l y ,   w i t h o u t   l o s s   o f  

c a r b o n a t i o n .  

A  v a l v e   241  s h o w n   in   s e c t i o n   i n   F i g .   11  i s   p r o v i d e d   t o  

c o n t r o l   t h e   o p e r a t i o n   o f   t h e   p i s t o n   201  in   c y l i n d e r  

203.   V a l v e   241  i n c l u d e s   a  s q u a r e   s e c t i o n e d   b o r e   243  a n d  

a  s q u a r e   s e c t i o n e d   s l i d e   245.   S l i d e   245  i s   b i a s e d   in   a n  

u p w a r d   d i r e c t i o n   by  a  s p r i n g   247.   When  b i a s e d   u p w a r d l y  

an  o u t l e t   250  r a d i a l l y   e x t e n d i n g   f r o m   s l i d e   245  a n d  

s u r r o u n d e d   by  an  O - r i n g   251  w i l l   s u p p l y   g a s   t o   a  l i n e  

249  l e a d i n g   t h e   p o r t   207  t o   move   t h e   p i s t o n   t o   t h e  

r i g h t   in  F i g .   8a.  In  o p e r a t i o n ,   as  a  two  a r m e d   Z  s h a p e d  

l e v e r   253  p i v o t e d   a t   a  p o i n t   255  ( s e e   f i g .   8a)   i s  

p u s h e d   d o w n ,   t h i s   l e v e r   h a v i n g   an  a r m   254  e n g a g i n g  

s l i d e   245  in  a  n o t c h   246  p r o v i d e d   f o r   t h a t   p u r p o s e ,   t h e  

o u t l e t   250  i s   m o v e d   t o   a  p o s i t i o n   w h e r e   0 - r i n g   2 5 1  

s u r r o u n d s   an  o u t l e t   252  l e a d i n g   t o   i n l e t   p o r t   205  o f  

c y l i n d e r   203  to  move  t h e   rod   209  to   t h e   l e f t   in  F i g .   8 a  

r o t a t i n g   t h e   d i s p e n s e   v a l v e   and  o p e n i n g   t h e   v a l v e .   G a s  

is   s u p p l i e d   to  t h e   s l i d e   243  v i a   l i n e   2 5 7 .  

F i g .  8 a   s h o w s   t h e   m a n n e r   in   w h i c h ,   w h e n   t h e   s l i d e   v a l v e  

241  i s   o p e r a t e d ,   t h e   p i n i o n s   221  a r e   b r o u g h t   i n t o  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r a c k s   2 1 9 .   The  p i n i o n s   221  a r e  

h i n g e d   to   t h e   r o t a t i n g   v a l v e   m e m b e r s   223  a t   h i n g e  

p o i n t s   221A.   In  t h e   n o r m a l   a t   r e s t   p o s i t i o n   t h e y   a r e  

l o c a t e d   b e l o w   t h e   r a c k   219  as   s h o w n   i n   F i g s .   8a  a n d   9 .  

When   i t   i s   d e s i r e d   t o   d i s p e n s e   a  d r i n k   f r o m   o n e   s i d e ,  

t h e   m a c h i n e   b e i n g   d e s i g n e d   so  t h a t   u n l e s s   s y n c h r o n i z e d  

o n l y   o n e   s i d e   a t   a  t i m e   o p e r a t e s ,   a  g l a s s   i s   p u s h e d   u p  

a g a i n s t   a  l e v e r   271  ( F i g .   10)  a t   t h a t   s i d e .   Each   l e v e l  

i s   h i n g e d   a t   272   a n d   h a s   a  d o w n w a r d l y   e x t e n d i n g  

p r e f e r a b l y   c u r v e d   f l a n g e   273  a g a i n s t   w h i c h   t h e   g l a s s  

r e s t s .   P u s h i n g   u p w a r d l y   on  t h i s   l e v e r   271  c a u s e s   a  p i n  



275  t o   m o v e   u p w a r d l y .   T h e   p i n   275  e n g a g e s   t h e   o t h e r   a r m  

276  o f   l e v e r   253  w h i c h   i s   h i n g e d   a t   p o i n t   255  c a u s i n g  

s u c h   a rm  276  to   l i f t   u p w a r d l y   in   F i g .   8a,   w h i c h   in  t u r n  

l i f t s   t h e   p i n i o n   2 2 1   so   t h a t   i t s   t e e t h   a r e   i n  

e n g a g e m e n t   w i t h   r a c k   2 1 9 ,   a n d   w h i c h   a l s o   c a u s e s   t h e  

o t h e r   a rm   254  to   t i l t   d o w n w a r d l y   and  d i s p l a c e   t h e   s l i d e  

245  of   t h e   s l i d e   v a l v e   to   move  d o w n w a r d l y .   T h u s ,   m o v i n g  

t h e   l e v e r   276  u p w a r d l y ,   w i l l   m o v e   t h e   s l i d e   v a l v e  

d o w n w a r d l y   c a u s i n g   t h e   p i s t o n   209  to   move  to   t h e   r i g h t  

d r i v i n g   t h e   now  e l e v a t e d   p i n i o n   221  t o   be  e n g a g e d   b y  

r a c k   219  as   s h o w n   by   a r r o w s   2 2 1 B   i n   F i g .   8 a .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   r a c k   c o n t a i n s ,   a l o n g   i t s   b a s e ,   a  s o l i d  

p o r t i o n   281  w h i c h   p r e v e n t s   b r i n g i n g   t h e   p i n i o n   i n t o  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r a c k   o t h e r   t h a n   a t   t h e   s t a r t   o f  

r o t a t i o n .   T h u s ,   o n c e   m o v e m e n t   i s   s t a r t e d ,   one  c a n n o t   a t  

t h e   s a m e   t i m e   t r y   t o   d i s p e n s e   f r o m   t h e   o t h e r   h e a d .   I n  

e f f e c t ,   t h e   s e c o n d   h e a d   i s   l o c k e d   o u t .  

I t   s h o u l d   be   n o t e d   t h a t   t h e   v a l v e   241  i s   o p e r a t e d   i n  

t h e   s a m e   f a s h i o n   r e g a r d l e s s   o f   w h i c h   l e v e r   271  i s  

o p e r a t e d   a n d   t h a t   t h e   p i s t o n   201  s t a r t s   f r o m   t h e   s a m e  

p o s i t i o n   w h e n   e i t h e r   l e v e r   271   i s   so  o p e r a t e d ,   a n d  

r e t u r n s   to   t h a t   p o s i t i o n   when   t h e   a p p r o p r i a t e   l e v e r   i s  

r e l e a s e d .   B e c a u s e   o f   t h i s ,   i t   i s   p o s s i b l e   ( a l t h o u g h  

u n l i k e l y   t o   be   u s e d   i n   p r a c t i c e )   t h a t   b o t h   d i s p e n s i n g  

v a l v e s   can   be  o p e r a t e d   s i m u l t a n e o u s l y   by  p u s h i n g   b o t h  

l e v e r s   271  u p w a r d l y   a t   t h e   s a m e   t i m e .   When  e i t h e r   l e v e r  

271  i s   o p e r a t e d   h o w e v e r ,   t h e   s e q u e n c e   o f  o p e r a t i o n s   i s  

as   f o l l o w s :  

The   l e v e r   271   i s   p u s h e d   u p w a r d s .   T h i s   l i f t s   t h e  

a rm   276  of  t h e   a s s o c i a t e d   l e v e r   253  and  t h e   p i n i o n   2 2 1  

t h e r e a b o v e   so  t h a t   i t s   t e e t h   e n g a g e   t h e   r a c k   2 1 9 .   T h e  

o t h e r   a r m   2 5 4   o f   t h e   l e v e r   m o v e s   t h e   s l i d e   2 4 5  

d o w n w a r d s   so  t h a t   t h e   s u p p l y   o f   p r e s s u r e   g a s   in   l i n e  

257  i s   d i r e c t e d   t o   l i n e   205  a n d   l i n e   207  i s   v e n t e d   t o  

a t m o s p h e r e   t h r o u g h   a  n o t c h   245A  ( F i g .   8a)  in   s l i d e   2 4 5  

a n d   t h e   p i s t o n   201  m o v e s   l e f t   i n   F i g .   8a  o p e n i n g   t h e  



a p p r o p r i a t e   d i s p e n s i n g   v a l v e ,   a n d   d i s p e n s i n g   o f  

c a r b o n a t e d   w a t e r   a n d   c o n c e n t r a t e   t a k e s   p l a c e ,   t h e s e  

b e i n g   c a u g h t   in   t h e   g l a s s   h e l d   a g a i n s t   t h e   l e v e r   2 7 1 .  

When  t h e   g l a s s   i s   r e m o v e d ,   s p r i n g   247  r e t u r n s   t h e   l e v e r  

253  to   t h e   i n i t i a l   p o s i t i o n ,   t h e   s u p p l y   of  p r e s s u r e   i s  

r e t u r n e d   t o   l i n e   249  and   l i n e   2 0 7 ,   w h i l s t   l i n e   205  i s  

c o n n e c t e d   to   a t m o s p h e r e   t h r o u g h   p a s s a g e   250A  ( F i g .   1 1 )  

a n d   p i s t o n   201  r e t u r n s   t o   t h e   p o s i t i o n   s h o w n   in  F i g .  

8a,   c l o s i n g   t h e   d i s p e n s i n g   v a l v e   and  f i n a l l y   t h e   p i s t o n  
221  d r o p s   o u t   of  e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r a c k   2 1 9 .  

An  a l t e r n a t i v e   m e c h a n i s m   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   o p e r a t i o n  

of  t h e   d i s p e n s i n g   v a l v e s   i s   s h o w n   in  F i g s .   l l a   and  l l b .  

In  F i g .   l l a ,   m a n i f o l d   100X  h o u s e s   two  of  t h e   d i s p e n s i n g  

v a l v e s   1 0 2 X   a n d   1 0 4 X   h a v i n g   g e n e r a l l y   s i m i l a r  

c o n s t r u c t i o n   and   o p e r a t i o n   to  t h o s e   d e s c r i b e d   in  U n i t e d  

S t a t e s   P a t e n t   4 , 4 0 8 , 7 0 1   in  t h a t   e a c h   has   a  r o t a r y   v a l v e  

m e m b e r   106X  a n d   108X  r e s p e c t i v e l y .   The  r o t a r y   v a l v e  

m e m b e r   h a s   a  k e y   s l o t   110X  a n d   112X  in   a  c e n t r a l  

a p e r t u r e   1 1 4 X ,   1 1 6 X   i n   t h e   v a l v e   m e m b e r   f o r   t h e  

r e c e p t i o n   of   an  a p p r o p r i a t e   d r i v e   k e y   on  a  s y r u p  
c o n t a i n e r   w h i c h   as  e x p l a i n e d   in   t h e   s a i d   U.S.  P a t e n t   i s  

f o r   i n s e r t i o n   i n t o   t h e   r o t a r y   v a l v e   m e m b e r .   A  c o v e r  

p o r t i o n   118X  of  t h e   m a n i f o l d   100X  a l s o   has   a p e r t u r e s   i n  

r e g i s t e r   w i t h   t h e   a p e r t u r e s   1 1 4 X   a n d   1 1 6 X ,   a n d  

s i m i l a r l y   a l t h o u g h   n o t   s h o w n   h a s   k e y   w e i r s   f o r  

e n g a g e m e n t   w i t h   d r i v e   t a b s   on  t h e   s y r u p   p a c k a g e s .   A s  

e x p l a i n e d   in  t h e   s a i d   U.S.  P a t e n t   t h e s e   c o m p o n e n t s   a r e  

c o n s t r u c t e d   in   t h i s   f a s h i o n   so  t h a t   w h e n   a  s y r u p  

p a c k a g e   i s   p l a c e d   i n   o p e r a t i v e   p o s i t i o n   i n   e a c h  

d i s p e n s i n g   v a l v e ,   and  t h e   r o t a r y   v a l v e   m e m b e r   106 ,   1 0 8  

i s   r o t a t e d   in  t h e   m a n i f o l d ,   t h e r e   i s   r e l a t i v e   r o t a t i o n  

b e t w e e n   t h e   p a c k a g e   c a p   a n d   t h e   b o d y   a n d   t h i s   h a s   t h e  

e f f e c t   o f   a l l o w i n g   s y r u p   o r   c o n c e n t r a t e   t o   f l o w  

d i r e c t l y   f r o m   an  o u t l e t   in   t h e   p a c k a g e   i n t o   a  c u p   o r  

o t h e r   c o l l e c t i n g   v e s s e l .   At   t h e   s a m e   t i m e ,   a  

c a r b o n a t e d   w a t e r   o u t l e t   i s   c o u p l e d   t o   a  f e e d   p a s s a g e  



c o n t a i n e d   i n   t h e   r o t a r y   v a l v e   m e m b e r   1 0 6 ,   108  w h i c h  

a l t h o u g h   n o t   s h o w n   i n   F i g .   l l a ,   i s   i n d i c a t e d   in   F i g .   8 

by  r e f e r e n c e   2 3 1 ,   a n d   t h i s   c a u s e s   c a r b o n a t e d   w a t e r   t o  

f l o w   f r o m   t h e   o u t l e t ,   t h r o u g h   t h e   p a s s a g e   in   t h e   r o t a r y  

v a l v e   m e m b e r ,   a n d   o u t   o f   an  o u t l e t   s p o u t ,   s u c h   a s  

s p o u t   233  a s   s h o w n   in   F i g s .   8  a n d   10  so  t h a t   t h e   w a t e r  

and   s y r u p   a r e   c a u g h t   in   t h e   same  d r i n k i n g   c u p .  

F o r   t h e   s e l e c t i v e   o p e r a t i o n   of   t h e  r o t a r y   v a l v e   m e m b e r s  

106X,  108X,  t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  s l i d e   v a l v e   120X  w h i c h  

c o m p r i s e s   a  c y l i n d e r   122X  h o u s i n g   a  p i s t o n   1 2 4 X .   T h e  

p i s t o n   124X  i s   f a s t   w i t h   a  p i s t o n   r o d   126X  w h i c h  

e x t e n d s   b e y o n d   t h e   e n d s   o f   t h e   c y l i n d e r   1 2 2 X ,   a n d   i s  

p r o v i d e d   w i t h   n o t c h e s   128X  a n d   130X  f o r   a  p u r p o s e   t o   b e  

e x p l a i n e d .  

The  p i s t o n   124X  has   a  s e a l i n g   r i n g   132X  w h i l s t   t h e   e n d  

o f   t h e   c y l i n d e r   122X  i s   c l o s e d   by  a  s e a l i n g   d i s c   1 3 4 X  

h a v i n g   s e a l i n g   r i n g s   136X  and   1 3 8 X .  

The  r e s p e c t i v e   s i d e s   of  t h e   p i s t o n   124X  a r e   p r e s s u r i s e d  

d u r i n g   t h e   o p e r a t i o n   o f   t h e   s l i d i n g   v a l v e   t h r o u g h   g a s  

p r e s s u r e   l i n e s   140X  a n d   142X  i n   o r d e r   t o   r e c i p r o c a t e  

t h e   p i s t o n   124X  i n   t h e   c y l i n d e r   1 2 2 X ,   a n d   t o   m o v e   t h e  

p i s t o n   r o d   126X  i n   a  r e c i p r o c a t i n g   s t r o k i n g   m o t i o n .   T h e  

s u p p l y   a n d   e x h a u s t   o f   p r e s s u r e   g a s   t h r o u g h   t h e   l i n e s  

140X  and   142X  i s   c o n t r o l l e d   e l e c t r i c a l l y   by  m e a n s   of   a  

s u i t a b l e   s o l e n o i d   v a l v e ,   f r o m   t h e   a c t u a t i o n   o f   b u t t o n  

a c t u a t o r s   144X  a n d   146X  w h i c h   a r e   a r r a n g e d   to   o p e r a t e  

m i c r o s w i t c h e s   of   w h i c h   o n l y   o n e ,   148X  i s   shown   in  F i g .  

l l b .   Upon  d e p r e s s i o n   of   e i t h e r   b u t t o n   144X  or  146X  t h e  

a p p r o p r i a t e   m i c r o s w i t c h   s u c h   as   m i c r o s w i t c h   148X  i s  

a c t u a t e d ,   w h i c h   i n   t u r n   c o n t r o l s   t h e   c o n d i t i o n   of   a n  

e l e c t r i c   s o l e n o i d .   T h a t   s o l e n o i d   i s   p o s i t i o n e d   so  as  t o  

c a u s e   p r e s s u r e   g a s ,   s p e c i f i c a l l y   t h e   C02  g a s   u s e d   i n  

t h e   m a c h i n e   f o r   c a r b o n a t i n g   w a t e r ,   i s   s u p p l i e d   to   l i n e  

140X  and  l i n e   142X  i s   v e n t e d   to   a t m o s p h e r e .   T h i s   c a u s e s  



t h e   p i s t o n   132X  to   r e c i p r o c a t e   d o w n w a r d s   in  F i g .   l l a   t o  

t h e   o t h e r   e n d   o f   t h i s   c y l i n d e r   1 2 2 X  a n d ,   by  a  m e a n s   t o  

be  e x p l a i n e d ,   t h e   a p p r o p r i a t e   r o t a r y   v a l v e   m e m b e r   1 0 6 X  

or   108X,   d e p e n d i n g   u p o n   w h i c h   b u t t o n   i s   d e p r e s s e d   i s  

r o t a t e d   to   e f f e c t   t h e   d i s p e n s i n g   of  s y r u p   in  c a r b o n a t e d  

w a t e r   as  d e s c r i b e d   a b o v e .   When  t h e   b u t t o n   i s   r e l e a s e d ,  

t h e   gas   p r e s s u r e   i s   r e t u r n e d   to   l i n e   142X  and  l i n e   1 4 0  

i s   v e n t e d ,   c a u s i n g   t h e   p i s t o n   124X  to   r e t u r n   t o   t h e  

p o s i t i o n   shown  in   F i g .   l l a .  

The  m e t h o d   o f   e f f e c t i n g   t h e   d r i v e   of   t h e   r o t a r y   v a l v e  

m e m b e r s   1 0 6 X ,   1 0 8 X ,   w i l l   now  be   d e s c r i b e d   in   r e l a t i o n  

to   F i g .   l l b .   When  t h e   b u t t o n   146X  i s   d e p r e s s e d ,   i t   i s  

d e p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   a c t i o n   o f   c o m p r e s s i o n   s p r i n g  

150X.   The   b u t t o n   i s   a t t a c h e d   t o   a  t h r u s t   b o d y   1 5 2 X  

h a v i n g   a  T - s l o t   154X  in   w h i c h   i s   l o c a t e d   a  T - c o u p l i n g  

m e m b e r   156X  of  a  d r i v e   b o d y   158X.  The  d r i v e   body   1 5 8 X  

c o n t a i n s   an  e l o n g a t e d   s l o t   160X  in  w h i c h   i s   s l i d a b l y  

c o n t a i n e d   t h e   p i s t o n   r o d   132X.   A  d r i v e   p i n   162X  i s  

c a r r i e d   by  t h e   d r i v e   b l o c k   and  e x t e n d s   a c r o s s   t h e   s l o t  

160X  as  s h o w n   in   F i g .   l l b   in   a  d i r e c t i o n   a t   r i g h t  

a n g l e s   to   t h e   p i s t o n   rod   1 3 2 X .  

The  T - p o r t i o n   156X  i s   r e c e i v e d   in   T - s l o t   154X  w i t h  

c l e a r a n c e   as  shown   c l e a r l y   in  F i g .   l l b   so  t h a t   when  t h e  

b u t t o n   146  i s   d e p r e s s e d   ( i n   t h e   d i r e c t i o n   of   a r r o w  

164X)  t h e r e   w i l l   be   no  m o v e m e n t   o f   t h e   d r i v e   b l o c k   1 5 8 X  

u n t i l   t h e   l o s t   m o t i o n   b e t w e e n   t h e   T - s l o t   154X  a n d   t h e  

T - p o r t i o n   156X  i s   t a k e n   u p ,   f o l l o w i n g   w h i c h   t h e   d r i v e  

b l o c k   w i l l   be  p u s h e d   i n w a r d l y   in   t h e   d i r e c t i o n   of  a r r o w  

164X  u n t i l   in   f a c t   t h e   d r i v e   p i n   162X  e n g a g e s   in   t h e  

c u t t e r   128X  ( s e e   F i g .   l l a )   e s t a b l i s h i n g   p o s i t i v e   d r i v e  

b e t w e e n   t h e   p i s t o n   r o d   126X  a n d   t h e   d r i v e   b l o c k   1 5 8 X .  

The  d r i v e   b l o c k   t h e r e f o r e   m o v e s   w i t h   t h e   p i s t o n   r o d  

126X  and   i t   w i l l   a l s o   be  n o t i c e d   t h a t   a t   t h e   o p p o s i t e  

s i d e   f r o m   t h e   T - p o r t i o n  1 5 6 X ,   t h e   d r i v e   b l o c k   158X  i s  

p r o v i d e d   w i t h   d r i v e   t e e t h   166X  w h i c h   e n g a g e   d r i v e   t e e t h  



168X  on  t h e   r o t a r y   v a l v e   m e m b e r   1 0 6 X .   As  t h e   d r i v e  

b l o c k   m o v e s   w i t h   t h e   p i s t o n   r o d   t h e r e f o r e ,   t h e   r o t a r y  

v a l v e   m e m b e r   106X  i s   r o t a t e d   i n   o r d e r   t o   e f f e c t   t h e  

d i s p e n s i n g   h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d .   I t   s h o u l d   be  n o t e d  

f r o m   F i g .   l l a   t h a t   t h e   m a n i f o l d   100X  i s   c u t   a w a y   a s  

s h o w n   in   F i g .   l l a   a t   170X  t o   r e c e i v e   t h e   a p p r o p r i a t e  

d r i v e   b l o c k   158X  w h e n   i t   m o v e s   w i t h   t h e   p i s t o n ,   i n  

o r d e r   to   t r a p   t h e   d r i v e   b l o c k   in   t h e   p o s i t i o n   in   w h i c h  

t h e   d r i v e   p i n   162X  e n g a g e s   t h e  a p p r o p r i a t e   c u t   o u t  

1 2 8 X ,   130X  a n d   as   t h e   d r i v e   b l o c k   158X  i s   l o n g e r   t h a n  

s a i d   c u t   o u t   1 7 0 X ,   w h e n   t h e   d r i v e   b l o c k   i s   i n   t h i s   c u t  

o u t   1 7 0 X ,   i t   w i l l   h o l d   t h e   p u s h   b u t t o n   146X  i n   t h e  

d e p r e s s e d   p o s i t i o n .   When  t h e   p i s t o n   i s   r e t u r n e d   to   t h e  

p o s i t i o n   s h o w n   i n   F i g .   l l a ,   a s   s o o n   as   t h e   d r i v e   b l o c k  

158X  i s   c l e a r   o f   t h e   c u t   o u t   170X  by  v i r t u e   o f   t h e  

s p r i n g   150X  t h e   p u s h   b u t t o n   146X  w i l l   s p r i n g   t o   t h e  

o u t e r   p o s i t i o n   s h o w n   i n   F i g .   l l b   as   w i l l   t h e   d r i v e  

b l o c k   158X,   t h e r e b y   c o m p l e t i n g   a  c y c l e   of  o p e r a t i o n s .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   s y s t e m   d e s c r i b e d   a b o v e  

p r o v i d e s   a  s i m p l e   and   e f f e c t i v e   m e t h o d   of  c o n t r o l l i n g  

t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   r o t a r y   v a l v e s   106X,  108X  and  s u c h  

c o n s t r u c t i o n   a l o n e   can   c o n s t i t u t e   an  i n v e n t i v e   c o n c e p t  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   12,   t h e   C02  c y l i n d e r   24  e n g a g e s   w i t h  
i t s   r e g u l a t o r   28  by  m e a n s   of   a  q u i c k   d i s c o n n e c t   f i t t i n g  

3 0 0 .   The   q u i c k   d i s c o n n e c t   f i t t i n g   a n d   r e g u l a t o r   a r e  

h u n g   f r o m   s p r i n g s   301  s u c h   t h a t ,   w h e n   t h e   t a n k   i s  

c o m p l e t e l y   f u l l ,   i t   w i l l   be  r e s t i n g   on  t h e   b a s e   75  b u t  

as   i t   b e g i n s   t o   l o s e   w e i g h t ,   i t   w i l l   m o v e   u p w a r d l y .  

A t t a c h e d  t o   t h e   r e g u l a t o r   m e c h a n i s m   28  i s   a  l i g h t   g u i d e  

303  o r   p a i n t e d   i n d i c a t o r   w h i c h   m o v e s   o p p o s i t e   a n  

a p p r o p r i a t e   s l o t   3 0 5 .   G r a d a t i o n s   c a n   be  p l a c e d   on  t h e  

w a l l   t o   i n d i c a t e   t h e   a m o u n t   o f   c a r b o n   d i o x i d e   g a s  

r e m a i n i n g .  



T h i s   i n d i c a t o r   and  a  c a r b o n a t o r   w a t e r   l e v e l   i n d i c a t o r  

a r e   shown  s c h e m a t i c a l l y   in  F i g .   14.  A  l i g h t   s o u r c e   3 0 7  

p r o v i d e s   a  l i g h t   t o   l i g h t   g u i d e   303  and   t o   a n o t h e r  

l i g h t   g u i d e   309 .   L i g h t   g u i d e   309  e n t e r s   t h r o u g h   t h e  

w a l l   of  t h e   c a r b o n a t o r   a n d   i s   a t t a c h e d   t o   a  p r i s m   3 1 1  

a t   t h e   i n n e r   end   of   t h e   c a r b o n a t o r .   B e c a u s e   of   t h e  

i n d i c i e s   of  r e f r a c t i o n ,   when  t h e r e   i s   l i q u i d   p r e s e n t   i n  

t h e   t a n k   a t   t h e   p r i s m   3 1 1 ,   l i g h t   i s   n o t   r e f l e c t e d   t o  

a n o t h e r   l i g h t   g u i d e   313  a n d   a  c o l o u r   i n d i c a t o r   3 1 5  

i n s t a l l e d   in  an  a p p r o p r i a t e   l o c a t i o n   w h e r e   t h e   o p e r a t o r  

c a n   s e e   i t ,   as   s h o w n   in   F i g .   12 ,   i s   d a r k .   As  t h e   l i q u i d  

l e v e l   d r o p s   b e l o w   p r i s m   311,   t h e   i n d e x   of  r e f r a c t i o n   i s  

s u c h   t h a t   t h e   l i g h t   i s   r e f l e c t e d   t o   t h e   l i g h t   g u i d e  

313,   and  t h e   i n d i c a t o r   i s   l i g h t e d .   T h i s   i n d i c a t e s   t h a t  

t h e r e   i s   no  w a t e r   in   t h e   c a r b o n a t o r   t a n k ,   and   i t   m u s t  

be  r e f i l l e d .   F i n a l l y ,   t h e r e   i s   a  f u r t h e r   i n d i c a t o r   i n  

t h e   f o r m   of   l i g h t   321  d r i v e n   by  a  s u i t a b l e   a / c   to   d / c  

r e c t i f i e r   323   t h r o u g h   a  s w i t c h   3 2 5 ,   w h i c h   i s  

m e c h a n i c a l l y   c o u p l e d   t o   v a l v e   35  by  a  m e c h a n i c a l   l i n k  

327 ,   to   i n d i c a t e   t h e   s t a t e   of   v a l v e   3 5 .  

F i g .   13  s h o w s   a  p r e f e r r e d   f o r m   of   h i g h   l o w   l e v e l   s e n s o r  
t o   be  u t i l i z e d   in   t h e   s t i l l   w a t e r   c o n t a i n e r   15.   T h i s  

s e n s o r   c o m p r i s e s   a  p a i r   of   r e e d   s w i t c h e s   451  and   4 5 3  

a t t a c h e d   t o   t h e   o u t s i d e   o f   t h e   s t a i n l e s s   s t e e l   w a l l  

455.  I n s i d e   t h e   t a n k ,   s u s p e n d e d   f r o m   a b o v e   on  a  p i v o t  

p o i n t   457  i s   a  r o d   459  h a v i n g   on  o n e   end   a  m a g n e t   4 6 1  

a n d   on  t h e   o t h e r   end   a  f l a t   f l o a t   463  p i v o t e d   a t   4 6 2 .  

The  f l o a t   h a s   s u f f i c i e n t   w e i g h t   to   j u s t   c o u n t e r b a l a n c e  

t h e   m a g n e t   to   c a u s e   i t   t o   f o l l o w   t h e   l e v e l   of   w a t e r  

465.   T h u s ,   as   t h e   w a t e r   l e v e l   i n c r e a s e s   and  d e c r e a s e s ,  

t h e   m a g n e t   461  m o v e s   up  a n d   d o w n .   At  t h e   l ow  l e v e l ,   i t  

i s   a d j a c e n t   r e e d   s w i t c h   451  and  w i l l   c a u s e   t h a t   s w i t c h  

to   o p e r a t e .   At  t h e   h i g h   l e v e l ,   i t   i s   a d j a c e n t   r e e d  

s w i t c h   453  and  w i l l   c a u s e   t h a t   s w i t c h   to   c l o s e .  

F i g .   14  s h o w s   a  p r e f e r r e d   m e t h o d   of  u t i l i z i n g   t h i s   t y p e  



of   s e n s i n g .   The   o u t p u t   o f   s w i t c h   451  i s   p r o v i d e d   t o  

t h e   s e t   i n p u t   a n d   t h e   o u t p u t   o f   s w i t c h   453  to   t h e   r e s e t  

i n p u t   o f   a  f l i p - f l o p   471  t h r o u g h   OR  g a t e s   452  and   4 5 4 ,  

r e s p e c t i v e l y .   The  Q  o u t p u t   of   f l i p - f l o p   471  c o n t a i n s   a  

d r i v e r   4 7 3 ,   w h i c h   d r i v e s   a  s o l o n o i d   a i r   v a l v e   475  t o  

s u p p l y   a i r   to   a  p n e u m a t i c   a c t u a t o r   477  w h i c h   d r i v e s   t h e  

v a l v e   35 ,   i . e .   p r e f e r a b l y   a  p n e u m a t i c   a c t u a t o r   i s  

u t i l i z e d   r a t h e r   t h a n   t h e   d i r e c t   s o l o n o i d   d r i v e   51  o f  

F i g .   3.  In  o t h e r   r e s p e c t s ,   t h e   v a l v e   i s   t h e   same.   A l s o  

s h o w n   c o u p l e d   a t   t h e   o u t p u t   o f   t h e   v a l v e   a n d  

m e c h a n i c a l l y   l i n k e d   t h e r e t o ,   i s   t h e   s w i t c h   325  f o r   t h e  

i n d i c a t o r   l i g h t   3 2 1 .   In   o p e r a t i o n ,   w h e n   v a l v e   4 5 1  

c l o s e s   i n d i c a t i n g   a  l o w   l e v e l ,   a i r   v a l v e   475  i s  

a c t u a t e d   to   d r i v e   t h e   p n e u m a t i c   a c t u a t o r   477  to  o p e r a t e  
t h e   v a l v e   35,  to   c a u s e   t h e   c o n d i t i o n   shown  in  F i g .   4  t o .  

e x i s t   i n   w h i c h   f i l l i n g   o f   t h e   s t i l l   w a t e r   t a n k   t a k e s  

p l a c e   in   t h e   m a n n e r   d e s c r i b e d   a b o v e   and   t h e   t a n k   i s  

v e n t e d   to   a t m o s p h e r e .   L i g h t   321  i s   on.  When  t h e   h i g h  

l e v e l   i s   r e a c h e d ,   s w i t c h   453   c l o s e s ,   a t   l e a s t  

m o m e n t a r i l y ,   r e s e t t i n g   f l i p - f l o p   471 .   The   Q  o u t p u t  

d i s a p p e a r s ,   t h e   a i r   v a l v e   c l o s e s ,   or   s w i t c h e s   to   t h e  

o p p o s i t e   s t a t e ,   c a u s i n g   t h e   p n e u m a t i c   a c t u a t o r   to  m o v e  
in  t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   e i t h e r   u n d e r   a i r   p r e s s u r e   o r  

b i a s i n g   s p r i n g   f o r c e   to   move  t h e   v a l v e   35  to  t h e   o t h e r  

p o s i t i o n   as  s h o w n   in   F i g .   3  in   t h e   p r e s s u r e s   in  s e c t i o n  

13  a n d   c h a m b e r   15  a r e   e q u a l i s e d ,   i n   t h e   m a n n e r  

d e s c r i b e d   p r e v i o u s l y .  

An  i c e   s e n s o r   5 0 1   a n d   w a t e r   s e n s o r   5 0 3 ,   e . g .  
t h e r m i s t o r s   a r e   l o c a t e d   a t   o u t l e t   83  of   t h e   i c e   b a n k .  

I t   i s   d e s i r e d   t h a t   w a t e r   be   c o o l e d   t o   a t   l e a s t   3 5 0 F  

when   l e a v i n g   t h e   i c e   b a n k   and   t h a t   t h e   i c e   t e m p e r a t u r e  

a t   t h e   e x i t   f r o m   t h e   i c e   b a n k   n e v e r   d r o p   b e l o w   2 8 o F .  

The  o u t p u t   of  s e n s o r   501  i s   p r o v i d e d   to   c o m p a r a t o r s   5 0 5  

a n d   5 0 7 .   C o m p a r a t o r   5 0 5   h a s   a  r e f e r e n c e   i n p u t  

c o r r e s p o n d i n g   t o   3 1 0 F ,   a n d   507  a  r e f e r e n c e   i n p u t  

c o r r e s p o n d i n g   to   280F.   T h e s e ,   r e s p e c t i v e l y ,   a r e   t h e   s e t  



and  r e s e t   i n p u t s   to  a  f l i p - f l o p   509  w h i c h   c o n t r o l s   t h e  

c o m p r e s s o r   so  as   t o   s w i t c h   i t   on  and   o f f   to   e n s u r e   t h a t  

t h e   i c e   t e m p e r a t u r e   d o e s   n o t   d r o p   b e l o w   2 8 o F .   T h e  

o u t p u t   of   s e n s o r   503  i s   p r o v i d e d   to   a  c o m p a r a t o r   5 1 1  

h a v i n g   a  r e f e r e n c e   c o r r e s p o n d i n g   to  350F.  The  o u t p u t   o f  

c o m p a r a t o r   511  i s   an  i n p u t   to   OR  g a t e   454  and   w i l l  

r e s e t   f l i p - f l o p   471.  T h u s ,   i f   w a t e r   t e m p e r a t u r e   o u t   o f  

t h e   i c e   b a n k   e x c e e d s   3 5 0 F ,   f l o w   i s   t e r m i n a t e d .   W h e n  

t h e   t e m p e r a t u r e   d r o p s ,   t h e   o u t p u t   of  c o m p a r a t o r   5 1 1 ,  

w h i c h   h a s   a  h y s t e r i s i s ,   t h r o u g h   i n v e r t e r   512  AND  g a t e  

452  s e t s   t h e   f l i p - f l o p   t o   c o n t i n u e   t h e   f i l l i n g  

o p e r a t i o n .  

D i m e n s i o n s   of  t h e   i c e   c h a m b e r ,   s t i l l   w a t e r   c h a m b e r   a n d  

c a r b o n a t o r   a r e   b e s t   s e l e c t e d   d e p e n d i n g   on  t h e   d e s i r e d  

t h r o u g h p u t .   T y p i c a l   d i m e n s i o n s   of  t h e   c a r b o n a t o r   a n d  

i c e   b a n k   w i l l   be  an  o v e r a l l   h e i g h t   of  152  mm  a n d   a  

d i a m e t e r   of   1 5 2 m m .   The  c a r b o n a t o r   s p a c e   13  t y p i c a l l y  

m i g h t   be  d e s i g n e d   t o   h o l d   o n e   t o   t w o   l i t r e s   o f  

c a r b o n a t e d   w a t e r   w i t h   t h e   r e s e r v o i r   15  c o n t a i n i n g   o n e -  

h a l f   to   one   l i t r e   and   t h e   i c e   b a n k   a l s o   c o n t a i n i n g  

a b o u t   o n e - h a l f   l i t r e .   The  o u t l e t   f r o m   t h e   c a r b o n a t e d  

w a t e r   i s   p r o v i d e d   to   d i s p e n s e   h e a d s   91  l o c a t e d   a b o v e   a  

d r i p   t r a y   93  on  t h e   b a s e   of   t h e   a p p a r a t u s   95 ,   t h e   b a s e  

a l s o   s u p p o r t s   t h e   C02  c y l i n d e r   2 4 .  

The  a f o r e m e n t i o n e d   d e s i g n   of   t h e   i c e   b a n k   p r e v e n t s  

p r o b l e m s   w i t h   i c e   b u i l d i n g   up  to   t o o   g r e a t   a  t h i c k n e s s  

and   c a u s i n g   d a m a g e   and   t h u s ,   e a s e s   c o n t r o l   p r o b l e m s .  

The  s i m p l e   t e m p e r a t u r e   s e n s o r s   d e s c r i b e d   a b o v e   may  b e  

u s e d   to   c o n t r o l   o p e r a t i o n   of  t h e   r e f r i g e r a t i o n   s y s t e m .  
One  d o e s   n o t   h a v e   to   w o r r y   a b o u t   t h e   i c e   g r o w i n g   a n d  

c a u s i n g   d a m a g e .   A l l   of  t h e   w a t e r   w i t h i n   t h e   i c e   b a n k  

p o r t i o n   i s   s u p p o s e d   to  f r e e z e .  

The  n o v e l   a s p e c t s   of  t h i s   i n v e n t i o n   and   d e s c r i b e d   b y  

e m b o d i m e n t s   s h o w n   in   t h e   d r a w i n g s   i n c l u d e ;   t h e  



u t i l i z a t i o n   o f   t w o   w a t e r   c h a m b e r s   in   t h e   c a r b o n a t o r ;  

t h e   c o n t r o l   a n d   d e s i g n   o f   t h e   i c e   b a n k ;   t h e   c o n t r o l   o f  

o p e r a t i o n   of   t h e   c a r b o n a t o r ;   t h e   c o n t r o l   of  t h e   s u p p l y  

o f   w a t e r   a n d   a u x i l i a r y   t a n k ;   t h e   p n e u m a t i c   s y s t e m   f o r  

o p e r a t i n g   t h e   d i s p e n s i n g   v a l v e s   and   any  c o m b i n a t i o n   o f  

t h e s e   a s p e c t s   o r   s p e c i f i c   f e a t u r e s   t h e r e o f .  



1.  A  c o n t i n u o u s   c a r b o n a t o r   f o r   a  c a r b o n a t e d   b e v e r a g e  

d i s p e n s e r   c o m p r i s i n g :  

(a)  a  c l o s e d   c a r b o n a t i n g   t a n k ;  

(b)  an  i n l e t   f o r   c a r b o n   d i o x i d e   to   a n d   an  o u t l e t  

f o r   c a r b o n a t e d   w a t e r   f r o m   s a i d   c a r b o n a t i n g  

t a n k ;  

(c)  a  c l o s e d   s t i l l   w a t e r   t a n k   d i s p o s e d   a b o v e   s a i d  

c a r b o n a t o r   t a n k ,   s a i d   s t i l l   w a t e r   t a n k   h a v i n g  

an  o u t l e t   c o u p l e d   t o   s u p p l y   w a t e r   by  g r a v i t y  

to  s a i d   c a r b o n a t o r   t a n k ;  

(d)  a  c h e c k   v a l v e   b e t w e e n   s a i d   s t i l l   w a t e r   t a n k  

and  s a i d   c a r b o n a t o r   t a n k   to  p r e v e n t   b a c k f l o w ;  

(e)  c l o s e a b l e   m e a n s   f o r   p e r m i t t i n g   w a t e r   to   b e  

s u p p l i e d   t o   s a i d   s t i l l   w a t e r   t a n k   and   f o r  

v e n t i n g   s a i d   t a n k   d u r i n g   t h e   t i m e   s a i d   w a t e r  

i s   s u p p l i e d ;   a n d  

( f )   m e a n s   i n c l u d i n g   a  l i n e   a n d   a  v a l v e   f o r  

e q u a l i z i n g   t h e   p r e s s u r e   b e t w e e n   s a i d  

c a r b o n a t o r   t a n k   and   s t i l l   w a t e r   t a n k .  

2.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

c l o s e a b l e   m e a n s   c o m p r i s e :  

(a)  a  c l o s e a b l e   v e n t   o u t l e t   f r o m   s a i d   s t i l l   w a t e r  

t a n k ;   a n d  

(b)  a  c l o s e a b l e   w a t e r   s u p p l y   i n l e t   to   s a i d   s t i l l  

w a t e r   t a n k .  

3.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   2  a n d   f u r t h e r  

i n c l u d i n g :  

(a)  a  h i g h   a n d   l o w   l e v e l   w a t e r   s e n s o r   in  s a i d  

s t i l l   w a t e r   t a n k ;   a n d  

(b)  m e a n s   r e s p o n s i v e   t o   s a i d   h i g h   and   low  l e v e l  

s e n s o r s   t o :  

( i )   w h e n   t h e   w a t e r   l e v e l   i s   d e c r e a s i n g  

b e t w e e n   s a i d   u p p e r   and   l o w e r   l e v e l   t o  



o p e n   s a i d   v a l v e s   i n   s a i d   m e a n s   f o r  

e q u a l i z i n g   p r e s s u r e ,   to   c l o s e   s a i d   v e n t  

and  to   c l o s e   s a i d   w a t e r   i n l e t ;  

( i i )   w h e n   t h e   l o w   l e v e l   i s   r e a c h e d ,   to   c l o s e  

s a i d   m e a n s   f o r   e q u a l i z i n g ,   to  open   s a i d  

v e n t ,   a n d   t o   o p e n   s a i d   w a t e r   i n l e t   t o  

r e f i l l   s a i d   s t i l l   w a t e r   c h a m b e r ;   a n d  

( i i i )   t o   s e n s e   w h e n   s a i d   h i g h   l e v e l   i s   r e a c h e d  

a n d   t o   r e t u r n   t o   t h e   c o n d i t i o n   w h e r e  

s a i d   m e a n s   t o   e q u a l i z e   a r e   o p e n e d   a n d  

s a i d   v e n t   and  s a i d   s u p p l y   a r e   c l o s e d .  

4.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3,  w h e r e i n   s a i d   s t i l l  

w a t e r   t a n k   a n d   c a r b o n a t o r   t a n k   c o m p r i s e   a  s i n g l e   t a n k  

h a v i n g   a  d i v i d i n g   w a l l   t h e r e i n   d i v i d i n g   s a i d   s i n g l e  
t a n k   i n t o   s a i d   c a r b o n a t o r   t a n k   and  s t i l l   w a t e r   t a n k   a n d  

w h e r e i n   s a i d   c h e c k   v a l v e   c o m p r i s e s   a  b a l l   c h e c k   v a l v e  

in  s a i d   d i v i d i n g   w a l l .  

5.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4,  w h e r e i n   s a i d   v a l v e  

m e a n s  r e s p o n s i v e   to   s a i d   s e n s o r s   c o m p r i s e s   a  s o l o n o i d  

o p e r a t e d   v a l v e   h a v i n g   t h r e e   v a l v e   s e c t i o n s ,   one   v a l v e  

s e c t i o n   f o r   c o u p l i n g   t h e   w a t e r   s u p p l y ,   one   v a l v e  

s e c t i o n   f o r   v e n t i n g   and  one   v a l v e   s e c t i o n   f o r   p r e s s u r e  

e q u a l i z i n g .  

6.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   5,  a n d   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   a  p r e s s u r e   r e l i e f   v a l v e   in   t h e   v e n t   o u t l e t  

w h e r e b y   t h e   p r e s s u r e   i n   s a i d   s t i l l   w a t e r   t a n k   w i l l   b e  

r e d u c e d   o n l y   t o   an  a m o u n t   s u f f i c i e n t   t o   p e r m i t  

r e f i l l i n g   t h e r e b y   a v o i d i n g   e x c e s s i v e   l o s s   o f  

p r e s s u r i z i n g   c a r b o n   d i o x i d e .  

7.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   5  a n d   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   a  s l o w   f e e d   v a l v e   in   s a i d   l i n e   in   s a i d  

e q u a l i z i n g   m e a n s .  



8.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   4,  a n d   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   i c e   b a n k   c o o l i n g   m e a n s   i n t e r p o s e d   b e t w e e n  

s a i d   w a t e r   i n l e t   a n d   s a i d   s t i l l   w a t e r   t a n k ,   s a i d  

i n c o m i n g   w a t e r   a d a p t e d   t o   r u n   o v e r   i c e   in   s a i d   i c e   b a n k  

to   be  c o o l e d   as   i t   i s   s u p p l i e d   to   s a i d   s t i l l   w a t e r  

t a n k .  

9.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   8,  w h e r e i n   s a i d   i c e  

b a n k   c o o l i n g   m e a n s   c o m p r i s e   m e a n s   d e f i n i n g   a  s p i r a l  

c h a m b e r   w i t h   a  w e i r   f o r m i n g   an  o u t l e t   f r o m   s a i d   i c e  

b a n k   t o   s a i d   s t i l l   w a t e r   c h a m b e r ;   and   c o o l i n g   c o i l s ,  

s u r r o u n d i n g   s a i d   m e a n s ,   f o r   f r e e z i n g   w a t e r   w h i c h  

r e m a i n s   in   s a i d   c h a m b e r s   w h e r e b y   w a t e r   i n t r o d u c e d   a t  

s a i d   i n l e t   w i l l   r u n   o v e r   s a i d   s p i r a l   as  i t   g o e s   f r o m  

i n l e t   to   o u t l e t   c o n t a c t i n g   t h e   i c e   t h e r e i n   in   t h e  

p r o c e s s   b e c o m i n g   c o o l e d .  

10.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   9,  w h e r e i n   s a i d   i c e  

b a n k   a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   an  e s s e n t i a l l y   h o l l o w  

c y l i n d r i c a l   c a s t i n g   h a v i n g   a  c y l i n d r i c a l   s i d e w a l l   and  a  

b o t t o m ,   an  o p e n i n g   f o r m e d   in   s a i d   b o t t o m ,   s a i d   o p e n i n g  

c o m p r i s i n g   t h e   o u t l e t   f r o m   s a i d   i c e   b a n k ;   a  s p i r a l   w a l l  

r a d i a l l y   i n w a r d   of   s a i d   c y l i n d r i c a l   w a l l   f o r m i n g  

t h e r e w i t h   and  w i t h   i t s e l f   a  c h a m b e r ;   s a i d   i n l e t   o p e n i n g  

i n t o   t h e   s p i r a l   a t   s a i d   c y l i n d r i c a l   w a l l   an  o p e n i n g   i n  

t h e   i n n e r m o s t   p a r t   of   s a i d   s p i r a l   w a l l   f o r m i n g   a  w e i r  

t o   p e r m i t   f l o w   o u t   of   s a i d   c h a m b e r   t o   t h e   o p e n i n g   i n  

t h e   b o t t o m   of   s a i d   c y l i n d r i c a l   c a s t i n g ;   a n d   s a i d  

c o o l i n g   c o i l s   s u r r o u n d i n g   s a i d   c y l i n d r i c a l   c a s t i n g .  

11.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   9 ,   and   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   an  o u t e r   c a s i n g   e n c l o s i n g   s a i d   c a r b o n a t o r ;  

and   h e a t   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   d i s p o s e d   b e t w e e n   s a i d  

o u t e r   c a s i n g   and  s a i d   c a r b o n a t o r .  

12.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   6,  and   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   a  b a s e   on  s a i d   o u t e r   c a s i n g ,   s a i d   b a s e  



s u p p o r t i n g   a  c a r b o n   d i o x i d e   b o t t l e   c o u p l e d   t o   s a i d  

d i f f u s e r   a n d   a  d i s p e n s i n g   h e a d   c o u p l e d   t o   t h e  

c a r b o n a t e d   w a t e r   o u t l e t   f r o m   s a i d   c a r b o n a t i n g   t a n k .  

13.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  a n d   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   a  p r e s s u r e   r e l i e f   v a l v e   in   t h e   v e n t   o u t l e t  

w h e r e b y   t h e   p r e s s u r e   i n   s a i d   s t i l l   w a t e r   t a n k   w i l l   b e  

r e d u c e d   o n l y  t o   an  a m o u n t   s u f f i c i e n t   t o   p e r m i t  

r e f i l l i n g   t h e r e b y   a v o i d i n g   e x c e s s i v e   l o s s   o f  

p r e s s u r i z i n g   c a r b o n   d i o x i d e .  

14.   A  c a r b o n a t e d   b e v e r a g e   d i s p e n s e r   c o m p r i s i n g :  

(a)  a  s o u r c e   of  c a r b o n   d i o x i d e ;  

(b)  a  s u p p l y   of  a  c o n c e n t r a t e ;  

(c)  m e a n s ,   h a v i n g   an  i n l e t   f o r   c a r b o n a t e d   w a t e r  

f o r   s i m u l t a n e o u s l y   d i s p e n s i n g   c a r b o n a t e d   w a t e r  

a n d   c o n c e n t r a t e   f r o m   s a i d   s u p p l y ,   b o t h   a t   a  

m e t e r e d   r a t e ;  

(d)  a  c l o s e d   c a r b o n a t i n g   t a n k   c o n t a i n i n g   t h e r e i n   a  

c a r b o n   d i o x i d e   d i f f u s e r ;  

(e)  an  i n l e t   f o r   c a r b o n   d i o x i d e   to   s a i d   d i f f u s e r  

a n d   an  o u t l e t   f o r   c a r b o n a t e d   w a t e r   f r o m   s a i d  

c a r b o n a t i n g   t a n k ;  

( f )   a  c l o s e d   s t i l l   w a t e r   t a n k   v e r t i c a l l y   d i s p o s e d  

a b o v e   s a i d   c a r b o n a t o r   t a n k ,   s a i d   s t i l l   w a t e r  

t a n k   h a v i n g   an  o u t l e t   c o u p l e d   to   s u p p l y   w a t e r  

by  g r a v i t y   to   s a i d   c a r b o n a t o r   t a n k ;  

(g)  a  c h e c k   v a l v e   b e t w e e n   s a i d   s t i l l   w a t e r   t a n k  

and   s a i d   c a r b o n a t o r   t a n k   to   p r e v e n t   b a c k f l o w ;  

(h)  a  h i g h   a n d   a  l o w   l e v e l   w a t e r   s e n s o r   i n   s a i d  

s t i l l   w a t e r   t a n k ;  

( i )   a  c l o s e a b l e   v e n t   o u t l e t   f r o m   s a i d   s t i l l   w a t e r  

t a n k ;  

( j )   a  c l o s e a b l e   w a t e r   s u p p l y   i n l e t   t o   s a i d   s t i l l  

w a t e r   t a n k ;  

(k)  m e a n s   f o r   e q u a l i z i n g   t h e   p r e s s u r e   b e t w e e n   s a i d  

c a r b o n a t o r   t a n k   and   s t i l l   w a t e r   t a n k ;  



(1)  v a l v i n g   m e a n s   r e s p o n s i v e   to   s a i d   h i g h   and  l o w  

l e v e l   s e n s o r s   t o :  

( i )   w h e n   t h e   w a t e r   l e v e l   i s   b e t w e e n   s a i d  

u p p e r   and  l o w e r   l e v e l   to   open   s a i d   m e a n s  

f o r   e q u a l i z i n g   p r e s s u r e ,   t o   c l o s e   s a i d  

v e n t   and  to   c l o s e   s a i d   w a t e r   i n l e t ;  

( i i )   w h e n   t h e   l o w   l e v e l   i s   r e a c h e d ,   to   c l o s e  

s a i d   m e a n s   f o r   e q u a l i z i n g ,   to   open   s a i d  

v e n t ,   and   t o   o p e n   s a i d   w a t e r   i n l e t   t o  

r e f i l l   s a i d   s t i l l   w a t e r   c h a m b e r ;  

( i i i )   t o   s e n s e   w h e n   s a i d   h i g h   l e v e l   i s   r e a c h e d  

and   t o   r e t u r n   to   t h e   c o n d i t i o n   w h e r e  

s a i d   m e a n s   t o   e q u a l i z e   a r e   o p e n e d   a n d  

s a i d   v e n t   a n d   s a i d   s u p p l y   a r e   c l o s e d ;  

a n d  

(m)  m e a n s   f o r   c o o l i n g   w a t e r   s u p p l i e d   to   s a i d   s t i l l  

w a t e r   t a n k .  

15.   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   14,   a n d   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   a  p r e s s u r e   r e l i e f   v a l v e   in   t h e   v e n t   o u t l e t  

w h e r e b y   t h e   p r e s s u r e   in   s a i d   s t i l l   w a t e r   t a n k   w i l l   b e  

r e d u c e d   o n l y   t o   an  a m o u n t   s u f f i c i e n t   t o   p e r m i t  

r e f i l l i n g   t h e r e b y   a v o i d i n g   e x c e s s i v e   l o s s   o f  

p r e s s u r i z i n g   c a r b o n   d i o x i d e .  

16.   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   11,   w h e r e i n   s a i d  

m e a n s   f o r   c o o l i n g   c o m p r i s e   i c e   b a n k   c o o l i n g   m e a n s  

i n t e r p o s e d   b e t w e e n   s a i d   w a t e r   i n l e t   and   s a i d   s t i l l  

w a t e r   t a n k ,   s a i d   i n c o m i n g   w a t e r   a d a p t e d   to   run   o v e r   i c e  

in  s a i d   i c e   b a n k   to   be  c o o l e d   as  i t   i s   s u p p l i e d   to   s a i d  

s t i l l   w a t e r   t a n k .  

17.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   16,  w h e r e i n   s a i d   i c e  

b a n k   c o o l i n g   m e a n s   c o m p r i s e   m e a n s   d e f i n i n g   a  s p i r a l  

c h a m b e r   w i t h   a  w e i r   f o r m i n g   an  o u t l e t   f r o m   s a i d   i c e  

b a n k   to   s a i d   s t i l l   w a t e r   c h a m b e r ;   and   c o o l i n g   c o i l s ,  

s u r r o u n d i n g   s a i d   m e a n s ,   f o r   f r e e z i n g   w a t e r   w h i c h  



r e m a i n s   in   s a i d   c h a m b e r s   w h e r e b y   w a t e r   i n t r o d u c e d   a t  

s a i d   i n l e t   w i l l   r u n   o v e r   s a i d   s p i r a l   as   i t   g o e s   f r o m  

i n l e t   t o   o u t l e t   c o n t a c t i n g   t h e   i c e   t h e r e i n   in   t h e  

p r o c e s s   b e c o m i n g   c o o l e d .  

18.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   17,   w h e r e i n   s a i d   i c e  

b a n k   a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   an   e s s e n t i a l l y   h o l l o w  

c y l i n d r i c a l   c a s t i n g   h a v i n g   a  c y l i n d r i c a l   s i d e w a l l   and  a  

b o t t o m ,   an  o p e n i n g   f o r m e d   in   s a i d   b o t t o m ,   s a i d   o p e n i n g  

c o m p r i s i n g   t h e   o u t l e t   f r o m   s a i d   i c e   b a n k ;   a  s p i r a l   w a l l  

r a d i a l l y   i n w a r d   of   s a i d   c y l i n d r i c a l   w a l l   f o r m i n g  

t h e r e w i t h   and   w i t h   i t s e l f   a  c h a m b e r ;   s a i d   i n l e t   o p e n i n g  

i n t o   t h e   s p i r a l   a t   s a i d   c y l i n d r i c a l   w a l l   an  o p e n i n g   i n  

t h e   i n n e r m o s t   p a r t   of   s a i d   s p i r a l   w a l l   f o r m i n g   a  w e i r  

t o   p e r m i t   f l o w   o u t   o f   s a i d   c h a m b e r   to   t h e   o p e n i n g   i n  

t h e   b o t t o m   o f   s a i d   c y l i n d r i c a l   c a s t i n g ;   a n d   s a i d  

c o o l i n g   c o i l s   s u r r o u n d i n g   s a i d   c y l i n d r i c a l   c a s t i n g .  

19.   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   16 ,   a n d   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   an  o u t e r   c a s i n g   e n c l o s i n g   s a i d   c a r b o n a t o r ;  

a n d   h e a t   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l   d i s p o s e d   b e t w e e n   s a i d  

o u t e r   c a s i n g   and  s a i d   c a r b o n a t o r .  

20.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   19 ,   a n d   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   a  b a s e   on  s a i d   o u t e r   c a s i n g ,   s a i d   b a s e  

s u p p o r t i n g   a  c a r b o n   d i o x i d e   b o t t l e   c o u p l e d   to   s a i d  

d i f f u s e r   a n d   a  d i s p e n s i n g   h e a d   c o u p l e d   t o   t h e  

c a r b o n a t e d   w a t e r   o u t l e t   f r o m   s a i d   c a r b o n a t i n g   t a n k .  

21.   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   16  a n d   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   an  a u x i l i a r y   i c e   w a t e r   t a n k   and  v a l v i n g   m e a n s  

t o   c u t   o f f   t h e   m a i n s   w a t e r   s u p p l y   w h e n   s a i d   a u x i l i a r y  

t a n k   i s   m o u n t e d   t h e r e t o .  

22.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   16  i n c l u d i n g   a  

r e g u l a t i n g   v a l v e   i n   s a i d   w a t e r   l i n e   a n d   a  p a s s a g e  
b e t w e e n   s a i d   r e g u l a t i n g   v a l v e   a n d   s a i d   i c e   b a n k   i n l e t  



of  c o n t r o l l e d   s i z e   t o   c o n t r o l   t h e   r a t e   of   f l o w   i n t o  

s a i d   i c e   b a n k .  

23.  An  i c e   b a n k   f o r   c o o l i n g   w a t e r   s u p p l i e d   t o   a  d r i n k  

d i s p e n s e r   c o m p r i s i n g   m e a n s   f o r m i n g   a  c h a m b e r   o f  

e x t e n d e d   p a t h   l e n g t h   h a v i n g   an  i n l e t   a t   one   end   a n d   a  

w e i r   f o r m i n g   an  o u t l e t   a t   t h e   o t h e r   a n d   r e f r i g e r a t i o n  

m e a n s   f o r   f r e e z i n g   w a t e r   c o n t a i n e d   in  s a i d   c h a m b e r .  

24.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   23,  w h e r e i n   s a i d   i c e  

b a n k   c o o l i n g   m e a n s   c o m p r i s e   m e a n s   d e f i n i n g   a  s p i r a l  

c h a m b e r   w i t h   a  w e i r   f o r m i n g   an  o u t l e t   f r o m   s a i d   i c e  

b a n k ;   a n d   c o o l i n g   c o i l s ,   s u r r o u n d i n g   s a i d   m e a n s ,   f o r  

f r e e z i n g   w a t e r   w h i c h   r e m a i n s   in  s a i d   c h a m b e r s   w h e r e b y  

w a t e r   i n t r o d u c e d   a t   s a i d   i n l e t   w i l l   r u n   o v e r   s a i d  

s p i r a l   as   i t   g o e s   f r o m   i n l e t   to   o u t l e t   c o n t a c t i n g   t h e  

i c e   t h e r e i n   in  t h e   p r o c e s s   b e c o m i n g   c o o l e d .  

25.  A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   24,  w h e r e i n   s a i d   i c e  

b a n k   a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   an  e s s e n t i a l l y   h o l l o w  

c y l i n d r i c a l   c a s t i n g   h a v i n g   a  c y l i n d r i c a l   s i d e w a l l   and  a  

b o t t o m ,   an  o p e n i n g   f o r m e d   in  s a i d   b o t t o m ,   s a i d   o p e n i n g  

c o m p r i s i n g   t h e   o u t l e t   f r o m   s a i d   i c e   b a n k ;   a  s p i r a l   w a l l  

r a d i a l l y   i n w a r d   of   s a i d   c y l i n d r i c a l   w a l l   f o r m i n g  

t h e r e w i t h   and  w i t h   i t s e l f   a  c h a m b e r ;   s a i d   i n l e t   o p e n i n g  

i n t o   t h e   s p i r a l   a t   s a i d   c y l i n d r i c a l   w a l l   an  o p e n i n g   i n  

t h e   i n n e r   m u s t   p a r t   of  s a i d   s p i r a l   w a l l   f o r m i n g   a  w e i r  

t o   p e r m i t   f l o w   o u t   of   s a i d   c h a m b e r   t o   t h e   o p e n i n g   i n  

t h e   b o t t o m   of   s a i d   c y l i n d r i c a l   c a s t i n g ;   a n d   s a i d  

c o o l i n g   c o i l s   s u r r o u n d i n g   s a i d   c y l i n d r i c a l   c a s t i n g .  

26 .   A p p a r a t u s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   25  a n d   f u r t h e r  

i n c l u d i n g   m e a n s   f o r   s e n s i n g   t h e   t e m p e r a t u r e   a t   s a i d  

o u t l e t   a n d   c o n t r o l   m e a n s   r e s p o n s i v e   t h e r e t o   t o   t u r n  

s a i d   r e f r i g e r a t i o n   s y s t e m   on  when   t h e   t e m p e r a t u r e  

e x c e e d s   a  p r e d e t e r m i n e d   v a l v e   and  to   t u r n   i t   o f f ,   w h e n  

s a i d   t e m p e r a t u r e   d r o p s   b e l o w   a  p r e d e t e r m i n e d   v a l v e .  
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