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€ Ventilvorrichtung zur Wegeregelung elnes Verbrauchers.

&) Es ist ein Druckregelventil (12) vorgesehen, dessen
Ventilkolben (58) mittels eines Proportionalmagneten (14)
einstellbar ist und (ber das der Kolben (24) des Kolben-Zy-
linder-Aggregates mit einem Druckmittel beaufschlagbar
ist. Zwischen dem Zylinderkolben (24) und dem Ventilkol-
ben (58) ist eine Regelfeder (34) angeordnet, durch welche
der Ventilkolben (58) in Schliessrichtung des Druckregel-
ventiles beaufschiagt werden kann. Die Regelfeder (34) er-
zeugt dabei eine auf den Ventilkolben (58) wirkende Kraft,
die proportional zum Hub des Kolbens (24) des Kolben-Zy-
linder-Aggregates ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Ventilvorrichtung zur Wegeregelung
(Positionierung) eines Verbrauchers, insbesondere einer Kolben-
Zylinder-Einheit, mit einem Druckregelventil, dessen Ventilkolben
in vorgegebener Weise einste]lbar ist und iiber das der Zylinder-
kolben mit einem Druckmitte] beaufschlagbar ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine direkt von der Ein-

stellung des Druckregelventiles abhdngige Wegeregelung fiir den Ver-
braucher zu schaffen.

Nach der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daB zwischen dem
Zylinderkolben und einem Ende des Ventilkolbens eine Druckfeder
angeordnet ist, durch welche der Ventilkolben in SchlieBrichtung
des Druckregelventils beaufschlagbar ist.

ZweckmaBigerweise ist zur Kraftlibertragung zwischen dem Ventil-
kolben und der Druckfeder ein Stiitzring angeordnet.

Der Ventilkolben kann vorteilhafterweise durch einen Proportional-
Magneten angesteuert sein.

Eine beispielsweise Ausfiihrungsform der Erfindung wird nachfolgend
anhand der Zeichnung erldutert, in der

Fig. 1 teilweise im Schnitt eine Ventilvorrichtung mit einem Druckregel-

ventil und einer Kolben-Zylinder-Einheit zeigt.
Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch das Druckregelventil nach Fig. 1.

Fig. 1 zeigt die Ventilvorrichtung 10 mit einem Druckregelventil 12, das
durch einen Proportionalmagneten 14 angesteuert ist. Das Ventil hat einen

ZulaufanschluB 16, einen RiicklaufanschiuB 18 und einen Verbraucheranschluf 20.
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Als Druckmittel wird z.B. Luft verwendet.

Das Druckregelventil 12 ist zusammengefaBt mit einer Kolben-Zylinder-
Einheit, bestehend aus einem Zylinder 22 und einem in diesem axial beweg-
baren Kolben 24, der fest mit einer Kolbenstange 26 verbunden ist, die
sich durch das Gehduse des Zylinders 22 nach auBen erstreckt zur Betdtigung
irgendeines nicht-gezeigten Gerdtes.

Das Druckregelventil 12 kann in geeigneter Weise am Zylinder 22 befestigt
sein, es kann aber auch zweckmdBigerweise direkt in den Zyldinder 22 ein-
gebaut sein, wie in Fig. 1 dargestellt ist.

Der VerbraucheranschluB 20 des Druckregelventils 12 ist lber eine Leitung 28
mit einer Kammer 30 im Zylinder 22 verbunden, derart, daB das Druckmittel
vom VerbraucheranschluB 20 des Druckregelventils 12 liber die Leitung 28

der Kammer 30 zugefiihrt werden kann, um.die in Fig. 1 untere Stirnfldche

des Kolbens 24 mit dem Druckmittel zu beaufschlagen.

Zwischen dem Gehduse des Zylinders 22 und der in Fig. 1 oberen Stirnfldche
des Kolbens 22 ist eine Druckfeder 32 angeordnet, welche die Kolbenstange 26
umschlieBt und die dazu dient, den Kolben 24 in die in Fig. 1 dargestellte
Null-Stellung bzw. Grundstellung zu driicken.

Eine weitere Druckfeder 34, die in der dargestellten Ausfiihrungsform die
erste Druckfeder 32 praktisch konzentrisch umgibt, was aber nicht der Fall

zu sein braucht, ist zwischen der in Fig. 1 oberen Stirnflédche des Kolbens 24
und dem Zylinder 22 eingebaut.

Das eine Ende dieser Druckfeder 34 stiitzt sich, wie erwdhnt, am Kolben 24
ab, widhrend das andere Ende der Druckfeder 34 in einer Ringnut 74 abgestiitzt
ist, die im Zylinder 22 ausgebildet ist und in der dargestellten Ausfiihrungs-

form konzentrisch zur Mittelachse 76 des Kolben-Zylinder-Aggregates angeordnet
ist.

In der Ringnut 1iegt zwischen dem Nutgrund und der Druckfeder 34 zur gleich-
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mdBigeren Kraftiibertragung ein Stlitzring 36.

Die Ringnut 74 1ist, wie in Fig. 1 dargestellt, im Bereich des Druckregel-
ventiles 12 unterbrochen, derart, daf der Stiitzring 36 durch ein Endstlick 58
des Ventilkolbens 52 (Fig. 2) axial beaufschlagt werden kann.

Das Endstiick 58 liegt hierbei direkt oder liber eine Kappe 60 an dem Stiitz-
ring 36 an.

Fig. 2 zeigt im Schnitt das Druckregelventil 12, das in der dargestellten
Ausfiihrungsform in eine Bohrung 78 des Zylinders 22 eingebaut ist.

Die Bohrung 78 verlduft praktisch parallel zur Mittelachse 76 des Zylinders 22
und sie erstreckt sich, wie insbesondere Fig. 2 zeigt, bis zur Ringnut 74,

so daB die Bohrung 78 in direkter Verbindung mit der Ringnut 74 steht und
daher im Bereich der Bohrung 78 die Ringnut 74 keinen Boden hat, so daR

iiber den Stlitzring 36 die Druckfeder 34 durch den Ventilkolben 52 iber

dessen Endstiick 58 und die Kappe 60 beaufschlagt werden kann.

Das Druckregelventil 12 hat ein Gehduse 38, das in der dargestellten Aus-
fuhrungsform ein Teil des Zylinders 22 ist.

Im Gehduse 38 sind axial hintereinander eine Fiihrungsbiichse 40 und eine
Fiihrungsblichse 42 angeordnet.

In der Fihrungsbilichse 40 ist eine Ventilbiichse 44 axial geflihrt, auf deren
in Fig. 2 unteres, schaftfdérmiges Ende, das mit Gewinde versehen ist, ein
Ventilteller 46 geschraubt ist. Der Ventilteller 46 wirkt mit einem an der
Flihrungsbiichse 40 ausgebildeten Ventilsitz 48 zusammen. Mittels einer Druck-
feder 50, die zwischen dem Ventilteller 46 und der Fiihrungsbiichse 42 sitzt,

wird der Ventilteller 46 stdndig in SchlieBrichtung gegen seinen Ventilsitz 48
gedriickt.
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Der Ventilkolben 52 wird durch den Anker 54 des Proportionalmagneten 14
in axialer Richtung beaufschlagt (wobei anstelle des Proportionalmagneten
auch andere Einrichtungen zur Beaufschlagung und Einstellung des Ventil-
kolbens 52 vorgesehen werden kdnnen).

Der Ventilkolben 52 hat einen Ventilteller 64, der mit einem an der Ventil-
biichse 44 ausgebildeten Ventilsitz 66 zusammenwirkt.

Der Ventilkolben 52 hat ferner einen langgestreckten Schaft 56 kleineren
Durchmessers, der sich durch eine zentrale axiale Bohrung 62 erstreckt, die
in der Ventilblichse 44 ausgebildet ist. Zwischen dem Schaft 56 und der
Innenwand der Bohrung 62 ist ein Ringraum gebildet, durch den das Druckmittel,
wie noch erldutert wird, zum AuslaB qder Riicklauf_anschluf 18 stromen kann.

An den Schaft 56 schlieBt sich ein Endstlick 58 an, das ebenfalls Teil des
Ventilkolbens 52 ist und das einen gruBeren Durchmesser hat als der Schaft 56
und in der Fiihrungsbiichse 42 axial geflihrt ist.

Das Endstiick 58 kann direkt am Stlitzring 36 anstoBen, in der dargestellten

Ausfiihrungsform sitzt jedoch eine Kappe 60 auf dem Endstiick 58, die ihrer-
seits am Stiitzring 36 anliegt.

Zwischen dem Schaft 80 der Ventilbiichse 44 und der Innenwand der Fiihrungs-
blichse 40 ist eine ringformige Kammer 68 gebildet, die in Verbindung mit
dem ZulaufanschiuB 16 steht.

Zwischen der Fiihrungsbiichse 40 und der Ventilbiichse 44 ist eine Dichtung 70

und zwischen der Fiihrungsblichse 42 und dem Endstlick 58 des Ventilkolbens ist
eine Dichtung 72 angeordnet.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung arbeitet wie folgt:

Der Kolben 24 des Kolben-Zylinder-Aggregates befindet sich, wie Fig. 1 zeigt,
in seiner Grundstellung. Der Zylinder 22,bzw. seine Kammer 30, ist iber die
Leitung 28, den Verbraucheranschluf 20, die Bohrung 62 und den offenen Ventil-
sitz 66 zum AuslaB bzw. RiicklaufanschluB 18 hin entliftet. Der Ventilsitz 48
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ist durch den Ventilteller 46’gésch1ossen und damit der ZulaufanschluB 16
gesperrt.

Wird nun der Proportionalmagnet 14 erregt, so wird liber seinen Anker 54
eine axiale Kraft auf den Ventilkolben 52 ausgeiibt, der sich (bezogen auf
Fig. 2) axial nach unten bewegt und zundchst den Ventilsitz 66 schlieBt,
womit der AuslaB 18 gesperrt ist. Sobald der Ventilkolben 52 auf dem
Ventilsitz 66 aufsitzt, wird bei weiterer axialer Bewegung die Ventil-
blichse 44 mitgenommen und ebenfalls axial nach unten bewegt, wodurch der
Ventilteller 46 vom Ventilsitz 48 abgehoben und der Tetztere §e6ffnet wird.
Das Druckmittel kann dann vom ZulaufanschluB 16 her liber die ringformige
Kammer 68 und den getffneten Ventilsitz 48 zum VerbraucheranschluB 20
stromen und von dort liber die Leitung 28 in die Kammer 30 des Zylinders 22.

Durch die axiale Verschiebung des Ventilkolbens 52 wird Uber dessen Endstilick 58
und die Kappe 60 der'StUtzring 36 beaufschlagt und um das MaR der axialen
Verschiebung des Ventilkolbens 52 aus einer Grundstellung in Richtung zur
und gegen die Kraft der Feder 34 angehoben.

Durch das Druckmittel in der Kammer 30 wird die Stirnfldche 82 des Kolbens 24
beaufschlagt und der Tetztere "~ gegen die Kraft der Federn 32 und 34 nach
oben (bezogen auf Fig. 1) bewegt, wodurch die Feder 34 (und die Feder 32)
gespannt wird. Die Druckfeder 34, die eine Regelfeder bildet, iibt nun auf

den Stiitzring 36 eine Kraft aus, die proportional zum Weg des Kolbens 24

ist. Diese Kraft wird liber die Kappe 60 auf den Ventilkolben 58, 52 iiber-
tragen und von diesem auf den Anker 54 des Proportionalmagneten 14.

Oberwiegt diese Kraft die Kraft des Proportionalmagneten, so wird der
Ventilkolben 52 etwas nach oben (bezogen auf Fig. 2) verschoben, wobei die
Ventilbiichse 44 dieser Bewegung folgt, da ihr Ventilteller 46 durch die
Druckfeder 50 in SchlieBrichtung des Ventilsitzes 48 beaufschlagt ist.

Der Uffnungsquerschnitt des Ventilsitzes 48 wird dabei verringert, was

zur Folge hat, daB weniger Druckmittel vom ZulaufanschluB 16 nachstromen
kann.
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Die Aufwdrtsbewegung des Ventilkolbens 52 wird fortgesetzt, bis sich ein

Krdaftegleichgewicht zwischen der von der Regelfeder 34 einerseits und vom

Proportionalmagneten 14 andererseits auf den Ventilkolben 52 ausgeiibten
Krdfte einstellt.

0193 908

Wird der Proportionalmagnet 14 stdrker erregt, so iiberwiegt die von ihm
auf den Ventilkolben 52 ausgeilibte Kraft und der Ventilsitz 48 wird weiter
geoffnet und damit der DurchfluBquerschnitt fiir das vom ZulaufanschluB 16

kommende Druckmittel vergrodfert, wodurch die Kraft auf den Kolben 24 ebenfalls
erhtht wird. ‘

Der Hub des Kolbens 24 wird dadurch gréBer und damit auch die Spannung der
Regelfeder 34 und die Kraft, wellche diese auf den Ventilkolben 52 ausibt.
Der ganze Vorgang wiederholt sich nun, bis sich wieder ein Krdftegleich-
gewicht zwischen Regelfeder 34 und der vom Proportionalmagneten 14 ausge-
tibten Kraft einstelit.

Der Hub des Kolbens 24 ist damit direkt proportional zur Einstellung bzw.
zur Erregung des Proportionalmagneten 14.

Es erfolgt somit ein Krdftevergleich zwischen Regelfeder und Proportional-
magneten.

Die Regelung erfolgt praktisch unabhdngig von Druckschwankungen des Druck-
mittels und unabh@ngig von Reibungskrdften.

Dargestellt und beschrieben wurde eine Ausfiihrungsform, bei der der Proportional-
magnet 14 eine stoBende Kraft auf den Ventilkolben 52 ausiibt. Die Erfindung

* ist jedoch ebenso bei umgekehrter Arbeitsweise anwendbar, d.h. wenn der

Proportionalmagnet eine ziehende Kraft auf den Ventilkolben ausiibt.
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Patentansprﬁche

Ventilvorrichtung zur Wegeregelung (Positionierung) eines Verbrauchers,
insbesondere einer Kolben-Zylinder~Einheit, wobei ein Druckregelventil,
dessen Ventilkolben in vorgegebener Weise einstellbar ist und iber das
der Zylinderkolben mit einem Druckmittel beaufschlagbar ist, vorge-
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Zylinderkolben (24)
und einem Ende (58) des Ventilkolbens (52) eine Druckfeder (34) ange-
ordnet ist, durch welche der Ventilkolben (52) in SchlieBrichtung des
Druckregelventils beaufschlagbar ist.

Ventilvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur
Kraftibertragung zwischen dem Ventilkolben (52) und der Druckfeder (34)
ein Stltzring (36) angeordnet ist.

Ventilvorrichtung nach Anspruch { oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf

der Ventilkolben (52) durch einen Proportional-Magneten ansteuerbar
ist. ‘

Ventilvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der

Stiitzring (36) durch den Venti]ko]ben (52) asymmetrisch beaufschlagt
ist.
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