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Ventilvorrichtung  zur  Wegeregelung  eines  Verbrauchers. 

®  Es  ist  ein  Druckregelventil  (12)  vorgesehen,  dessen 
Ventilkolben  (58)  mittels  eines  Proportionalmagneten  (14) 
einstellbar  ist  und  über  das  der  Kolben  (24)  des  Kolben-Zy- 
linder-Aggregates  mit  einem  Druckmittel  beaufschlagbar 
ist.  Zwischen  dem  Zylinderkolben  (24)  und  dem  Ventilkol- 
ben  (58)  ist  eine  Regelfeder  (34)  angeordnet,  durch  welche 
der  Ventilkolben  (58)  in  Schliessrichtung  des  Druckregel- 
ventiles  beaufschlagt  werden  kann.  Die  Regelfeder  (34)  er- 
zeugt  dabei  eine  auf  den  Ventilkolben  (58)  wirkende  Kraft, 
die  proportional  zum  Hub  des  Kolbens  (24)  des  Kolben-Zy- 
linder-Aggregates  ist. 
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ACTORUM  AG 

  Es  ist  ein  Druckregelventil  (12)  vorgesehen,  dessen 
Ventilkolben  (58)  mittels  eines  Proportionalmagneten  (14) 
einstellbar  ist  und  über  das  der  Kolben  (24)  des  Kolben-Zy- 
linder-Aggregates  mit  einem  Druckmittel  beaufschlagbar 
ist.  Zwischen  dem  Zylinderkolben  (24)  und  dem  Ventilkol- 
ben  (58)  ist  eine  Regelfeder  (34)  angeordnet,  durch  welche 
der  Ventilkolben  (58)  in  Schliessrichtung  des  Druckregel- 
ventiles  beaufschlagt  werden  kann.  Die  Regelfeder  (34)  er- 
zeugt  dabei  eine  auf  den  Ventilkolben  (58)  wirkende  Kraft, 
die  proportional  zum  Hub  des  Kolbens  (24)  des  Kolben-Zy- 
linder-Aggregates  ist. 



Die  Er f indung  b e t r i f f t   eine  V e n t i l v o r r i c h t u n g   zur  Wegerege lung  

( P o s i t i o n i e r u n g )   e ines   V e r b r a u c h e r s ,   i n sbesonde re   e iner   Kolben-  

Z y l i n d e r - E i n h e i t ,   mit  einem  D r u c k r e g e l v e n t i l ,   dessen  V e n t i l k o l b e n  

in  v o r g e g e b e n e r   Weise  e i n s t e l l b a r   i s t   und  über  das  der  Z y l i n d e r -  

kolben  mit  einem  Druckmi t t e l   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

Der  Er f indung   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   eine  d i r e k t   von  der  E i n -  

s t e l l u n g   des  D r u c k r e g e l v e n t i l e s   abhängige  Wegeregelung  für  den  Ver -  

b r auche r   zu  s c h a f f e n .  

Nach  der  Erf indung  wird  dies  dadurch  e r r e i c h t ,   daß  zwischen  dem 

Z y l i n d e r k o l b e n   und  einem  Ende  des  V e n t i l k o l b e n s   eine  D r u c k f e d e r  

a n g e o r d n e t   i s t ,   durch  welche  der  V e n t i l k o l b e n   in  S c h l i e ß r i c h t u n g  

des  D r u c k r e g e l v e n t i l s   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

Zweckmäßigerweise   i s t   zur  K r a f t ü b e r t r a g u n g   zwischen  dem  V e n t i l -  

kolben  und  der  Druckfeder   ein  S t ü t z r i n g   a n g e o r d n e t .  

Der  V e n t i l k o l b e n   kann  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   durch  einen  P r o p o r t i o n a l -  

Magneten  a n g e s t e u e r t   s e i n .  

Eine  b e i s p i e l s w e i s e   Ausführungsform  der  Erf indung  wird  n a c h f o l g e n d  
anhand  der  Zeichnung  e r l ä u t e r t ,   in  d e r  

Fig.  1  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   eine  V e n t i l v o r r i c h t u n g   mit  einem  D r u c k r e g e l -  

v e n t i l   und  e i n e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   z e i g t .  

Fig.  2  z e i g t   einen  S c h n i t t   durch  das  D r u c k r e g e l v e n t i l   nach  Fig.  1. 

Fig.  1  z e i g t   die  V e n t i l v o r r i c h t u n g   10  mit  einem  D r u c k r e g e l v e n t i l   12,  das  

durch  einen  P r o p o r t i o n a l m a g n e t e n   14  a n g e s t e u e r t   i s t .   Das  Ventil   hat  e i n e n  

Z u l a u f a n s c h l u ß   16,  e inen  R ü c k l a u f a n s c h l u ß   18  und  einen  V e r b r a u c h e r a n s c h l u ß   20 .  



Als  Druckmi t t e l   wird  z.B.  Luft  v e r w e n d e t .  

Das  D r u c k r e g e l v e n t i l   12  i s t   zusammengefaßt   mit  e iner   K o l b e n - Z y l i n d e r -  

E i n h e i t ,   bes t ehend   aus  einem  Zy l inde r   22  und  einem  in  diesem  axial   beweg- 

baren  Kolben  24,  der  f e s t   mit  e i n e r   Kolbenstange  26  verbunden  i s t ,   d i e  

s ich  durch  das  Gehäuse  des  Z y l i n d e r s   22  nach  außen  e r s t r e c k t   zur  B e t ä t i g u n g  

i r g e n d e i n e s   n i c h t - g e z e i g t e n   G e r ä t e s .  

Das  D r u c k r e g e l v e n t i l   12  kann  in  g e e i g n e t e r   Weise  am  Zy l inde r   22  b e f e s t i g t  

s e i n ,   es  kann  aber  auch  zweckmäßigerweise   d i r e k t   in  den  Zy l inde r   22  e i n -  

gebaut   s e i n ,   wie  in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Der  V e r b r a u c h e r a n s c h l u ß   20  des  D r u c k r e g e l v e n t i l s   12  i s t   über  eine  Leitung  28 

mit  e i n e r   Kammer  30  im  Z y l i n d e r   22  verbunden,   d e r a r t ,   daß  das  D r u c k m i t t e l  

vom  V e r b r a u c h e r a n s c h l u ß   20  des  D r u c k r e g e l v e n t i l s   12  über  die  Leitung  28 

der  Kammer  30  z u g e f ü h r t   werden  kann,  um.die  in  Fig.  1  untere   S t i r n f l ä c h e  

des  Kolbens  24   mit  dem  Druckmi t te l   zu  b e a u f s c h l a g e n .  

Zwischen  dem  Gehäuse  des  Z y l i n d e r s   22  und  der  in  Fig.  1  oberen  S t i r n f l ä c h e  

des  Kolbens  22  i s t   eine  Druckfeder   32  a n g e o r d n e t ,   welche  die  Kolbenstange  26 

u m s c h l i e ß t   und  die  dazu  d i e n t ,   den  Kolben  24  in  die  in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t e  

N u l l - S t e l l u n g   bzw.  G r u n d s t e l l u n g   zu  d r ü c k e n .  

Eine  w e i t e r e   Druckfeder   34,  die  in  der  d a r g e s t e l l t e n   Ausführungsform  d i e  

e r s t e   Druckfeder   32  p r a k t i s c h   k o n z e n t r i s c h   umgibt,  was  aber  n ich t   der  F a l l  

zu  sein  b r a u c h t ,   i s t   zwischen  der  in  Fig.  1  oberen  S t i r n f l ä c h e   des  Kolbens  24 

und  dem  Z y l i n d e r   22  e i n g e b a u t .  

Das  eine  Ende  d i e s e r   Druckfeder   34  s t ü t z t   s i ch ,   wie  erwähnt ,   am  Kolben  24 

ab,  während  das  andere  Ende  der  Druckfeder   34  in  e ine r   Ringnut  74  a b g e s t ü t z t  

i s t ,   die  im  Z y l i n d e r   22  a u s g e b i l d e t   i s t   und  in  der  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

form  k o n z e n t r i s c h   zur  M i t t e l a c h s e   76  des  K o l b e n - Z y l i n d e r - A g g r e g a t e s   a n g e o r d n e t  
i s t .  

In  der  Ringnut  l i e g t   zwischen  dem  Nutgrund  und  der  Druckfeder   34  zur  g l e i c h -  



mäßigeren  K r a f t ü b e r t r a g u n g   ein  S t ü t z r i n g   36.  

Die  Ringnut  74  i s t ,   wie  in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t ,   im  Bereich  des  D r u c k r e g e l -  

v e n t i l e s   12  u n t e r b r o c h e n ,   d e r a r t ,   daß  der  S t ü t z r i n g   36  durch  ein  Endstück  58 

des  V e n t i l k o l b e n s   52  (Fig.  2)  axial   b e a u f s c h l a g t   werden  kann.  

Das  Endstück  58  l i e g t   h i e rbe i   d i r e k t   oder  über  eine  Kappe  60  an  dem  S t ü t z -  

ring  36  a n .  

Fig.  2  z e i g t   im  S c h n i t t   das  D r u c k r e g e l v e n t i l   12,  das  in  der  d a r g e s t e l l t e n  

Ausführungsform  in  eine  Bohrung  78  des  Zy l inder s   22  e ingebau t   i s t .  

Die  Bohrung  78  v e r l ä u f t   p r a k t i s c h   p a r a l l e l   zur  M i t t e l a c h s e   76  des  Zyl inders   22 

und  sie  e r s t r e c k t   s i ch ,   wie  i n sbesonde re   Fig.  2  z e i g t ,   bis  zur  Ringnut  74,  

so  daß  die  Bohrung  78  in  d i r e k t e r   Verbindung  mit  der  Ringnut  74  s t eh t   und  : 
daher  im  Bereich  der  Bohrung  78  die  Ringnut  74  keinen  Boden  hat ,   so  daß 

über  den  S t ü t z r i n g   36  die  Druckfeder   34  durch  den  V e n t i l k o l b e n   52  ü b e r  

dessen  Endstück  58  und  die  Kappe  60  b e a u f s c h l a g t   werden  kann.  

Das  D r u c k r e g e l v e n t i l   12  hat  ein  Gehäuse  38,  das  in  der  d a r g e s t e l l t e n   Aus- 

füh rungs fo rm  ein  Teil  des  Z y l i n d e r s   22  i s t .  

Im  Gehäuse  38  sind  axia l   h i n t e r e i n a n d e r   eine  Führungsbüchse  40  und  e i n e  

Führungsbüchse   42  a n g e o r d n e t .  

In  der  Führungsbüchse   40  i s t   eine  Ven t i l büchse   44  axial   g e füh r t ,   auf  d e r e n  

in  Fig.  2  u n t e r e s ,   s c h a f t f ö r m i g e s   Ende,  das  mit  Gewinde  versehen  i s t ,   e i n  

V e n t i l t e l l e r   46  ge sch raub t   i s t .   Der  V e n t i l t e l l e r   46  wirkt   mit  einem  an  de r  

Führungsbüchse   40  a u s g e b i l d e t e n   V e n t i l s i t z   48  zusammen.  Mi t t e l s   e iner   Druck-  

feder   5 0 ,  d i e   zwischen  dem  V e n t i l t e l l e r   46  und  der  Führungsbüchse  42  s i t z t ,   ; 
wird  der  V e n t i l t e l l e r   46  s t ä n d i g   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   gegen  seinen  V e n t i l s i t z   48 

g e d r ü c k t .  



Der  V e n t i l k o l b e n   52  wird  durch  den  Anker  54  des  P r o p o r t i o n a l m a g n e t e n   14 

in  a x i a l e r   Richtung  b e a u f s c h l a g t   (wobei  a n s t e l l e   des  P r o p o r t i o n a l m a g n e t e n  

auch  andere  E i n r i c h t u n g e n   zur  Beaufsch lagung   und  E i n s t e l l u n g   des  V e n t i l -  

kolbens   52  vorgesehen   werden  k ö n n e n ) .  

Der  V e n t i l k o l b e n   52  hat  einen  V e n t i l t e l l e r   64,  der  mit  einem  an  der  V e n t i l -  

büchse  44  a u s g e b i l d e t e n   V e n t i l s i t z   66  zusammenwirk t .  

Der  V e n t i l k o l b e n   52  hat  f e r n e r   einen  l a n g g e s t r e c k t e n   Schaf t   56  k l e i n e r e n  

Durchmesse r s ,   der  s ich  durch  eine  z e n t r a l e   a x i a l e   Bohrung  62  e r s t r e c k t ,   d i e  

in  der  V e n t i l b ü c h s e   44  a u s g e b i l d e t   i s t .   Zwischen  dem  Schaf t   56  und  d e r  

Innenwand  der  Bohrung  62  i s t   ein  Ringraum  g e b i l d e t ,   durch  den  das  D r u c k m i t t e l ,  

wie  noch  e r l ä u t e r t   wird,   zum  Auslaß  oder  R ü c k l a u f  a n s c h l u ß   18  strömen  kann.  

An  den  Scha f t   56  s c h l i e ß t   s ich  ein  Endstück  58  an,  das  e b e n f a l l s   Teil  des  

V e n t i l k o l b e n s   52  i s t   und  das  einen  größeren  Durchmesser  hat  als  der  Schaft   56 

und  in  der  Führungsbüchse   42  axia l   g e f ü h r t   i s t .  

Das  Endstück  58  kann  d i r e k t   am  S t ü t z r i n g   36  an s toßen ,   in  der  d a r g e s t e l l t e n  

Aus führungs fo rm  s i t z t   jedoch  eine  Kappe  60  auf  dem  Endstück  58,  die  i h r e r -  

s e i t s   am  S t ü t z r i n g   36  a n l i e g t .  

Zwischen  dem  Schaf t   80  der  Vent i lbUchse   44  und  der  Innenwand  der  F ü h r u n g s -  

büchse  40  i s t   e ine  r i n g f ö r m i g e   Kammer  68  g e b i l d e t ,   die  in  Verbindung  m i t  

dem  Z u l a u f a n s c h l u ß   16  s t e h t .  

Zwischen  der  Führungsbüchse   40  und  der  V e n t i l b ü c h s e   44  i s t   eine  Dichtung  70 

und  zwischen  der  Führungsbuchse   42  und  dem  Endstück  58  des  V e n t i l k o l b e n s   i s t  

eine  Dichtung  72  a n g e o r d n e t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

Der  Kolben  24  des  K o l b e n - Z y l i n d e r - A g g r e g a t e s   b e f i n d e t   s i ch ,   wie  Fig.  1  z e i g t ,  
in  s e i n e r   G r u n d s t e l l u n g .   Der  Z y l i n d e r   22,bzw.  seine  Kammer  30,  i s t   über  d i e  

Lei tung  28,  den  V e r b r a u c h e r a n s c h l u ß   20,  die  Bohrung  62  und  den  offenen  V e n t i l -  

s i t z   66  zum  Auslaß  bzw.  R ü c k l a u f a n s c h l u ß   18  hin  e n t l ü f t e t .   Der  V e n t i l s i t z   48 



i s t   durch  den  V e n t i l t e l l e r   4 6  g e s c h l o s s e n   und  damit  der  Zu lau fansch luß   16 

g e s p e r r t .  

Wird  nun  der  P r o p o r t i o n a l m a g n e t   14  e r r e g t ,   so  wird  über  seinen  Anker  54 

eine  a x i a l e   Kraft   auf  den  V e n t i l k o l b e n   52  ausgeüb t ,   der  sich  (bezogen  a u f  

Fig.  2)  ax ia l   nach  unten  bewegt  und  zunächs t   den  V e n t i l s i t z   66  s c h l i e ß t ,  

womit  der  Auslaß  18  g e s p e r r t   i s t .   Sobald  der  V e n t i l k o l b e n   52  auf  dem 

V e n t i l s i t z   66  a u f s i t z t ,   wird  bei  w e i t e r e r   a x i a l e r   Bewegung  die  V e n t i l -  

büchse  44  mitgenommen  und  e b e n f a l l s   axial   nach  unten  bewegt,  wodurch  d e r  

V e n t i l t e l l e r   46  vom  V e n t i l s i t z   48  abgehoben  und  der  l e t z t e r e   geö f fne t   w i r d .  

Das  Druckmi t t e l   kann  dann  vom  Z u l a u f a n s c h l u ß   16  her  über  die  r i n g f ö r m i g e  

Kammer  68  und  den  g e ö f f n e t e n   V e n t i l s i t z   48  zum  V e r b r a u c h e r a n s c h l u ß   20 

strömen  und  von  dor t   über  die  L e i t u n g  2 8   in  die  Kammer  30  des  Zy l inde r s   22. 

Durch  die  a x i a l e   Versch iebung   des  V e n t i l k o l b e n s   52  wird  über  dessen  Endstück  58 

und  die  Kappe  60  der  S t ü t z r i n g   36  b e a u f s c h l a g t   und  um  das  Maß  der  a x i a l e n  

Versch iebung   des  V e n t i l k o l b e n s   52  aus  e ine r   G r u n d s t e l l u n g   i n  R i c h t u n g   z u r  

und  gegen  die  Kraft   der  Feder  34  angehoben .  

Durch  das  Druckmi t t e l   in  der  Kammer  30  wird  die  S t i r n f l ä c h e   82  des  Kolbens  24 

b e a u f s c h l a g t   und  der  l e t z t e r e   gegen  die  Kraft   der  Federn  32  und  34  nach 

oben  (bezogen  auf  Fig.  1)  bewegt,   wodurch  die  Feder  34  (und  die  Feder  32) 

gespann t   wird.   Die  Druckfeder   34,  die  eine  Rege l f ede r   b i l d e t ,   übt  nun  a u f  

den  S t ü t z r i n g   36  eine  Kraft   aus,   die  p r o p o r t i o n a l   zum  Weg  des  Kolbens  24 

i s t .   Diese  Kraft   wird  über  die  Kappe. 60  auf  den  V e n t i l k o l b e n   58,  52  ü b e r -  

t r agen   und  von  diesem  auf  den  Anker  54  des  P r o p o r t i o n a l m a g n e t e n   14. 

übe rwieg t   d iese   Kraft   die  Kraft   des  P r o p o r t i o n a l m a g n e t e n ,   so  wird  d e r  

V e n t i l k o l b e n   52  etwas  nach  oben  (bezogen  auf  Fig.  2)  ve r schoben ,   wobei  d i e  

V e n t i l b ü c h s e   44  d i e s e r   Bewegung  f o l g t ,   da  ihr  V e n t i l t e l l e r   46  durch  d i e  

Druckfeder   50  in  S c h l i e ß r i c h t u n g   des  V e n t i l s i t z e s   48  b e a u f s c h l a g t   i s t .  

Der  ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   des  V e n t i l s i t z e s   48  wird  dabei  v e r r i n g e r t ,   was 

zur  Folge  hat ,   daß  weniger   Druckmi t te l   vom  Z u l a u f a n s c h l u ß   16  nachs t römen  

kann .  



Die  Aufwärtsbewegung  des  V e n t i l k o l b e n s   52  wird  f o r t g e s e t z t ,   bis  sich  e i n  

K r ä f t e g l e i c h g e w i c h t   zwischen  der  von  der  Rege l fede r   34  e i n e r s e i t s   und  vom 

P r o p o r t i o n a l m a g n e t e n   14  a n d e r e r s e i t s   auf  den  V e n t i l k o l b e n   52  a u s g e ü b t e n  

Kräfte   e i n s t e l l t .  

Wird  der  P r o p o r t i o n a l m a g n e t   14  s t ä r k e r   e r r e g t ,   so  überwiegt   die  von  ihm 

auf  den  V e n t i l k o l b e n   52  ausgeübte   Kraft   und  der  V e n t i l s i t z   48  wird  w e i t e r  

g e ö f f n e t   und  damit  der  D u r c h f l u ß q u e r s c h n i t t   für  das  vom  Zu lau fansch luß   16 

kommende  Druckmi t te l   v e r g r ö ß e r t ,   wodurch  die  Kraft  auf  den  Kolben  24  e b e n f a l l s  

e rhöh t   w i r d .  

Der  Hub  des  Kolbens  24  wird  dadurch  größer  und  damit  auch  die  Spannung  d e r  

R e g e l f e d e r   34  und  die  Kra f t ,   welche  d iese   auf  den  V e n t i l k o l b e n   52  a u s ü b t .  

Der  ganze  Vorgang  w i e d e r h o l t   sich  nun,  bis  sich  wieder  ein  K r ä f t e g l e i c h -  

gewicht   zwischen  Rege l f ede r   34  und  der  vom  P r o p o r t i o n a l m a g n e t e n   14  a u s g e -  
übten  Kraft   e i n s t e l l t .  

Der  Hub  des  Kolbens  24  i s t   damit  d i r e k t   p r o p o r t i o n a l   zur  E i n s t e l l u n g   bzw. 

zur  Erregung  des  P r o p o r t i o n a l m a g n e t e n   14.  

Es  e r f o l g t   somit  e i n ' K r ä f t e v e r g l e i c h   zwischen  Rege l feder   und  P r o p o r t i o n a l -  

m a g n e t e n .  

Die  Regelung  e r f o l g t   p r a k t i s c h   unabhängig  von  Druckschwankungen  des  Druck-  

m i t t e l s   und  unabhängig  von  R e i b u n g s k r ä f t e n .  

D a r g e s t e l l t   und  b e s c h r i e b e n   wurde  eine  Ausführungsform,   bei  der  der  P r o p o r t i o n a l  

magnet  14  eine  s toßende  Kraft   auf  den  V e n t i l k o l b e n   52  ausübt .   Die  E r f i n d u n g  

i s t   jedoch  ebenso  bei  umgekehr ter   A r b e i t s w e i s e   anwendbar,   d.h.  wenn  d e r  

P r o p o r t i o n a l m a g n e t   eine  z iehende  Kraft   auf  den  V e n t i l k o l b e n   a u s ü b t .  



1.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   zur  Wegeregelung  ( P o s i t i o n i e r u n g )   eines  V e r b r a u c h e r s ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t ,   wobei  ein  D r u c k r e g e l v e n t i l ,  

dessen  V e n t i l k o l b e n   in  vorgegebener   Weise  e i n s t e l l b a r   i s t   und  über  das  

der  Z y l i n d e r k o l b e n   mit  einem  Druckmit te l   b e a u f s c h l a g b a r   i s t ,   v o r g e -  
sehen  i s t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwischen  dem  Zy l inde rko lben   (24) 

und  einem  Ende  (58)  des  V e n t i l k o t b e n s   (52)  eine  Druckfeder   (34)  a n g e -  
o rdne t   i s t ,   durch  welche  der  V e n t i l k o l b e n   (52)  in  S c h l i e ß r i c h t u n g   des  

D r u c k r e g e l v e n t i l s   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

2.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r  

K r a f t ü b e r t r a g u n g   zwischen  dem  V e n t i l k o l b e n   (52)  und  der  Druckfeder  (34) 

ein  S t ü t z r i n g   (36)  angeordne t   i s t .  

3.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

der  V e n t i l k o l b e n   (52)  durch  einen  P r o p o r t i o n a l - M a g n e t e n   a n s t e u e r b a r  

i s t .  

4.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

S t ü t z r i n g   (36)  durch  den  V e n t i l k o l b e n   (52)  asymmetrisch  b e a u f s c h l a g t  
i s t .  
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