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©  Grossuhr  mit  mechanischem  Antrieb. 
(57)  Bei  der  mit  einem  mechanischen  Kraftantrieb  für  das 
Zeitlaufwerk  versehenen  und  ein  oder  mehrere  vom  Zeitlauf- 
werk  gesteuerte  Schlagwerke  aufweisenden  Großuhr  be-  23"  22  • Fig.  1 
steht  der  Gangregler  des  Zeitlaufwerkses  aus  einem  quarz-  X_L  '̂ 11 
gesteuerten  Schrittschaltwerk  (23),  dessen  Schaltwelle  (22)  23-\  °*  %  -̂20  \ 
über  eine  Hemmvorrichtung  (15,  20)  mit  dem  Räderwerk  des  Cjf  =»; 
Zeitlaufwerkes  derart  in  getrieblicher  Verbindung  steht,  daß  ~   j  /  ^ 
jeder  Schaltschritt  seiner  Schaltwelle  (22)  das  unter  dem  ^-^hmP 
Drehmoment  des  mechanischen  Antriebs  stehende  Zeitlauf-  15  ̂   f  n'"  — 
werk  für  einen  definierten  Winkelschritt  freigibt.  Dadurch  ist  ^ " r P   ' 
die  Möglichkeit  gegeben,  für  das  Zeitlaufwerk  ein  Handelsü-  9—  j|   ̂ 8 
bhches.  d.h  drehmomentschwaches,  quarzgesteuertes  il  plt~~^"TT=E= 
Schrmsrhaltwerk  zu  verwenden  und  trotzdem  die  zur  Steue-  i0_j|j'p  —  .7  TT 
rung  eines  oder  mehrerer  Schlagwerke  erforderlichen  Dreh-  rl  LsCi—  ,  ' 
moments  zur  Verfugung  zu  haben  Dabei  ist  es  von  Vorteil.  F̂ klä̂   "T"' 
wenn  zwischen  der  Schaltwelle  1  22  1  des  Schnrtschaltwerkes  —  ig 
(23)  und  dem  Räderwerk  des  Zeitlaufwerkes  in  Selbsthem-  1- 
mung  verharrende,  von  der  Schaltwelle  (22)  aus  der  Selbst-  3: 
hemmung  lösbare  Getriebeglieder  in  Form  eines  von  der  1  §  __z Nockenscheibe  (21)  gesteuerten  Ankers  (20)  oder  eines  -  m  -j  \  >< 
Schneckenradeingriffs  (24,  25)  vorgesehen  sind.  T  3 
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@  Bei  der  mit  einem  mechanischen  Kraftantrieb  für  das 
Zeitlaufwerk  versehenen  und  ein  oder  mehrere  vom  Zeitlauf- 
werk  gesteuerte  Schlagwerke  aufweisenden  Großuhr  be- 
steht  der  Gangregler  des  Zeitlaufwerkses  aus  einem  quarz- 
gesteuerten  Schrittschaltwerk  (23),  dessen  Schaltwelle  (22) 
über  eine  Hemmvorrichtung  (15,  20)  mit  dem  Räderwerk  des 
Zeitlaufwerkes  derart  in  getrieblicher  Verbindung  steht,  daß 
jeder  Schaltschritt  seiner  Schaltwelle  (22)  das  unter  dem 
Drehmoment  des  mechanischen  Antriebs  stehende  Zeitlauf- 
werk  für  einen  definierten  Winkelschritt  freigibt.  Dadurch  ist 
die  Möglichkeit  gegeben,  für  das  Zeitlaufwerk  ein  Handelsü- 
bliches.  d.h  drehmomentschwaches.  quarzgesteuertes 
Schrittschaltwerk  zu  verwenden  und  trotzdem  die  zur  Steue- 
rung  eines  oder  mehrerer  Schlagwerke  erforderlichen  Dreh- 
moments  zur  Verfugung  zu  haben  Daber  ist  es  von  Vorteil. 
wenn  zwischen  der  Schaltwelle  (22)  des  Schrittschaltwerkes 
(23)  und  dem  Räderwerk  des  Zeitlaufwerkes  in  Selbsthem- 
mung  verharrende,  von  der  Schaltwelle  (22)  aus  der  Selbst- 
hemmung  lösbare  Getriebeglieder  in  Form  eines  von  der 
Nockenscheibe  (21)  gesteuerten  Ankers  (20)  oder  eines 
Schneckenradeingriffs  (24,  25)  vorgesehen  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   eine  Großuhr   mit  einem  m e c h a n i s c h e n  

K r a f t a n t r i e b   für  das  Z e i t l a u f w e r k ,   i n s b e s o n d e r e   S c h l a g w e r k s u h r ,  

bei  der  das  Z e i t l a u f w e r k   ein  oder  mehre re   e b e n f a l l s   m e c h a n i s c h  

a n g e t r i e b e n e   S c h l a g w e r k e   s t e u e r t .  

Unter  G r o ß u h r e n   sind  im  Z u s a m m e n h a n g   mit  der  E r f i n d u n g   s o l -  

che  Uhren  zu  v e r s t e h e n ,   die  g röße r   s ind  als  Q u a r z w e c k e r ,   e i n  

m e c h a n i s c h e s   Z e i t l a u f w e r k   a u f w e i s e n ,   das  e n t w e d e r   du rch   e i n e n  

Gewich t s -   oder  durch   einen  F e d e r a n t r i e b   a n g e t r i e b e n   wird  u n d  

das  ü b l i c h e r w e i s e   v o n  e i n e m   Hemmregler   mit  einem  S c h w e r k r a f t p e n d e l  

oder  einem  F e d e r p e n d e l   (Unruh)  g e s t e u e r t   w i r d .   Je  nach  G e h ä u s e a r t  

kann   es  sich  dabei   um  eine  Wand-,   eine  S t a n d -   oder  eine  T i s c h u h r  

h a n d e l n ,   w ä h r e n d   bei  K l e i n u h r e n ,   z. B.  bei  Weckern ,   bei  T i s c h u h r e n  

und  W a n d u h r e n ,   die  keine  S c h l a g w e r k e   a u f w e i s e n ,   jedoch  mit  

e ine r   a n a l o g e n ,   d .h .   h e r k ö m m l i c h e n   Z e i g e r a n z e i g e v o r r i c h t u n g  



v e r s e h e n   s ind ,   b e r e i t s   ü b e r w i e g e n d   q u a r z g e s t e u e r t e   S c h r i t t s c h a l t -  

we rke   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Q u a r z g e s t e u e r t e   S c h r i t t s c h a l t w e r k e ,   die  seit  l angem  in  g r o ß e n  

S t ü c k z a h l e n   s e r i e n m ä ß i g   p r o d u z i e r t   werden  und  d e s h a l b   a u c h  

s e h r   p r e i s g ü n s t i g   zu  h a b e n   s ind ,   hat  man  jedoch  b i s h e r ,   i n s b e s o n -  

de re   wegen  der  für   den  An t r i eb   der  m e c h a n i s c h e n   Z e i t l a u f w e r k e  

und   die  S t e u e r u n g   von  m e c h a n i s c h e n   S c h l a g w e r k e n   e r f o r d e r l i c h e n  

A n t r i e b s d r e h m o m e n t e   bei  G r o ß u h r e n   der  v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n  

A r t  n o c h   n icht   e i n g e s e t z t .   Die  h a n d e l s ü b l i c h e n ,   für  k le ine   A n t r i e b s -  

d r e h m o m e n t e   a u s g e l e g t e n ,   q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t s c h a l t w e r k e ,  

d e r e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   Wand le r   in  der  Regel  aus  einem  b a t t e r i e -  

b e t r i e b e n e n   S c h r i t t m o t o r   b e s t e h e n ,   s ind  für  G r o ß u h r e n   der  g e n a n n t e n  

Art  n ich t   g e e i g n e t ,   weil  s i e   n icht   in  der  Lage  sind  die  g r o ß e n  

R ä d e r w e r k e   mit  den  r a l t i v   g roßen   R e i b u n g s v e r l u s t e n   a n z u t r e i b e n  

und  die  m e c h a n i s c h e n   S t e u e r h e b e l   der  S c h l a g w e r k e   zu  b e t ä t i g e n .  

Der  E r f i n d u n g   l iegt   die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   bei  e ine r   G r o ß u h r  

der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  die  Mögl ichke i t   zu  s c h a f f e n ,   f ü r  

das   Z e i t l a u f w e r k   ein  h a n d e l s ü b l i c h e s ,   q u a r z g e s t e u e r t e s   S c h r i t t -  

s c h a l t w e r k   zu  v e r w e n d e n   und  z u g l e i c h   das  sowohl  für  den  A n t r i e b  

des  R ä d e r w e r k e s   als  auch   für   den  Ant r ieb   der  S t e u e r h e b e l   e i n e s  

ode r   m e h r e r e r   S c h l a g w e r k e   a u s r e i c h e n d e   A n t r i e b s d r e h m o m e n t  

zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Gelöst  wi rd   d iese   A u f g a b e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,   daß  d e r  

G a n g r e g l e r   des  Z e i t l a u f w e r k e s   aus  einem  q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t -  



s c h a l t w e r k   b e s t e h t ,   dessen   A n t r i e b s w e l l e   über   eine  H e m m v o r r i c h t u n g  

mit  dem  R ä d e r w e r k   des  Z e i t l a u f w e r k e s   d e r a r t   in  g e t r i e b l i c h e r  

V e r b i n d u n g   s t eh t ,   daß  j eder   S c h a l t s c h r i t t   s e i n e r   S c h a l t w e l l e  

das  un te r   dem  Drehmoment   se ines   m e c h a n i s c h e n   An t r i eb   s t e h e n d e  

Z e i t l a u f w e r k   für  e inen  d e f i n i e r t e n   W i n k e l s c h r i t t   f r e i g i b t .  

Der  b e s o n d e r e   Vor te i l   dabe i   ist  d a r i n   zu  s ehen ,   daß  das  g e s a m -  

te  m e c h a n i s c h e   Z e i t l a u f w e r k   in  se iner   h e r k ö m m l i c h e n   Form  b e i -  

b e h a l t e n   werden  kann   und  daß  l e d i g l i c h   der  G a n g r e g l e r   d u r c h  

das  k o s t e n g ü n s t i g e r e   und  g e n a u e r e   q u a r z g e s t e u e r t e   S c h r i t t s c h a l t -  

werk  e r s e t z t   zu  werden   b r a u c h t .   Es  ist  auch  die  M ö g l i c h k e i t  

g e g e b e n ,   mit  Hilfe  des  q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t s c h a l t w e r k e s  

ein  S c h w e r k r a f t p e n d e l ,   das  a l l e r d i n g s   ke ine   R e g e l f u n k t i o n   a u s -  

übt ,   sondern   l e d i g l i c h   als  S t i l e l ement   b e i b e h a l t e n   wi rd ,   s c h w i n -  

gend  a n z u t r e i b e n .   Durch  die  H e m m v o r r i c h t u n g   wird  s i c h e r g e s t e l l t ,  

daß  die  S c h a l t s c h r i t t e   des  q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t s c h a l t w e r k e s  

w i n k e l t r e u   auf  das  Z e i t l a u f w e r k   ü b e r t r a g e n   werden   und  d a ß  

der  m e c h a n i s c h e   Ant r ieb   des  Z e i t l a u f w e r k e s   die  G a n g g e n a u i g k e i t  

des  q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t s c h a l t w e r k e s   n icht   b e e i n t r ä c h t i g t .  

Nur  d a d u r c h   ist  es  mögl ich ,   in  Kombina t ion   mit  einem  m e c h a n i s c h e n  

Ant r i eb   ein  q u a r z g e s t e u e r t e s   S c h r i t t s c h a l t w e r k   h a n d e l s ü b l i c h e r  

B a u a r t ,   d .h .   mit  k le inem  Drehmoment  zu  v e r w e n d e n .  

Zu  diesem  Zweck  ist  auch  die  A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g  

nach  Ansp ruch   2  v o r g e s e h e n .  

Dabei  b ie te t   die  we i te re   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   nach  A n -  



s p r u c h   3  eine  sehr   e i n f a c h e ,   k o s t e n g ü n s t i g e ,   f u n k t i o n s s i c h e r e  

und  b e z ü g l i c h   i h r e r   F u n k t i o n s g e n a u i g k e i t   vö l l i g   j u s t i e r u n g s f r e i e  

M ö g l i c h k e i t   der  R e a l i s i e r u n g   e i n e r   vom  q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t -  

s c h a l t w e r k   b e t ä t i g t e n   H e m m u n g .  

Durch   die  A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   gemäß  A n s p r u c h   4  l a s -  

sen  s ich  auch  bei  so lchen   q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t s c h a l t w e r k e n ,  

bei  denen   die  S c h a l t w e l l e   zwei  oder   mehr  S c h a l t s c h r i t t e   p r o  

U m d r e h u n g   a u s f ü h r t ,   die  e i n f a c h s t e n   Ü b e r s e t z u n g e n   r e a l i s i e r e n ,  

so  daß   die  A n k e r r a d w e l l e   z u g l e i c h   S e k u n d e n w e l l e   sein  k a n n ,  

die  in  e ine r   Minute  eine  vol le   U m d r e h u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  

s e c h z i g   S c h r i t t e n ,   a u s f ü h r t .   Außerdem  ist  s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

mit  jedem  S c h a l t s c h r i t t   des  S c h r i t t s c h a l t w e r k e s   auch   ein  S c h a l t s c h r i t t  

des  A n k e r r a d e s   s t a t t f i n d e t .  

Eine  a n d e r e   e b e n f a l l s   sehr   e i n f a c h e   M ö g l i c h k e i t ,   e ine  s e l b s t h e m -  

mende  g e t r i e b l i c h e   V e r b i n d u n g   zwi schen   der  S c h a l t w e l l e   d e s  

q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t s c h a l t w e r k e s   und  dem  u n t e r   dem  E i n -  

f luß   des  A n t r i e b s d r e h m o m e n t e s   e ines   m e c h a n i s c h e n   An t r i ebs   s t e -  

h e n d e n   Z e i t l a u f w e r k e   zu  s c h a f f e n ,   ist  G e g e n s t a n d   des  A n s p r u -  

ches  5 .  

Durch   das  d a r i n   v o r g e s e h e n e   S c h n e c k e n g e t r i e b e   l a s s e n   s i c h  

b e k a n n t l i c h   auf  sehr   e i n f a c h e   Weise  große  Ü b e r s e t z u n g e n   b z w .  

U n t e r s e t z u n g e n   r e a l i s i e r e n .   Auch  h i e r b e i   ist  es  ohne  w e i t e r e s  

m ö g l i c h ,   daß  S c h n e c k e n r a d   z u g l e i c h   als  S e k u n d e n r a d ,   b z w .  

die  S c h n e c k e n r a d w e l l e   als  S e k u n d e n w e l l e   zu  b e t r e i b e n .  

E i n f a c h e   M ö g l i c h k e i t e n ,   mit  Hilfe  des  q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t -  

s c h a l t w e r k e s   auch  ein  S c h w e r k r a f t p e n d e l   als  S t i l e l e m e n t   am 



Schwingen   zu  h a l t e n ,   sind  in  den  A n s p r ü c h e n   6  bis  9  a n g e g e -  

b e n .  

A n h a n d   der  Z e i c h n u n g   werden   nun  dre i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

der  E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

Fig.   1  ein  m e c h a n i s c h e s   Z e i t l a u f w e r k   mit  einem  q u a r z g e s t e u e r -  

ten  S c h r i t t s c h a l t w e r k   als  G a n g r e g l e r ;  

Fig.  2  die  Anke rhemmung   der  Fig.   1  in  e iner   S c h n i t t a n s i c h t  

11-11  mit  zwei  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n k e r s t e l l u n g e n ;  

Fig.   3  ein  m e c h a n i s c h e s   Z e i t l a u f w e r k ,   das  von  einem  q u a r z g e -  

s t e u e r t e n   S c h r i t t s c h a l t w e r k   über   eine  a n d e r e   H e m m v o r -  

r i c h t u n g   g e s t e u e r t   w i r d ;  

Fig.   4  eine  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   für  ein  l e d i g l i c h   als  S t i l e l e -  

ment  d i e n e n d e s   Pendel   e ines   von  einem  q u a r z g e s t e u e r -  

ten  S c h r i t t s c h a l t w e r k   g e s t e u e r t e n ,   mit  einem  m e c h a n i -  

schen  Antr ieb  v e r s e h e n e n   Z e i t l a u f w e r k s   in  g e s c h n i t t e -  

ner  T e i l a n s i c h t ;  

Fig.   5  e inen  T e i l s c h n i t t   V-V  aus  Fig.   4.  

Die  Fig.  1  zeigt   ein  m e c h a n i s c h e s   Z e i t l a u f w e r k ,   das  zwei  G e s t e l l -  

p l a t i n e n   1  und  2  a u f w e i s t ,   in  denen  ein  F e d e r h a u s   3  in  ü b l i c h e r  

Weise  a n g e o r d n e t   und  g e l a g e r t   is t .   Der  Z a h n k r a n z   4  des  F e d e r h a u -  

ses  3  steht   mit  einem  Z w i s c h e n r a d t r i e b   5  in  E i n g r i f f ,   d e s s e n  

Z w i s c h e n r a d   6  mit  dem  M i n u t e n r a d t r i e b   7  der  M i n u t e n w e l l e   8 

in  E i n g r i f f   s teh t .   Das  d r e h f e s t   mit  dem  M i n u t e n r a d t r i e b   v e r b u n -  

dene  M i n u t e n r a d   9,  das  übe r   eine  F r i k t i o n s k u p p l u n g   10  d i e  



M i n u t e n w e l l e   8  a n t r e i b t ,   s teh t   mit  einem  w e i t e r e n   Z w i s c h e n r a d t r i e b  

11  e ines   Z w i s c h e n r a d e s   12  in  E i n g r i f f ,   das  s e i n e r s e i t s   mit  e i n e m  

A n k e r r a d w e l l e n t r i e b   13  kämmt.   Dieses  A n k e r r a d w e l l e n t r i e b   13 

s i t z t   auf  e i n e r   A n k e r r a d w e l l e   14,  auf  w e l c h e r   auch  ein  A n k e r r a d  

15  d r e h f e s t   a n g e o r d n e t   is t .   Die  g e n a n n t e n   Triebe  und  Z a h n r ä d e r  

s ind   j ewei l s   auf   Wellen  b e f e s t i g t ,   die  in  ü b l i c h e r   Weise  i n  

den  G e s t e l l p l a t i n e n   1  und  2  d r e h b a r   g e l a g e r t   s ind .   Über  d e r  

A n k e r r a d w e l l e   14  ist  auf   e i n e r   A n k e r w e l l e   16  ein  mit  K l a u e n  

17  und  18,  die  ke ine   H e b u n g s f l ä c h e n   a u f z u w e i s e n   b r a u c h e n ,  

und  mit  e i n e r   z w e i s c h e n k l i g e n   A n k e r g a b e l   19  v e r s e h e n e r   A n k e r  

20  a n g e o r d n e t .   In  der  A n k e r g a b e l   19  ist  eine  mit  drei   S c h a l t n o c k e n  

v e r s e h e n e   und  somit  etwa  d r e i e c k f ö r m i g e   S c h a l t n o c k e n s c h e i b e  

21  a n g e o r d n e t ,   die  auf  e i n e r   S c h a l t w e l l e   22  eines  q u a r z g e s t e u e r t e n  

S c h r i t t s c h a l t w e r k e s   23  b e f e s t i g t   i s t .   Dieses  q u a r z g e s t e u e r t e   S c h r i t t -  

s c h a l t w e r k   23  wi rd   von  e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   B a t t e r i e   49  g e s p e i s t ,  

und  weist   als  W a n d l e r   e inen  S c h r i t t m o t o r   23'  auf,  dessen   S c h a l t w e l l e  

22  S e k u n d e n s c h r i t t e   von  j ewe i l s   120°  a u s f ü h r t ,   also  für  e i n e  

vo l l e   U m d r e h u n g   d re i   S c h a l t s c h r i t t e   b e n ö t i g t .  

Die  S c h a l t n o c k e n s c h e i b e   21  hat  d e s h a l b   drei   S c h a l t n o c k e n ,   d . h .  

die  ist  d e s h a l b   d r e i e c k f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   Bei  jedem  S c h a l t s c h r i t t  

w i rd   der  Anker   20  um  die  Achse  s e ine r   Ankerwe l l e   16  in  d e r  

in  Fig.  2  d a r g e s t e l l t e n   Weise  so  v e r s c h w e n k t ,   daß  j ewe i l s   a b w e c h -  

se lnd   eine  s e i n e r   b e i d e n   Klauen   17  oder  18  mit  dem  A n k e r r a d  

15  in  E i n g r i f f   g e l a n g t   und  d ieses   sich  dabe i   j ewei l s   um  e i n e  

h a l b e   Z a h n t e i l u n g   w e i t e r   d r e h e n   k a n n .   Das  b e d e u t e t ,   daß  d a s  

A n k e r r a d   15  mit  d r e i ß i g   Z ä h n e n   a u s g e r ü s t e t   sein  muß,  w e n n  



die  A n k e r r a d w e l l e   14  z u g l e i c h   als  S e k u n d e n w e l l e   b e t r i e b e n   w e r d e n  

soll,   die  mit  s e c h s z i g   S c h a l t s c h r i t t e n   eine  volle  U m d r e h u n g  

a u s f ü h r t .  

Der  Antr ieb  des  A n k e r r a d e s   15,  d .h .   des  g e s a m t e n   Z e i t l a u f w e r k e s  

und  somit  auch  der  M i n u t e n w e l l e   8,  e r fo lg t   vom  m e c h a n i s c h e n  

K r a f t s p e i c h e r   des  F e d e r h a u s e s   3,  so  daß  das  q u a r z g e s t e u e r t e  

Z e i t s c h a l t w e r k   23  l e d i g l i c h   das  Drehmoment   zum  V e r s c h w e n k e n  

des  Ankers  20  aus  der  e inen  E i n g r i f f s l a g e   in  die  a n d e r e   E i n -  

g r i f f s l a g e   zu  b e w i r k e n   ha t ,   wozu  ein  sehr  k l e ines   D r e h m o m e n t  

a u s r e i c h t .  

Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   der  Fig.  3  ist  an  Stelle  des  A n k e r s  

20,  des  A n k e r r a d e s   15  und  der  S c h a l t n o c k e n s c h e i b e   21  e i n e  

a n d e r e   s e l b s t h e m m e n d e   g e t r i e b l i c h e   V e r b i n d u n g   zwi schen   d e r  

Scha l twe l l e   22  des  q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t s c h a l t w e r k e s   23  u n d  

dem  Z e i t l a u f w e r k   v o r g e s e h e n .   Dort  ist  auf  der  S c h a l t w e l l e   22 

eine  Schnecke  24  b e f e s t i g t ,   die  mit  einem  S c h n e c k e n r a d   25  i n  

E i n g r i f f   s teht .   Das  S c h n e c k e n r a d   25  ist  auf  einem  Tr ieb   26 

der  S e k u n d e n w e l l e   27  e ines   im  ü b r i g e n   dem  Aufbau  des  Z e i t l a u f -  

werkes   der  Fig.   1  e n t s p r e c h e n d e n   Z e i t l a u f w e r k e s   a n g e o r d n e t .  

Es  ist  aus  Fig.  3  e r s i c h t l i c h ,   daß  in  diesem  Fal le   das  q u a r z g e -  

s t e u e r t e   S c h r i t t s c h a l t w e r k   23  n icht   wie  bei  Fig.  1  a u ß e r h a l b  

der  P la t ine   1  sondern   i n n e r h a l b   der  P l a t i n e   1  so  a n g e o r d n e t  

werden  muß,  daß  die  S c h a l t w e l l e   22  quer   zur  Achse  des  S c h n e c k e n -  

r ades   25  und  somit  auch  zu  den  ü b r i g e n   G e t r i e b e a c h s e n   v e r l ä u f t .  

Wenn  man  davon  a u s g e h t ,   daß  die  Schnecke   24  e i n g ä n g i g   i s t  



und  das  S c h n e c k e n r a d   25  z w a n z i g   Zähne   a u f w e i s t ,   so  m a c h t  

d i e  S e k u n d e n w e l l e   27  pro  S c h a l t s c h r i t t   eine  W i n k e l b e w e g u n g  

von  6°  (1/60  U m d r e h u n g ) ,   _wenn  die  S c h a l t w e l l e   22  mit  der  S c h n e c k e  

24  bei  jedem  S c h a l t s c h r i t t   e ine  W i n k e l b e w e g u n g   von  120°  a u s -  

f ü h r t .  

Sowohl  in  Fig.   1  als  auch   in  Fig.   3  s ind  die  Z e i g e r w e r k e   u n d  

auch   die  bei  d e r a r t i g e n   Uhren  ü b l i c h e r w e i s e   m ö g l i c h e n   S c h l a g -  

w e r k e   und  S t e u e r o r g a n e   für  solche  S c h l a g w e r k e   aus  G r ü n d e n  

der  Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   n i ch t   z e i c h n e r i s c h   d a r g e s t e l l t ,   weil  s i e  

für  das   V e r s t ä n d n i s   der  E r f i n d u n g   n icht   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

In  den  Fig.   4  und  5  ist  eine  M ö g l i c h k e i t   d a r g e s t e l l t ,   wie  m a n  

e inem  S c h w e r g e w i c h t s p e n d e l ,   das  ü b l i c h e r w e i s e   ü b e r   e inen  mi t  

der  P e n d e l a u f h ä n g u n g   30  in  E i n g r i f f   s t e h e n d e n   Stift  29  m i t  

e inem  sog.  W e i s e r h e b e l   28  in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   die  für   d i e  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   s e i n e r   S c h w i n g u n g   e r f o r d e r l i c h e n   A n t r i e b s i m p u l s e  

e r t e i l e n   k a n n .   Die  P e n d e l a u f h ä n g u n g   30,  die  an  ih rem  o b e r e n  

Ende  mit  einem  g e g a b e l t e n   Haken  31  an  e i n e r   P e n d e l f e d e r   32 

b e f e s t i g t   ist ,   h ä n g t   in  der  ü b l i c h e n   Weise  an  einem  an  d e r  

R ü c k s e i t e   der  G e s t e l l p l a t i n e   1  b e f e s t i g t e n   L a g e r z a p f e n   33 .  

Das  obere   a b g e k r ö p f t e ,   du rch   die  G e s t e l l p l a t i n e   1  nach   i n n e n  

g e f ü h r t e   Ende  des  W e i s e r h e b e l s   28  ist  mi t t e l s   e ine r   Buchse  34 

d r e h b a r   auf  der  A n k e r w e l l e   16  g e l a g e r t ,   und  es  weis t   e i n e n  

z w e i t e n   nach   oben  r a g e n d e n   Hebe la rm  35  mit  einem  Q u e r f i n g e r  

36  au f ,   der  in  die  B e w e g u n g s b a h n   e ines   S c h a l t o r g a n e s   37  r a g t .  



Dieses  S c h a l t o r g a n   37  b e s t e h t   aus  e iner   Buchse  38,  die  a u f  

e iner   k o a x i a l   zur  S c h a l t w e l l e   22  des  in  diesem  Fa l le   an  d e r  

I n n e n s e i t e   der  G e s t e l l p l a t i n e   2  a n g e o r d n e t e n ,   q u a r z g e s t e u e r t e n  

S c h r i t t s c h a l t w e r k e s   23  v e r l a u f e n d e n   Welle  39  g e l a g e r t   ist  u n d  

die  an  ihrem  Umfang  einen  S c h a l t f i n g e r   40  in  Form  e iner   k u r v e n -  

förmig  r a d i a l   nach  außen   r a g e n d e n   B l a t t f e d e r   41  a u f w e i s t ,  

deren  ä u ß e r e r   nach  innen  a b g e r u n d e t e r   E n d a b s c h n i t t   42  s i c h  

bei  den  S c h r i t t b e w e g u n g e n   der  S c h a l t w e l l e   22  auf  e i n e r   K r e i s b a h n  

43  in  P f e i l r i c h t u n g   48  bewegt ,   der  die  k r e i s f ö r m i g e   B e w e g u n g s b a h n  

44  des  Q u e r f i n g e r s   36  s c h n e i d e t .   Dabei  e r s t r e c k t   sich  der  S c h a l t -  

f i nge r   40  in  U m f a n g s r i c h t u n g   über   e inen  Winkel  von  etwa  9 0 ° .  

Es  könnte   auch  v o r g e s e h e n   sein,   daß  die  Buchse  38  mit  d r e i  

oder  mit  zwei  solchen  S c h a l t f i n g e r n   40  a u s g e r ü s t e t   is t .   Das  

h ä n g t   u . a .   davon  ab,  in  welchem  V e r h ä l t n i s   die  S c h w i n g u n g s -  

daue r   des  S c h w e r k r a f t p e n d e l s   zu  den  S c h a l t s c h r i t t e n   der  S c h a l t -  

welle  22  des  q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t s c h a l t w e r k e s   23  s t e h t .  

Für  solche  Fäl le   ist  es  j e d e n f a l l s   am  v o r t e i l h a f t e s t e n ,   w e n n  

ein  S c h r i t t s c h a l t w e r k   23  v e r w e n d e t   wi rd ,   dessen   S c h a l t w e l l e  

22  eine  g e r a d e   Anzahl   von  S c h a l t s c h r i t t e n   pro  U m d r e h u n g ,   a l -  

so  b e i s p i e l s w e i s e   zwei  oder  v ie r   S c h a l t s c h r i t t e   pro  U m d r e h u n g  

a u s f ü h r t   und  das  Pendel   pro  S c h a l t s c h r i t t   eine  h a l b e   S c h w i n -  

gung  a u s f ü h r t .   Dann  ist ,   S y n c h r o n l a u f   v o r a u s g e s e t z t ,   s i c h e r g e -  

s t e l l t ,   daß  sich  der  Q u e r f i n g e r   36  des  zwei ten   H e b e l a r m e s   35 

des  W e i s e r h e b e l s   28  bei  jedem  S c h a l t s c h r i t t   der  S c h a l t w e l l e  

22  in  der  g l e i chen   R ich tung   bewegt   wie  der  oder  die  S c h a l t f i n g e r  

40,  die  auf  der  Buchse  38  a n g e o r d n e t   s i n d .  



Um  s c h ä d l i c h e   R ü c k w i r k u n g e n   auf  die  S c h a l t w e l l e   22  bzw.  a u f  

das  q u a r z g e s t e u e r t e   Z e i t s c h a l t w e r k   23  auch  dann   zu  v e r m e i d e n ,  

wenn  sich  m ö g l i c h e r w e i s e   ein  S c h a l t f i n g e r   40  und  der  Q u e r f i n g e r  

36  w ä h r e n d   e ine s   S c h a l t s c h r i t t e s   g e g e n l ä u f i g   b e w e g e n ,   ist  d i e  

A u s b i l d u n g   des  S c h a l t f i n g e r s   40  als  B l a t t f e d e r ,   die  r a d i a l   n a c h  

i n n e n   f e d e r n d   und  somit  u n s c h ä d l i c h   übe r   den  Q u e r f i n g e r   36 

h i n w e g g l e i t e n   k a n n ,   v o r g e s e h e n .   Eine  we i t e re   M ö g l i c h k e i t ,   s o l -  

che  s c h ä d l i c h e n   H e m m w i r k u n g e n   an  der  S c h a l t w e l l e   22  zu  v e r -  

me iden ,   ist  d u r c h   die  z w i s c h e n   der  Buchse  38  und  der  Wel le  

39  b e s t e h e n d e   F r i k t i o n s k u p p l u n g   g e g e b e n ,   die  d a r i n   b e s t e h t ,  

daß   z w i s c h e n   einem  z y l i n d r i s c h e n   K u p p l u n g s s t ü c k   47  der  Welle 

39,  d u r c h   we lches   die  Welle  39  d r e h f e s t   mit  der  S c h a l t w e l l e  

22  v e r b u n d e n   i s t ,   eine  D r u c k f e d e r   45  a n g e o r d n e t   ist ,   w e l c h e  

die  d r e h b a r   auf  der  Welle  39  g e l a g e r t e   Buchse  38  gegen  e i n e  

A n s c h l a g s c h e i b e   46  der  Welle  39  p r e ß t   und  d a d u r c h   z w i s c h e n  

der   Buchse  38  und  der  Welle  39  ein  R e i b u n g s m o m e n t   e r z e u g t ,  

w e l c h e s   die  Mi tnahme  der  Buchse  38  bei  j ede r   D r e h u n g   d e r  

Welle  39  b e w i r k t ,   das  aber   nur  so  s t a r k   is t ,   daß  die  S c h a l t w e l l e  

22  an  der  A u s ü b u n g   i h r e r   R e g e l f u n k t i o n   auch   d a n n   n icht   g e h i n d e r t  

w i r d ,   wenn  die  Buchse  38  aus  i r g e n d   einem  Grunde   sich  n i c h t  

s y n c h r o n   mit  der  Welle  39  bzw.  der  S c h a l t w e l l e   22  d r e h e n   k a n n .  

Es  s ind   auch  a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von  V o r r i c h t u n g e n   d e n k -  

b a r ,   mit  denen   die  für  die  A u f r e c h t e r h a l t u n g   der  S c h w i n g u n g  

des  P e n d e l s   e r f o r d e r l i c h e n   A n t r i e b s i m p u l s e   auf  das   Pendel   g e g e -  

ben  we rden   k ö n n e n .   So  wäre   es  b e i s p i e l s w e i s e   auch  d e n k b a r ,  



auf  der  S e k u n d e n w e l l e   14,  die  i h r e n   Ant r i eb   vom  m e c h a n i s c h e n  

K r a f t s p e i c h e r   des  F e d e r h a u s e s   3  e r h ä l t ,   mehre re   S c h a l t a r m e  

40  in  der  oben  b e s c h r i e b e n e n   Weise  a n z u o r d n e n ,   die  mit  e i n e m  

Q u e r s t i f t ,   der  an  einem  nach  un ten   r a g e n d e n   Hebe la rm  des  - 

obe ren   W e i s e r h e b e l e n d e s   a n g e o r d n e t   ist ,   p e r i o d i s c h   in  k r a f t -  

s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   t r e t en ,   um  den  A n t r i e b s i m p u l s   an  d a s  

S c h w e r k r a f t p e n d e l   a b z u g e b e n .   Eine  a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t ü n d e  

d a r i n ,   eine  k r a f t s c h l ü s s i g e   V e r b i n d u n g   u n m i t t e l b a r   z w i s c h e n  

dem  Anker  20  und  der  Buchse  34  des  oberen   W e i s e r h e b e l e n d e s  

v o r z u s e h e n ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   r e a l i s i e r t   sein  k ö n n t e ,  

daß  der  Anker  20  mit te ls   e iner   F r i k t i o n s k u p p l u n g   auf  der  A n k e r w e l l e  

16  b e f e s t i g t   und  die  Buchse  34  des  W e i s e r h e b e l s   28  d r e h f e s t  

auf  der  A n k e r w e l l e   16  a n g e o r d n e t   ist .   Hierbei   würde   a l l e r d i n g s  

der  A n t r i e b s i m p u l s   für  die  A u f r e c h t e r h a l t u n g   der  P e n d e l s c h w i n -  

gung   w iede rum  von  der  S c h a l t w e l l e   22  a b g e l e i t e t .  



1.  G r o ß u h r ,   mit  einem  m e c h a n i s c h e n   K r a f t a n t r i e b   für  das  Z e i t -  

l a u f w e r k ,   i n s b e s o n d e r e   S c h l a g w e r k s u h r ,   bei  der  das  Z e i t l a u f w e r k  

ein  oder   mehre re   e b e n f a l l s   m e c h a n i s c h   a n g e t r i e b e n e   S c h l a g w e r k e  

s t e u e r t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  G a n g r e g l e r   d e s  

Z e i t l a u f w e r k e s   aus  einem  q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t s c h a l t w e r k  

(23)  b e s t e h t ,   dessen   S c h a l t w e l l e   (22)  über   eine  H e m m v o r r i c h t u n g  

(15,  20  bzw.  24,  25)  mit  dem  R ä d e r w e r k   des  Z e i t l a u f w e r k e s  

d e r a r t   in  g e t r i e b l i c h e r   V e r b i n d u n g   s t eh t ,   daß  j ede r   S c h a l t s c h r i t t  

s e i n e r   S c h a l t w e l l e   (22)  das  un te r   dem  Drehmoment   e ines   m e -  

c h a n i s c h e n   A n t r i e b e s   s t e h e n d e   Z e i t l a u f w e r k   für  e inen  d e f i -  

n i e r t e n   W i n k e l s c h r i t t   f r e i g i b t .  

2.  G r o ß u h r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   der  S c h a l t w e l l e   (22)  des  q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t -  

s c h a l t w e r k e s   (23)  und  dem  R ä d e r w e r k   des  Z e i t l a u f w e r k e s  



in  S e l b s t h e m m u n g   v e r h a r r e n d e ,   von  der  S c h a l t w e l l e   (22)  

aus  der  S e l b s t h e m m u n g   l ö s b a r e   G e t r i e b e g l i e d e r   (15/20)   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

3.  Großuhr   nach  A n s p r u c h   1  oder  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  S c h a l t w e l l e   (22)  des  q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t s c h a l t -  

werkes   (23)  über   eine  s c h r i t t w e i s e   d r e h e n d e   E x z e n t e r -   o d e r  

S c h a l t n o c k e n s c h e i b e   (21)  e inen  in  ein  A n k e r r a d   (15)  d e s  

Z e i t l a u f w e r k e s   e i n g r e i f e n d e n   Anker  zwischen   s e inen   z w e i  

Hemms te l l ungen   h i n -   und  h e r b e w e g t .  

4.  Großuhr   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  S c h a l t n o c k e n s c h e i b e   (21)  so  viele   in  g l e i c h m ä ß i g e n   W i n -  

k e l a b s t ä n d e n   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e ,   r a d i a l e   Nocken  a u f w e i s t ,  

wie  die  S c h a l t w e l l e   (22)  des  q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t s c h a l t -  

werkes   (23)  für  eine  volle  Umdrehung   Schr i t t e   b e n ö t i g t .  

5.  Großuhr   nach  A n s p r u c h   1  oder  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  S c h a l t w e l l e   (22)  des  q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t s c h a l t -  

werkes   (23)  d u r c h   eine  Schnecke   (24)  mit  einem  S c h n e c k e n -  

rad  (25)  des  Z e i t l a u f w e r k e s   s e l b s t h e m m e n d   in  g e t r i e b l i c h e r  

V e r b i n d u n g   s t e h t .  

6.  Großuhr   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  von  der  S c h a l t w e l l e   (22)  des  q u a r z g e s t e u e r t e n  

S c h r i t t s c h a l t w e r k e s   (23)  mit te ls   e ines   s c h r i t t w e i s e   u m l a u f e n d  



a n g e t r i e b e n e n   S c h a l t o r g a n e s   (37),  das  e inen  oder   m e h r e r e  

r a d i a l e   S c h a l t f i n g e r   (40)  a u f w e i s t ,   der  oder   die  mit  e i n e m  

Hebe la rm  (35/36)  e ines   z w e i a r m i g e n   Hebels ,   i n s b e s o n d e r e  

e ines   W e i s e r h e b e l s   (38),  z e i t w e i s e   f o r m s c h l ü s s i g   oder  k r a f t -  

s c h l ü s s i g   in  E i n g r i f f   g e l a n g e n ,   i m p u l s w e i s e   ein  S c h w e r k r a f t p e n d e l  

a n g e t r i e b e n   w i r d .  

7.  G r o ß u h r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  S c h a l t o r g a n   (37)  übe r   eine  F r i k t i o n s k u p p l u n g   mit  d e r  

S c h a l t w e l l e   (22)  des  q u a r z g e s t e u e r t e n   S c h r i t t s c h a l t w e r k e s  

(23)  i n  g e t r i e b l i c h e r   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

8.  G r o ß u h r   n a c h   A n s p r u c h   6  oder   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  oder   die  S c h a l t f i n g e r   (40)  des  S c h a l t o r g a n e s   a u s  

s t a b -   oder   b a n d f ö r m i g e n   F e d e r e l e m e n t e n   (41)  b e s t e h e n .  

9.  G r o ß u h r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  F e d e r e l e m e n t e   (41)  die  Form  e iner   s ich  etwa  ü b e r   e i n e n  

W i n k e l b e r e i c h   von  9 0  -   120°  e r s t r e c k e n d e n ,   r a d i a l   a n s t e i -  

g e n d e n  K u r v e   a u f w e i s e n ,   deren   ä u ß e r e r   E n d a b s c h n i t t   a u f  

e iner   die  S c h w e n k b a h n   (44)  des  Hebe la rms   (35/36)  des  Wei -  

s e r h e b e l s   (28)  s c h n e i d e n d e n   K r e i s b a h n   (43)  l i e g t .  
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