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@ Grossuhr mit mechanischem Antrieb.

@ Bei der mit einem mechanischen Kraftantrieb flr das
Zeitlaufwerk versehenen und ein oder mehrere vom Zeitlauf-
werk gesteugrte Schlagwerke aufweisenden GroRuhr be-
steht der Gangregler des Zeitlaufwerkses aus einem quarz-
gesteuerten Schrittschaltwerk (23), dessen Schaltwelle (22) 23
Uiber eine Hemmvorrichtung (15, 20) mit dem Réderwerk des
Zeitlaufwerkes derart in getrieblicher Verbindung steht, da
jeder Schaltschritt seiner Schaltwelle (22) das unter dem
Drehmoment des mechanischen Antriebs stehende Zeitlauf-
werk fir einen definierten Winkelschritt freigibt. Dadurch ist
die Mdglichkeit gegeben, flir das Zeitlaufwerk ein Handelst-
bliches, d.h drehmomentschwaches, quarzgesteuertes
Schrittschaltwerk zu verwenden und trotzdem die zur Steue-
rung emnes oder mehrerer Schlagwerke erforderlichen Dreh-
moments zur Verfugung zu haben Daber 1st es von Vorteil,
wenn zwischen der Schaltwelle 1221 des Schrittschaltwerkes
(23) und dem Raderwerk des Zeitlaufwerkes in Selbsthem-
mung verharrende, von der Schaltwelle {22) aus der Selbst-
hemmung |6sbare Getriebeglieder in Form eines von der
Nockenscheibe (21) gesteuerten Ankers (20) oder eines
Schneckenradeingriffs {24, 25) vorgesehen sind.
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GrofRuhr mit mechanischem Antrieb.

Die Erfindung betrifft einé Grofiuhr mit einem mechanischen
Kraftantrieb fiir das Zeitlaufwerk, insbesondere Schlagwerksuhr,

bei der das Zeitiaufwerk ein oder mehrere ebenfalls mechanisch
angetriebene Schlagwerke steuert. |

Unter GroBuhren sind im Zusammenhang mitlder Erfindung sol-

che Uhren zu verstehen, die grofer sind als Quarzwecker, ein
mechanisches Zeitlaufwerkr aufweisen, das entweder durch einen
Gewichts- oderr durch einen Federantrieb angetrieben wird und

das iblicherweise von einem Hemmregler mit einem Schwerkraftpendel
oder einem Federpendel (Unruh) gesteuert wird. Je nach Gehduseart
kann es sich dabei um eine Wand-, eine Stand- oder eine Tischuhr
handeln, w&dhrend bei Kleinuhren, z.B. bei Weckern, bei Tischuhren
und Wanduhren, die keine Schlagwerke aufweisen, jedoch mit

einer analogen, d.h. herkémmlichen Zeigeranzeigevorrichtung
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versehen sind, bereits iiberwiegend quarzgesteuerte Schrittschalt-
werke verwendet werden.

Quarzgesteuerte Schritischaltwerke, die seit langem in grofBlen
Stiickzahlen serienmidflig produziert werden und deshalb auch

sehr preisgiinstig zu haben sind, hat man jedoch bisher, insbeson-
dere wegen der fiir den Antrieb der mechanischen Zeitlaufwerke
und die éteuerung von mechanischen Schlagwerken erforderlichen
Antriebsdrehmomente bei Grofluhren der vorstehend genannien

Art noch nicht eingesetzt. Die handelsiiblichen, fiir kleine Anfriebs-
drehmomente ausgelegten, quarzgesteuerten Schrittschaltwerke,

deren elekiromagnetische Wandler in der Regel aus einem batterie-
betriebenen Schritimotor bestehen, sind fiir Grofluhren der genannten
Art nicht geeignet, weil sie nicht in der Lage sind die grofien
Réderwerke mit den raltiv groflen Reibungsverlusten anzutreiben

und die mechanischen Steuerhebel der Schlagwerke zu bet&tigen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer GrofBuhr

der eingangs genannten Art die Moglichkeit zu schaffen, fir

das Zeitlaufwerk ein handelsiibliches, quarzgesteuertes Schrirtt—
schaltwerk zu verwenden und zugleich das sowohl fiir den Antrieb
des Rdderwerkes als auch fir den Antrieb der Steuerhebel eines

oder mehrerer Schlagwerke ausreichende Antriebsdrehmoment

zu gewdhrleisten.

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgem&B dadurch, dafl der

Gangregler des Zeitlaufwerkes aus einem quarzgesteuerten Schritt-
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schaltwerk besteht, dessen Antriebswelle iiber eine Hemmvorrichtung
mit dem Rdderwerk des Zeitlaufwerkes derart in getrieblicher
Verbindung steht, dafB jeder Schaltschritt seiner Schaltwelle

das unter dem Drehmoment seines mechanischen Antrieb stehende

Zeitlaufwerk fiir einen definierten Winkelschritt freigibt.

Der besondere Vorteil dabei ist darin zu sehen, daB das gesam-
te mechanische Zeitlaufwerk in seiner herkdmmlichen Form bei-
behalten werden kann und dafl lediglich der Gangregler durch
das kostengiinstigere und genauere quarzgesteuerte Schrittschalt-
werk ersetzt zu werden braucht. Es ist auch die Moglichkeit
gegeben, mit Hilfe des quarzgesteuerten Schrittschaltwerkes

ein Schwerkraftpendel, das allerdings keine Regelfunktion aus-
ibt, sondern lediglichr als Stilelement beibehalten wird, schwin-
gend anzutreiben. Durch die Hemmvérrichtung wird sichergestellt,
dafB3 die Schaltschritte des quarzgesteruerten Schrittschaltwerkes
winkeltreu auf das Zeitlaufwerk ibertragen werden und dafl

der mechanische Antrieb des Zeitlaufwerkes die Ganggenauigkeit
des quarzgesteuerten Schrittschaltwerkes nicht beeintrédchtigt.
Nur dadurch ist es moglich, in Kombination mit einem mechanischen
Antrieb ein quarzgesteuertes Schrittschaitwerk handelsiiblicher

Bauart, d.h. mit kleinem Drehmoment zu verwenden.

Zu diesem Zweck ist auch die Ausgestaltung der Erfindung
nach Anspruch 2 vorgesehen.

Dabei bietet die weitere Ausgestaltung der Erfindung nach An-
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spruch 3 eine sehr einfache, kostengiinstige, funktionssichere
und beziiglich ihrer Funktionsgenauigkeit v&llig justierungsfreie
Moglichkeit der Realisierung einer vom quarzgesteuerten Schritt-
schaltwerk bet&dtigten Hemmung. -

Durch die Ausgestaltung der Erfindung gemdfl Anspruch 4 las-
sen sich auch bei solchen quarzgesteuerten Schrittschaltwerken,
bei denen die Schaltwelle zwei oder mehr Schalischritte pro
Umdrehung ausfiithrt, die einfachsten ﬁbersetzungen realisieren,
so daBl die Ankerradwelle zugleich Sekundenwelle sein kan-n,
die in einer Minute eine volle Umdrehung, beispielsweise in
sechzig Schritten, ausfithrt. AuBerdem ist sichergestellt, daf
mit jedem Schaltschritt des Schrittschaltwerkes auch ein Schaltschritt
des Ankerrades stattfindet.

Eine andere ebenfalls sehr einfache Mdglichkeit, eine selbsthem-
mende getriebliche Verbindung’zwischen der Schaltwelle des
quarzgesteuerten Schrittschaltwerkes und dem unter dem Ein-
fluB des Antriebsdrehmomentes eines mechanischen Antriebs ste-
“henden Zeitlaufwerke zu schaffen, ist Gegenstand des Anspru-
ches 5.

Durch das darin vorgesehene Schneckengetriebe lassen sich
bekanntlich auf sehr einfache Weise groBe Ubersetzungen bzw.
Untersetzungen realisieren. Auch hierbei ist es ohne weiteres
moglich, dafl Schneckenrad zugleich als Sekundenrad, bzw.

die Schneckenradwelle als Sekundenwelle zu betreiben.

Einfache Moglichkeiten, mit Hilfe des quarzgesteuerten Schritt-

schaltwerkes auch ein Schwerkraftpendel als Stilelement am
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Schwingen zu halten, sind in den Anspriichen 6 bisr9 angege-

ben.

Anhand der Zeiéhnung werden nun drei Ausfilhrungsbeispiele

der Erfindung né&dher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 ein mechanisches Zeitlaufwerk mit einem quarzgesteuer-
ten Schrittschaltwerk als Gangregler;

Fig. 2 die Ankerhemmung der Fig. 1 in einer Schnittansicht
11-11 mit zwei unterschiedlichen Ankerstellungen;

Fig. 3 ein mechanisches Zeitlaufwerk, das von einem quarzge-
steuerten Schrittschaltwerk {iiber eine andere Hemmvor-
richtung gesteuert wird;

Fig. 4 eine Antriebsvorrichtung fiir ein lediglich als Stilele-
ment dienendes Pendel eines von einem quarzgesteuer-
ten Schrittschaltwerk gesteuerten, mit einem mechani-
schen Antrieb versehenen Zeitlaufwerks in geschnitte-
ner Teilansicht;

Fig. 5 einen Teilschnitt V-V aus Fig. 4.

Die Fig. 1 zeigt ein mechanisches Zeitlaufwerk, das zwei Gestell-
platinen 1 und 2 aufweist, in denen ein Federhaus 3 in iiblicher
Weise angeordnet und gelagert ist. Der Zahnkranz 4 des Federhau-
ses 3 steht mit einem Zwischenradtrieb 5 in Eingriff, dessen
Zwischenrad 6 mit dem Minutenradirieb 7 der Minutenwelle 8

in Eingriff steht. Das drehfest mit dem Minutenradtrieb verbun-

dene Minutenrad 9, das iiber eine Friktionskupplung 10 die
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Minutenwelle 8 antreibt, steht mit eiﬁem weiteren Zwischenradtrieb
11 eines Zwischenrades 12 in Eingriff, das seinerseits mit einem
Ankerrad;arellentrieb 13 kdmmt. Dieses Ankerradwellentrieb 13
'sitzt,: auf einer Ankerradwelle 14, auf welcher auch ein Ankerrad
15 drehfest angeordnet ist. Die genannten Triebe und Zahnr&der
sind jeweils auf Wellen befesﬁgt, die in {iiblicher Weise in.

den Gestellplatinen 1 und 2 drehbar gelagert sind. Uber der
‘Anrkerradwelle 14 ist auf einer Ankerwelle 16 ein mit Klauen

17 und 18, die keine Hebungsfldchen aufzuweisen brauchen,

und mit einer zweischenkligen Ankergabel 19 versehener Anker

20 angeordnet. In der Ankergabel 19 ist eine mit drei Schalinocken
versehene und somit etwa dreieckférmige Schaltnockenscheite

21 angeordnet, die auf einer Schaltwelle 22 eines quarzgesteuerten
Schrittschaltwerkes 23 befestigt ist. Dieses quarzgesteuerte Schritt-
schaltwerk 23 wird von einer handelsiiblichen Batterie %9 gespeist,
und weist als Wandler einen Schrittmotor 23' auf, dessen Schaltwelle
22 Sekundenschritte von jeweils 120° ausfiihrt, also fiir eine 7
volle Umdrehung drei Schaltschritte bendtigt.

Die Sﬁhaltnockenscheibe 21 hat deshalb drei Schaltnocken, d.h.

die ist deshalb dreieckfdrmig ausgebildet. Bei jedem Schaltschritt
wird der Anker 20 um die Ac};se seinel; Ankerwelle 16 in der

in Fig. 2 dargestellten Weise so verschwenkt, dafl jeweils abwech-
sélnd eine seiner beiden Klauen 17 oder 18 mit dem Ankerrad

15 in Eingriff gelangt und dieses sich dabei jeweils um eine
halbe Z_ahnteilung weiter drehen kann. Das bedeutet, daB das

Ankerrad 15 mit dreiflig Z&ihnen ausgeriistet sein muf3, wenn
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die Ankerradwelle 14 zugleich als Sekundenwelle betrieben werden
soll, die mit sechszig Schaltsthitten eine volle Umdrehung
ausfiihrt.
Der Antrieb des Ankerrades 15, d.h. des gesamten Zeitlaufwerkes
und somit auch der Minutenwelle 8, erfolgt vom mechanischen
Kraftspeicher des Federhauses 3, so dafl das quarzgesteuerte
Zeitschaltwerk 23 lediglich das Drehmoment zum Verschwenken
des Ankers 20 aus der einen Eingriffslage in die andere Ein-

griffslage zu bewirken hat, wozu ein sehr kleines Drehmoment

ausreicht.

Bei der Ausfithrungsform der Fig. 3 ist an Stelle des Ankers

20, des Ankerrades 15 und der Schaltnockenscheibe 21 eine
andere selbsthemmende getriebliche Verbindung zwischen der
Schaltwelle 22 des quarzgesteuerten Schrittschaltwerkes 23 und
dem Zeitlaufwerk vorgesehen. Dort ist auf der Schéltwelle 22
eine Schnecke 24 befestigt, die mit einem Schneckenrad 25 in
Eingriff steht. Das Schneckenrad 25 ist auf einem Trieb 26

der Sekundenwelle 27 eines im iibrigen dem Aufbau des Zeitlauf-
werkes der Fig. 1 entsprechenden Zeitlaufwerkes angeordnet.

Es ist aus Fig. 3 ersichtlich, daBl in diesem Falle das quarzge-
steuerte Schrittschaltwerk 23 nicht wie bei. Fig. 1 auBerhalb

der Platine 1 sondern innerhalb der Platine 1 so angeordnet
werden mufl, dafl die Schaltwelle 22 quer zur Achse des Schnecken-
rades 25 und somit auch zu den {ibrigen Getriebeachsen verliuft.

Wenn man davon ausgeht, daf3 die Schnecke 24 eingéngig ist
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und das Schneckenrad 25 zWanzig Zéhne aufweist, so macht

die —Sekunaenwelle 27 pro Schaltschritt eine Winkelbewegung

‘von 6° (1/60 Umdrehung), wenn die Schaltwelle 22 mit der Schnecke
24 bei jedem Schaltschritt eine Winkelbewegung von 120° aus-

fihrt.

Sowohl in Fig. 1 als auch in Fig. 3 sind die Zeigerwerke und
auch rdie Bei derartigen Uhren iblicherweise m&glichen Schlag-
werke und Steuerorgane fiir solche Schlagwerke aus Griinden
: der {bersichtlichkeit nicht zeichnerisch dargestellt, weil sie

fiir das Verstdndnis der Erfindung nicht erforderlich sind.

rln denr Figr. 4 und 5 ist eine Moglichkeit dargestellt, wie man
einem Schwergewichtspendel, das iblicherweise iiber einen mit
~ der lr?endelaufh%ingung 30 in Eingriff stehenden Stift 29 mit

- einem sog. rWeiserhebel 28 in Verbindung steht, die fur die
'Aufrechtetr'haltung séiner Schwingung erforderlichen Antriebsimpulse
erteilen kann. Die Pendelaufhdngung 36, die an ihrem oberen
Ende mit einem gegabelten Haken 31 an einer Pendelfeder 32
befe.stigt ist, hédngt in der iiblichen Weise an einem an der
Riickseite der Gestellplatine 1 befestigten Lagerzapfen 33.

Das oberé abgekroépfte, durch die Gestellplatine 1 nach innen
gefiihrte Ende des Weiserhebels 28 ist mittels einer Buchse 34
drehbar aufr der Ankerwelle 16 gelagert, und es weist eineﬁ
zweiten nach oben ragenden Hebelarm 35 mit einem Querfinger

36 auf, der in die Bewegungsbahn eines Schaltorganes 37 ragt.
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Dieses Schaltorgan 37 besteht aus einer Buchse 38, die auf
einer koaxial zur Schaltwelle 22 des in diesem Falle an der
Innenseite der Gestellplatine 2 angeordneten, quarzgesteuerten
Schrittschaltwerkes 23 verlaufenden Welle 39 gelagert ist und
die an ihrem Umfang einen Schaltfinger 40 in Form einer kurven-
formig radial nach auflen ragenden Blattfeder 41 aufweist,
deren &duflerer nach innen abgerundeter Endabschnitt 42 sich
bei den Schrittbewegungen der Schaltwelle 22 auf einer Kreisbahn
43 in Pfeilrichtung 48 bewegt, der die kreisférmige Bewegﬁngsbahn
44 des Querfingers 36 schneidet. Dabei erstreckt sich der Schalt-
finger 40 in Umfangsrichtung iiber einen Winkel von etwa 90°.
Es konnte auch vorgesehen sein, daB die Buchse 38 mit drei
oder mit zwei solchen Schaltfingern 40 ausgeriistet ist. Das
hdngt u.a. davon . ab, in welchem Verhédltnis die Schwingungs-
dauer des Schwerkraftpendels zﬁ den Schéitschritten der Schalt-
welle 22 des quarigesteuerten Schrittschaltwerkes 23 steht.
Fir solche Fédlle ist es jedenfalls am vorteilhaftesten, wenn
ein Schrittschaltwerk 23 verwendet wird, dessen Schaltwelle
22 eine gerade Anzahl von Schaltschritten pro Umdrehung, al-
so beispielsweise zwei oder vier Schaltschritte pro Umdréhung
ausfithrt und das Pendel pro Schaltschritt eine halbe Schwin-
gung ausfiihrt. Dann ist, Synchronlauf vorausgesetzt, sichérge—
stellt, daB sich der Querfinger 36 des zweiten Hebelarmes 35
des Weiserhebels 28 bei jedem Schaltschritt der Schaltwelle
22 in der gleichen Richtung bewegt wie der oder die Schaltfinger

40, die auf der Buchse 38 angeordnet sind.
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Um schddliche Riickwirkungen auf die Schaltwelle 22 bzw. auf
das quarzgesteuerte Zeitschaltwerk 23 auch dann zu vermeiden,
wenn sich m&glicherweise ein Schaltfinger 40 und der Que}finger
36 wihrend eines Schalischrittes gegenldufig bewegen, ist die
Ausbildung des Schaltfingers 40 als Blattfeder, die radial nach
innen federnd und somit unsch&dlich iiber den Querfinger 36
hinweggleiten kann, vorgesehen. Eine weitere Moglichkeit, sol-
che schéddlichen Hemmwirkungen an der Schaltwelle 22 zu ver—
meiden, isf durch die zwischen der Buchse 38 und der Welle

39 bestehende Friktionskupplung gegeben, die darin besteht,
dafBl zwischen einem zylindrischen Hupplungsstiick 47 der Welle
39, durch welches die Welle 39 drehfest mit der Schaltwelle

22 verbunden ist, eine Druckfeder 45 angeordnet ist, welche

die drehbar auf der Welle 39 gelagerrte Buchse 38 gegen eine
Anschlagscheibe 46 der Welle 39 preBt und dadurch zwischen
der Buchse 38 und der Welle 39 ein Reibungsmoment erzeugt,
welches die Mitnahme der Buchse 38 bei jeder Drehung der
Welle 39 bewirkt, das aber nur so stark ist, dafl die Schaltwelle
22 an der Ausiibung ihrer Regelfunktion auch dann nicht gehindert
wird, wenn dié Buchse 38 aus irgend einem Grﬁnde sich nicht
synchron ;nit der Welle 39 bzw. der Schaltwelle 22 drehen kann.
Es sind auch andere Ausfihrungsformen von Vorrichtungen denk-
bar, mit denen die fiir die Aufrechterhaltung der Schwingung
des Pendels erforderlichen Antriebsimpulse auf das Pendel gege-

ben werden konnen. So widre es beispielsweise auch denkbar,



W 0194448

auf der Sekundenwelle 14, die ihren Antrieb vom mechanischen
Kraftspeicher des Federhauses 3 erhdlt, mehrere Schaltarme

40 in der oben beschriebenen Weise anzuordnen, die mit einem
Querstift, der an einem nach unten ragenden Hebelarm des -
oberen Weiserhebelendes angeordnet ist, periodisch in kraft-
schliissige Verbindung treten, um den Antriebsimpuls an das
Schwerkraftpendel abzugeben. Eine andére Moglichkeit bestiinde
darin, eine kraftschliissige Verbindung unmittelbar zwischen
dem Anker 20 und der Buchse 34 des oberen WeirserhebelendeS'
vorzusehen, was beispielsweise dadurch realisiert sein k&nnte,
dafl der Anker 20 mittels einer Friktionskupplung auf der Ankerwelle
16 befestigt und die Buchse 34 des Weiserhebels 28 drehfest
auf der Ankerwelle 16 angeordnet ist. Hierbei wiirde allerdings
der Antriebsimpuls fiir die Aufrechterhaltung der Pendelschwin-

gung wiederum von der Schaltwelle 22 abgeleitet.
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1.

Grof3uhr, mit einem mechanischen Kraftantrieb fiir das Zeit-
laufwerk, insbesondere Schlagwerksuhr, bei der das Zeitlaufwerk
ein oder mehrere ebenfalls mechanisch angetriebene Schlagwerke
steuert, dadurch gekennzeichnet, dafl der Gangregler des
Zeitlaufwerkes aus einem quarzgesteuerten Schrittschaltwerk

(23) besteht, dessen Schaltwelle (22) iiber eine Hemmvorrichtung
(15, 20 bzw. 24, 25) mit dem Rdderwerk des Zeitlaufwerkes
derart in getirieblicher Verbindung steht, daB jeder Schaltschritt
seiner Schaltwelle (22) das unter dem Drehmoment eines me-
chanischen Antriebes stiehende Zeitlaufwerk fuir einen defi-

nierten Winkelschritt freigibt.

GroBuhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl
zwischen der Schaltwelle (22) des quarzgesteuerten Schritt-

schaltwerkes (23) und dem Rdderwerk des Zeitlaufwerkes
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in Selbsthemmung verharrende, von der Schaltwelle (22)

aus der Selbsthemmung l8sbare Getriebeglieder (15/20) angeordnet

sind.

. Grofluhr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dafl die Schaltwelle (22) des quarzgesteuerten Schrittschalt-
werkes (23) iiber eine schrittweise drehende Exzenter- oder
Schaltnockenscheibe (21) einen in ein Ankerrad (15) des
Zeitlaufwerkes eingreifenden Anker zwischen seinen zwei

Hemmstellungeh hin- und herbewegt.

Grofuhr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl

die Schaltrnockenscheibe (21) so viele in gleichm&dBigen Win-
kelabstdnden zueinander angeordnete, radiale Nocken aufweist,
wie die Schaltwelle (22) des quarzgesteuerten Schrittschalt-

werkes (23) fiir eine volle Umdrehung Schritte ben&tigt.

. GroBuhr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dafBl die Schaltwelle (22) des quarzgesteuerten Schrittschalt-
werkes (23) durch eine Schnecke (24) mit einem Schnecken-
rad (25) des Zeitlaufwerkes selbsthemmend in getrieblicher

Verbindung steht.

. Grofluhr nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daB von der Schaltwelle (22) des quarzgesteuerten

Schrittschaltwerkes (23) mittels eines schrittweise umlaufend
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aﬁgetriebenen Schaltorganes (37), das einen oder mehrere .
radiale Schaltfinger (40) aufweist, der oder die mit einem
Hebélarm (35/36) eines zweiarmigen Hebels, insbesondere

eines Weiserhebels (38), zeitweise formschliissig oder kraft-

" schliissig in Eingriff gelangen, impulsweise ein Schwerkraftpendel

angetrieben wird.

7 GroBuhr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf
das Schaltorgan (37) iiber eine Friktionskupplung mit der
Schaltwelle (22} des quarzgesteuerten Schrittschaltwerkes

(23) in'getriéblicher Verbindung steht.

8. GrpB‘uhr nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
daB der oder die Schaltfinger (40) des Schaltorganes aus

~ stab- oder bandférmigen Federelementen (41) bestehen.

9. GroBuhr nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf
die Federelemente (41) die Form einer sich etwa iiber einen
VW:'rmkerereic:h von 90 — 120° erstreckenden, radial anstei-
genden ,Kurrvefaufweisen, deren &#uBerer Endabschnitt auf
'einer die Schwenkbahn (44) des Hebelarms (35/36) des Wei-

~ serhebels (28) schneidenden Kreisbahn (43) liegt.
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