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©  Vorrichtung  zum  Vereinzeln  und  zum  Transport  blattförmiger  Gegenstände, 
©  Um  die  Vereinzelung  und  den  Weitertransport  des 
jeweils  obersten  Blattes  eines  Blattstapels  (3)  mit  einfachsten  /^~t^~ 
Mitteln  zu  bewerkstelligen,  ist  ein  dem  obersten  Blatt  des  f  /^Nf£ 
Stapels  unter  leichtem  Druck  anliegender  elastischer.  Reib-  ^   'T^-^J^i  
finger  (4)  vorgesehen,  welcher  in  einer  unter  einem  be-  u \  
stimmten  Winkel  (a)  gegenüber  der  Stapeloberfläche  f f  
geneigten  Richtung  (A-B)  mit  kleiner  Amplitude  und  relativ  ßrfflffl 
hoher  Frequenz  in  eine  hin-  und  hergehende  Bewegung  3  @  —  —  «TO 
versetzt  wird.  Der  Stapel  selbst  ist  gegenüber  der  Waagrech-  J  
ten  um  einen  bestimmten  Winkel  (ß)  nach  hinten  geneigt.  I  ^-|mft 
Der  Antrieb  des  Reibfingers  (4)  kann  mittels  eines  an  eine  I  
ventillose  Pumpe  (7)  angeschlossenen  Baigens  (5),  einens  /  / h \ v  
Pneumatikzylinders  oder  eines  Kurbeltriebes  erfolgen.  Es  ist  .  2  Wvl 
ferner  auch  möglich,  einen  mit  vom  Kolben  gesteuerten  /  i  -Hfll 
Entlüftungsbohrungen  versehenen  Pneumatikzylinder  an  Ji  j / v i  
eine  unter  konstantem  Unter-  oder  Überdruck  stehende   ̂ ^|  ß  M 
Versorgungsleitung  anzuschließen.  I  /  \  
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 U m   die  Vereinzelung  und  den  Weitertransport  des 
jeweils  obersten  Blattes  eines  Blattstapels  (3)  mit  einfachsten 
Mitteln  zu  bewerkstelligen,  ist  ein  dem  obersten  Blatt  des 
Stapels  unter  leichtem  Druck  anliegender  elastischer.  Reib- 
finger  (4)  vorgesehen,  welcher  in  einer  unter  einem  be- 
stimmten  Winkel  (@)  gegenüber  der  Stapeloberfläche 
geneigten  Richtung  (A-B)  mit  kleiner  Amplitude  und  relativ 
hoher  Frequenz  in  eine  hin-  und  hergehende  Bewegung 
versetzt  wird.  Der  Stapel  selbst  ist  gegenüber  der  Waagrech- 
ten  um  einen  bestimmten  Winkel  (ß)  nach  hinten  geneigt. 
Der  Antrieb  des  Reibfingers  (4)  kann  mittels  eines  an  eine 
ventillose  Pumpe  (7)  angeschlossenen  Balgens  (5),  einens 
Pneumatikzylinders  oder  eines  Kurbeltriebes  erfolgen.  Es  ist 
ferner  auch  möglich,  einen  mit  vom  Kolben  gesteuerten 
Entlüftungsbohrungen  versehenen  Pneumatikzylinder  an 
eine  unter  konstantem  Unter-  oder  Überdruck  stehende 
Versorgungsleitung  anzuschließen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r e i n z e l n e n   und  zum 

T r a n s p o r t   b l a t t f ö r m i g e r   G e g e n s t ä n d e   n a c h  d e m   G a t t u n g s b e g r i f f   v o n  

A n s p r u c h   1 .  

Es  i s t   das   Z i e l   de r   E r f i n d u n g ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   Art   in  d e r  

W e i s e   w e i t e r   zu  e n t w i c k e l n ,   daß  d i e   V e r e i n z e l u n g   und  de r   W e i t e r -  

t r a n p o r t   des  j e w e i l s   o b e r s t e n   B l a t t e s   e i n e s   B l a t t s t a p e l s   mit   e i n -  

f a c h s t e n   M i t t e l n   z u v e r l ä ß i g   b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n   k a n n .   I n s b e s o n -  

d e r e   s o l l   es  m ö g l i c h   s e i n ,   au f   b e s o n d e r e   R ü c k h a l t e m i t t e l   f ü r   d i e  

j e w e i l s - n ä c h s t e n   B l ä t t e r   des   B l a t t s t a p e l s   s o w i e   au f   U m s c h a l t m i t t e l  

f ü r   den  A n t r i e b   des   R e i b e l e m e n t e s ,   wie  F r e i l ä u f e   o . d g l . ,   zu  v e r -  

z i c h t e n .  

E i n z e l h e i t e n   der   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e n  U n t e r a n s p r ü c h e n   und  

der   B e s c h r e i b u n g ,   w o r i n   i m  f o l g e n d e n   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   e i n i g e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r ö r t e r t  w e r d e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r e i n z e l u n g s -  

v o r r i c h t u n g ,   be i   w e l c h e r   der   R e i b f i n g e r   an  e i n e m   f l e x i b l e n  

B a l g e n   b e f e s t i g t   i s t ,  

F ig   2  und  3  e i n e n   von  e i n e m   P n e u m a t i k z y l i n d e r   a n g e t r i e b e n e n   R e i b -  

f i n g e r ,  

F i g . 4   e i n e n   m i t t e l s   e i n e s   K u r b e l t r i e b e s   b e w e g t e n   R e i b f i n g e r ,  

F i g .   5  und  6  e i n e n   f e d e r n d   a u f g e h ä n g t e n   R e i b f i n g e r .  

Gemäß  F i g . l   i s t   an  e i n e m   G e r ä t e g e s t e l l l   e i n   u n t e r   e i n e m   W i n k e l / 3  

von  e twa  80°  g e g e n   d i e   W a a g r e c h t e   g e n e i g t e r   S t a p e l t i s c h   2  a n g e o r d -  

n e t ,   w e l c h e r   e i n e n   B l a t t s t a p e l   3  u n t e r s t ü t z t ,   Der  B l a t t s t a p e l   3 

l i e g t   u n t e r   dem  E i n f l u ß   s e i n e s   E i g e n g e w i c h t e s   mi t   s e i n e r   H i n t e r -  

k a n t e   e i n e m   h i n t e r e n   S t a p e l a n s c h l a g   2a  an .   O b e r h a l b   des   B l a t t -  



s t a p e l s   3  i s t   e i n   e l a s t i s c h e r   B a l g e n   5  a n g e o r d n e t ,   an  w e l c h e m   e i n  

e l a s t i s c h e r   R e i b f i n g e r  4   b e f e s t i g t   i s t .   Der  R ë i b f i n g e r   4  l i e g . t  

d e r   O b e r f l ä c h e   des   B l a t t s t a p e l s   3  u n t e r   l e i c h t e m   D r u c k   an ,   u n t e r  

d e s s e n   E i n f l u ß   e r  e i n e   l e i c h t e   D u r c h b i e g u n g   e r l e i d e t .  

Der  B a l g e n  5   i s t   m i t t e l s   e i n e r   A n s c h l u ß l e i t u n g   6  an  e i n e   v e n t i l l o s e  

Pumpe  7  a n g e s c h l o s s e n .   Die   Pumpe  7  i s t   a l s   M e m b r a n p u n m p e   a u s g e f ü h r t ,  

d e r e n   M e m b r a n e   8  m i t t e l s   e i n e s   in  P f e i l r i c h t u n g   D  u m l a u f e n d e n  

E x z e n t e r s   a n g e t r i e b e n   i s t .   S i e   e r z e u g t   in  de r   A n s c h l u ß l e i t u n g   6 

e i n e n   p e r i o d i s c h   w e c h s e l n d e n   Ü b e r -   und  U n t e r d r u c k   u n t e r   d e s s e n  

E i n f l u ß   de r   B a l g e n   5  s i c h   in  s c h n e l l e m   W e c h s e l   a u s d e h n t   und  w i e d e r  

z u s a m m e n z i e h t .   D a d u r c h   w i r d   dem  an  dem  B a l g e n   5  b e f e s t i g t e n   R e i b -  

f i n g e r   4  e i n e   p e r i o d i s c h e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   in  d e r   u n t e r   e i n e m  

W i n k e l  .   von  e t w a   3 0 - 4 0 °   g e g e n   d i e   O b e r f l ä c h e   des   B l a t t s t a p e l s   3 

g e n e i g t e n   P f e i l r i c h t u n g   A-B  e r t e i l t .   Be i   j e d e r   V o r w ä r t s b e w e g u n g   i n  

P f e i l r i c h t u n g   A  w i r d   d a b e i   d e r   R e i b f i n g e r  4   s t ä r k e r   an  d i e   O b e r -  

f l ä c h e   des   B l a t t s t a p e l s   3  a n g e d r ü c k t ,   w o b e i   s i c h   a u c h   d e s s e n   V o r d e r -  

k a n t e   4a  s t ä r k e r   in  das   o b e r s t e   B l a t t   des   S t a p e l s   e i n d r ü c k t .   B e i  

j e d e r   R ü c k w ä r t s b e w e g u n g   in   P f e i l r i c h t u n g   B  r e d u z i e r t   s i c h   d i e  

A n d r u c k k r a f t   des   R e i b f i n g e r s   4  und  d e s s e n   g l a t t e ,   u n t e r   e i n e m  

s p i t z e n   W i n k e l   g e g e n ü b e r   de r   S t a p e l o b e r f l ä c h e   g e n e i g t e   U n t e r s e i t e   4 b  

g l e i t e t  r e l a t i v   l e i c h t   ü b e r   d i e   S t a p e l o b e r f l ä c h e   z u r ü c k .   D u r c h  

d i e s e n  W e c h s e l   de r   b e i   de r   p e r i o d i s c h e n   Bewegung   des   R e i b f i n g e r s   4 

a u f   das   o b e r s t e   B l a t t   des   S t a p e l s   w i r k e n d e n   K r ä f t e   e n s t e h t   e i n e   i n  

P f e i l r i c h t u n g   C  a u f   das   o b e r s t e   B l a t t   des   S t a p l e l s   w i r k e n d e   A n t r i e b s -  

k r a f t ,   w e l c h e  d a s  B l a t t   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   im  T a k t   e i n e r  

n a c h f o l g e n d e n   A r b e i t s m a s c h i n e   a n g e t r i e b e n e n  T r a n p o r t w a l z e n p a a r   1 0 , 1 1  

z u f ü h r t .  

Be i   d i e s e m   V e r e i n z e l u n g s -   und  T r a n s p o r t v o r g a n g   w i r d   das   j e w e i l s  

n ä c h s t e   B l a t t   des   S t a p e l s   e i n m a l   d u r c h   d i e   a u f   d i e   B l ä t t e r   d e s  

u n t e r   e i n e m   W i n k e l  ß   g e g e n ü b e r   de r   W a a g r e c h t e n   g e n e i g t e n   S t a p e l s  

w i r k e n d e   S c h w e r k r a f t   z u r ü c k g e h a l t e n .   W e i t e r h i n   t r a g e n   an  dem 

B l a t t   a n g r e i f e n d e   T r ä g h e i t s k r ä f t e   zu r   s i c h e r e n   V e r e i n z e l u n g   d e s  

B l a t t e s   b e i ,   w e l c h e   i n s b e s o n d e r e   dann   e n t s t e h e n ,   wenn  d i e  A m p l i -  

t u d e   d e r   R e i b f i n g e r b e w e g u n g   in   P f e i l r i c h t u n g   A-B  r e l a t i v   k l e i n  

und  d i e   F r e q u e n z   d i e s e r   B e w e g u n g   r e l a t i v   g r o ß   i s t .   Gute   E r g e b n i s s e  



w u r d e n   mi t   e i n e r   A m p l i t u d e   von  w e n i g e n   M i l l i m e t e r n   und  e i n e r  

S c h w i n g u n g s f r e q u e n z   von  1 0 - 1 0 0   Hz,  v o r z u g s w e i s e   50  Hz,  e r z i e l t .  

Gemäß  F i g . 2   i s t   de r   R e i b f i n g e r   4  an  e i n e r  K o l b e n s t a n g e   12  b e f e s t i g t ,  

w e l c h e   mi t   e i n e m   in  e i n e m   Z y l i n d e r   14  g e l a g e r t e n   K o l b e n   13  v e r -  

b u n d e n   i s t .   A m  K o l b e n   13  g r e i f e n   g e g e n e i n a n d e r g e r i c h t e t e   D r u c k -  

f e d e r n   15  und  16  an ,   w e l c h e   ihn   in  e i n e r   e twa   in  Z y l i n d e r m i t t e  

b e f i n d l i t h e n   A u s g a n g s l a g e   im  G l e i c h g e w i c h t   h a l t e n .   U n t e r   dem  E i n -  

f l u ß   der   m i t t e l s   de r   A n s c h l u ß l e i t u n g   6  mi t   dem  Z y l i n d e r   14  v e r -  

b u n d e n e n   Pumpe  7  f ü h r t   der   K o l b e n   13  h i n -   und  h e r g e h e n d e   B e -  

w e g u n g e n   um  d i e s e   A u s g a n g s l a g e  a u s  ,   w e l c h e   de r   K o b e n s t a n g e   12 

und  dem  d a r a n   b e f e s t i g t e n  R e i b f i n g e r   4  e i n e   p e r i o d i s c h e   A n t r i e b s -  

b e w e g u n g   in  P f e i l r i c h t u n g   A-B  e r t e i l e n .  

In  F i g . 3   i s t   d i e   A n s c h l u ß l e i t u n g   6  des  Z y l i n d e r s   14  mi t   e i n e m  

L u f t b e h ä l t e r   17  v e r b u n d e n ,   w e l c h e r   in  b e k a n n t e r   W e i s e   m i t t e l s  

e i n e r   in  der   F i g u r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n ,   von  e i n e m   D r u c k -  

f ü h l e r   g e s t e u e r t e n   S p e i s e p u m p e   au f   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t  

b l e i b e n d e n   U n t e r -   o d e r   Ü b e r d r u c k   g e h a l t e n   w i r d .   Die  p e r i o d i s s c h e  

Bewegung   des  K o l b e n s   13  bzw.  des  m i t d e m   K o l b e n   v e r b u n d e n e n   R e i b -  

f i n g e r s   4  e n t s t e h t   in   d i e s e m   F a l l   d a d u r c h ,   daß  de r   K o l b e n   13  z u -  

n ä c h s t   u n t e r   dem  E i n f l u ß   des   in  der   A n s c h l u ß  l e i t u n g   6  w i r k e n d e n  

Ü b e r -   bzw.  U n t e r d r u c k e s   aus   s e i n e r   von  den  F e d e r n   15  und  16  e r -  

z w u n g e n e n   A u s g a n s l a g e   e n t f e r n t ,   w o d u r c h   d e r   S t e u e r s c h l i t z   13a  b z w .  
1 3 b .  

d i e   h i n t e r e   K o l b e n  k a n t e  e i n e  i n   der   Z y l i n d e r w a n d   a n g e b r a c h t e  

E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   14a  f r e i g i b t .   Die  E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   14a  w e i s t  
e i n e n   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t   a u f ,   a l s   d i e   B o h r u n g   18a  des   den  Z y l i n -  
der   14  mi t   der   A n s c h l u ß l e i t u n g   6  v e r b i n d e n d e n   A n s c h l u ß s t u t z e n s   1 8 .  
Die  B o h r u n g   18  w i r k t   d a d u r c h   a l s   in  de r   A n s c h l u ß l e i t u n g   l i e g e n d e  
D r o s s e l ,   w e l c h e   b e i F r e g a b e   d e r :   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g 1 4 a   e i n e n   s c h l a g -  
a r t i g e n   D r u c k a b f a l l   im  Z y l i n d e r   14  e n t s t e h e n   l ä ß t .   D a d u r c h   s c h w i n g t  
der   K o l b e n   13  z u r ü c k  u n d   d i e   E n t l ü f t u n g s b o h r u n g   14a  s c h l i e ß t   s i c h  

w i e d e r ,   b i s   s i c h   d u r c h   d i e   B o h r u n g   18a  e r n e u t   e in   zum  Ö f f n e n   d e r  

E n t l ü f t u n g s b o h r u n g   a u s r e i c h e n d e r   D r u c k u n t e r s c h i e d   in  dem  Z y l i n d e r  

a u f g e b a u t   h a t .  



Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d e r   K o l b e n   13  und  de r   d a r a n   b e f e s t i g t e  

R e i b f i n g e r   4  in  e i n e   h i n -   und  h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   in  P f e i l r i c h -  

t u n g   A-B  v e r s e t z t ,   d e r e n   F r e q u e n z   von  dem  in  de r   A n s c h l u ß l e i t u n g  

h e r r s c h e n d e n   Ü b e r -   bzw.  U n t e r d r u c k ,   von  den  am  K o l b e n   a n g r e i f e n d e n  

R ü c k s t e l l -   und  T r ä g h e i t s k r ä f t e n   und  von  d e r   D r o s s e l w i r k u n g   d e r   i n  

d e r   A n s c h l u ß  l e i t u n g   l i e g e n d e n   D r o s s e l   a b h ä n g t .   D u r c h   g e e i g n e t e  

Wahl  de r   v o r s t e h e n d e n   P a r a m e t e r   l ä ß t   s i c h   ohne   w e i t e r e s   d i e   f ü r  

d i e   p e r i o d i s c h e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   des   R  i b f i n g e r s   e r f o r d e r l i c h e  

F r e q u e n z   e i n s t e l l e n .  

In  F i g . 4   i s t   e i n   in  P f e i l r i c h t u n g   D  u m l a u f e n d e r   E x z e n t e r   19  m i t -  

t e l s   e i n e r   K u r b e l s t a n g e   20  m i t   e i n e r   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   in  e i n e m  

G e h ä u s e   21  g e l a g e r t e n   S c h u b s t a n g e   22  v e r b u n d e n ,   w o d u r c h   d e r   an  d e r  

S c h u b s t a n g e   b e f e s t i g t e   R e i b f i n g e r   4  in  e i n e   p e r i o d i s c h e   B e w e g u n g  

in  P f e i l r i c h t u n g  A - B   v e r s e t z t   w i r d .  

Gemäß  den  F i g u r e n   5  und  6  i s t   e i n   r e l a t i v   b r e i t e r   R e i b f i n g e r   2 4  

z w i s c h e n   Z u g f e d e r n  2 7   und  28  a u f g e h ä n g t .   Der  R e i b f i n g e r   24  w e i s t  

an  s e i n e r   V o r d e r k a n t e   e i n e   A u s n e h m u n g   24c  a u f ,   w e l c h e   d i e s e   V o r d e r -  

k a n t e   in   z w e i   K a n t e n a b s c h n i t t e   24a  und  24b  a u f t e i l t .   Die   A u f t e i l u n g  

d e r   R e i b f i n g e r k a n t e   in  z w e i   g e t r e n n t e   A b s c h n i t t e   w i r k t   e i n e m   V e r -  

k a n t e n   des   v e r e i n z e l t e n   B l a t t e s   w ä h r e n d   s e i n e s   T r a n s p o r t e s   zu  dem 

T r a n s p o r t r o l l e n p a a r   1 0 , 1 1   e n t g e g e n .  

Der  R e i b f i n g e r   24  i s t   m i t t e l s   N i e t e n   29  an  e i n e m   H a l t e r   30  b e -  

f e s t i g t ,   w e l c h e r   m i t   e i n e m   Ende  5a  e i n e s   B a l g e n s   5  v e r b u n d e n   i s t .  

Das  a n d e r e   B a l g e n e n d e   5b  i s t   an  e i n e m   g e s t e l l f e s t e n   T r a g b ü g e l   3 1  

f e s t g e l e g t ,   w e l c h e r   a u c h   zu r   A u f h ä n g u n g   de r   Z u g f e d e r n   27  und  2 8  

d i e n t .  

Der  S t a p e l t i s c h   32  i s t   zum  A u s g l e i c h   d e r   w ä h r e n d   des   V e r e i n z e -  

l u n g s v o r g a n g e s   a b n e h m e n d e n   Höhe  des   S t a p e l s   33  in  b e k a n n t e r   W e i s e  

s c h w e n k b a r   a u s g e f ü h r t .   Er  w i r d   m i t t e l s   e i n e r   D r u c k f e d e r   34  g e g e n  

g e r ä t e f e s t   g e l a g e r t e ,   n i c h t   a n g e t r i e b e n e   A n s c h l a g r o l l e n   35,   36  g e -  
d r ü c k t .   D a b e i   s t e l l t   s i c h   e i n e   um  e i n e n   W i n k e l   von  e t w a   30°  g e g e n -  
ü b e r   d e r   W a a g r e c h t e n   g e n e i g t e   L a g e i d e s   B l a t t s t a p e l s   e i n ,   w o b e i   d i e  

S t a p e l h i n t e r k a n t e   w i e d e r   e i n e m   h i n t e r e n   S t a p e l a n s c h l a g   37a  a n l i e g t  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r e i n z e l n e n   und  zum  T r a n s p o r t   b l a t t f ö r m i g e r  

G e g e n s t ä n d e ,   be i   w e l c h e r   dem  o b e r s t e n   B l a t t   e i n e s   B l a t t s t a p e l s  

e i n   p e r i o d i s c h   h i n -   u n d , h e r b e w e g t e s   R e i b e l e m e n t   a u f l i e g t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   R e i b e l e m e n t   von  e inem  u n t e r   e l a s t i s c h e r  

D u r c h b i e g u n g   mi t   l e i c h t e m   D r u c k   dem  o b e r s t e n   B l a t t   des   S t a p e l s   ( 3 )  

a u f l i e g e n d e n   R e i b f i n g e r   (4)   g e b i l d e t   w i r d ,   w e l c h e r   in  e i n e r   u n t e r  

e i n e m   g e w i s s e n   W i n k e l   ( @ )   g e g e n ü b e r   de r   O b e r f l ä c h e   des   B l a t t -  

s t a p e l s   g e n e i g t e n   R i c h t u n g   (A-B)   b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t ,   und  d a ß  

der   B l a t t s t a p e l   (3)   e n t g e g e n   der   A b z u g s r i c h t u n g   der   B l ä t t e r  

u n t e r   e i nem  b e s t i m m t e n   W i n k e l   ( β )   g e g e n   d i e   W a a g r e c h t e   g e n e i g t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

N e i g u n g s w i n k e l   ( @ )   der   B e w e g u n g s r i c h t u n g   (A-B)  g e g e n ü b e r   der   S t a p e l  

o b e r f l ä c h e   1 0 - 6 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   e twa   30° ,   und  der   N e i g u n g s w i n -  

ke l   ( ß )   des  B l a t t s t a p e l s   (3)   g e g e n ü b e r   der   W a a g r e c h t e n   2 0 - 8 0 ° ,  

v o r z u g s w e i s e   e twa   4 5 ° ,   b e t r ä g t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

am  a b z u g s s e i t i g e n   Ende  des  B l a t t s t a p e l s   (3)  F ö r d e r r o l l e n   ( 1 0 , 1 1 )  

f ü r   das  a b g e z o g e n e   B l a t t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1 - 3 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A m p l i t u d e   der   A n t r i e b s b e w e g u n g   des  R e i b f i n g e r s   (4)   n u r  

e i n e n   B r u c h t e i l   der   f ü r   d i e   V e r e i n z e l u n g   des  B l a t t e s   e r f o r d e r l i -  

chen  A b z u g s b e w e g u n g   a u s m a c h t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g   (5 ,   1 2 - 1 6 , 1 9 - 2 2 )   des  R e i b f i n g e r s   ( 4 )  

S c h w i n g b e w e g u n g e n   mit   e i n e r   F r e q u e n z   von  1 0 - 1 0 0   Hz,  v o r z u g s w e i s e  

50  Hz,  a u s f ü h r t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1 -5 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   R e i b f i n g e r   (4)   an  e i n e m   f l e x i b l e n   B a l g e n   (5)   b e f e s -  

t i g t   i s t ,   w e l c h e r   mit   e i n e r   v e n t i l l o s e n   Pumpe  (7)   v e r b u n d e n   i s t .  



7,  V o r r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   an  dem  B a l g e n   (5 )   U e f e s t i g t e   R i i b f i n g e r   ( 2 4 )   z w i c h e n   s e i t l i c h  

an  ihm  a n g r e i f e n d e n   F e d e r n   ( 2 7 , 2 8 )   a u f g e h ä n g t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1 - 5 ;   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   B e w e g u n g s e i n r i c h t u n g   des   R e i b f i n g e r s   (4)   von  e i n e m  

P n e u m a t i k z y l i n d e r   (  1 3 , 1 4 )   g e b i l d e t   w i r d .  

g .  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d r u c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

am  K o l b e n   ( 1 3 )   des   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   ( 1 3 , 1 4 )   D r u c k f e d e r n   ( 1 5 , 1 6 )  

a n g r e i f e n ,   w e l c h e   den  K o l b e n   i n   e i n e r   m i t t l e r e n   R u h e l a g e   zu  h a l t e n  

s u c h e n .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   P n e u m a t i k z y l i n d e r   ( 1 3 , 1 4 )  a n   e i n e  D r u c k -   o d e r   S a u g l u f t -  

q u e l l e   ( 1 7 )   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h b l e i b e n d e m   D r u c k   a n g e s c h l o s -  

s e n   i s t ,   und  daß  in   d e r   Z y l i n d e r w a n d   des   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   ( 1 3 , 1 4 )  

von  dem  u n t e r   d e m  E i n f l u B   e i n e r   g e g e n   d i e   W i r k u n g   d e r   D r u c k -   b z w .  

S a u g l u f t   g e r i c h t e t e n   R ü c k h o l f e d e r   s t e h e n d e n   K o l b e n   ( 1 3 )   in  d e s s e n  

R u h e l a g e   v e r d e c k t e   E n t l ü f t u n g s s c h l i t z e   ( 1 4 a )   a n g e b r a c h t   s i n d ,   w e l -  

che   d e n  a n  d i e   D r u c k -   o d e r   S a u g l u f t   a n g e s c h l o s s e n e n   Z y l i n d e r r a u m  

m i t   d e r   A u s s e n l u f t   v e r b i n d e n .  

11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1 - 5 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   des   R e i b f i n g e r s   (4)   von  e i n e m  

K u r b e l m e c h a n i s m u s   ( 1 9 - 2 2 )   g e b i l d e t   w i r d .  

H i e r z u   3  B l a t t   Z e i c h n u n g e n  
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