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(st)  Vorrichtung  zum  Vereinzeln  und  zum  Transport  des  jeweils  obersten  Blattes  eines  Stapels  von  Blättern  oder 
blattförmigen  Gegenständen. 

©  Um  einen  oder  mehrere  relativ  zur  Stapeloberfläche 
periodisch  bewegte  Saugabnehmer  (2)  in  einfacher  Weise 
mit  Antriebsenergie  versorgen  zu  können,  ist  der  Saugab- 
nehmer  (2)  an  ein  Luftvolumen  (16)  mit  im  wesentlichen 
konstant  bleibendem  Unteroder  Überdruck  angeschlossen, 
und  in  die  Verbindungsleitung  (15)  zwischen  dem  Saugab- 
nehmer  und  dem  Luftvolumen  ist  eine  den  Saugabnehmer 
periodisch  mit  der  Außenluft  verbindende  Ventilanordnung 
(10)  eingeschaltet.  Die  Ventilanordnung  (10)  kann  von  einem 

^   unter  der  Wirkung  einer  Rückstellkraft  stehenden  Steuerkol- 
^   ben  (14).  von  einem  pneumatischen  Mehrwegeventil  mit 

regelbarer  Frequenz  oder  von  einem  an  einen  regelbaren 
^   Frequenzgenerator  angeschlossenen  Magnetventil  gebildet 

werden.  Mit  Hilfe  einer  Regeleinrichtung  für  den  Querschnitt 
|J)  der  Entlüftungsöffnung  läßt  sich  eine  nach  dem  Einschalten 

des  beweglichen  Saugabnehmers  von  Hub  zu  Hub  bis  zum 
<3*  völligen  Stillstand  kleiner  werdende  Amplitude  der  Saugab- 
0)  nehmerbewegung  erzeugen. 
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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r e i n z e l n e n   und  zum 

T r a n s p o r t   d e s   j e w e i l s   o b e r s t e n   B l a t t e s   e i n e s   S t a p e l s   von  B l ä t t e r n  

o d e r   b l a t t f ö r m i g e n   G e g e n s t ä n d e n   nach   dem  G a t t u n g s b e g r i f f   v o n  

A n s p r u c h   1 .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   A r t   i s t   G e g e n s t a n d   d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t -  

a n m e l d u n g   D B P  3 3 0 8 8 6 7   D a b e i   w i r d   d i e   p e r i o d i s c h e   B e w e g u n g   d e s  

S a u g a b n e h m e r s   m i t t e l s   e i n e r   v e n t i l l o s e n   Pumpe  h e r v o r g e r u f e n .  

Es  i s t   das   Z i e l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e   V e r e i n z e l u n g s -  

e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   in   d e r   W e i s e   w e i t e r   z u  

e n t w i c k e l n ,   daß  s i e   m i t t e l s   D r u c k -   o d e r   S a u g l u f t   k o n s t a n t e n  

D r u c k e s   b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n ,   w e l c h e   z . B .   an  F e r t i g u n g s s t ä t t e n  

r e l a t i v   l e i c h t   v e r f ü g b a r   i s t ,   so  daß  d i e   v e n t i l l o s e n   Pumpen  e n t -  

f a l l e n   k ö n n e n .   D a b e i   s o l l   es  m ö g l i c h   s e i n ,   m e h r e r e   S a u g a b n e h m e r  

an  w e i t g e h e n d   f r e i   w ä h l b a r e n   S t e l l e n   e i n e r   V e r a r b e i t u n g s m a s c h i n e  

a n z u o r d n e n   und  aus   e i n e r   z e n t r a l e n   E n e r g i e v e r s o r g u n g   zu  s p e i s e n .  

Der  S a u g a b n e h m e r   s o l l   e i n e   in   s i c h   g e s c h l o s s e n e ,   m o n t a g e f e r t i g e  
E i n h e i t   b i l d e n ,   d e r e n   A r b e i t s f r e q u e n z   u .   S c h w i n g u n g s w e i t e   e r -  

f o r d e r l i c h e n f a l l s   auch   m i t t e l s   e i n e r   e i n f a c h e n   F e r n b e d i e n u n g ,  

g g f .   von  e i n e r   z e n t r a l e n   S t e l l e   a u s ,   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   m i t t e l s   d e r   i m  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   von  A n s p r u c h   1  a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  a u s   den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

und  aus  d e r   B e s c h r e i b u n g ,   w o r i n   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g  

e i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r ö r t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r e i n z e l u n g s -  

v o r r i c h t u n g   m i t   f e r n b e d i e n b a r e r   F r e q u e n z e i n s t e l l u n g ,  



F i g .  2   und  3  v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   F r e q u e n z e i n -  

s t e l l u n g ,  

F i g .   4  e i n e n   an  e i n e r   M e m b r a n e   b e f e s t i g t e n   S a u g a b n e h m e r ,  

F i g .   5  e i n e n   m i t   e i n e m   M a g n e t v e n t i l   a u s g e s t a t t e t e n   S a u g a b -  

n e h m e r ,  

F i g .   6  und   7  e i n e   m i t   e i n e m   S t e u e r k o l b e n   und  e i n e r   v o r g e s c h a l -  

t e t e n   D r o s s e l   a u s g e s t a t t e t e   V e n t i l a n o r d n u n g ,  

F i g .   8  e i n   p n e u m a t i s c h e s   M e h r w e g e v e n t i l ,  

F i g .   9  e i n e n   w e i t e r e n ,   m i t   e i n e m   M a g n e t v e n t i l   a u s g e s t a t t e t e n  

S a u g a b n e h m e r ,  

F i g .   10  e i n e   V e r e i n z e l u n g s v o r r i c h t u n g   m i t   r e g e l b a r e r   D r o s s e l  

i n   d e r   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g ,  

F i g .   11  E i n z e l h e i t e n   d e r   D r o s s e l   u n d  

F i g .   12  u n d  1 3   d i e   von   d e r   D r o s s e l e i n s t e l l u n g   a b h ä n g i g e   B e w e -  

g u n g s c h a r a k t e r i s t i k   des   S a u g a b n e h m e r s .  

Gemäß  F i g .   1  l i e g t   e i n e m   g e g e n ü b e r   d e r   W a a g r e c h t e n   w  um  e i n e n  

W i n k e l  ß   e n t g e g e n   d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   F  d e r   B l ä t t e r   n a c h  

h i n t e n   g e n e i g t e n   B l a t t s t a p e l   e i n   S a u g a b n e h m e r   2  a u f .   Der  S a u g -  
a b n e h m e r   2  i s t   am  S c h a f t  3 a   e i n e s   S t e u e r k o l b e n s   3  b e f e s t i g t ,  
w e l c h e r   i n   e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   S t a p e l o b e r f l ä c h e   um  e i n e n   W i n k e l  @  

g e n e i g t e n   R i c h t u n g   A-B  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   in   e i n e m   Z y l i n d e r   4  g e -  
l a g e r t   i s t .   Er  w i r d   m i t t e l s   e i n e r   D r u c k f e d e r   27  in   K o n t a k t   m i t  
d e r   S t a p e l o b e r f l ä c h e   g e h a l t e n .   D e r  Z y l i n d e r   4  i s t   an  e i n e m   G e -  
h ä u s e   5  b e f e s t i g t ,   w e l c h e s   in   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   a n  
dem  G e r ä t e g e s t e l l   d e r   den  S t a p e l  1   a u f n e h m e n d e n   B l a t t v e r a r b e i -  

t u n g s m a s c h i n e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   K o p i e r g e r ä t ,   b e f e s t i g t   i s t .  



Das  G e h ä u s e   5  b i l d e t   e i n e n   m i t t e l s   e i n e r   M e m b r a n e   6  n a c h   a u ß e n  

a b g e s c h l o s s e n e n   Z y l i n d e r r a u m   5a ,   w e l c h e r   m i t t e l s   e i n e r   B o h r u n g  

5a  m i t   dem  I n n e n r a u m   4a  des   Z y l i n d e r s   4  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Der  Z y l i n d e r r a u m   4a  i s t   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   3a  m i t   dem  S a u g a b -  

n e h m e r   2  v e r b u n d e n .   Auf  d i e   M e m b r a n e   6  w i r k t   e i n e   D r u c k f e d e r   7 ,  

w e l c h e   d i e   M e m b r a n e   6  nach   a u ß e n   zu  w ö l b e n   s u c h t .  

An  dem  von  d e r   M e m b r a n e   6  a b g e s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e   5  i s t   m i t t e l s  

S c h r a u b e n   8  e i n   w e i t e r e s   G e h ä u s e   9  b e f e s t i g t .   D i e s e s   G e h ä u s e   9 

b i l d e t   m i t   d e r   M e m b r a n e   6  e i n e n   w e i t e r e n   Z y l i n d e r r a u m   9a,   w e l -  

c h e r   d u r c h   e i n e   B o h r u n g  9 b   m i t   dem  I n n e n r a u m   10a  e i n e s   V e n t i l -  

k ö r p e r s   10  v e r b u n d e n   i s t .   Im  I n n e n r a u m   10a  m ü n d e t   e i n   V e r b i n -  

d u n g s k a n a l   10 e,  w e l c h e r   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   r e g e l b a r e n  

D r o s s e l   11  an  e i n   u n t e r   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t   b l e i b e n -  

den  Ü b e r d r u c k   von  e twa   2  -   5  b a r   s t e h e n d e s   L u f t v o l u m e n   12  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .  

Am  ä u ß e r e n   Ende   des   I n n e n r a u m e s   10a  i s t   e i n   V e n t i l s i t z   10c  a u s -  

g e b i l d e t ,   w e l c h e m  u n t e r   d e r   W i r k u n g   des   in   den   Z y l i n d e r r ä u m e n  

h e r r s c h e n d e n   D r u c k u n t e r s c h i e d e s   e i n   an  e i n e m   in  e i n e m   Z y l i n d e r -  

r aum  10b  a u s g e b i l d e t e r   V e n t i l k e g e l   14a  a n l i e g t .   Der  Z y l i n d e r r a u m  

10b  i s t   m i t t e l s   e i n e s   e i n e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   17a   t r a g e n d e n   D e c k e l s  

17  nach   a u ß e n   a b g e s c h l o s s e n .   An  den  A n s c h l u ß s t u t z e n   17a  i s t   e i n e  

S t e u e r l e i t u n g   15  a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g  

e i n e s   D r u c k r e g l e r s   13  m i t   e i n e m   L u f t v o l u m e n   16  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

M i t t e l s   des   D r u c k r e g l e r s   l ä ß t   s i c h   in   d e r   S t e u e r l e i t u n g   e i n   z w i -  

s c h e n   0 , 1   und  1 , 0   b a r   l i e g e n d e r   Ü b e r d r u c k   e i n s t e l l e n .   Da  d e r   i m  

V e r b i n d u n g s k a n a l   10b  h e r r s c h e n d e   Ü b e r d r u c k   b e i   am  V e n t i l s i t z   1 0 c  

a n l i e g e n d e m   V e n t i l k e g e l   14a   l e d i g l i c h   a u f   e i n e n   T e i l   des   K o l b e n -  

q u e r s c h n i t t e s   w i r k t ,   r e i c h t   d e r   in  d e r   S t e u e r l e i t u n g   h e r r s c h e n d e  

g e r i n g e r e   Ü b e r d r u c k   a u s ,   um  das   V e n t i l   f ü r   e i n e   g e w i s s e   W e i l e  

e n t g e g e n   dem  d u r c h   d i e   D r o s s e l   11  s i c h   a u f b a u e n d e n   Ü b e r d r u c k   g e -  
s c h l o s s e n   zu  h a l t e n .  

Nach  dem  Ö f f n e n   des   V e n t i l e s   10c ,   14a  w i r d   e i n   E n t l ü f t u n g s k a n a l  

10d  f r e i g e g e b e n ,   w o d u r c h   s i c h   d e r   I n n e n d r u c k   d e s   Raumes   1 0 a  



s c h l a g a r t i g   dem  ä u ß e r e n   L u f t d r u c k   a n g l e i c h t .   D a d u r c h   k a n n  

s i c h   d a s   V e n t i l   1 0 c ,   1 4 a   u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e s   i n   d e r   S t e r e r -  

l e i t u n g   h e r r s c h e n d e n   Ü b e r d r u c k e s   s o l a n g e   s c h l i e ß e n ,   b i s   s i c h  

d u r c h   d i e   D r o s s e l   w i e d e r   e i n e   zum  Ö f f n e n   d e s   V e n t i l e s   1 0 c ,   1 4 a  

a u s r e i c h e n d e r   Ü b e r d r u c k   im  Raum  10a  a u f g e b a u t   h a t .   Die   F r e q u e n z  

d i e s e r   V e n t i l b e w e g u n g   l ä ß t   s i c h   d u r c h   V e r s t e l l e n   d e r   D r o s s e l   1 1  

s o w i e   d e s   D r u c k r e g l e r s   14  in   w e i t e n   G r e n z e n   r e g e l n .  

Der   im  Raum  1 0 a   h e r r s c h e n d e   L u f t d r u c k   p f l a n z t   s i c h   d u r c h   d i e  

B o h r u n g   9a  i n   den   o b e r h a l b   d e r   M e m b r a n e   6  g e l e g e n e n   Z y l i n d e r -  

r a u m   6b  f o r t ,   w o d u r c h   d i e   M e m b r a n e   6  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   D u r c h -  

b i e g u n g   e r l e i d e t ,   d e r   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   D r u c k a n s t i e g   o d e r  

- a b f a l l   in   dem  u n t e r   d e r   M e m b r a n e   6  l i e g e n d e n   Z y l i n d e r r a u m   6 a  

z u r   F o l g e   h a t .   D i e s e r   D r u c k a n s t i e g   bzw.   - a b f a l l   p f l a n z t   s i c h  

i n   d e n   m i t   dem  Z y l i n d e r r a u m   5a  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   Z y l i n -  

d e r r a u m   4a  s o w i e   in   den   m i t   dem  Z y l i n d e r r a u m   4a  in   V e r b i n d u n g  

s t e h e n d e n   S a u g a b n e h m e r   2  f o r t .  

D i e   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   d e r . M e m b r a n e   6  h a t   d e n   V o r t e i l ,  

daß  s i c h ,   w i e   in   d e r   ä l t e r e n  

P a t e n t a n m e l d u n g   b e s c h r i e b e n ,   d u r c h   Wahl   e i n e s   g e e i g n e t e n   Mem-  

b r a n d u r c h m e s s e r s   d a s  V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   dem  im  S a u g a b n e h m e r   2  

h e r r s c h e n d e n   U n t e r d r u c k   und  s e i n e r   S c h w i n g u n g s w e i t e   den   j e w e i l s  

v o r l i e g e n d e n   V e r h ä l t n i s s e n ,   w i e   B l a t t g e w i c h t   und  zu  ü b e r b r ü c k e n -  

d e n   T r a n s p o r t w e g ,   a n p a s s e n   l ä ß t .   Zum  a n d e r e n   w i r d   es  a u f g r u n d  
d e r   d u r c h   d i e   K r a f t   d e r   a u f   d i e   M e m b r a n e   6  w i r k e n d e n   F e d e r   7 

u n t e r s t ü t z t e n   R ü c k s t e l l k r a f t   d e r   M e m b r a n e   m ö g l i c h ,   den  S a u g a b -  
n e h m e r   m i t   r e i n e r   D r u c k l u f t   zu  b e t r e i b e n ,   w e l c h e   i n   a l l e r   R e g e l  
l e i c h t e r   v e r f ü g b a r  i s t   a l s   S a u g l u f t .   Der   zum  B e t r i e b  d e s   S a u g -  
a b n e h m e r s   e r f o r d e r l i c h e   U n t e r d r u c k   w i r d   i n   d i e s e m   F a l l   m i t t e l s  
d e r   au f   d i e   M e m b r a n e   w i r k e n d e n   F e d e r k r ä f t e   e r z e u g t .  



Gemäß  F i g .   2  w i r d   d e r   V e n t i l k e g e l   14a  des   S t e u e r k o l b e n s   m i t t e l s  

e i n e r   D r u c k f e d e r   20  g e g e n   den   V e n t i l s i t z   10c  g e d r ü c k t .   Die   V o r -  

s p a n n u n g   d e r   F e d e r   20  i s t   m i t t e l s   e i n e r   in   e i n   G e w i n d e   17b  d e s  

D e c k e l s   17  e i n g e s c h r a u b t e n   S t e l l s c h r a u b e   21  v e r ä n d e r b a r ,   um  d i e  

F r e q u e n z   d e r   V e n t i l b e w e g u n g   e i n s t e l l e n   zu  k ö n n e n .   Die  f r e i e  

B e w e g l i c h k e i t   d e s   den  V e n t i l k e g e l   14a  t r a g e n d e n   S t e u e r k o l b e n s   1 4  

w i r d   d u r c h   e i n e   den   Z y l i n d e r r a u m   10b  e n t l ü f t e n d e   B o h r u n g   1 8  

g e w ä h r l e i s t e t .  

In  F i g .   3  i s t   d e r   m i t   d e m  V e n t i l s i t z   10c  z u s a m m e n a r b e i t e n d e  

V e n t i l k e g e l   22  a  an  e i n e m   V e n t i l k ö r p e r   22  a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e r  

an  e i n e r   M e m b r a n e   23  b e f e s t i g t   i s t .   Die  M e m b r a n e   23  s c h l i e ß t  

e i n e n   u n t e r   e i n e m   m i t t e l s   S c h r a u b e n   25  an  dem  V e n t i l k ö r p e r   1 0  

b e f e s t i g t e n   D e c k e l   24  g e b i l d e t e n   Z y l i n d e r r a u m   24a  von  u n t e n   a b .  

Der  Z y l i n d e r r a u m   24a  i s t   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   24b  mi t   d e r   S t e u e r -  

l e i t u n g   15,   dem  D r u c k r e g l e r   13  und  dem  L u f t v o l u m e n   16  v e r b u n d e n .  

Gemäß  F i g .   4  i s t   e i n   dem  S t a p e l   1  a u f l i e g e n d e r   S a u g a b n e h m e r   2  

an  e i n e m   S c h a f t   30  bzw.   in   e i n e m   an  e i n e m   G e h ä u s e   32  b e f e s t i g -  
t e n   G l e i t s t ü c k   31,   w e l c h e r   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   i s t .  

Der  S c h a f t   30  i s t   an  e i n e r   Membrane   33  b e f e s t i g t ,   w e l c h e   u n t e r  

d e r   W i r k u n g   e i n e r   R ü c k h o l f e d e r   34  s t e h t .   Der  u n t e r h a l b   d e r  

M e m b r a n e   33  g e l e g e n e   Z y l i n d e r r a u m   33a  i s t   m i t t e l s   B o h r u n g e n  

3 0 a ,   30b  des   S c h a f t e s   30  m i t   dem  S a u g a b n e h m e r   2  v e r b u n d e n .  

Der  o b e r h a l b   d e r   M e m b r a n e   33  g e l e g e n e   Z y l i n d e r r a u m   35a   i s t  

m i t t e l s   e i n e s   d u r c h   S c h r a u b e n   27  g e h a l t e n e n   D e c k e l s   35  n a c h  

a u ß e n  a b g e s c h l o s s e n ,   in   w e l c h e n   e i n e   F ü h r u n g s h ü l s e   36  f ü r   e i n e n  

l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   in   d e r   F ü h r u n g s h ü l s e   g e l a g e r t e n ,   an  d e r   Mem- 
b r a n e   33  b e f e s t i g t e n   S t u e r k o l b e n   37  e i n g e s t e c k t   i s t .   Der  i n n e r -  
h a l b   d e r   F ü h r u n g s h ü l s e   36  l i e g e n d e   Z y l i n d e r r a u m   36a   i s t   ü b e r  
e i n e   e i n s t e l l b a r e   D r o s s e l   11  an  e i n   L u f t v o l u m e n   12  a n g e s c h l o s s e n ,  
w e l c h e s   w i e d e r   e i n e n   k o n s t a n t e n   Ü b e r d r u c k   von  e t w a   2  -   5  b a r  
a u f w e i s t .  



B e i   d i e s e r   A n o r d n u n g   g i b t   d i e   V o r d e r k a n t e   37a   d e s   m i t   d e r  

M e m b r a n e   33  v e r b u n d e n e n   S t e u e r k o l b e n s  3 7   u n t e r   dem  E i n f l u ß  

d e s   s i c h  ü b e r   d i e   D r o s s e l   11  a u f b a u e n d e n   Ü b e r d r u c k e s   p e r i o -  

d i s c h   d i e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   35b  bzw.   36b  f r e i .   D ie   F r e -  

q u e n z   d e r   V e n t i l b e w e g u n g   l ä ß t   s i c h   d u r c h   L ä n g s v e r s c h i e b e n  

d e r   H ü l s e   36  in   dem  D e c k e l   35  b e e i n f l u s s e n . D e r   o b e r h a l b   d e r  
M e m b r a n e   33  l i e g e n d e   Z y l i n d e r r a u m   35a  i s t   ü b e r   d i e   B o h r u n g   3 5 c  
m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n .  

Gemäß  F i g .   5  i s t   an  den   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   S a u g a b n e h m e r   2  

e i n   von  e i n e m   r e g e l b a r e n   F r e q u e n z g e n e r a t o r   40  g e s t e u e r t e s  

M a g n e t v e n t i l   41  a n g e s e t z t ,   d e s s e n   V e n t i l s t ö p s e l   43  den   v o n  

d e r   M e m b r a n e   6  a n g e s c h l o s s e n e n   Z y l i n d e r r a u m   6b  ü b e r   e i n e   B o h -  

r u n g   9b  d e s   D e c k e l s   9  und   B o h r u n g e n   42a   und  42b  d e s   V e n t i l -  

k ö r p e r s   42  a b w e c h s e l n d   m i t   e i n e m   L u f t v o l u m e n 1 2   m i t   2  -   5  b a r  

-  Ü b e r d r u c k   und   m i t   e i n e r   an  d i e   A u ß e n l u f t   f ü h r e n d e n  

E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   41b  v e r b i n d e t .   A l s   M a g n e t v e n t i l   k a n n   e i n  

h a n d e l s ü b l i c h e s   M e h r w e g e v e n t i l   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Der  e b e n -  

f a l l s   h a n d e l s ü b l i c h e   F r e q u e n z g e n e r a t o r   40  i s t   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   F r e q u e n z e n   von  2 0  -   100  Hz  e i n s t e l l b a r .  

G e m ä ß  F i g .   6  i s t   an  den   in   F i g .  1   d a r g e s t e l l t e n   S a u g a b n e h m e r  

e i n   i n   e i n e m   Z y l i n d e r   45  in   P f e i l r i c h t u n g  A   =  B  l ä n g s v e r s c h i e b -  

l i c h   g e f ü h r t e r   S t e u e r k o l b e n   46  a n g e o r d n e t .   Der  S t e u e r k o l b e n   4 6 ,  

w e l c h e r   den   Z y l i n d e r   45  in   z w e i   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   Z y l i n d e r -  

r ä u m e   4 5 a   u n d   45b  a u f t e i l t ,   w i r d   von  z w e i   g e g e n e i n a n d e r w i r k e n d e n  

D r u c k f e d e r n   47  und  48  in   e i n e r   e t w a   in   Z y l i n d e r m i t t e   g e l e g e n e n  

A u s g a n g s l a g e   g e h a l t e n ,   um  d i e   e r   p e r i o d i s c h e   S c h w i n g u n g e n   a u s -  
f ü h r e n   k a n n .  

Der   Z y l i n d e r r a u m   4 5 a   i s t   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   D r o s s e l   4 9  
ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   15  m i t   e i n e m   L u f t v o l u m e n   26  von  i m  

w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t   b l e i b e n d e m   U n t e r d r u c k  o d e r   Über druck von etwa 

2  -   5  b a r   und   d e r   Z y l i n d e r r a u m   45  b  ü b e r   d i e   B o h r u n g   5a  m i t   d e m  

A n t r i e b s z y l i n d e r   4  v e r b u n d e n .   A b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  D r u c k -   o d e r  

S a u g l u f t   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   15  z u f l i e ß t ,   w i r d   d e r  
S t e u e r k o l b e n   46  i n   e i n e r   s e i n e r   b e i d e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   A 



o d e r   B  e n t g e g e n   d e r  W i r k u n g   d e r   D r u c k f e d e r   47  bzw.   48  s o w e i t  

aus   s e i n e r   A u s g a n g s l a g e   v e r d r ä n g t ,   b i s   e n t w e d e r   d i e   S t e u e r -  

k a n t e   46a   o d e r   d e r   S t e u e r s c h l i t z   46b  d e s   K o l b e n s   e i n e   E n t l ü f -  

t u n g s ö f f n u n g   45c  des   Z y l i n d e r s   45  f r e i g i b t .   D a d u r c h   w i r d   d e r  

S t e u e r k o l b e n   46  und  d a m i t   auch   d e r   b e w e g l i c h e   S a u g a b n e h m e r   2  

in  d e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   in   p e r i o d i s c h e   S c h w i n g u n g e n  

in   P f e i l r i c h t u n g   A  -   B  v e r s e t z t .  

Gemäß  F i g .   7  i s t   b e i   e i n e r   im  ü b r i g e n   d e r   F i g .   6  e n t s p r e c h e n -  

den   A n o r d n u n g   d e r   S c h a f t   3  des   S a u g a b n e h m e r s   2  d i r e k t   m i t   e i n e m  

l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   in   e i n e m   Z y l i n d e r   52  g e l a g e r t e n   S t e u e r k o l b e n  

48  v e r b u n d e n ,   w e l c h e r   d u r c h   z w e i   D r u c k f e d e r n   50  und  51  in   s e i n e r  

A u s g a n g s l a g e   g e h a l t e n   w i r d .   Er  t e i l t   den  Z y l i n d e r   52  in   z w e i  

g e t r e n n t e   Z y l i n d e r r ä u m e   52a  und  52b ,   von  d e n e n   d e r   Z y l i n d e r -  

r aum  52a  d u r c h   Ö f f n u n g e n   3a  und  3b  des   S c h a f t e s   3  m i t   dem  S a u g -  

a b n e h m e r   2  v e r b u n d e n   i s t .   Der  Z y l i n d e r r a u m   52b  i s t   u n t e r   Z w i -  

s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   D r o s s e l   49  an  e i n e   a u f   e i n e n   A b s c h l u ß -  

d e c k e l   54  des   Z y l i n d e r r a u m e s   a u f g e s t e c k t e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   5 3  

a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e   zu  e i n e m   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   L u f t -  

v o l u m e n   k o n s t a n t e n   Ü b e r -   o d e r   U n t e r d r u c k e s   f ü h r t .   Die   E n t -  

l ü f t u n g   des   Z y l i n d e r r a u m e s   52b  w i r d   im  F a l l e   e i n e r   u n t e r   Ü b e r -  

d r u c k   s t e h e n d e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   53  m i t t e l s   e i n e r   S t e u e r -  

k a n t e   48a   o d e r   im  F a l l e   e i n e r   u n t e r   U n t e r d r u c k   s t e h e n d e n   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   53  m i t t e l s   e i n e r   S t e u e r ö f f n u n g   48b  d e s   S t e u e r -  

k o l b e n s   48  b e w e r k s t e l l i g t ,   w e l c h e   p e r i o d i s c h   e i n e   E n t l ü f t u n g s -  

ö f f n u n g   52c  d e s   Z y l i n d e r s   52  f r e i g e b e n .  

In  F i g .   8  w i r d   b e i   e i n e r   im  ü b r i g e n   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e n   A n -  

o r d n u n g   des   S a u g a b n e h m e r s   d i e   V e n t i l a n o r d n u n g   von  e i n e m   l ä n g s -  
v e r s c h i e b l i c h   in   e i n e m   V e n t i l k ö r p e r   55  g e l a g e r t e n ,   aus   v i e r  

K o l b e n s c h e i b e n   5 6 a  -   56d  z u s a m m e n g e s e t z t e n   S t e u e r k o l b e n   g e -  
b i l d e t ,   w e l c h e r   den  V e n t i l k ö r p e r   55  in  f ü n f   v o n e i n a n d e r   g e -  
t r e n n t e   Z y l i n d e r r ä u m e   5 5 a  -   5 5 e  a u f t e i l t .   Der  m i t t l e r e   Z y -  
l i n d e r r a u m   55c  i s t   ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   57  w ä h r e n d  



d e r  g e s a m t e n   K o l b e n b e w e g u n g   m i t   e i n e m   u n t e r   k o n s t a n t e m   U b e r -  

d r u c k   s t e h e n d e n   L u f t v o l u m e n   26  v e r b u n d e n .   An  d e n  

dem  m i t t l e r e n   Z y l i n d e r r a u m   55c   a n s c h l i e ß e n d e n   Z y l i n d e r r ä u m e n  

55b  und  55d  s i n d   w ä h r e n d   d e r   g e s a m t e n   K o l b e n b e w e g u n g   m i t   d e n  

b e t r e f f e n d e n   Z y l i n d e r r ä u m e n   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   E n t l ü f t u n g s -  

l e i t u n g e n   5 5 f   und   55g  v o r g e s e h e n .   F e r n e r   s i n d   d i e - ä u ß e r s t e n  

Z y l i n d e r r ä u m e   55a   und   55e  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   j e   e i n e r  

m i t t e l s   e i n e s   ä u ß e r e n   E i n s t e l l e r s   58  bzw .   59  r e g e l b a r e n   D r o s s e l  

ü b e r   j e   e i n e n   K a n a l   60,   61  bzw.   62,   63  a b w e c h s e l n d   m i t   d e n  

d a u e r n d   an  e i n e r   d e r   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g e n   55b  bzw.   55c  l i e g e n -  

d e n   Z y l i n d e r r ä u m e n   55  b  b z w .   55d  und  m i t   dem  d a u e r n d   an  d e r  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   57  l i e g e n d e n   Z y l i n d e r r a u m   55c  v e r b u n d e n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   n o c h   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   64  v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e   e i n e n   d e r   a b w e c h s e l n d   m i t   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   5 7  

und  m i t   e i n e r   d e r  b e i d e n   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g e n   55b  bzw.   5 5 c  

v e r b u n d e n e n   Z y l i n d e r r ä u m e   55b  o d e r   55d  an  den   von  d e r   M e m b r a n e  

6  a b g e s c h l o s s e n e n   Z y l i n d e r r a u m   6b  a n s c h l i e ß t .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e   A n o r d n u n g ,   b e i   w e l c h e r ,   ä h n l i c h   w ie   b e i  d e r  

A n o r d n u n g   gemäß  F i g .   5  d e r   p e r i o d i s c h e   A n s c h l u ß   des   S a u g a b -  

n e h m e r s   2  an  e i n   d a u e r n d   u n t e r   U n t e r d r u c k   s t e h e n d e s   L u f t v o -  

l u m e n   60  m i t t e l s   e i n e s   von  e i n e m   F r e q u e n z g e n e r a t o r s   40  g e s t e u -  

e r t e n   M a g n e t v e n t i l s   41  e r f o l g t .   A b w e i c h e n d   von  d e r   v o r h e r  

g e s c h i l d e r t e n   A n o r n d u n g   i s t   j e d o c h   in   d i e s e m   F a l l   d e r   A n t r i e b s -  

z y l i n d e r   4  d e s   S a u g a b n e h m e r s   2  m i t t e l s   d e s   V e r b i n d u n g s k a n a l e s  

4 2 a   d i r e k t   an  d i e   V e n t i l a n o r d n u n g   42  a n g e s c h l o s s e n .  

Gemäß  den   F i g .   10  und  11  i s t   o b e r h a l t   e i n e s   u n t e r   e i n e m   W i n -  

k e l   B  g e g e n ü b e r   d e r   W a a g r e c h t e n   g e n e i g t e n   B l a t t s t a p e l s  1   e i n  

um  e i n e   A c h s e   71  an  d a s   o b e r s t e   B l a t t   d e s   S t a p e l s   a n s c h w e n k -  

b a r e r   S a u g a b n e h m e r   2  a n g e o r d n e t .   Der  S a u g a b n e h m e r   2  i s t   am 
S c h a f t   73a  e i n e s   i n  e i n e r  g e g e n ü b e r  d e r   S t a p e l o b e r f l ä c h e   um 
e i n e n   W i n k e l   @  g e n e i g t e n   P f e i l r i c h t u n g   A  -   B  l ä n g s v e r s c h i e b -  
l i c h   in   e i n e m   Z y l i n d e r   74  g e f ü h r t e n   S t e u e r k o l b e n   73  b e f e s t i g t .  



Er  s t e h t   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r   A n d r u c k f e d e r   75,  w e l c h e   d e n  

S a u g a b n e h m e r   b e i   an  e i n e n   g e r ä t e f e s t e n   A n s c h l a g   76  a n g e s c h w e n k -  

tem  Z y l i n d e r   in   K o n t a k t   m i t   d e r   S t a p e l o b e r f l ä c h e   zu  h a l t e n  

s u c h t .  

Am  o b e r e n   Ende   d e s   Z y l i n d e r s   74  i s t   e i n e   f l e x i b l e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   77  a n g e s t e c k t ,   w e l c h e   den  Z y l i n d e r r a u m   74b  u n t e r   Z w i -  

s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n   D r o s s e l   11  m i t   e i n e m   V a k u u m -  

b e h ä l t e r   60  v e r b i n d e t .   I n  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   77  i s t   e i n  

u m s c h a l t b a r e s   V e n t i l   79  e i n g e f ü g t ,   w e l c h e s   den  L u f t d u r c h f l u ß  

in  S t e l l u n g   O  u n t e r b r i c h t   u n d ' i n   S t e l l u n g   I  f r e i g i b t .  

Am  Umfang   d e s   Z y l i n d e r s   74  i s t   e i n e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   7 4 a  

a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e  i n   d e r   o b e r s t e n   S t e l l u n g   d e s   S t e u e r k o l b e n s  

73  m i t   e i n e r   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   73b  d i e s e s   K o l b e n s   z u r   D e c k u n g  

kommt .   Wie  aus   F i g .   11  e r s i c h t l i c h ,   w e i s t   d i e   E n t l ü f t u n g s -  

ö f f n u n g   73b  d e s   S t e u e r k o l b e n s   73  e i n e n   k r e i s r u n d e n   und  d i e  

E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   74a  d e s   Z y l i n d e r s   74  e i n e n   d r e i e c k i g e n  
a  

Q u e r s c h n i t t   a u f .   Die   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   74  des   Z y l i n d e r s   i s t  

m i t t e l s   d e r   V o r d e r k a n t e   80a   e i n e r   d e n   Z y l i n d e r   74  u m -  

s c h l i e ß e n d e n   H ü l s e   80  a b d e c k b a r ,   w e l c h e   a u f   e i n   G e w i n d e   7 4 c  

d e s   Z y l i n d e r s   74  a u f g e s c h r a u b t   i s t .  

In  F ö r d e r r i c h t u n g   F  g e s e h e n   n a c h   dem  S t a p e l   1  s i n d   L e i t b l e c h e   8 1  

und  82  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   d a s   vom  S t a p e l   1  a b g e z o g e n e   B l a t t   8 3  

j e w e i l s   zu  e i n e m   P a a r   von  F ö r d e r r o l l e n   85  und  86  l e i t e n ,  

F i g .   12  z e i g t   den   V e r l a u f   d e s   S a u g h e b e r h u b e s   H  in   A b h ä n g i g k e i t  

von  d e r   Z e i t   t  f ü r   den  F a l l ,   daß  d e r   w i r k s a m e   Q u e r s c h n i t t   d e r  

E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   73b  und  74a  den  w i r k s a m e n   Q u e r s c h n i t t   d e r  

D r o s s e l   11  d e u t l i c h   ü b e r s t e u g t .   D a b e i   w i r d   m i t   B e t ä t i g u n g   d e r  

V e n t i l s t e l l u n g   I  d e r   S a u g a b n e h m e r   e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g   d e r  

R ü c k h o l f e d e r   75  d u r c h   den  in   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   h e r r s c h e n d e n  

U n t e r d r u c k   in   s e i n e   d u r c h   d i e   H u b h ö h e   HO  g e k e n n z e i c h n e t e   o b e r s t e  



S t e l l u n g   g e h o b e n ,   b e i   w e l c h e r   d i e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   73  b  

und   74a   v o l l   g e ö f f n e t   s i n d .   A u f g r u n d   d e s   d a b e i   e i n t r e t e n d e n  

D r u c k a b f a l l e s   b e g i n n t   d e r   S t e u e r k o l b e n   m i t   dem  d a r a n   b e f e s t i g -  

t e n   S a u g a b n e h m e r   s o f o r t   w i e d e r   zu  s i n k e n ,   w o d u r c h   s i c h   d i e  

E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   w i e d e r   s c h l i e ß e n ,   was  den  e r n e u t e n   A u f -  

b a u   e i n e s   U n t e r d r u c k e s   im  Z y l i n d e r r a u m   74a   d u r c h   d i e   V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g   77  bzw.   d i e   D r o s s e l   11  e r m ö g l i c h t .   Aus  d i e s e m  

W e c h s e l s p i e l   e r g i b t   s i c h   e i n e   j e w e i l s   b i s   in   d i e   Höhe  HO  r e i -  

c h e n d e   p e r i o d i s c h e   S c h w i n g u n g   des   S a u g a b n e h m e r s   m i t   d e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   g l e i c h b l e i b e n d e n   A m p l i t u d e   A.  D i e s e   A m p l i t u d e   A 

s o w i e   d i e   S c h w i n g u n g s f r e q u e n z   des   S a u g a b n e h m e r s   h ä n g e n   n e b e n  

d e n   am  S a u g a b n e h m e r   bzw.  am  S t e u e r k o l b e n   h e r r s c h e n d e n   T r ä g -  

h e i t s v e r h ä l t n i s s e n   v o r   a l l e m   von  dem  an  d e r   D r o s s e l   11  e i n -  

s t e l l b a r e n   Q u e r s c h n i t t s v e r h ä l t n i s   d e r   D r o s s e l   11  und  d e r   E n t -  

l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   73b  und  74a   a b .  

W i r d   nun  d u r c h   V e r s t e l l e n   d e r   H ü l s e   80  d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r  

E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   73b ,   74a   in   d e r   W e i s e   v e r ä n d e r t ,   daß  d e r  

Z y l i n d e r r a u m   74a  e n t s p r e c h e n d   l a n g s a m e r   e n t l ü f t e t   w i r d ,   s o  

e r r e i c h t   d e r   S t e u e r k o l b e n   63  m i t   dem  d a r a n   b e f e s t i g t e n   S a u g -  

a b n e h m e r   2  z w a r   n a c h   w ie   v o r   s e i n e   v o l l e  H u b h ö h e   HO,  b e i   w e l -  

c h e r   d i e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   73b  des  S t e u e r k o l b e n s   73  u n d  d i e  

E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   74a  d e s   Z y l i n d e r s   74  z u r   D e c k u n g   k o m m e n .  

Der  S t e u e r k o l b e n   73  k e h r t   a b e r . n a c h   F r e i g a b e   d e r   E n t l ü f t u n g s -  

ö f f n u n g e n   e n t s p r e c h e n d   l a n g s a m e r   in   s e i n e   u n t e r e   U n k e h r s t e l l u n c  

zurück. (Fig. 13) so daß  s e i n e   S c h w i n g u n g s w e i t e   f o r t s c h r e i t e n d   k l e i n e r  
w i r d .   E s  e r g i b t   s i c h   e i n e   v e r ä n d e r l i c h e ,   n a c h   e i n e r   m i t t e l s  

d e r   H ü l s e   80  e i n s t e l l b a r e n   A n z a h l   von  S c h w i n g u n g e n   zu  N u l l  

w e r d e n d e ,   A m p l i t u d e   A  ,   w e l c h e   den  S t e u e r k o l b e n   73  s c h l i e ß l i c h  

i n   s e i n e r   o b e r s t e n   S t e l l u n g   v e r h a r r e n   l ä ß t .   D a m i t   w i r d   a u c h ,  
w i e   in   F i g .   10  in   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t   i s t ,   d i e  

j e w e i l s   i n   T r a n s p o r t r i c h t u n g   F  w i r k e n d e ' K o m p o n e n t e   d e r   S a u g -  

h e b e r b e w e g u n g   von  Hub  zu  Hub  k l e i n e r ,   b i s   s i e   e b e n f a l l s   v e r -  



s c h w i n d e t :   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   E i n s t e l l u n g   d e r   H ü l s e   80  l ä ß t  

s i c h   e r r e i c h e n ,   daß   d a s   g e f ö r d e r t e   B l a t t   83  s i c h   dem  T r a n s p o r t -  

r o l l e n p a a r   85 ,   86  m i t   immer   k l e i n e r  w e r d e n d e r ,   j e g l i c h e   B e -  

s c h ä d i g u n g s g e f a h r   f ü r   d i e   B l a t t v o r d e r k a n t e   a u s s c h l i e ß e n d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   n ä h e r t   und  n a c h   dem  E r r e i c h e n   d i e s e s   T r a n s -  

p o r t r o l l e n p a a r e s   b z w .  n a c h d e m   das   B l a t t   in   b e k a n n t e r   W e i s e  

e i n e n   B a u s c h   v o r   dem  T r a n s p o r t r o l l e n p a a r   g e b i l d e t   h a t ,   s t e h e n  

b l e i b t ,  o h n e   daß   n o c h  e i n e   z u r   A b n u t z u n g   d e s   B l a t t e s   f ü h r e n d e  

R e i b u n g   am  B l a t t   e n t s t e h t .   Nach  dem  E i n s c h a l t e n   d e r   T r a n s p o r t -  

r o l l e n b e w e g u n g   k a n n   d a s   B l a t t   dann   in   e b e n f a l l s   b e k a n n t e r   W e i s e  

u n t e r   A u f l ö s u n g   d e s   B a u s c h e s   von  dem  T r a n s p o r t r o l l e n p a a r   85 ,   8 6  

ü b e r n o m m e n   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r e i n z e l n e n   und  zum  T r a n s p o r t   d e s   j e w e i l s  

o b e r s t e n   B l a t t e s   e i n e s   S t a p e l s   von  B l ä t t e r n   o d e r   b l a t t f ö r m i g e n  

G e g e n s t ä n d e n   m i t t e l s   e i n e s   p e r i o d i s c h   r e l a t i v   z u r   S t a p e l o b e r -  

f l ä c h e   b e w e g t e n   S a u g a b n e h m e r s ,   w e l c h e r   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   o b e r -  

h a l b   d e s   S t a p e l s   g e f ü h r t   i s t ,   und  d e s s e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   u n t e r  

e i n e m   s o l c h e n   W i n k e l   g e g e n ü b e r   d e r   S c h w e r k r a f t r i c h t u n g   g e n e i g t  

i s t ,   daß  d i e   R e s u l t i e r e n d e   aus   d e r   in   e i n e r   e r s t e n   B e w e g u n g s -  

p h a s e   des   S a u g a b n e h m e r s   a u f   das   B l a t t   ü b e r t r a g e n e n   H u b b e w e g u n g  

und   d e r   in   e i n e r   z w e i t e n   B e w e g u n g s p h a s e   vom  B l a t t   a u s g e f ü h r t e n  

F a l l b e w e g u n g   e i n e   i n   d i e   T r a n s p o r t r i c h t u n g   des   B l a t t e s   w e i s e n d e  

K o m p o n e n t e   e r h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S a u g a b n e h m e r  

(2)   an  e i n   u n t e r   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t   b l e i b e n d e m   U n t e r -   o d e r  

Ü b e r d r u c k   s t e h e n d e s   L u f t v o l u m e n   ( 1 2 ,   16 ,   26,   60)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   und  daß  in   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 1 5 ,   77)  z w i s c h e n   d e m  

S a u g a b n e h m e r   und   dem  L u f t v o l u m e n   e i n e   d e n   S a u g a b n e h m e r   p e r i o d i s c h  

m i t   d e r  A u ß e n l u f t   v e r b i n d e n d e   V e n t i l o r d n u n g   ( 1 0 ,   36 ,   41 ,   45 ,   5 2 ,  

55 ,   74)  e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n  

d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 1 5 ,   77)  z w i s c h e n   dem  L u f t v o l u m e n   und  d e m  

S a u g a b n e h m e r   e i n e   D r o s s e l   (11)   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   d e r e n   S t r ö -  

m u n g s q u e r s c h n i t t   den   von  d e r   V e n t i l a n o r d n u n g   f r e i g e l e g t e n   S t r ö -  

m u n g s q u e r s c h n i t t   d e u t l i c h   u n t e r s c h r e i t e t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 1 5 ,   77)  an  e i n e n   P n e u m a t i k z y l i n d e r   ( 4 a ,   1 0 b ,  
2 4 a ,   3 6 a ,   4 5 a ,   52b)   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   in   w e l c h e m   e i n   S t e u e r -  

k o l b e n   ( 1 4 ,   22 ,   37 ,   46 ,   48 ,   73)  f ü r   e i n e   den   Z y l i n d e r   m i t   d e r  

A u ß e n l u f t   v e r b i n d e n d e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   (1Od,   35b ,   3 6 a ,   4 5 c ,  

5 2 c ,   73b ,   74a)   g e l a g e r t   i s t ,   und  daß  an  dem  S t e u e r k o l b e n   e i n e  



e n t g e g e n   dem  in   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   h e r r s c h e n d e n   U n t e r -  

bzw.   Ü b e r d r u c k   w i r k e n d e   R ü c k s t e l l k r a f t   a n g r e i f t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

an  dem  S t e u e r k o l b e n   ( 1 4 ,   46 ,   48,   73)  e i n e ,   g g f .   m i t t e l s   e i n e s  

ä u ß e r e n   E i n s t e l l e r s   (21)   in   i h r e r   V o r s p a n n u n g   v e r ä n d e r l i c h e  

R ü c k h o l f e d e r   ( 2 0 ,   47 ,   48,   50,   51,   75)  a n g r e i f t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e w e i l s   z w e i   g e g e n e i n a n d e r w i r k e n d e   R ü c k h o l f e d e r n   ( 4 7 ,   4 8  ,   5 0 ,  

51)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   den  S t e u e r k o l b e n   ( 4 6 ,   48)  in   e i n e r  

e t w a   in  Z y l i n d e r m i t t e   g e l e g e n e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   zu  h a l t e n  

s u c h e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S a u g a b n e h m e r   (2)   an  dem  b e w e g l i c h e n   S t e u e r k o l b e n   ( 4 6 ,   4 8 ,  

73)  b e f e s t i g t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S t e u e r k o l b e n   (48)   den  P n e u m a t i k z y l i n d e r   (52)   in   z w e i   Z y l i n -  
d e r r ä u m e   ( 5 2 a ,   52b)   a u f t e i l t ,   von  d e n e n   e i n e r   an  d i e   V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g   ( 5 3 )   und  d e r   a n d e r e   an  den   S a u g a b n e h m e r   (2)   a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   e i g e n e r   A n t r i e b s z y l i n d e r   (4)  f ü r   den   S a u g a b n e h m e r   (2)   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   und  daß  d e r   S a u g a b n e h m e r   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r  

d a s   S a u g m u n d s t ü c k   in  V e r b i n d u n g   mi t   d e r   S t a p e l o b e r f l ä c h e   h a l -  
t e n d e n   R ü c k h o l f e d e r   (27)   s t e h t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h  ' g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d e r   A n t r i e b s z y l i n d e r   f ü r   den  S a u g a b n e h m e r   von  e i n e m   m i t t e l s  
e i n e r   M e m b r a n e   ( 3 3 )   nach   a u ß e n   a b g e s c h l o s s e n e n   Z y l i n d e r r a u m   ( 3 3 a )  

g e b i l d e t   w i r d ,   und  daß  d e r   S a u g a b n e h m e r   m i t   d e r   M e m b r a n e   v e r b u n -  
den   i s t .  



10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S t e u e r k o l b e n   (14)   den  P n e u m a t i k z y l i n d e r   (10)   in   z w e i   Z y l i n -  

d e r r ä u m e   ( 1 O a ,   10b)   a u f t e i l t ,   von  d e n e n   e i n e r   an  d i e   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   ( 1 0 b )   und  d e r   a n d e r e   an  e i n e   u n t e r   r e g e l b a r e m   U n t e r -   o d e r  

Ü b e r d r u c k   s t e h e n d e   S t e u e r l e i t u n g   (15)   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

1 1 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   d a s   L u f t v o l u m e n   p e r i o d i s c h   m i t   d e r   A u ß e n l u f t   v e r b i n d e n d e  

V e n t i l a n o r d n u n g   von  e i n e m   m i t t e l s   e i n e s   F r e q u e n z g e n e r a t o r s   ( 4 0 )  

g e s t e u e r t e n   M a g n e t v e n t i l   ( 4 1 )   g e b i l d e t   w i r d .  

12 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   P n e u m a t i k v e n t i l   (55)   m i t   r e g e l b a r e r   F r e q u e n z   in   d i e   V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g   e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

1 3 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  f o l g e n d e  

M e r k m a l s k o m b i n a t i o n :  

a)  e i n   aus   v i e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n ,   den   I n n e n w ä n d e n   d e s  

P n e u m a t i k z y l i n d e r s   a n l i e g e n d e n   K o l b e n s c h e i b e n   ( 5 6 a  -   5 6 d )  

z u s a m m e n g e s e t z t e r   S t e u e r k o l b e n ,   w e l c h e r   den  P n e u m a t i k z y l i n d e r  

in   f ü n f   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   Z y l i n d e r r ä u m e   ( 5 5 a  -   5 5 c )  

a u f t e i l t ,  

b)  e i n   V e r b i n d u n g s k a n a l   ( 5 7 )   zu  dem  u n t e r   k o n s t a n t e m   U n t e r -  

o d e r   Ü b e r d r u c k   s t e h e n d e n   L u f t v o l u m e n   ( 2 6 ) ,   w e l c h e r   so  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   daß   er   w ä h r e n d   d e r   g e s a m t e n   K o l b e n b e w e g u n g  
m i t   dem  m i t t l e r e n   ( 5 5 c )   d e r   f ü n f   Z y l i n d e r r ä u m e   i n   V e r b i n d u n g  

s t e h t ,  

c)  z w e i   E n t l ü S u n g s k a n ä l e   ( 5 5 e ,   5 5 f ) ,   w e l c h e   w ä h r e n d   d e r   g e s a m -  
t e n   K o l b e n b e w e g u n g   j e w e i l s   m i t   e i n e m   d e r   b e i d e n   dem  m i t t l e r e n  

Z y l i n d e r r a u m   ( 5 5 c )   a n s c h l i e ß e n d e n   Z y l i n d e r r ä u m e   ( 5 5 b ,   5 5 d )  
in   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,  



d)  d a u e r n d   m i t   e i n e m   d e r   b e i d e n   ä u ß e r s t e n   Z y l i n d e r r ä u m e   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   S t e u e r k a n ä l e   ( 6 0  -   6 3 ) ,   w e l c h e   j e d e n  

d i e s e r   Z y l i n d e r r ä u m e   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   r e g e l -  

b a r e n   D r o s s e l   ( 5 8 ,   59)  a b w e c h s e l n d   mi t   e i n e m   d a u e r n d   m i t  

dem  V e r b i n d u n g s k a n a l   (57)   und  m i t   dem  d a u e r n d   m i t   e i n e r  

d e r   E n t l ü f t u n g s l e i t u n g e n   (55  e)  in   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n  

Z y l i n d e r r a u m   v e r b i n d e n ,  

e)  e i n   w e i t e r e r   V e r b i n d u n g s k a n a l   ( 6 4 ) ,   w e l c h e r   e i n e n   d e r   a b -  

w e c h s e l n d   an  den  V e r b i n d u n g s k a n a l   (57 )   und  an  e i n e n   E n t -  

l ü f t u n g s k a n a l   ( 5 5 e ,   5 5 f )   a n g e s c h l o s s e n e n   Z y l i n d e r r ä u m e   m i t  

dem  A n t r i e b s z y l i n d e r   des   S a u g a b n e h m e r s   (2)  v e r b i n d e t .  

14 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   m i t t e l s   d e r   V e n t i l a n o r d n u n g   ( 1 0 )  

p e r i o d i s c h   m i t   d e r   A u ß e n l u f t   v e r b i n d b a r e   P n e u m a t i k z y l i n d e r   v o n  

e i n e m   m i t t e l s   e i n e r   M e m b r a n e   (6)  n a c h   a u ß e n   a b g e s c h l o s s e n e n  

Z y l i n d e r r a u m   ( 6 b )   g e b i l d e t   w i r d ,   w e l c h e m   s i c h   d e r   m i t   dem  S a u g -  
a b n e h m e r   (2)  in   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   Z y l i n d e r r a u m   ( 6 a )   a n s c h l i e ß t .  

15 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   den  Q u e r s c h n i t t   d e r   E n t l ü f t u n g s -  

ö f f n u n g e n   ( 7 3 b ,   74a)   v e r m i n d e r n d e   D r o s s e l   v o r g e s e h e n   i s t .  

H i e r z u   10  B l a t t   Z e i c h n u n g e n  
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