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Vorrichtung zum Vereinzeln und zum Transport des jeweils obersten Blattes eines Stapels von Bléttern oder
blattférmigen Gegensténden. -

@ Um einen oder mehrere relativ zur Stapeloberfléche
periodisch bewegte Saugabnehmer (2) in einfacher Weise
mit Antriebsenergie versorgen zu kénnen, ist der Saugab-
nehmer (2) an ein Luftvolumen {16) mit im wesentlichen
konstant bleibendem Unteroder Uberdruck angeschlossen,
und in die Verbindungsleitung (15) zwischen dem Saugab-
nehmer und dem Luftvolumen ist eine den Saugabnehmer
periodisch mit der AuBeniuft verbindende Ventilanordnung
{10) eingeschaltet. Die Ventilanordnung (10} kann von einem
unter der Wirkung einer Riickstellkraft stehenden Steuerkol-
ben (14), von einem pneumatischen Mehrwegeventil mit
regelbarer Frequenz oder von einem an einen regelbaren
Frequenzgenerator angeschlossenen Magnetventil gebildet
werden. Mit Hiife einer Regeleinrichtung fiir den Querschnitt
der Entliiftungsdffnung 18Rt sich eine nach dem Einschalten
des beweglichen Saugabnehmers von Hub zu Hub bis zum
volligen Stilistand kleiner werdende Amplitude der Saugab-
nehmerbewegung erzeugen.
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Vorrichtung zum Vereinzelnen und zum Transport des jewells
obersten Blattes eines Stapels von Blattern oder blattformigen
Gegenstdanden

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vereinzelnen und zum
Transport des jeweils obersten Blattes eines Stapels von Bl&attern
oder blattfdrmigen Gegenstdnden nach dem Gattungsbegriff wvon
Anspruch 1. '

Eine Vorrichtung dieser Art ist Gegenstand der deutschen Patent-
anmeldung DBP. 330886J.. Dpabei wird die periodische Bewegung des

Saugabnehmers mittels einer ventillosen Pumpe hervorgerufen.

Es ist das Ziel der vorliegénden Erfindung, eine Vereinzelungs-
einrichtung der eingangs genannten Art in der Weise weiter zu
entwickeln, daB sie mittels Druck- oder Saugluft konstanten
Druckes betrieben werden kann, welche z.B. an Fertigungsstdtten
relativ leicht verfiigbar ist, so daB die ventillosen Pumpen ent-
fallen konnen. Dabei soll es mbéglich sein, mehrere Saugabnehmer
an weitgehend freil wghlbaren Stellen einer Verarbeitungsmaschine
anzuordnen und aus einer zentralen Energieversorgung zu speisen.
Der Saugabnehmer soll eine in sich geschlossene, montagefertige
Einheit bilden, deren Arbeitsfrequenz u. Schwingungsweite er-
forderlichenfalls auch mittels einer einfachen Fernbedienung,

ggf. von einer zentralen Stelle aus, eingestellt werden kd&nnen.

GemdB der Erfindung wird die gestellte Aufgabe mittels der im
kennzeichnendeaneil von Anspruch 1 aufgefiihrten Merkmale geldst.
Einzelheiten der Erfindung érgeben sich *aus den Unteranspriichen
und aus der Beséhreibung, worin im folgenden anhand der Zeichnung
einige Ausflihrungsbeispiele erdrtert werden. Es zeigen

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemdBe Vereinzelungs—

vorrichtung mit fernbedienbarer Frequenzeinstellung,
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Fig. 2 und 3 verschiedene Ausfﬁhrungsformen der Frequenzein-
stellung,

Fig. 4 einen an einer Membrane befestigten Saugabnehmer,

Fig;rs einen mit einem Magnetventil ausgestatteten Saugab-
' nehmer,

"Fig. 6 und 7 eine mit einem Steuerkolben und einer vorgeschal-

teten Drossel ausgestattete Vehtilanordnung,

Fig. 8 ein pneumatisches Mehrwegeventil,

Fig. 9 einen weiteren, mitreinem Magnetventil ausgestatteten
Saugabnehmer, '

Fig. 10 eine Vereinzelungsvorrichtung mit regelbarer Drossel
N in der Entliiftungsleitung, '

Fig. 11 Einzelheiten der Drossel und

Eig; 12 und 13 die von der Drosseleinstellung abhingige Bewe-

gungscharakteristik des Saugabnehmers.

~Gem&B Fig. 1 liegt einem gegeniiber der Waagrechten w um einen
~Winkel B8 entgegen der Transpartrichtung F der Blitter nach
rhintenrgeneigten Blattstapel ein Saugabnehmer 2 auf. Der Saug~-
-abnehmer 2 ist am.SchaftVBa eines Steuerkolbens 3 befestigt,
welcher in einerrgegenﬁber der Stapeloberflidche um einen Winkel &
~ geneigten Richtung A~B léngsverschieblich in einem Zylinder 4 ge-
lagert ist. Errwird mittels einer Drucgfeder 27 in Kontakt mit

-~ der Stapeloberfliche gehalten. Der Zylinder 4 ist an einem Ge-

h8use 5 befestigt, welches in nicht nZher dargestellter Weise an
dem Gerdtegestell der den Stapel 1 aufnehmenden Blattverarbei-
tungsmaschine, beispielsweise einem Kopiergerdt, befestigt ist.
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Das Gehduse 5 bildet einen mittels einer Membrane 6 nach auBen
abgeschlossenen Zylindérraum 5a, welcher mittels einer Bohrung
5a mit dem Innenraum 4a des Zylinders 4 in Verbindung steht.
Der Zylinderraum 4a ist durch eine Bohrung 3a mit dem Saugab-
nehmer 2 verbunden. Auf die Membrane 6 wirkt eine Druckfeder 7,
welche die Membrane 6 nach auBien zu wdlben sucht.

An dem von der Membrane 6 abgeschlossenen Gehduse 5 ist mittels
Schrauben 8 ein weiteres Gehduse 9 befestigt. Dieses Gehduse 9
bildet mit der Membrane 6 einen weiteren Zylinderraum %a, wel-
cher durch eine Bohrung Sb mit dem Innenraum 10a eines Ventil-
kdrpers 10 verbunden ist. Im Innenraum 10a miindet ein Verbin-
dungskanal 10 § welcher unter Zwischenschaltung einer regelbaren
Drossel 11 an ein unter einem im wesentlichen konstant bleiben-

den Uberdruck von etwa 2 - 5 bar stehendes Luftvolumen 12 ange-
schlossen ist.

Am #uBeren Ende des Innenraumes 10a ist ein Ventilsitz 10c aus-
gebildet, welchem unter der Wirkung des in den Zylinderriumen
herrschenden Druckunterschiedes ein an einem in einem Zylinder-
raum 10b ausgebildeter Ventilkegel 14a anliegt. Der Zylinderraum
10b ist mittels eines einen AnschluBstutzen 17a tragenden Deckels
17 nach auBen abgeschlossen. An den AnschluBstutzen 17a ist eine
Steuerleitung 15 angeschlossen, welche unter Zwischenschaltung
eines Druckreglers 13 mit einem Luftvolumen 16 in Verbindung steht.
Mittels des Druckreglers 1laBt sich in der Steuerleitung ein zwi-
schen 0,1 und 1,0 bar liegender Uberdruck einstellen. Da der im
Verbindungskanal 10b herrschende {Uberdruck bei am Ventilsitz 10c
anliegendem Ventilkegel 14a lediglich auf einen Teil des Kolben-
guerschnittes wirkt, reicht der in der Steuerleitung herrschende
geringere Uberdruck aus, um das Ventil {ﬁr eine gewisse Weile

entgegen dem durch die Drossel 11 sich aufbauenden Uberdruck ge—
schlossen zu halten.

Nach dem Offnen des Ventiles 10c, 14a wird ein Entliiftungskanal
10d freigegeben, wodurch sich der Innendruck des Raumes 10a

/4

e ——



94511

schlagartig dem HuBeren Luftdruck angleicht. Dadurch kann
sich das Ventil 10c, 14a unter dem EinfluB des in der Ster-
leitung herrschenden {Jberdruckes solange schliefen, bis sich
durch die Drossel wieder eine zum Offnen des Ventiles 10c, 14a
ausreichender Uberdruck im Raum 10a aufgebaut hat. Die Frequenz
,diesér,Ventilbewegung 188t sich durch Verstellen der Drossel 11

sowie des Druckreglers 14 in weiten Grenzen regeln.

Der im Raum 10a herrschende Luftdruck pflanzt sich durch die
Bohrung 9a in den oberhalb der Membrane 6 gelegenen Zylinder-
raum 6b fort, wodurch die Membrane 6 eine entsprechende Durch-
biéguhg erleidet, der einen entsprechendén Druckanstieg oder
—~abfall in dem unter der Membrane 6 liegenden Zylinderraum 6a
zur Folge hat. Dieser Druckanstieg bzw. —abfall pflanzt sich
in den mit dem Zylinderraum 5a in Verbindung stehenden Zylin-
derraum 4a sowie in den mit dem Zylinderraum 4a in Verbindung
stehenden Saugabnehmer 2 fort.

Die Zwischenschaltung der.Membrane 6 hat . den Vorteil,

- .- s e -

- - . daB sich, wie in der Hlteren
Patentanmeldung beschrieben, durch Wahl eines geeigneten Mem—
brandurchmessers das Verh&ltnis zwischen dem im Saugabnehmer 2
herrschenden Unterdruck und seiner Schwingungsweite den jeweils
'vqriiegenden Verhd&ltnissen, wie Blattgewicht und zu {iberbriicken-
den Transportweg, anpassen l&Bt. 2Zum anderen wird es aufgrund
der durch die Kraft der auf die Membrane 6 wirkenden Feder 7
unterstiitzten Rlickstellkraft der Membréne mdglich, den Saugab-
 nehmer mit reiner Druckluft zu betreiben, welche in aller Régel
. leichter verfiigbar ist als Saugluft. Der zum Betrieb des Saug—
abnehmers erforderliche Unterdruck wird in diesem Fall mittels
der auf die Membrane wirkenden Federkrifte erzeugt.
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GemdB Fig. 2 wird der Ventilkegel 14a des Steuerkolbens mittels
einer Druckfeder 20 gegen den Ventilsitz 10c gedriickt. Die Vor-
spannung der Feder 20 ist mittels einer in ein Gewinde 17b des
Deckels 17 eingeschraubten Stellschraube 21 verdnderbar, um die
Frequenz der Ventilbewegung einstellen zu kdnnen. Die freie
Beweglichkeit des den Ventilkegel 14a tragenden Steuerkolbens 14
wird durch eine den Zylinderraum 10b entliiftende Bohrung 18
gewshrleistet.

In Fig. 3 ist der mit dem Ventilsitz 10c zusammenarbeitende
Ventilkegel 22 a an einem Ventilkdrper 22 ausgebildet, welcher
an einer Membrane 23 befestigt ist. Die Membrane 23 schlieBt
einen unter einem mittels Schrauben 25 an dem Ventilkdrper 10
befestigten Deckel 24 gebildeten Zylinderraum 24a von unten ab.
 Der Zylinderraum 24a ist durch eine Bohrung 24b mit der Steuer-
leitung 15, dem Druckregler 13 und dem Luftvolumen 16 verbunden.

GemdB Fig. 4 ist ein dem Stapel 1 aufliegender Saugabnehmer 2
an einem Schaft 30 bzw. in einem an einem Gehduse 32 befestig-
ten Gleitstiick 31, welcher l3dngsverschieblich gelagert ist.

ber Schaft 30 ist an einer Membrane 33 befestigt, welche unter
der Wirkung einer Rﬁckholfeder 34 steht. Der unterhalb der
Membrane 33 gelegene Zylinderraum 33a ist mittels Bohrungen

30a, 30b des Schaftes 30 mit dem Saugabnehmer 2 verbunden.

Der oberhalb der Membrane 33 gelegene Zylinderraum 35a ist
mittels eines durch Schrauben 27 gehaltenen Deckels 35 nach
auflen abgeschlossen, in welchen eine Fiihrungshiilse 36 fiir einen
langsverschieblich in der Fiihrungshiilse gelagerten, an der Mem—
brane 33 befestigten Stmerkolben 37 eingesteckt ist. Der inner-
halb der Fiihrungshiilse 36 liegende Zylinderraum 36a ist iliber
eine einstellbare Drossel 11 an ein Luftvolumen 12 angeschlossen,

welches wieder einen konstanten Uberdruék von etwa 2 - 5 bar
aufwelist.
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Bei dieser Anordnung gibt die Vorderkante 37a des mit der
Membrane 33 verbundehen Steuerkolbens 37 unter dem EinfluB
des sich iiber die Drossel 11 aufbauenden {berdruckes perio-—
Gisch die Eﬁtlﬁftungséffnungen 35b bzw. 36p frei. Die Fre—

' quenz der Ventilbewegung 13Bt sich durch Lingsverschieben

der Hiilse 36 in dem Deckel 35 beeinflussen,Per oberhalb der
Membrane 33 liegende Zylinderraum 35a ist tiber die Bohrung 35c

mit der Atmosphdre verbunden.
GemdB Fig. 5 ist an den in Fig. 1 dargestellten Saugabnehmer 2
ein von einem regelbaren Frequenzgenerator 40 gesteuertes

Magnetventil 41 angesetzt, dessen VentilstSpsel 43 den von
der Membrane 6 angeschlossenen Zylinderraum 6b iiber eine Boh~
rung 9b des Deckels 9 und Bohrungen 42a und 42b des Ventil-
kSrpers 42 abwechselnd mit einem Luftvolumenl2: mit 2 - 5 bar
' . Uberdruck und mit einer an die AuBenluft filhrenden
Entliiftungsleitung 41b verbindet. Als Magnetventil kann ein
handelsiibliches Mehrwegeventil Verwendung finden. Der eben-
- falls handelsiibliche Frequenzgenerator 40 ist vorzugsweise

zwischen Frequenzen von 20 - 100 Hz einstellbar.

fGeméﬁ'Fig. 6 ist an den in Fig. 1 dargestellten Saugabnehmer
ein in einem Zylinder 45 in Pfeilrichtung'A = B ldngsverschieb-
lich gefiihrter Steuerkolben 46 angeordnet. Der Steuerkolben 46,
welcher den Zylinder 45 in zwei voneiﬁander getrennte Zylinder-
rdume 45a und 45b aufteilt, wird von zwel gegeneinanderwirkenden
" Druckfedern 47 und 48 in einer etwa in Zylindermitte gelegenen

Ausgangslage gehalten, um die er periodische Schwingungen aus-
Vfﬁhren kann.

Der Zylinderraum 45a ist unter Zwischenschaltung einer Drossel 49
Uber eine Verbindungsleitung 15 mit einem LuftvolumenVZG von im
wesentlichen konstant bleibendem Unterdrhcknodér ﬁber?1§§%:etwa
2 - 5 bar und der Zylinderraum 45 b tiber die Bohrung 5a mit dem
"Antriebszylinder 4 verbunden. Abhéngig davon, ob Druck- oder
Saugluft durch die Verbindungsleitung 15 zuflieBt, wird der

'teuerkolben,46 in einer seiner beiden Bewegungsrichtungen'A
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oder B entgegen derVWirkung der Druckfeder 47 bzw. 48 soweit
aus seiner Ausgangslage verdrédngt, bis entweder die Steuer-
kante 46a oder der Steuerschlitz 46b des Kolbens eine Entliif-
tungsdffnung 45c des Zylinders 45 freigibt. Dadurch wird der
Steuerkolben 46 und damit auch der bewegliche Saugabnehmer 2
in der oben beschriebenen Weise in periodische Schwingungen
in Pfeilrichtung A - B versetzt.

Gem&B Fig. 7 ist bel einer im ilibrigen der Fig. 6 entsprechen-
den Anordnung der Schaft 3 des Saugabnehmers 2 direkt mit einem
1§ngsverschieblichrin einem Zylinder 52 gelagerten Steuerkolben
48 verbunden, welcher durch zwei Druckfedern 50 und 51 in seiner
Ausgangslage gehalten wird. Er teilt den Zylinder 52 in zwei
getrennte Zylinderrdume 52a und 52b, von denen der Zylinder-
raum 52a durch Offnungen 3a und 3b des Schaftes 3 mit dem Saug-
abnehmer 2 verbunden ist. Der Zylinderraum 52b ist unter Zwi-
schenschaltung einer Drossel 49 an eine auf einen AbschluB-
deckel 54 des Zylinderraumes aufgesteckte Verbindungsleitung 53
angeschlossen, welche zu einem nicht n&her dargestellten Luft-
volumen konstanten Uber- oder Unterdruckes fiihrt. Die Ent-
liiftung des Zylinderraumes 52b wird im Falle einer unter Uber-
druck stehenden Verbindungsleitung 53 mittels einer Steuer-
kante 48a oder im Falle einer unter Unterdruck stehenden Ver-
bindungsleitung 53 mittels einer Steuer6ffnung 48b des Steuer-
kolbens 48 bewerkstelligt, welche periodisch eine Entliiftungs—
O0ffnung 52c des Zylinders 52 freigeben.

In Fig. 8 wird bei einer im ibrigen Fig. 1 entsprechenden An-
ordnung des Saugabnehmers die Ventilanordnung von einem lings-
verschieblich in elnem VentilkSrper 55 gelagerten, aus vier
Kolbenscheiben 56a -~ 56d zusammengesetzten Steuerkolben ge-
bildet, welcher den Ventilkdrper 55 in flinf voneinander ge-
trennte Zylinderrdume 55a - 55e aufteilt. Der mittlere Zy-
linderraum 55c ist Uber eine Verbindungsleitung 57 wihrend
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éer'gesamﬁen,KOlbenbewegung mit einem unter konstantem {iber-—
" druck stehenden Luftvolumen 26 verbunden. An den

dem mittleren zylinderraum 55c anschlieBenden Zylinderrdumen

" 55b und 55d sind wihrend der gesamten Kolbenbewegung mit den

betreffenden Zylinderrdumen in Verbindung stehende Entluftungs-

Yt

eitungen 55f und 55g vorgesehen. Ferner sind die-&@uBersten
Zy

1inderr§ume 55a und 55e unter Zwischenschaltung je -einer
mittels eines HZuBeren Einstellers 58 bzw. 59 regelbaren Drossel
iiber je einen Kanal 60, 61 bzw. 62, 63 abwechselnd mit den

- dauernd an einer derrEntlﬁftungSIeitungen 55b bzw. 55c liegen-
. den Zylinderrdumen SS'b,bzw. 55d und mit dem dauernd an der

verbindungsleitung 57 liegenden Zylinderraum 55c verbunden.

'SChlieBlich ist noch eine Verbindungsleitung 64 vorgesehen,

welche einen der abwechselnd mit der Verbindungsleitung 57
und mit einer der belden Entliiftungsleitungen 55b bzw. 55c
verbundenen Zylinderrdume 55b oder 55d an den von der Membrane
& abgeschlossenen Zylinderraum 6b anschlieft.

Fig. 9 zeigt eine Anordnung, bei welcher, dhnlich wie beil der
Anordnung gemdB Fig. 5 der periodische AnschluB des Saugab-
nehmers 2 an ein dauernd unter Unterdruck stehendes Luftvo-

‘lumen 60 mittels eines von einem Frequenzgenerators 40 gestéu—
' ;erﬁen'Magnetventils 41 erfolgt. Abweichend von der vorher |

1gescﬁilderten Anorndung ist jedoch in diesem Fall der Antriebs-
- zylinder 4 des Sgugabnehmers 2 mittels des Verbindungskanales

42a direkt an die Ventilanordnung 42 angeschlossen.

Gemésrden Fig. 10 und 11 ist oberhalt eines unter einem Win-

kel B gegeniliber der Waagrechten geneigten Blattstapels 1 ein
um eine Achse 71 an das oberste Blatt des Stapels anschwenk-

barer Saugabnehmer 2 angeordnet. Der Saugabnehmer 2 ist am
- Schaft 73a eines inJiner‘gegenﬁber'der Stapeloberfliche um

einen Winkel ¢/ geneigten Pfeilrichtuhg A — B langsverschieb-

lich in einem zZylinder 74 gefiihrten Steuerkolben 73 befestigt.
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Er steht unter der Wirkung einer Andruckfeder 75, welche den
Saugabnehmer bei an einen gerdtefesten Anschlag 76 angeschwenk-
tem Zylinder in Kontakt mit der Stépeloberfléche zu halten
sucht.

Am oberen Ende des Zylinders 74 ist eine flexible Verbindungs-
leitung 77 angesteckt, welche den Zylinderraum 74b unter Zwi-
schenschaltung einer einstellbaren Drossel 11 mit einem Vakuum-
behilter 60 verbindet. 1In.die Verbindungsleitung 77 ist ein
umschaltbares Ventil 79 eingefligt, welches den LuftdurchfluB

in Stellung O unterbricht und 'in Stellung I freigibt.

Am Umfang des Zylinders'74 ist eine Entliiftungsdffnung 74a
ausgebildet, welche in der obersten Stellung des Steuerkolbens
73 mit einer Entliftungsdffnung 72b dieses Kolbens zur Deckung
kommt. Wie aus Fig. 11 ersichtlich, weist die Entliiftungs-
8ffnung 72b des Steuerkolbens 73 einen kreisrunden und die
Entliftungsoffnung 74a des Zylinders 74 eingn dreieckigen
Querschnitt auf. Die Entliiftungsdéffnung 74 des Zylinders ist
mittels der Vorderkante 80a einer den Zylinder 74 um-
schlieBenden Hlilse 80 abdeckbar, welche auf ein Gewinde 74c
des Zylinders 74 aufgeschraubt ist.

In Forderrichtung F gesehen nach dem Stapel 1 sind Leitbleche 81
und 82 angeordnet, welche das vom Stapel 1 abgezogene Blatt 83
jeweils zu einem Paar von Fdrderrollen 85 und 86 leiten,

Fig. 12 zeigt den Verlauf des Saugheberhubes H in Abh&ngigkeit
von der Zelt t fir den Fall, daB der wirksame Querschnitt der
Entliftungs6ffnungen 73b und 74a den wirksamen Querschnitt der
Drossel 11 deutlich lbersteugt. Dabei wird mit Bet#tigung der
Ventilstellung I der Saugabnehmer entgegen der Wirkung der
Riickholfeder 75 durch den in der Verbindungsleitung herrschenden

Unterdruck in seine durch die Hubh&he HO gekennzeichnete oberste
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Steilunq gehoben, bel welcher die Entliiftungsdffnungen 73 b
und 74a voll gedffnet sind. Aufgrund des dabel eintretenden
Druckabfalles beginnt der Steuerkolben mit dem daran befestig-
ten Saugabnéhmer sofort wieder zu sinken, wodurch sich die
Ehtlﬁftungsaffnungen wieder schlieBen, was den erneuten Auf-
bau eines Unterdruckes im Zylinderraum 74a durch die Verbin-
dungsleitung 77 bzw. die Drossel 11 ermSglicht. Aus diesem
 Wechselspiel ergibt sich eine jeweils bis in die Hohe Hg rei-
chende pericdische Schwingung des Saugabnehmers mit der im
wesentlichen gleichbleibenden Amplitude A. Diese Amplitude A
- sowie die Schwingungsfrequenz des Saugabnehmers h&ngen neben
den am Saugabnehmer bzw. am Steuerkolben herrschenden Trag-
heitsverhdltnissen vor allem von dem an der Drossel 11 ein-
stellbaren Querschnittsverhdltnis der Drossel 11 und der Ent-
Iiiftungsdffnungen 73b und 74a ab.

wird nun durch Verstellen der Hiilse 80 der Querschnitt der
Bntiﬁftungsﬁffnungen 73b, 74a in der Weise verdndert, daB der
Zylinderraum 74a entsprechend langsamer entliiftet wird, so
erreicht der Steuerkolben 63 mit dem daran befestigten Saug-
sbnehmer 2 zwar nach wie vor seine volle HubhShe Hys bei wel-
cher die Entliiftungsdffnung 73b des Steuerkolbens 73 und die
Entliiftungsoffnung 74a des Zylinders 74 zur Deckung kommen.
Der Steuerkolben 73 kehrt aber .nach Freigabe der Entliiftungs-
Bffnungenrentsprechend langsamer in seine untere Umkehrstellunc
rzurﬁc&Pi§?1g?B seine Schwingungsweite fortschreitend kleiner

- wird. Es ergibt sich eine verdnderliche, nach einer mittels
der Hiilse 80 einstellbaren Anzahl von Schwingungen zu Null
werdende, Amplitude Ay welche den Steuerkolben 73 schlieBlich
in seiner obersten Stellung verharren 1dBt. Damit wird auch,
‘wie in Fig. 10 in gesrrichelten Linien dargestellt ist, die
jeweils in Transportrichtung F wirkende Komponente der Saug-
heberbewegung von‘Hub zu Hub kleiner, bis sie ebenfalls ver-

/11



- 11 -~
- ’ C194513%

schWiﬁdet; Durch entsprechende Einstelldng der Hilse BO 1l&Bt
sich erreichen, daB das gefdrderte Blatt 83 sich dem Transport-
rollenpaar 85, 86 mit immer kleiner werdender, jegliche Be-
schiddigungsgefahr fiir die Blattvorderkante ausschlieBender
Geschwindigkeit nd&hert und nach dem Erreichen dieses Trans-
portrollenpaares bzw. nachdem das Blatt in bekannter Weise
einen Bauéch vorrdém Transportrollenpaar gebildet hat, stehen
bleibt, ohne daB noch eine zur Abnutzung des Blattes fiihrende
Reibung am Blatt entsteht. Nach dem Einschalten der Transport-—
rollenbewegung kann das Blatt dann in ebenfalls bekannter weise

unter Aufldsung des Bausches von dem Transportrollenpaar 85, 86
ibernommen werden.
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‘Schutzanspriiche

1. Vorrichtung zum Vereinzelnen und zum Transport des jewells
obersten Blattes eines Stapels von Blittern oder blattfdrmigen
Gegenstinden mittels eines periodisch relativ zur Stapeldbér-
'Vfléthe bewegten Saugabnehmers, welcher lingsverschieblich ober-
halb des Stapels gefiihrt ist, und dessen Bewegungsrichtung unter
- einem solchen Winkel gegeniiber der Schwerkraftrichtung geneigt ,
isﬁ,rdas die Resultierende aus der in einer ersten Bewegungs-—
phase des Saugabnehmars auf das Blatt lbertragenen Hubbewegung
&nd der in einer zweliten Bewegungsphase vom Blatt ausgefiihrten
Fallbewsegung eine in die Transportrichtung des Blattes welsende
Kémpdnente erhdlt, dadurch gekennzeichnet, daB der Saugabnehmer
(2) an ein unter im wesentlichen konstant bleibendem Unter- oder
Uberdruck stehendes Luftvolumen (12, 16, 26, 60) angeschlossen
ist, und daB in die Verbindungsleitung (15, 77) zwischen dem

' Saugabnéhmer und dem Luftvolumen eine den Saugabnehmer periodisch
- mit der,AuBenluft verbindende Vehtilordnung (10, 36, 41, 45, 52,
'55,,74) eingeschaltet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in
die Verbindungsleitung (15, 77) zwischen dem Luftvolumen und dem
 _Saugabnehmer eine Drossel (11) eingeschaltet ist, deren Str&-
mungsquerschnitt den von der Ventilanordnung freigelegten Strd-
mungsquerschnitt deutlich unterschreitet. 7

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Verbindungsleitung (15, 77) an einen Pnelmatikzylinder (4a, 10b,
24a, 36a, 45a, 52b) angeschlossen ist, in welchem ein Steuer-
kolben (14, 22, 37, 46, 48, 73) fir eine den Zylinder mit der
AuBenluft verbindende Entliftungsdffnung (10d, 35b, 36a, 45c,

52c, 73b, 74a) gelagert ist, und daB an dem Steuerkolben eine
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entgegen dem in der Verbindungsleitung herrschenden Unter-
bzw. Uberdruck wirkende Riickstellkraft angreift.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
an dem Steuerkolben (14, 46, 48, 73) eine, ggf. mittels eines
duBeren Einstellers (21) in ihrer Vorspannung verdnderliche
Riickholfeder (20, 47, 48, 50, 51, 75) angreift.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
jeweils zwei gegeneinanderwirkende Riickholfedern (47, 48 , 50,
51) vorgesehen sind, welche den Steuerkolben (46, 48) in einer
etwa in Zylindermitte gelegenen Ausgangsstellung zu halten
suchen. 7

6. Vorrichtung nach Anspruch 3,rdadurch gekennzeichnet, daB
der Saugabnehmer (2) an dem beweglichen Steuerkolben (46, 48,
73) befestigt ist.

7. Vorrichtung nach Ansprﬁch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Steuerkolben (48) den Pneumatikzylinder (52) in zwei Zylin-
derrdume (52a, 52b) aufteilt, von denen einer an die Verbin-

dungsleitung (53) und der andere an den Saugabnehmer (2) an-
geschlossen ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB
ein eigener Antriebszylinder (4) fiir den Saugabnehmer (2) vor-
gesehen ist, und daB der Saugabnehmer unter der Wirkung einer

das Saugmundstiick in Verbindung mit der Stapeloberfliche hal-
tenden Riickholfeder (27) steht.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch-gekennzeichnet, das
der Antriebszylinder filir den Saugabnehmer von einem mittels
einer Méembrane (33) nach auBen abgeschlossenen Zylinderraum (33a)

gebildet wird, und daB der Saugabnehmer mit der Membrane verbun-
den ist.
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- 10. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, das

- der Steuerkolben (14) den Pneumatikzylinder (10) in zwei Zylin-

derrdume (10a, 10b) aufteilt, von denen einer an die Verbindungs-—
leitung (10b) und der andere an eine unter regelbarem Unter- oder
Uberdruck stehende Steuerleitung (15)_angeschlossen ist.

" 11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

- die das Luftvolumen periodisch mit der AuBenluft verbindende
Ventiianordnﬁng von einem mittels eines Frequenzgenerators (40)
gesteuerten Magnetventil (41) gebildet wird.

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gékennzeichnet, daB
ein Pneumatikventil (55) mit regelbarer Frequenz in die Verbin-
dungsleitung eingeschaltet ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch folgende
Merkmalskombination:

a) ein aus vier miteinander verbundenen,_den'Innenwénden des
Pneumatikzylinders anliegenden Kolbenscheiben (56a - 56d)
zusammengesetzter Steuerkélben, welcher den Pneumatikzylinder

in finf voneinander getrennte Zylinderr&ume (55a - 55c)
aufteilt,

b) ein Verbindungskanal (57) zu dem unter konstantem Unter-
 oder Uberdruck stehenden Luftvolumen (26), welcher so an-—
geordnet ist, daB er wdhrend der gesamteh Kolbenbewegung

mit dem mittleren (55¢) der filinf Zylinderrdume in Verbindung
steht, '

c) zwel Entliifungskandle (55e, 55f), welche wihrend der gesam-

ten Kolbenbewegung jeweils mit einem der beiden dem mittleren
‘Zylinderraum (55c) anschlieBenden Zylinderr#ume (55b, 55d)
in Verbindung stehen,

/4



0194511
d) dauvernd mit einem der beiden &uBersten Zylinderrdume in
Verbindung stehende Steuerkandle (60 - 63), welche jeden
dieser Zylinderrdume unter Zwischenschaltung einer regel-
baren Drossel (58, 59) abwechselnd mit einem dauernd mit
dem Verbindungskanal (57) und mit dem dauernd mit einer

der Entliiftungsleitungen (55 e) in Verbindung stehenden
Zylinderraum verbinden,

e) ein weiterer Verbindungskanal (64), welcher einen der ab-
wechselnd an den Verbindungskanal (57) und an einen Ent-
liiftungskanal (55e, 55f) angeschlossenen Zylinderrdume mit
dem Antriebszylinder des Saugabnehmers (2) verbindet.

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der mittels der Ventilanordnung (10)
periodisch mit der AuBenluft verbindbare Pneumatikzylinder wvon
einem mittels einer Membrane (6) nach auBen abgeschlossenen
Zylinderraum (6b) gebildet ﬁird; welchem sich der mit dem Saug-

abnehmer (2) in Verbindung stehende Zylinderraum (6a) anschlieBt.

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB eine den Querschnitt der Entliiftungs-
6ffnungen (73b, 74a) vermindernde Drossel vorgesehen ist.

Hierzu 10 Blatt Zeichnungen
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