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@ Kontaktaufladung mittels Rotationszerstauber.

@ Vorrichtung zum Ausbringen von Fliissigkeit (2} in Form
von elektrisch aufgeladenen Tropfen Gber ein Spritzsystem,
z. B. eine rotierende Scheibe (7), aus einem Vorratsbehélter
(1), wobei der Vorratsbehiiter {1) und alle Einrichtungen zur
Forderung der Fliissigkeit (2}, wie Pumpe (3) und Absperr-
ventil (4) ungeladen sind, dadurch gekennzeichnet, dal3
a) die Flussigkeit (2) in Form von Tropfchen oder in
einem intermittierenden Strahl, z. B. durch eine Dise (5),
liber eine Luftstrecke (6) von 3 bis 30 cm, vorzugsweise von 5

-

bis 20 cm, auf eine rotierende Scheibe (7) geférdert wird,
b) an der rotierenden Scheibe (7} Hochspannung von
10 bis 150 kV, vorzugsweise von 50 bis 100 kV, angelegt ist,
c) die Flussigkeit an der rotierenden Scheibe (7) aufgela-
den und abgeschleudert wird und ’
d) das Gehiuse des Rotationszerstdubers (11) so aus-
gebildet ist, daR elektrische Kraftwirkungen auf Personen
oder benachharte Anlagenteile verhindert werden.
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Kontéktaufladung mittels Rotationszerstiuber

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum gefahrlosen Aus-
bringen elektrisch geladener Tropfen Ober einen Rotationszerstiuber oder
ein anderes geeignetes Spritzsystem. ’

Das Ausbringen von Pflanzenbehandlungsmitteln erfolgt in der Regel durch
Erzeugen eines Tropfenspektrums im Bereich von 100 bis 6§00 zm und an-
schlieBendes Ablagern dieser Tropfen unter dem EinfluB der den Tropfen in
der Zerteilungseinrichtung mitgegebenen kinetischen Energie und der
Schwerkraft. Die Ablagerung der Tropfen erfolgt bevorzugt auf den der
Spriheinrichtung unmittelbar zugewandten Oberflichen.

Aus Grunden der Wirtschaftlichkeit wird eine Minimierung der ausgebrach-
ten Flissigkeitsmenge je Flacheneinheit gefordert. Der Verminderung der

Fliissigkeitsmenge sind Grenzen gesetzt; einerseits dadurch, daB zur Er-

haltung der Wirksamkeit eines Pflanzenschutzmittels eine Mindestzahl von
Tropfen je Flacheneinheit der Pflanzenoberfliche aufgebracht werden muB

und andererseits dadurch, daB8 eine Verkleinerung des Tropfendurchmessers
die Verluste durch Abtrift und Verdunstung erhdéht.

Ahnlich der elektrostatischen Pulverlackierung wird daher seit langem
versucht, die Anlagerung von Tropfchen durch Anwendung elektrischer
Krafte zu verbessern. Diese Technik verspricht gegeniiber der heute
Oblichen Praxis folgende Vorteile:

- Durch elektrische Kraftwirkungen wird die GleichmaBigkeit dér Vertei-
lung von Tropfen beispielsweise in einem Pflanzenbestand entscheidend
verbessert; die Anlagerung erfolgt nicht nur auf den der Spriheinrich-
tung benachbarten, zugewandten Oberflachen, sondern auch an weiter
entfernten Flichen und sogar auf den der Spritzeinr%chtung abgewandten
Fidchen.

- Da die elektrischen Kraftwirkungen die Anlagerung besonders der
kleinen Tropfen verbessern, wird es moglich, ein feineres Tropfen-
spektrum unter gleichzeitiger Verminderung der Verluste durch Abtrift
und Verdunstung aufzubringen; dies ermdéglicht eine erhebliche Ver-
minderung der aufzuwendenden Flissigkeitsmenge je Flidcheneinheit und
wegen der gezielten Aufbringung eine Verminderung der Umweltbelastung.
Wirkstoffeinsparungen sind bei einzelnen Indikationen denkbar, vgl.
hierzu E. Moser, K. Schmidt, "Besseren Pflanzenschutz mit elektro-
statischer Aufladung”, DLG-Mitteilungen 8/1982.
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Im Gegensatz zur elektrqstatischen Pulverbeschichtung in Lackieranlagen
muB der Spritz- und Spridhvorgang in der Landwirtschaft unter wechselnden
und nicht immer optimalen Spritz- und Sprihbedingungen erfolgen. Ursachen
sind der mit dem Wassergehalt der Pflanzen und des Bodens verdnderliche

Erdableitwiderstand der zu beschichtenden Blitter, die mit der Geometrie
dgr Pflanzen sich indernde Beeinflussung des elektrischen Feldes in der

- Umgebung der Spritz- und Spriheinrichtung und dig durch unterschiedliche
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Wirkstoffe bedingte Anderung der Leitfahigkeit der zu verspritzenden und
versprihenden Flissigkeit.

Die Tropfenaufladung kann auf unterschiedliche Art vorgenommen werden.
Moglich ist die Aufladung vor der Tropfenerzeugung (Kontaktaufladung]),
die Aufladung wihrend der Tropfenerzeugung {Influenzaufladung) und die
Aufladung nach der Tropfenerzeugung (Koronaaufladung). Umfangreiche
Praxisuntersuchungen haben gezeigt, daB eine deutliche Verbesserung der

" Tropfenanlagerung vorzugsweise mit der Kontaktaufladung erreicht wird.
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Einer der Hauptgrinde fir die Schwierigkeiten beim Einsatz der Kontakt-
aufladung beim Verspritzen oder Versprihen leitfahiger Flassigkeiten
liegt darin begrindet, daB die im Spritzsystem und im Behalter ge-
speicherte elektrische Energie bei entsprechend hoher Spannung und elek-
trischer Kapazitidt so groB sein kann, daB das Berdhren von unter Spannung
stehenden Teilen fir den Menschen gefdhrlich ist.

Zur Uberwindung dieser Schwierigkeiten sind bisher die folgendén Wege
beschritten worden: '

- Die zu verspritzende und versprihende leitfihige Fli@ssigkeit liegt an
Hochspannung; zur Vermeidung sicherheitstechnischer Probleme wird die
elektrische Kapazitit des Gesamtsystems und damit das Fassungsvermoigen
des Behdlters klein gehalten. Vorteil des Gerdts ist der einfache,
sicherheitstechnisch unbedenkliche Aufbau; Nachteil ist die Beschrin-
kung in der BehéltergrﬁBe.

- Zwischen einem geerdeten Vorratsbehidlter grofien Fassungsvermdgens und
einem Uber Hochspannung aufgeladenen Vorratsbehilter geringeren Fas- -
sungsvermdogens wird ein Zwischenbehdlter installiert. {ber diesen
Zwischenbehdalter wird chargenweise Flissigkeit vom geerdeten in den
aufgeladenen Vorratsbehdlter so transportiert, daB der Zwischenbehalter
jeweils auf das Potential des mit ihm verbundenen.Vorratsbehilters ge-
‘bracht wird. Vorteil des Verfahrens ist der Wegfall in der Beschrin-
kung der BehaltergrdfBe; Nachteil ist der ganz erhebliche Aufwand und
Raumbedarf fur die Installation des Zwischenbehdltersystems.
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Zwischen den geerdeten Vorratsbehalter und die an Hochspannung liegen-
de Dise wird eine lange Verbindungsleitung aus nichtleitfidhigem Mate-
rial montiert; die an der Dise angelegte Hochspannung baut sich dber
der als Widerstand wirkenden Flissigkeitssdule bis zum Vorratsbehalter
ab. Voitei1 ist die kompakte, auch fir nachtridglichen Anbau an vor-
handenes Geridt geeignete Einrichtung; von Nachteil ist die Einsatzmdg-
lichkeitrnuf fir gering leitfahige Fliissigkeiten, der hohe Druckver-
lust und die Verstopfungsneigung.

Die zu verspritzende bzw. zu versprihende Flissigkeit ist in einem
nach auBen elektrisch isolierten System untergebracht und kann mittels
eines im Tank integrierten Hochspannungssystems aufgeladen werden.
Dieses System kann in derrErwerbslandwirtschaft eingesetzt werden;
seih-Nachteil ist der Aufwand fir die Isolation des gesamten Flussig-
keitssystems. '

war daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei Beibehaltung der als

besonders geeignet erkannten Kontaktaufladung eine einfache Vorrichtung
zum gefahrlosen Verspritzen oder Versprihen elektrostatisch aufgeladener
20 Tropfchen zu konstruieren, wobei die im Behdlter verfigbare Flissigkeits-
menge ausreicheﬁd groB ist, um einen wirtschaftlichen Einsatz auf Boden-
_.geraten in der Landwirtschaft oder anderen Spritzeinrichtungen grofer
" Kapazitit zu ermdglichen. ' s

25 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daB

a)

30
b)

c)

35 d)

die auézdbringende Flissigkeit in Form von Trdpfchen oder in einem
intermittierenden Strahl, z.B. durch eine DUse, Gber eine Luftstrecke
von 3 bis 30 cm, vorzugsweise von 5 bis 20 cm, auf eine rotierende
Scheibe geférdert wird,

an der rotierenden Scheibe Hochspannung von 10 bis 150 kV, vorzugs-
weise von 50 bis 100 kV, angelegt ist,

die Flﬁssigkeit an der rotierenden Scheibe aufgeladen und abgeschleu-
dert wird und .

das Gehéuse des Rotationszerstaubers so ausgebildet ist, daB elek-

trische Kraftwirkungen auf Personen oder benachbarte Anlagenteile
verhindert werden.

Mit der erfindungsgeméﬁen Vorrichtung gelingt es, mittels der als beson-
40 dersrgeeignet erkannten Kontaktaufladung Flussigkeitstropfen elektrisch
aufzuladen und Uber ein Spritz- oder Sprihsystem gefahrlos aus einem
Behilter zu verspritzen oder verspruihen, ohne daB Beschriankungen in der
GrdBe des Behdlters bestehen, ohne daB raumliche oder finanzielle Auf-
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wendungen fdr Zwischenbehdlter erforderlich sind, oder daB die Funktions-
fihigkeit an bestimmte eng begrenzte Leitfihigkeitsbereiche der zu ver-
spritzenden Flissigkeit gebunden ist.

Das Systém ist besonders einfach im Aufbau, ist in jeder Lage betriebs-
bereit, hat geringen Energieverbrauch, verstopft nicht und kann an her-
xommliche Spritz- und Sprihanlagen nachtridglich angebaut werden.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird bevorzugt benutzt zur Ausbringung
von PflanzZenbehandlungsmitteln. Der Einsatz der erfindungsgemafien Vor-
richtung auf Gerditen in der Landwirtschaft bietet als zusdtzliche Vor-
teile:

a) keine vorrichtungsbedingte Beschrinkung der Anwendung in der Spritz-
breite oder in der Spritzhdhe,
b} keine vorrichtungsbedingte Beschrinkung bei besonders dichtem Pflan-
~ zenbewuchs, da der Teilchentransport durch Kombination aus Massekraft
und elektrischer Kraft bewirkt wird,
c} gegenidber der Ausbringung mit Handgeriten keine Abscheidung von
Trdpfen auf der mit der Ausbringung hefaBiten Person.

Die etfindungsgemise Vorrichtung kann weiterhin verwendet werden zum
Beschichten von Papier- und Folienbahnen, zum Lackieren vaon metallischen
Gegenstinden und zum Lackieren von Gegenstianden, deren Ableitvermdgen fir
ubliche slektrostatische Beschichtung ausreicht.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung niaher érléutert.

Es zeigt Figur 1 den schematischen Aufbau der Vorrichtung.

Die Fliussigkeit 2 wird dber eine Pumpe 3 aus dem geerdeten Vorratsbehal-
ter 1 ber ein Ventil &4 zu einer Didse S gefdrdert. Entweder durch inter-
mittierenden Betrieb des Ventils 4 oder durch geeignete Wahl der Dise 5
wird die Flissigkeit in Form von Einzeltropfen oder in Form von kurzen
Flissigkeitsfiaden von der Dise § (ber eine Luftstrecke 6 von 3'bis 30 cm,
vorzugsweise 5 bis 20 cm, auf eine rotierende Scheibe 7 gespritzt oder
auf eine andere geeignete Auffangfliche gefdordert. Die rotierende Schei-
be 7 wird Gber einen Motor 8 angetrieben und durch einen Hochspannungs-
generator 9 elektrisch aufgeladen. Die Luftstrecke 6 dient der Isolation
des geerdeten Flissigkeitssystems, bestehend aus Vorratsbehdlter 1,
Pumpe 3, Ventil 4 und Dise 5, von dem aufgeladenen Zerteilsystem, be-
stehend aus rotierender Scheibe 7, Motor 8 und Hochspannungsgenerator 3.
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Besonders vorteilhaft ist es, den Hochspannungsgenerator 9 in das Ge-
hiuse 11 zur Aufnahme der rotierenden Scheibe 7 zu integrieren und die
Aufladung der Trdapfchen durch Yariation der Hochspannung an die optimalen
Spritzbedingunéen anzupassen.

Die Geometrie der Luftstrecke ist abhingig von der Hohe der angelegten
Hochspannung. FUr den als besoaonders wirksam erkannten Bereich zwischen 50
und 100 kV ist eine Luftstrecke 6 von 5 bis 20 cm geeignet. Funktions-
fihigkeit des Systems ist dann gewahrleistet, wenn die zugefihrte Flus-
sigkeit 2 nicht in zusammenhidngendem Strahl eine leitfahige Verbindung
zwischen Dise 5 und rotierender Scheibe 7 herstellt.

Das hochspannungsfihrende System ist von einem Gehduse 11 umschlossen,
daB sowohl Aufgaben des Spritzschutzes als auch des Berdhrungsschutzes
erfallen kann. Der geringen elektrischen Kapazitdt des aufgeladenen
Systems wegen sind besondere SchutzmaBnahmen gegen unbeabsichtigtes Be-
rGhren spannungsfuhrender Teile dsnn nicht erforderlich, wenn der Maxi-
malstrom, der vom Hachspannungsgeneratar 9 im XurzschluBbetrieb abgegeben
werden kann, einen bestimmten Grenzwert nicht dbersteigt.

Zeichn,
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zum Ausbringen von Flissigkeit (2) in Form von elektrisch

sufgeladenen Tropfen dber ein Spritzsystem, z.B. eine rotierende
Scheibe (7}, aus einem Vorratsbehadlter (1), wobei der Vorratsbehal-

ter (1} und alle Einrichtungen zur Forderung der Flissigkeit (2}, wie

Pumpe (3) und Absperrventil (4) ungeladen sind, dadurch gekennzeich-

net,

a)l

bl
c)

dl

daB

die Flidssigkeit (2) in Form von Tropfchen oder in einem inter-
mittierenden Strahl, z.B. durch eine Duse (5), dber eine Luft-
strecke (B8) von 3 bis 30 cm, vorzugsweise von 5 bis 20 cm, auf
eine rotierende Scheibe (7} gefordert wird, '

an der rotierenden Scheibe (7) Hochspannung von 10 bis 150 kV.
vorzugsweise von 50 bis 100 kV, angelegt ist,

die Flissigkeit an der rotierenden Scheibe (7) aufgeladen und
abgeschleudert wird und ) )

das Gehduse des Rotationszerstidubers (11) so ausgebildet ist, daB
elektrische Kraftwirkungen auf Personen oder benachbarte Anlagen-
teile verhindert werden.

2. Vaorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine kontinuierlich
- oder intermittierend betriebene Dise (5).

3. Verwendung der Varrichtung gem3a8 den Ansprichen 1 und 2 zum Ausbringen -

von Pflanzenbehandlungsmitteln in wiBriger oder nichtwidBriger Spritz-
brahe.

4. Verwendung der Vorrichtung gemidB den Ansprichen 1 und 2 zum Beschich-
ten von Papier- und Folienbahnen.

5. Verwendung der Vorrichtung gemi3B den Anspriichen 1 und 2 zum Lackieren
van Gegenstanden.
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