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©  Aufspulmaschine. 
©   Eine  Aufspulmaschine  zum  Aufspulen  eines  Fadens  zu 
einer  Kreuzspule  besitzt  eine  Flügelchangierung  mit  zwei 
gegensinnig  angetriebenen  Flügelsternen.  Zum  Antrieb  der 
Flügelsterne  ist  ein  Flügelstern  an  einem  Hohlrad  (16) 
befestigt.  Das  Hohlrad  wird  auf  seinem  Außenumfang 
angetrieben.  Der  zweite  Flügelstern  ist  an  einer  Welle  (15) 
befestigt,  die  in  dem  Hohlrad  (16)  angeordnet  ist  und  die  mit 
dem  Hohlrad  über  eine  Vorgelegewelle  (66)  in  getrieblicher 
Verbindung  steht.  Die  Vorgelegewelle  (66)  und  die  Welle  (15) 
sind  jeweils  in  Exzenterbuchsen  (77,78)  im  Gehäuse  gelagert, 
und  die  Exzenterbuchsen  sind  relativ  zum  Gehäuse  drehbar. 
Dadurch  kann  das  Zahnspiel  zwischen  den  Getriebeteilen  auf 
Null  eingestellt  werden. 
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Eine   A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   i s t   b e k a n n t   d u r c h  

d i e   EP-A  0  114  6 4 2 .  

Bei  A u f s p u l m a s c h i n e n   m i t   F l ü g e l c h a n g i e r u n g   b e s t e h t   d a s  

P r o b l e m ,   daß  n i c h t   nur   d i e   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t ,   s o n d e r n  

auch   d i e   D r e h l a g e   d e r   F l ü g e l   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   g e n a u   a u f -  

e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   s e i n   muß,  um  d i e   s i c h e r e   F a d e n ü b e r g a b e  

an  den   H u b e n d e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   S e l b s t   be i   g e n a u e r   E i n j u -  

s t i e r u n g   d e r   F l ü g e l s t e r n e   r e l a t i v   zu  i h r e n   A c h s e n   b e o b a c h t e t  

man  j e d o c h   S t ö r u n g e n   d e s   S p u l e n a u f b a u s   i n s b e s o n d e r e   b e i  

f e i n e n   F ä d e n   und  C h e m i e f a s e r n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e s e   S t ö r u n g e n   zu  v e r m e i d e n .  

D ies   g e s c h i e h t   d a d u r c h ,   daß  d a s   Z a h n s p i e l   d e r   G e t r i e b e v e r -  

b i n d u n g   b e s e i t i g t   w i r d ,   i ndem  d i e   H a u p t w e l l e   e i n e s   F l ü g e l -  

s t e r n s   s o w i e   d i e   V o r g e l e g e w e l l e   in   E x z e n t e r b u c h s e n   g e l a g e r t  

und  d i e   E x z e n t e r b u c h s e n   r e l a t i v   zum  G e h ä u s e   v e r s t e l l b a r  

s i n d .  

Durch   V e r d r e h e n   d e r   E x z e n t e r b u c h s e n   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   w i r d  

be i   d e r   M o n t a g e   d e s   G e t r i e b e s   z u n ä c h s t   d i e   G e t r i e b e e i n h e i t  

so  e i n g e s t e l l t ,   daß  k e i n   Z a h n s p i e l   mehr  b e s t e h t .   S o d a n n  

w e r d e n   d i e   F l ü g e l s t e r n e   au f   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   W e l l e n   d e r a r t  

m o n t i e r t ,   daß  d i e   F l ü g e l   s i c h   zu  g e n a u   f e s t g e l e g t e n   W i n k e l -  

a b s t ä n d e n   t r e f f e n .  

Die  s p i e l f r e i e   E i n s t e l l u n g   w i r d   d a d u r c h   e r l e i c h t e r t ,   daß  d i e  

E x z e n t r i z i t ä t   d e r   E x z e n t e r b u c h s e n   u n g l e i c h   i s t ,   v o r z u g s w e i s e  

im  V e r h ä l t n i s   1:2  u n g l e i c h .   D a d u r c h   kann   d i e   beim  V e r d r e h e n  



i h r e s   E x z e n t e r s   h e r v o r g e r u f e n e   R a d i a l v e r s t e l l u n g   d e r   e i n e n  

W e l l e   d u r c h   V e r d r e h e n   d e s   E x z e n t e r s   d e r   a n d e r e n   W e l l e   e i n g e -  

h o l t   und  a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

Die   A u s r i c h t u n g   d e r   F l ü g e l c h a n g i e r u n g   in  d e r   A u f s p u l m a s c h i n e  

w i r d   d a d u r c h   e r l e i c h t e r t ,   daß  das   G e t r i e b e g e h ä u s e   in  d e r  

A u f s p u l m a s c h i n e   so  b e f e s t i g t   w i r d ,   daß  es  um  d i e   A c h s e   d e s  

H o h l r a d e s   h e r u m   v e r d r e h b a r   und  s t u f e n l o s   f e s t s t e l l b a r   i s t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  d i e   A u f s i c h t   a u f   d i e   D r e h e b e n e n   e i n e r   C h a n g i e r -  

e i n r i c h t u n g ;  

F i g .   2  d e n   N o r m a l s c h n i t t  -   s c h e m a t i s c h  -   d u r c h   e i n e  

A u f s p u l m - a s c h i n e ;  

F i g .   3  d i e   G e t r i e b e e i n h e i t   n a c h   d i e s e r   E r f i n d u n g .  

Die  in   F i g .   2  im  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   C h a n g i e r u n g   d a r g e -  

s t e l l t e   S p u l m a s c h i n e   w e i s t   a l s   w e s e n t l i c h e   B e s t a n d t e i l e   d i e  

S p u l s p i n d e l   1  und  d i e   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g   2  a u f .   D u r c h   e i n e n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,   m i t   d e r   S p u l s p i n d e l   1  v e r b u n d e n e n   M o t o r  

w i r d   d i e   S p u l s p i n d e l   m i t   D r e h r i c h t u n g   4  a n g e t r i e b e n .   Auf  d e r  

S p u l s p i n d e l   i s t   e i n e   H ü l s e   5  f l u c h t e n d   a u f g e s p a n n t .   Auf  d e r  

H ü l s e   5  w i r d   e i n e   K r e u z s p u l e   6  aus   e i n e m   aus  s e n k r e c h t e r  

R i c h t u n g   a n l a u f e n d e n   F a d e n   3  g e b i l d e t .   E i n e r   S p u l s p i n d e l  

k ö n n e n   t y p i s c h e r w e i s e   d r e i   o d e r   v i e r   o d e r   s e c h s   o d e r   a c h t  

F ä d e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   z u l a u f e n   und  zu  e i n e r   e n t s p r e c h e n -  

d e n   A n z a h l   von   S p u l e n   6  a u f g e s p u l t   w e r d e n .   J e d e   C h a n g i e r e i n -  

r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   m e h r e r e n   u m l a u f e n d e n   F l ü g e l n   7  und  8 ,  

d i e   in  z w e i   D r e h e b e n e n   I  und  I I   a n g e o r d n e t   s i n d .   Vor  d i e s e n  

F l ü g e l n   l i e g t   e i n   L e i t l i n e a l   9,  an  dem  d e r   F a d e n   w ä h r e n d  

s e i n e r   C h a n g i e r u n g   e n t l a n g g l e i t e t .   Es  s e i   e r w ä h n t ,   daß  d a s  

L e i t l i n e a l   a u c h   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   F a d e n l a u f e b e n e  

( g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t )   l i e g e n   k a n n .  



Die  D r e h e b e n e n   I,  I I   und  d i e   E b e n e   I I I ,   in  d e r   d a s   L e i t -  

l i n e a l   9  a n g e o r d n e t   i s t ,   s i n d   d e r a r t   g e n e i g t ,   daß  d i e   D r e h -  

e b e n e n   mi t   d e r   d u r c h   P f e i l   10  a n g e z e i g t e n   F a d e n z u l a u f r i c h -  

t u n g   e i n e n   W i n k e l   a l p h a   z w i s c h e n   45  und  70°  b i l d e n .  

D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  s i c h  u n t e r h a l b   d e r   D r e h e b e n e   I I  

e i n e   L e i t w a l z e   11  mi t   s e h r   g e r i n g e m   A b s t a n d   a n b r i n g e n   l ä ß t .  

Der  F a d e n   w i r d   in  K o n t a k t   m i t   d i e s e r   L e i t w a l z e   au f   d i e  

j e w e i l i g e   S p u l e   6  g e f ü h r t .   D a b e i  l i e g t   d i e   L e i t w a l z e   11  i n  

U m f a n g s k o n t a k t   an  de r   S p u l e   6.  Die  L e i t w a l z e   11  k a n n   j e d o c h  

auch   e i n e n   g e r i n g e n   A b s t a n d   zu  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   S p u l e  

h a b e n   und  d r e h e n d   a n g e t r i e b e n   s e i n .  

Die  F l ü g e l s t e r n e   7  d e r   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g ,   d i e   in  d e r   D r e h -  

e b e n e   I  r o t i e r e n ,   s i t z e n   an  d e r   W e l l e   15.  Die  F l ü g e l s t e r n e  

8,  d i e   in  d e r   D r e h e b e n e   I I   r o t i e r e n ,   s i t z e n   an  d e r   H o h l w e l l e  

16.  Die   H o h l w e l l e   16  i s t ,   wie  s i c h   aus   F i g .   1 ,  2   und  3  e r -  

g i b t ,   e x z e n t r i s c h   zu  d e r   W e l l e   15  g e l a g e r t   m i t   E x z e n t r i z i t ä t  

E .  

Wie  s i c h   w e i t e r h i n   aus  F i g .   1  e r g i b t ,   w e i s t   j e d e r   F l ü g e l -  

s t e r n   d r e i   F l ü g e l   7  bzw.  8  a u f ,   d i e   m i t   g l e i c h e m   W i n k e l a b -  

s t a n d   von  120°  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .   Zwei  m i t e i n a n d e r  

z u s a m m e n w i r k e n d e   F l ü g e l s t e r n e   m i t   i h r e n   F l ü g e l n   7  bzw.  8 

b i l d e n   d a h e r   e i n e n   H u b b e r e i c h   H  l ä n g s   des   L e i t l i n e a l s   9.  D e r  

H u b b e r e i c h   e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   e i n e n   Z e n t r i w i n k e l   von  im 

w e s e n t l i c h e n   6 0 ° .  

Für  e i n e n   e x a k t e n   S p u l e n a u f b a u   i s t   es  nun  zum  e i n e n   e r f o r -  

d e r l i c h ,   daß  d i e   r e l a t i v e   P h a s e n l a g e   de r   F l ü g e l s t e r n e   s o  

e i n g e s t e l l t   i s t ,   daß  s i c h   d i e   F l ü g e l   7,  8,  d i e   d i e   Hin-   u n d  

H e r f ü h r u n g   des   F a d e n s   d u r c h f ü h r e n ,   s i c h   s t e t s   g e n a u   a u f  

d i e s e n   6 0 ° - L i n i e n   t r e f f e n .   B e k a n n t l i c h   i s t   d i e   e x a k t e   F a d e n -  

ü b e r g a b e   an  den   H u b u m k e h r p u n k t e n   e i n   w e s e n t l i c h e s   K r i t e r i u m  

d a f ü r ,   daß  d i e   e n t s t e h e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   S p u l e n   k e i n e   v e r -  

d i c k t e n   K a n t e n   a u f w e i s e n .   A n d e r e r s e i t s   h ä n g t   das   e x a k t e  



F u n k t i o n i e r e n   d e r   C h a n g i e r e i n r i c h t u n g   d a v o n   ab ,   daß  d i e  

b e i d e n   F l ü g e l s t e r n e   g e n a u   s y m m e t r i s c h   zu  dem  L e i t l i n e a l   9 

a u s g e r i c h t e t   s i n d .   Auch  h i e r d u r c h   w i r d   d i e   g e n a u e   F a d e n ü b e r -  

g a b e   b e e i n f l u ß t .  

Das  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   G e t r i e b e   i s t   nun  so  e i n g e r i c h t e t ,  

daß  d i e s e   E i n s t e l l u n g e n   p r o b l e m l o s   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D a b e i   i s t   d a s   G e t r i e b e   a l s   R a u e i n h e i t   a u s g e f ü h r t ,  

d i e   e i n f a c h   in   d a s   G e h ä u s e   74  d e r   S p u l m a s c h i n e   e i n -   und  a u s -  

g e b a u t   w e r d e n   k a n n .  

Die  B a u e i n h e i t   n a c h   F i g .   3  w e i s t   zum  e i n e n   den  G e h ä u s e t o p f  

65  a u f ,   d e r   in  d e r   A u f s i c h t   r u n d   o d e r   o v a l   bzw.  e l l i p t i s c h  

i s t ,   w o b e i   d i e   H a u p t a c h s e   in   R i c h t u n g   d e r   E x z e n t r i z i t ä t  

z w i s c h e n   d e r   H o h l w e l l e   16  und  d e r   W e l l e   15  l i e g t .   In  d e m  

G e h ä u s e t o p f   65  i s t   d i e   W e l l e   15  d e r   F l ü g e l   8  d r e h b a r   g e l a -  

g e r t .   In  e i n e m   e b e n f a l l s   zu  d e r   B a u e i n h e i t   g e h ö r e n d e n   G e h ä u -  

s e d e c k e l   67  i s t   d i e   H o h l w e l l e   16  d e r   F l ü g e l   7  g e l a g e r t .  

D e c k e l   67  und  G e h ä u s e t o p f   65  w e r d e n   be i   d e r   M o n t a g e   f e s t  

m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t .   Die   H o h l w e l l e   b e s i t z t   e i n e n   I n n e n -  

z a h n r a d k r a n z   68 ,   d e r   a u ß e n   e i n e   L a u f f l ä c h e   72  bzw.   V e r z a h -  

nung  f ü r   e i n e n   Z a h n r a d e i n g r i f f   bzw.   V e r z a h n u n g   f ü r   e i n e n  

Z a h n r i e m e n e i n g r i f f   b e s i t z t .   Der  Z a h n r a d k r a n z   68  w i r d   im  

d a r g e s t e l l t e n  F a l l   d u r c h   T r e i b r i e m e n   73  a n g e t r i e b e n ,   w o z u  

d e r   G e h ä u s e t o p f   65  e i n e  e n t s p r e c h e n d e   A u s s p a r u n g   75  a u f -  

w e i s t .   Die   D r e h b e w e g u n g   d e r   H o h l w e l l e   16  m i t   dem  Z a h n r a d -  

k r a n z   68  w i r d   ü b e r   Z a h n r a d   69 ,   d i e   e b e n f a l l s   in  dem  G e h ä u s e -  

t o p f   65  d r e h b a r   g e l a g e r t e   V o r g e l e g e w e l l e   66  s o w i e   d i e   Z a h n -  

r ä d e r   70  und  71  a u f   d i e   W e l l e   15  d e r a r t   ü b e r t r a g e n ,   daß  d i e  

W e l l e   15  im  e n t g e g e n g e s e t z t e n   D r e h s i n n ,   j e d o c h   m i t   g l e i c h e r  

D r e h z a h l   r o t i e r t .  

Die   W e l l e   15  i s t   in  e i n e r   E x z e n t e r b u c h s e   76 ,   d i e   V o r g e l e g e -  

w e l l e   66  in  e i n e r   E x z e n t e r b u c h s e   77  g e l a g e r t .   Bei  d i e s e n  

E x z e n t e r b u c h s e n   l i e g t   d e r   A u ß e n m a n t e l   e x z e n t r i s c h   zu r   I n n e n -  

b o h r u n g .   Die   E x z e n t r i z i t ä t   l i e g t   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n  



c a .   0 ,5   mm,  und  zwar  i s t   d i e   E x z e n t r i z i t ä t   d e r   E x z e n t e r -  

b u c h s e   76  d e r   W e l l e   15  d o p p e l t   so  g r o ß   wie  d i e   E x z e n t r i z i t ä t  

d e r   E x z e n t e r b u c h e   76,  und  zwar  aus   f o l g e n d e n   G r ü n d e n :   B e i  

d e r   M o n t a g e   w i r d   d i e   B a u e i n h e i t   z u n ä c h s t   ohne  d i e   F l ü g e l  

m o n t i e r t .   S o d a n n   w i r d   d i e   E x z e n t e r b u c h s e   77  m i t   e i n e m  

S p e z i a l s c h l ü s s e l   d u r c h   d i e   A u s s p a r u n g   75  so  w e i t   v e r d r e h t ,  

daß  das   Z a h n s p i e l   z w i s c h e n   dem  I n n e n z a h n r a d   68  ( d . h .   d e r  

H o h l w e l l e   16)  und  dem  Z a h n r a d   69  ( d . h .   d e r   V o r g e l e g e w e l l e  

66)  b e s e i t i g t   w i r d .   H i e r d u r c h   h a t   s i c h   das   Z a h n s p i e l  

z w i s c h e n   den  Z a h n r ä d e r n   70  und  71  d e r   W e l l e   15  v e r g r ö ß e r t .  

Um  d i e s e s   Z a h n s p i e l   zu  e l i m i n i e r e n ,   w i r d   n u n m e h r   d i e   E x z e n -  

t e r b u c h s e   76  e b e n f a l l s   d u r c h   A u s s p a r u n g   75  so  w e i t   v e r d r e h t ,  

b i s   a u c h   das   Z a h n s p i e l   z w i s c h e n   den   Z a h n r ä d e r n   70 ,   71 ,   d . h .  

z w i s c h e n   d e r   V o r g e l e g e w e l l e   66  und  d e r   W e l l e   15  b e s e i t i g t  

i s t .   Durch   F e s t d r e h e n   d e r   S c h r a u b e n   78 ,   79  w e r d e n   d i e   E x z e n -  

t e r b u c h s e n   76,   77  u n v e r d r e h b a r   im  G e h ä u s e   f e s t g e s t e l l t .  

Nunmehr   l ä u f t   d i e   G e t r i e b e e i n h e i t   s p i e l f r e i .   Die  F l ü g e l -  

s t e r n e   k ö n n e n   in  d e r   v o r g e g e b e n e n   P h a s e n l a g e   m o n t i e r t  

w e r d e n .   Zur  A u s r i c h t u n g   d e r   F l ü g e l s t e r n e   au f   d a s   L e i t l i n e a l  

9  s i n d   L a n g l ö c h e r   80 ,   81  in   dem  D e c k e l   67  d e r   B a u e i n h e i t  

v o r g e s e h e n .   D a m i t   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   B a u e i n h e i t   so  i n  

dem  G e s t e l l   74  d e r   S p u l m a s c h i n e   m o n t i e r t   w e r d e n   k a n n ,   d a ß  

d i e   V e r b i n d u n g s l i n i e   d u r c h   d i e   A c h s e n   d e r   W e l l e   15  e i n e r -  

s e i t s   und  d e r   H o h l w e l l e   16  a n d e r e r s e i t s   g e n a u   p a r a l l e l   z u  

den  E n d p u n k t e n   d e s   L e i t l i n e a l s   9  l i e g t .   H i e r b e i   muß  man  s i c h  

e r i n n e r n ,   daß  d i e s e   V e r b i n d u n g s l i n i e   z u n ä c h s t   d u r c h   V e r d r e -  

hen  d e r   E x z e n t e r b u c h s e n   76  und  77  v e r ä n d e r t   w u r d e .   D e r  

M i t t e l p u n k t   d e r   L a n g l ö c h e r   l i e g t   d a b e i   in  de r   A c h s e   d e r  

H o h l w e l l e   16,  d i e   i h r e   Lage  d u r c h   d a s   V e r d r e h e n   d e r   E x z e n -  

t e r b u c h s e n   76 ,   77  n i c h t   v e r ä n d e r t   h a t .  



1.  A u f s p u l m a s c h i n e  

zum  A u f s p u l e n   e i n e s   F a d e n s   zu  e i n e r   K r e u z s p u l e  

m i t   e i n e r   F l ü g e l c h a n g i e r u n g ,   d e r e n   g e g e n s i n n i g   a n g e t r i e -  

b e n e   F l ü g e l   m i t   e i n e r   G e t r i e b e e i n h e i t   v e r b u n d e n   s i n d ,  

d i e   aus   f o l g e n d e n   B a u t e i l e n   b e s t e h t :  

In  e i n e m   G e h ä u s e   (65)   i s t   e i n   H o h l r a d   (16)   g e l a g e r t ,   a n  

w e l c h e m   d i e   F l ü g e l   (8)  e i n e s   F l ü g e l s t e r n s   b e f e s t i g t  

s i n d ;  

d a s   H o h l r a d   w i r d   a u f   s e i n e m   A u ß e n u m f a n g   d u r c h   Z a h n r i e m e n  

o d e r   Z a h n r ä d e r   a n g e t r i e b e n ;  

in   dem  G e h ä u s e   i s t   k o n z e n t r i s c h   o d e r   e x z e n t r i s c h   zu  d e m  

H o h l r a d   (16)   d i e   W e l l e   (15)   g e l a g e r t ,   an  dem  d i e   F l ü g e l  

(7)  des   z w e i t e n   F l ü g e l s t e r n s   b e f e s t i g t   s i n d ;  

d i e   W e l l e   (15)   w i r d   von  e i n e r   V e r z a h n u n g   ( I n n e n z a h n r a d  

68)  im  I n n e n u m f a n g   d e s   H o h l r a d e s   (16)   ü b e r   e i n e   V o r g e -  

l e g e w e l l e   ( 6 6 ) ,   d i e   in   dem  G e h ä u s e   (65)   p a r a l l e l   zu  d e r  

W e l l e   (15)   in  dem  H o h l r a d   (16)   g e l a g e r t   i s t ,   a n g e -  

t r i e b e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V o r g e l e g e w e l l e   (66)   und  d i e   W e l l e   (15)   in  E x z e n t e r -  

b u c h s e n   ( 7 7 ,   78)  im  G e h ä u s e   (65)   g e l a g e r t   s i n d ,   w o b e i  

d i e   E x z e n t e r b u c h s e n   r e l a t i v   zum  G e h ä u s e   d r e h b a r   u n d  

f e s t s t e l l b a r   s i n d .  

2.  A u f s p u l m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   E x z e n t r i z i t ä t   d e r   E x z e n t e r b u c h s e n   u n g l e i c h   i s t ,  

v o r z u g s w e i s e   im  V e r h ä l t n i s   1 :2   u n g l e i c h   i s t .  



3.  A u f s p u l m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   G e h ä u s e   (65)   r e l a t i v   zu  dem  F a d e n l e i t l i n e a l   (9)  um 

d i e   A c h s e   d e s   H o h l r a d e s   (16)   d r e h b a r   und  f e s t s t e l l b a r  

i s t .  
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