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©  Method  and  device  for  conditioning  fabrics  in  a  tumble-dryer. 
  A  method  for  conditioning  fabrics  in  the  tumble-dryer 
comprises  applying  to  the  fabrics  a  fabric  conditioner  in  fine 
free-flowing  powder  form  and  comprising  at  least  80%  by 
weight  of  a  specified  water-soluble  soap  blend  and  from 
5-20%  by  weight  of  C16-C22  aliphatic  alcohol  5-30EO  ethoxy- 
late.  The  soap  blend  contains  significant  proportions  of  C12, 
C14,  C16  and  C18  soaps,  and  is  preferably  a  blend  of  45-85% 
tallow  soap  and  15-55%  coconut  soap:  the  ethoxylated 
alcohol  is  advantageously  tallow  alcohol  25EO.  The  powder 
may  be  applied  from  a  sprinkling  device  that  moves  freely 
among  the  fabrics. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   and  d e v i c e  

f o r   c o n d i t i o n i n g   f a b r i c s   in   a  t u m b l e - d r y e r .   The  t e r m  

" c o n d i t i o n i n g "   i s   u s e d   h e r e i n   to   mean  t h e   i m p a r t i n g   o f  

c e r t a i n   c o n s u m e r   b e n e f i t s ,   i n c l u d i n g   s o f t n e s s   and  r e d u c e d  

s t a t i c   c l i n g ,   to   w a s h e d   f a b r i c s .   In  t h e   p r o c e s s   of   t h e  

i n v e n t i o n ,   a  f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   a g e n t   in   t h e   form  of   a  

f r e e - f l o w i n g   p o w d e r   i s   a p p l i e d   d i r e c t l y   to   t h e   f a b r i c s  

b e f o r e   or  d u r i n g   d r y i n g   in   t h e   t u m b l e - d r y e r .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e p r e s e n t s   an  i m p r o v e d  

m o d i f i c a t i o n   of   t h e   i n v e n t i o n   d e s c r i b e d   and  c l a i m e d   in   GB 

2  136  028A  ( U n i l e v e r ) ,   w h i c h   i s   c o n c e r n e d   w i t h   a  f a b r i c  

c o n d i t i o n i n g   m e t h o d   and  d e v i c e   u s i n g   a  s o a p - b a s e d   f a b r i c  

c o n d i t i o n i n g   a g e n t   in   t h e   fo rm  of   a  s i m p l e ,   u n c o a t e d  

f r e e - f l o w i n g   p o w d e r .  

In  t he   a f o r e m e n t i o n e d   GB  2  136  028A,  t h e r e   i s  

c l a i m e d   a  m e t h o d   of   c o n d i t i o n i n g   f a b r i c s ,   w h i c h   c o m p r i s e s  

t u m b l i n g   damp  f a b r i c s   u n d e r   t h e   a c t i o n   of   h e a t   in  a  

l a u n d r y   d r y e r   t o g e t h e r   w i t h   a  c o n d i t i o n i n g   a g e n t   in   t h e  



f o r m   of   a  f r e e - f l o w i n g   p o w d e r   and  h a v i n g   a  p a r t i c l e   s i z e  

r a n g e   w i t h i n   t h e   r a n g e   o f   f r o m   20  t o   1000  µm,  s a i d   p o w d e r  

c o n s i s t i n g   t o   an  e x t e n t   o f   a t   l e a s t   55%  by  w e i g h t   of   o n e  

o r   more   w a t e r - s o l u b l e   s o a p s   o f   C8  to   C22  s a t u r a t e d   o r  

u n s a t u r a t e d  f a t t y   a c i d s ,   s a i d   s o a p   b l e n d   c o n t a i n i n g   a t  

l e a s t   5%  by  w e i g h t   o f   C12  s o a p ,   a t   l e a s t   5%  by  w e i g h t   o f  

C14  s o a p ,   a t   l e a s t   12%  by  w e i g h t   o f   C16  s o a p   and  a t   l e a s t  

20%  by  w e i g h t   of   C18  s o a p ,   s a i d   s o a p   b l e n d   b e i n g   in   t h e  

f o r m   of   a  p o w d e r   f r e e   o f   any   p r o t e c t i v e   c o a t i n g .  

I t   was  f o u n d   t h a t   t h e   s o a p   b l e n d s   s p e c i f i e d   in   GB 

2  136  028A  w e r e   e x c e l l e n t   s o f t e n e r s ,   b u t   w e r e   n o t   o p t i m u m  

f o r   r e d u c i n g   s t a t i c   c l i n g .   The  l a t t e r   p r o p e r t y   c o u l d   b e  

i m p r o v e d   by  t h e   i n c l u s i o n   o f   m i n o r   a m o u n t s   o f   c a t i o n i c  

m a t e r i a l s ,   and  c o m b i n a t i o n s   o f   s o a p   w i t h   d i s t e a r y l  

d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e   w e r e   f o u n d   t o   h a v e   an  e x c e l l e n t  

a n t i s t a t i c   e f f e c t :   s e e   E x a m p l e s   23  and  24  o f  

GB  2  136  028A.  R e c e n t l y ,   h o w e v e r ,   t h e s e   c a t i o n i c  

m a t e r i a l s   h a v e   b e e n   c o m i n g   u n d e r   i n c r e a s i n g   a t t a c k   o n  

e n v i r o n m e n t a l   and  s a f e t y   g r o u n d s ,   and   e f f o r t s   h a v e   b e e n  

made  to   i d e n t i f y   e f f e c t i v e   s o f t e n i n g   and  a n t i s t a t i c  

c o m p o s i t i o n s   t h a t   a r e   f r e e   o f   s u c h   m a t e r i a l s .  

I t   h a s   now  s u r p r i s i n g l y   b e e n   f o u n d   t h a t   c o m b i n a t i o n s  

o f   s o a p   b l e n d s   as  d e s c r i b e d   in   GB  2  136  028A  and  c e r t a i n  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   h a v e   e x c e l l e n t   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g  

p r o p e r t i e s ,  w i t h   r e s p e c t   b o t h  t o   s o f t e n i n g   and   t o  

r e d u c t i o n   o f   s t a t i c   c l i n g .   T h e s e   c o m p o s i t i o n s ,   l i k e   t h o s e  

o f   GB  2  136  028A,  a r e   a p p l i e d   in   p o w d e r   f o r m   to  t h e  

f a b r i c s   to   be  c o n d i t i o n e d .  

The  a p p l i c a t i o n   o f   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   a g e n t s   i n  

p o w d e r   o r   g r a n u l e   f o r m   t o   f a b r i c s   p r i o r   to   o r   d u r i n g   t h e  

d r y i n g   c y c l e   i s   a l r e a d y   known  p e r   s e ,   n o t   o n l y   f rom  GB 

2  136  028A  b u t   a l s o   f r o m   GB  2  122  657A  ( U n i l e v e r ) ,   w h i c h  

d e s c r i b e s   and  c l a i m s   a  p r e f e r r e d   d i s p e n s i n g   d e v i c e   f o r   u s e  



in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   and   f rom  AU  5 2 8 1 3 / 7 3   ( E c o n o m i c s  

L a b o r a t o r y ) .  

US  4  049  858  and  US  4  09-6  071  ( M u r p h y ,   P r o c t e r   & 

G a m b l e )   d i s c l o s e   a  f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g  

a  s o r b i t a n   e s t e r ,   t o g e t h e r   w i t h   a  p h a s e   m o d i f i e r   (a  s o a p  

or   an  a l k y l   s u l p h a t e )   in   a  r a t i o   of   1 0 0 : 1   to   1 : 1 .   T h e  

c o m p o s i t i o n   may  be  a p p l i e d   t o   t h e   f a b r i c   l o a d   p r i o r   t o  

d r y i n g   as  a  foam  or   d i s p e r s i o n   or   by  s p r i n k l i n g   f rom  a  

s h a k e r ;   or   i t   may  be  e n c l o s e d   in   a  h o l l o w ,   o p e n - p o r e  

p o l y u r e t h a n e   foam  s p o n g e   p o u c h   w h i c h   i s   p l a c e d   in   t h e  

d r y e r   w i t h   t h e   f a b r i c s .  

GB  1  482  782  ( P r o c t e r   &  Gamble )   d i s c l o s e s   f a b r i c  

c o n d i t i o n i n g   c o m p o s i t i o n s   t h a t   i m p a r t   c r i s p n e s s   t o   t h e  

f a b r i c .   The  c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   a n d  

a  c r i s p i n g   c o m p o n e n t   i n s o l u b l e   in   w a t e r   t h a t   may  be  a  

f a t t y   a l c o h o l ,   a  f a t t y   a c i d ,   or   an  i n s o l u b l e   ( c a l c i u m   o r  

m a g n e s i u m )   s o a p   of   a  f a t t y   a c i d .   The  c o m p o s i t i o n   may  b e  

d i s p e n s e d   f r o m   a  h o l l o w   s p o n g e ,   a  bag  or   a  s h e e t  

s u b s t r a t e ,   or   m a n u a l l y   s c a t t e r e d ,   in  g r a n u l a r   f o r m ,   o n t o  

t h e   f a b r i c s   b e f o r e   t h e   s t a r t   of   t h e   d r y i n g   c y c l e .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  m e t h o d   o f  

c o n d i t i o n i n g   f a b r i c s ,   w h i c h   c o m p r i s e s   t u m b l i n g   d a m p  

f a b r i c s   u n d e r   t h e   a c t i o n   o f   h e a t   in   a  l a u n d r y   d r y e r  

t o g e t h e r   w i t h   a  c o n d i t i o n i n g   a g e n t   in  t h e   f o r m   o f   a  

f r e e - f l o w i n g   p o w d e r   h a v i n g   a  p a r t i c l e   s i z e   w i t h i n   t h e  

r a n g e   o f   f rom  20  to   1000  µm,  s a i d   p o w d e r   c o m p r i s i n g  

(i)  a t   l e a s t   80%  by  w e i g h t   o f   a  soap   b l e n d   as   d e f i n e d   i n  

t h e   a f o r e m e n t i o n e d   GB  2  136  028A,  a n d  

( i i )   f r om  5  to   20%  by  w e i g h t   o f   a t   l e a s t   one   C 1 6 - C 2 2  
a l i p h a t i c   a l c o h o l   e t h o x y l a t e d   w i t h   an  a v e r a g e   o f  

f r o m   5  to   30  m o l e s   o f   e t h y l e n e   o x i d e .  



I t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   c o m p o s i t i o n s   as  d e f i n e d  

a b o v e ,   when  a p p l i e d   as  a  f r e e - f l o w i n g   p o w d e r   to   f a b r i c s   i n  

t h e   t u m b l e - d r y e r ,   a r e   h i g h l y   e f f e c t i v e   f a b r i c   s o f t e n e r s  

and   a l s o   r e d u c e   s t a t i c   c l i n g   j u s t   as   w e l l   as  t h e  

s o a p / c a t i o n i c   b l e n d s   of   GB  2  136  028A.   The  p a r t i c l e s ,  

s c a t t e r e d   on  t h e   f a b r i c s   b e f o r e   d r y i n g   o r   d u r i n g   t h e   e a r l y  

p a r t   o f   t h e   d r y i n g   c y c l e ,   i n i t i a l l y   a d h e r e   t o   t h e   d a m p  

f a b r i c   and   t h e n   s p r e a d   to   c o v e r   t h e   f a b r i c s .  

I t   i s   an  e s s e n t i a l   f e a t u r e   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

t h a t   t h e   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   a g e n t   be  i n   p o w d e r   f o r m .  

S o a p - b a s e d   c o n d i t i o n i n g   c o m p o s i t i o n s   a p p l i e d   as  a  c o a t i n g  

o r   i m p r e g n a n t   on  a  s h e e t   s u b s t r a t e ,   w i t h o u t   d i s t r i b u t i n g  

a g e n t ,   w e r e   f o u n d   to   be  d e l i v e r e d   v e r y   p o o r l y   to   t h e  

f a b r i c s ,   so  t h a t   v e r y   l i t t l e   s o f t e n i n g   b e n e f i t   w a s  

o b t a i n e d ;   a  s u b s t a n t i a l   p r o p o r t i o n   o f   t h e   s o a p   r e m a i n e d   o n  

t h e   s h e e t   s u b s t r a t e .   A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

on  t h e   o t h e r   h a n d ,   100%  d e l i v e r y   o f   t h e   c o n d i t i o n i n g   a g e n t  

t o   t h e   f a b r i c s   may  e a s i l y   be  a c h i e v e d   w i t h o u t   t h e   u s e   o f   a  

d i s t r i b u t i n g   a g e n t .  

The  p a r t i c l e   s i z e   o f   t h e   p o w d e r   w i l l   i n f l u e n c e   t h e  

s p e e d   and  u n i f o r m i t y   of   d e l i v e r y .   P a r t i c l e   s i z e s   a b o v e  

1000  µm  h a v e   b e e n   f o u n d   to   g i v e   i n s u f f i c i e n t l y   u n i f o r m  

c o n d i t i o n i n g ,   and  t h u s   p o w d e r s   h a v i n g   p a r t i c l e   s i z e s   a b o v e  

t h i s   f i g u r e ,   w h i c h   may  more   p r o p e r l y   be  r e g a r d e d   a s  

g r a n u l e s ,   a r e   o u t s i d e   t h e   s c o p e   o f   t h e   i n v e n t i o n .   T h e  

s m a l l e r   t h e   p a r t i c l e   s i z e   of   t h e   p o w d e r ,   t h e   g r e a t e r   t h e  

u n i f o r m i t y   o f   i t s   d i s t r i b u t i o n   on  t h e   f a b r i c s   in   t h e  

d r y e r ;   b u t   a  p a r t i c l e   s i z e   s m a l l e r   t h a n   20  µm  i s  

u n d e s i r a b l e   on  s a f e t y   g r o u n d s   b e c a u s e   o f   i t s  

r e s p i r a b i l i t y .   A  p r e f e r r e d   p a r t i c l e   s i z e   r a n g e   i s   70  t o  

500  µm,  more   p r e f e r a b l y   90  to   250  µm. 

The  p o w d e r e d   c o n d i t i o n i n g   a g e n t   u s e d   a c c o r d i n g   t o  

t h e   i n v e n t i o n   c o n s i s t s ,   to   an  e x t e n t   o f   a t   l e a s t   80%  b y  



w e i g h t ,   p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   90%  by  w e i g h t ,   o f   t h e   s o a p  
b l e n d   as  d e f i n e d   a b o v e .   The  c a t i o n   i s   g e n e r a l l y   a l k a l i  

m e t a l ,   p r e f e r a b l y   s o d i u m   or   p o t a s s i u m ;   ammonium;   o r  

s u b s t i t u t e d   a m m o n i u m ,   f o r   e x a m p l e ,   t r i e t h a n o l a m i n e .   T h e  

b l e n d   p r e f e r a b l y   c o n t a i n s   a t   l e a s t   7%  by  w e i g h t   of   C 1 2  

s o a p ,   e s p e c i a l l y   f r o m   7  to   27%;  a t   l e a s t   6%  by  w e i g h t   o f  

C14  s o a p ,   e s p e c i a l l y   f rom  6  to   12%;  a t   l e a s t   15%  by  w e i g h t  

o f   C16  s o a p ,   e s p e c i a l l y   f rom  18  to   28%;  and   a t   l e a s t   25% 

by  w e i g h t   of   C18  s o a p ,   e s p e c i a l l y   f r o m   32  t o   54%  b y  

w e i g h t .  

The  s o a p   b l e n d   u s e d   in   t h e   p r o c e s s   o f   t h e   i n v e n t i o n  

t h u s   c o n t a i n s   s i g n i f i c a n t   a m o u n t s   o f   f o u r   d i f f e r e n t   c h a i n  

l e n g t h s ,   t h e   s p r e a d   o f   c h a i n   l e n g t h s  -   f r o m   C12  to   C 1 8 -  
b e i n g   r e l a t i v e l y   w i d e .  

The  b l e n d   may  c o n t a i n   b o t h   s a t u r a t e d   and   u n s a t u r a t e d  

s o a p s .   A d v a n t a g e o u s l y   t h e   b l e n d   c o n t a i n s   a t   l e a s t   15%  b y  

w e i g h t   of   C18  u n s a t u r a t e d   s o a p ,   p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   20%  b y  

w e i g h t   and  e s p e c i a l l y   f rom  2 2  t o   38%  by  w e i g h t .  

S i n g l e - c h a i n - l e n g t h   s o a p s   show  a  s l i g h t   f a b r i c  

s o f t e n i n g   e f f e c t ,   as  do  s o a p   b l e n d s   h a v i n g   a  l i m i t e d   c h a i n  

l e n g t h   s p r e a d ,   s u c h   as  t a l l o w   s o a p   and   c o c o n u t   s o a p .   A l l  

t h e s e   s o a p s ,   h o w e v e r ,   a r e   i n f e r i o r   s o f t e n e r s   t o  

c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   i m p r e g n a t e d   s h e e t s   c a r r y i n g  

c a t i o n i c   f a b r i c   c o n d i t i o n e r   and  s p r e a d i n g   a g e n t .   A s  

d e s c r i b e d   in   GB  2  136  028A,  h o w e v e r ,   b l e n d s   h a v i n g   a  w i d e r  

and   more   b a l a n c e d   c h a i n   l e n g t h   s p r e a d ,   o b t a i n a b l e   b y  

m i x i n g   t a l l o w   and  c o c o n u t   s o a p s ,   h a v e   b e e n   f o u n d   to   g i v e  

h i g h l y   e f f i c i e n t   s o f t e n i n g   w h i c h ,   a t   a  d o s a g e   o f   3  g  p e r  
f a b r i c   l o a d ,   i s   c o n s i s t e n t l y   as  g o o d   a s ,   i f   n o t   b e t t e r  

t h a n ,   t h a t   o b t a i n e d   u s i n g   t h e   i m p r e g n a t e d   s h e e t   t y p e   o f  

a r t i c l e .   T h e s e   b l e n d s   may  a d v a n t a g e o u s l y   c o n t a i n   f rom  45  

t o   85%  by  w e i g h t   o f   t a l l o w   s o a p ,   t h e   b a l a n c e   b e i n g   c o c o n u t  

s o a p  



C o m m e r c i a l   b l e n d s   o f   c o c o n u t   and   t a l l o w   s o a p s   a s  

u s e d   in   t o i l e t   s o a p   b a r s   and  f a b r i c   w a s h i n g   s o a p   f l a k e s  

h a v e   b e e n   f o u n d   t o   o f f e r   e x c e l l e n t   s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e .  

T h e s e   b l e n d s   may  in   some  c a s e s   be  s u p e r f a t t e d ,   t h a t   i s   t o  

s a y ,   t h e y   c o n t a i n   up  to   a b o u t   10%  by  w e i g h t   o f   f r e e   f a t t y  

a c i d s .   T h i s   a p p e a r s   n o t   t o   be  d e t r i m e n t a l   in   t e r m s   o f  

s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e ,   b u t   c an   make  t h e   m i l l i n g   o f   t h e  

s o a p   t o   a  f r e e - f l o w i n g   p o w d e r   more   d i f f i c u l t .  

The  c h a i n   l e n g t h   d i s t r i b u t i o n   o f   some  t y p i c a l  

b l e n d s ,   t o g e t h e r   w i t h   t h o s e   o f   t a l l o w   and   c o c o n u t   s o a p s ,  

a r e   shown  in   t h e   T a b l e .  

The  p o w d e r e d   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   a g e n t s   u s e d  

a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a l s o   c o n t a i n   m i n o r  

a m o u n t s ,   n o t   e x c e e d i n g   20%,  o f   s p e c i f i e d   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t s :   C 1 6  C 2 2   a l i p h a t i c   a l c o h o l  5 - 3 0   EO 

e t h o x y l a t e s .   T h e s e   m a t e r i a l s   do  n o t   t h e m s e l v e s   h a v e  

a p p r e c i a b l e   s o f t e n i n g   p r o p e r t i e s ,   so  i t   i s   n o t   d e s i r a b l e  

t o   u s e   h i g h   p r o p o r t i o n s   o f   t h e m   in  t h e   c o n d i t i o n i n g  

c o m p o s i t i o n s ,   b u t   in   m i n o r   a m o u n t s   o f   5-20%  by  w e i g h t ,  

p r e f e r a b l y   5-10%  by  w e i g h t ,   t h e y   c o n s i d e r a b l y   e n h a n c e   t h e  

a n t i s t a t i c   p r o p e r t i e s   o f   t h e   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   c o m p o s i t i o n s .  

I t   may  be  a d v a n t a g e o u s   f o r   p r o c e s s i n g   r e a s o n s   t o  

u s e   a  n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   t h a t   h a s   a  m e l t i n g  p o i n t   a b o v e  

a b o u t   2 0 ° C .   A c c o r d i n g l y   m a t e r i a l s   w i t h   r e l a t i v e l y   l o n g  

h y d r o c a r b o n   c h a i n s   (C16  and   a b o v e )   a r e   p r e f e r r e d .  

E t h o x y l a t e s   of  t a l l o w   a l c o h o l ,   f o r   e x a m p l e   t h e   9  EO,  

18  EO  and  25  EO  e t h o x y l a t e s   a r e   a l l   u s e f u l   in   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n :   t h e s e   h a v e   m e l t i n g   p o i n t s   of   a b o u t  

3 3 ° C ,   37°C  and  44°C  r e s p e c t i v e l y .   The  25  EO  m a t e r i a l   i s  

e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d   f o r   e a s e   o f   p r o c e s s i n g   b e c a u s e   i t   i s  

a v a i l a b l e   as  a  f r e e - f l o w i n g   s p r a y - c o o l e d   p o w d e r .   T a l l o w  

a l c o h o l s   c o n s i s t   m o s t l y   o f   C18  a l c o h o l .   P e t r o c h e m i c a l l y  

d e r i v e d   C 1 6 - C 1 9   OXO  a l c o h o l   m i x e s   w i t h   7 - 2 0   e t h y l e n e   o x i d e  



g r o u p s   p e r   m o l e   ( a v e r a g e )   have   a l s o   b e e n   u s e d   s u c c e s s f u l l y  

in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

The  p o w d e r e d   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   a g e n t   u s e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   may ,   f o r   e x a m p l e ,   b e  

p r e p a r e d   by  s l u r r y i n g   t o g e t h e r   t h e   s o a p   and  a l c o h o l  

e t h o x y l a t e ,   d r y i n g   t h e   s l u r r y ,   g r i n d i n g   a n d   s i e v i n g   to   a  

d e s i r e d   p a r t i c l e   s i z e   r a n g e .   A l t e r n a t i v e l y i f   t h e  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   i s   a  f r e e - f l o w i n g   p o w d e r   i t s e l f ,   t h e  

i n g r e d i e n t s   may  be  g r o u n d   and  s i e v e d   s e p a r a t e l y   and  t h e n  

d r y   m i x e d .   O t h e r   p r o c e s s i n g   p o s s i b i l i t i e s   w i l l   r e a d i l y  

s u g g e s t   t h e m s e l v e s   to   one  s k i l l e d   in   t h e   a r t .  

The  c o m p o s i t i o n   w i l l   c o n s i s t   p r e d o m i n a n t l y   o f   t h e  

two  p r i n c i p a l   i n g r e d i e n t s   a l r e a d y   m e n t i o n e d ,   b u t   may  a l s o  

i n c l u d e   m i n o r   a m o u n t s   of   o t h e r   m a t e r i a l s   c h o s e n   to   e n h a n c e  

t h e   o v e r a l l   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   e f f e c t ,   f o r   e x a m p l e ,   t o  

i m p a r t   c r i s p n e s s ,   p e r f u m e   or   e a s y - i r o n   c h a r a c t e r i s t i c s ,  

o r   to   i m p r o v e   p o w d e r   p r o p e r t i e s .   Any  p e r f u m e   i n c l u d e d  





i s   p r e f e r a b l y   f a b r i c - s u b s t a n t i v e ,   and  may  a d v a n t a g e o u s l y  

be  p r o t e c t e d   by  e n c a p s u l a t i o n .  

The  a m o u n t   o f _ p o w d e r e d   c o n d i t i o n i n g   a g e n t   u s e d   p e r  
f a b r i c   l o a d   w i l l   o f   c o u r s e   d e p e n d   b o t h   on  t h e   f a b r i c   l o a d  

and  t h e   s i z e   o f   t h e   m a c h i n e .   For   u s e   in   a  d o m e s t i c   UK  o r  

E u r o p e a n   t u m b l e - d r y e r ,   a m o u n t s   of   f r o m   1 .5   to   12  g ,  

p r e f e r a b l y   f r o m   2 . 5   to   10  g  and   e s p e c i a l l y   f rom  2 .5   t o  

7  g,  h a v e   b e e n   f o u n d   to  be  o p t i m u m .  

The  p o w d e r e d   c o n d i t i o n i n g   a g e n t   may  s i m p l y   b e  

s c a t t e r e d   by  h a n d   o n t o   t h e   f a b r i c s   i n   t h e   t u m b l e - d r y e r  

b e f o r e   t h e   d r y e r   i s   s w i t c h e d   on ,   b u t   i n   a  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   p o w d e r e d   c o n d i t i o n i n g   a g e n t   i s   c o n t a i n e d  

w i t h i n   a  d i s p e n s i n g   d e v i c e   and   i s   s p r i n k l e d   o n t o   t h e  

f a b r i c s   d u r i n g   t h e   a c t u a l   d r y i n g   p r o c e s s .  

The  d i s p e n s i n g   d e v i c e   may  be  f i x e d   t o   an  i n t e r n a l  

s u r f a c e   o f   t h e   d r y e r ,   e i t h e r   a  s t a t i o n a r y   s u r f a c e   s u c h   a s  

t h e   d o o r   o r ,   p r e f e r a b l y ,   a  m o v i n g   s u r f a c e   s u c h   as  t h e   d r u m  

w a l l .   More  p r e f e r a b l y ,   h o w e v e r ,   t h e   d i s p e n s i n g   d e v i c e   i s  

l o o s e   in   t h e   d r y e r   and  moves   f r e e l y   among  t h e   f a b r i c s   a s  

d r y i n g   p r o g r e s s e s .  

The  u s e   o f   a  d i s p e n s i n g   d e v i c e   a l l o w s   t h e   s c a t t e r i n g  

of   t h e   c o n d i t i o n i n g   a g e n t   o n t o   t h e   f a b r i c s   to   t a k e   p l a c e  

g r a d u a l l y   d u r i n g   t h e   e a r l y   p a r t   o f   t h e   d r y i n g   c y c l e ,  

r a t h e r   t h a n   i n s t a n t a n e o u s l y .   The  p o w d e r   s h o u l d   a l l   b e  

d i s p e n s e d   o n t o   t h e   f a b r i c   w h i l e   t h e   f a b r i c s   a r e   s t i l l   d a m p  

e n o u g h   f o r   t h e   p o w d e r   to   a d h e r e   t o   t h e m .   The  t i m e   o v e r  

w h i c h   t h e   p o w d e r   s h o u l d   be  d i s p e n s e d   a c c o r d i n g l y   d e p e n d s  

on  t h e   f a b r i c   l o a d   and  i t s   i n i t i a l   w a t e r   c o n t e n t ,   as  w e l l  

as  on  t h e   t u m b l e   d r y e r   i t s e l f .   F o r   UK  or   E u r o p e a n   t u m b l e  

d r y e r s   i t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e   p o w d e r   s h o u l d   p r e f e r a b l y  

be  d i s p e n s e d   o v e r   a  p e r i o d   o f   a t   l e a s t   2 . 5   m i n u t e s   and  n o t  

e x c e e d i n g   20  m i n u t e s ,   p r e f e r a b l y   n o t   e x c e e d i n g   10  m i n u t e s .  



For   s u c c e s s f u l   d i s p e n s i n g   t h e   c o n d i t i o n i n g   a g e n t   m u s t  

o b v i o u s l y   r e m a i n   in   f i n e   p o w d e r   f o rm  w h i l e   i t   i s   i n s i d e  

t h e   d i s p e n s i n g   d e v i c e ;   c o n v e r s i o n   to   a  f l u i d   f o r m   m u s t  

t a k e   p l a c e   l a t e r   when  t h e   p o w d e r   has   b e e n   d e p o s i t e d   on  t h e  

f a b r i c s .   I t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e   s o a p - b a s e d   p o w d e r e d  

c o n d i t i o n i n g   a g e n t   u s e d   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

h a s  e x c e l l e n t   c h a r a c t e r i s t i c s   in   t h i s   r e s p e c t .  

The  u s e   o f   a  d i s p e n s i n g   d e v i c e   a l s o   a l l o w s   m o r e  

a c c u r a t e   c o n t r o l   of   t h e   a m o u n t   of   c o n d i t i o n i n g   a g e n t ,  

e s p e c i a l l y   i f   i t   i s   of   t h e   d i s p o s a b l e   u n i t   d o s e   t y p e  

c o n t a i n i n g   t h e   c o r r e c t   a m o u n t   of   c o n d i t i o n i n g   a g e n t   f o r   a  

s i n g l e   l o a d .   Such   a  d i s p e n s i n g   d e v i c e   may  t a k e   t h e   f o r m  

of   a  s m a l l   c o n t a i n e r   h a v i n g   o p e n i n g s   of   a  s i z e   s u c h   t h a t  

g r a d u a l   and  u n i f o r m   d i s p e n s i n g   of   t h e   p o w d e r   w i l l   o c c u r .  

A c c o r d i n g l y ,   in   a  s e c o n d   a s p e c t ,   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   p r o v i d e s   an  a r t i c l e   f o r   c o n d i t i o n i n g   f a b r i c s   i n  

a  t u m b l e - d r y e r ,   c o m p r i s i n g   a  c o n t a i n e r   h a v i n g   a  p l u r a l i t y  

o f   o p e n i n g s   t h e   l a r g e s t   d i m e n s i o n   of   w h i c h   d o e s   n o t   e x c e e d  

2 .5   mm,  and  c o n t a i n i n g   f rom  1 .5   to   12  g  o f   a  f a b r i c  

c o n d i t i o n i n g   a g e n t   as  d e f i n e d   a b o v e .  

The  c o n t a i n e r   i s   of   s u c h   a  s i z e   t h a t   i t   can   c o n t a i n  

t h e   a p p r o p r i a t e   q u a n t i t y   ( 1 . 5   t o   12  g,  p r e f e r a b l y   2 . 5   t o  

10  g)  of  c o n d i t i o n i n g   a g e n t   and   d e l i v e r   i t   a t   a n  

a p p r o p r i a t e   r a t e .   I t   s h o u l d   n o t   be  t oo   s m a l l ,   o r   i t   w i l l  

b e c o m e   c a u g h t   among  t h e   f a b r i c s .  

The  h o l e   s i z e   o f   t h e   c o n t a i n e r   i s   a d v a n t a g e o u s l y  

m a t c h e d   to   t h e   p a r t i c l e   s i z e   of   t h e   p o w d e r e d   c o n d i t i o n i n g  

a g e n t ,   so  t h a t   t h e   l a t t e r   i s   d i s p e n s e d   in   a  c o n t r o l l e d  

m a n n e r .   F o r   e x a m p l e ,   i f   t h e   p a r t i c l e   s i z e   i s   w i t h i n   t h e  

p r e f e r r e d   r a n g e   o f   70  to   500  µm,  t h e   c o n t a i n e r   i s  

a d v a n t a g e o u s l y   s u b s t a n t i a l l y   f r e e   of   o p e n i n g s   l a r g e r   t h a n  

2000  µm,  and  more   p r e f e r a b l y   s u b s t a n t i a l l y   f r e e   o f  



o p e n i n g s   l a r g e r   t h a n   1000  um.  Use  of   a  c o n t a i n e r   h a v i n g   a  

h o l e   s i z e   a p p r o x i m a t e l y   e q u a l   to   t h e   l a r g e s t   p a r t i c l e   s i z e  

of  t h e   p o w d e r   u s e d   g i v e s   e s p e c i a l l y   u n i f o r m   c o n d i t i o n i n g .  

Some  p o w d e r s   may,   h o w e v e r ,   h a v e   a  t e n d e n c y   to   a g g l o m e r a t e  

u n d e r   t u m b l e - d r y e r   c o n d i t i o n s   to   form  l a r g e r   p a r t i c l e s   a n d  

in  t h i s   c a s e   t h e   o p e n i n g s   m u s t   be  s u f f i c i e n t l y   l a r g e   t o  

a c c o m m o d a t e   t h e   a g g l o m e r a t e .  

In   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ,   t h e  

c o n t a i n e r   i s   a  s a c h e t   o f   f l e x i b l e   s h e e t   m a t e r i a l   p r o v i d e d  

o v e r   p a r t   o r   w h o l e   of   i t s   s u r f a c e   w i t h   o p e n i n g s   to   p r o v i d e  

p e r m e a b i l i t y   to  t h e   p o w d e r .   S u i t a b l e   m a t e r i a l s   i n c l u d e  

p a p e r ,   n o n w o v e n   f a b r i c s ,   p l a s t i c s   f i l m s ,   and  l a m i n a t e s   o f  

t h e s e .   I f   d e s i r e d ,   one   or   more   s a c h e t   w a l l s   may  b e  

c o n s t i t u t e d   by  a  m a t e r i a l   p r o v i d e d   w i t h   o p e n i n g s   u n i f o r m l y  

o v e r   i t s   w h o l e   s u r f a c e ;   an  e x a m p l e   of   a  h i g h l y   s u i t a b l e  

m a t e r i a l   of   t h i s   t y p e   i s   t h e   p a p e r   u s e d   to   make  t e a   a n d  

c o f f e e   b a g s .   T h i s   has   b e e n   f o u n d   to  be  s u i t a b l e   f o r  

d i s p e n s i n g   p o w d e r s   h a v i n g   a  p a r t i c l e   s i z e   o f   l e s s   t h a n  

250  µm. 

A l t e r n a t i v e l y   an  e s s e n t i a l l y   n o n - p o r o u s   m a t e r i a l   m a y  
be  u s e d   and  p r o v i d e d   w i t h   a  c h o s e n   n u m b e r   of   p e r f o r a t i o n s  

or  s l i t s   of  a  c h o s e n   s i z e   in   a  c h o s e n   a r r a n g e m e n t ;   t h i s  

s e c o n d   p o s s i b i l i t y   i s   p r e f e r r e d   when  r e l a t i v e l y   l a r g e ,   f o r  

e x a m p l e ,   2000  gm,  o p e n i n g s   a r e   r e q u i r e d .   The  u s e   o f  a  

s a c h e t   of   t h i s   t y p e   i s   d e s c r i b e d   and  c l a i m e d   i n  

GB  2  149  825  A  ( U N I L E V E R ) .  

The  s a c h e t   or   o t h e r   c o n t a i n e r   i s   p r e f e r a b l y   p r o v i d e d  

w i t h   a  r e m o v a b l e   o u t e r   c o v e r i n g ,   i m p e r m e a b l e   t o   t h e  

p o w d e r e d   c o n d i t i o n i n g   a g e n t ,   w h i c h   c o v e r s   a l l   t h e   o p e n i n g s  

and  i s   in   i n t i m a t e   c o n t a c t   w i t h   t h e   c o n t a i n e r   in   t h e  

r e g i o n   of   t h e   o p e n i n g s ,   so  as  to   p r e v e n t   p r e m a t u r e   e s c a p e  
of  t h e   p o w d e r .   T h i s   o u t e r   c o v e r i n g   i s   r e m o v e d   by  t h e  



c o n s u m e r   i m m e d i a t e l y   b e f o r e   p l a c i n g   t h e   c o n t a i n e r   in   t h e  

t u m b l e - d r y e r .  

- A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   s a c h e t   or   o t h e r   c o n t a i n e r   may  b e  

p l a c e d ,   f o r   u s e   in   t h e   t u m b l e   d r y e r ,   w i t h i n   a  l a r g e r ,   a l s o  

p o w d e r - p e r m e a b l e   c o n t a i n e r .   T h i s   a r r a n g e m e n t   m e a n s   t h a t  

a t   t h e   b e g i n n i n g   o f   t h e   d r y i n g   c y c l e   t h e   s m a l l e r   c o n t a i n e r  

i s   p r e v e n t e d   f rom  c o m i n g   i n t o   d i r e c t   c o n t a c t   w i t h   t h e   d a m p  

f a b r i c s   and  w i t h   w a t e r   d r o p l e t s ,   w h i c h   c o n t a c t   c o u l d   c a u s e  

c l o g g i n g .   The  u s e   o f   an  o u t e r   c o n t a i n e r   a l s o   h e l p s   t o  

r e d u c e   t h e   i n c i d e n c e   o f   l o c a l   o v e r l o a d i n g   of   c o n d i t i o n e r ,  

and   h e n c e   s p o t t i n g   and   s t a i n i n g .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   i n n e r  

c o n t a i n e r   may  be  s m a l l e r   w i t h o u t   c a t c h i n g   in   t h e   f a b r i c s ,  

b e c a u s e   a d d i t i o n a l   s i z e   i s   p r o v i d e d   by  t h e   o u t e r  

c o n t a i n e r .  

The  o u t e r   c o n t a i n e r  m a y   b e ,   f o r   e x a m p l e ,   a  s a c h e t   o r  

bag   w i t h i n   w h i c h   t h e   s m a l l   i n n e r   c o n t a i n e r   p r e f e r a b l y   f i t s  

r a t h e r   l o o s e l y .   A  l o o s e   f i t   i s   p r e f e r r e d   b e c a u s e   i t  

l e s s e n s   t h e   c h a n c e   o f   d i r e c t   c o n t a c t   o f   t h e   b u l k   o f   t h e  

p o w d e r   in  t h e   i n n e r   c o n t a i n e r   w i t h   damp  f a b r i c s   or   w a t e r  

d r o p l e t s .   The  o u t e r   c o n t a i n e r   i s   a d v a n t a g e o u s l y   r e u s a b l e  

and   can  be  r e f i l l e d   w i t h   d i s p o s a b l e   i n n e r   c o n t a i n e r s ;   i t  

may  be  c l o s a b l e ,   f o r   e x a m p l e ,   by  means   o f   a  d r a w s t r i n g ,  

e l a s t i c ,   p r e s s - s t u d s ,   a  z i p - f a s t e n e r   or   t h e   l i k e .   T h e  

o u t e r   bag  may  be  m a d e ,   f o r   e x a m p l e ,   of   a  s u i t a b l y  

o p e n - w e a v e   t e x t i l e   m a t e r i a l ;   o r   i t   may  be  s i m i l a r   i n  

m a t e r i a l s   and  c o n s t r u c t i o n   t o   t h e   s a c h e t   e m b o d i m e n t   o f   t h e  

i n n e r   c o n t a i n e r   d e s c r i b e d   p r e v i o u s l y .  

In  a  h i g h l y   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e   p o w d e r e d   s o a p - b a s e d   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g  

a g e n t   i s   d i s p e n s e d   d u r i n g   t u m b l e - d r y i n g   by  m e a n s   o f   a  

d e v i c e   a s  d e s c r i b e d   and  c l a i m e d   in  GB  2  122  6 5 7 A  

( U n i l e v e r ) .   In  t h a t   d e v i c e ,   t h e   p o w d e r e d   f a b r i c  

c o n d i t i o n i n g   a g e n t   i s   d i s p o s e d   w i t h i n   a  f i r s t   c o n t a i n e r   o f  



m a t e r i a l   p e r m e a b l e   to   s a i d   c o m p o s i t i o n   in  p o w d e r   f o r m ,   t h e  

f i r s t   c o n t a i n e r   b e i n g   d i s p o s e d   w i t h i n   a  s e c o n d   c o n t a i n e r  

h a v i n g   o p e n i n g s   f o r   t h e   e g r e s s   o f   s a i d   c o m p o s i t i o n   i n  

p o w d e r   f o r m ,   t h e   s e c o n d   c o n t a i n e r   b e i n g   s u b s t a n t i a l l y  

f o r m - r e t a i n i n g   and  o f   a  s h a p e   s u c h   as   to   a l l o w   r e a d y  

m o v e m e n t   t h e r e o f   among  t h e   f a b r i c s   i n   a  d r y e r .  

The  o u t e r   c o n t a i n e r   i s   s u b s t a n t i a l l y   f o r m - r e t a i n i n g ,  

b u t   n e e d   n o t   be  c o m p l e t e l y   r i g i d .   I t   s h o u l d   n o t   b e  

s i g n i f i c a n t l y   d e f o r m e d   by  t h e   t u m b l i n g   f a b r i c s   as  i t   m o v e s  

among  t h e m .   F u r t h e r m o r e   t h e   c o n t a i n e r   s h o u l d   be  to   s o m e  

e x t e n t   e n e r g y - a b s o r b i n g ,   and  t h u s   s o u n d - a b s o r b i n g ,   so  t h a t  

t h e   n o i s e   i t   m a k e s  o n   i m p a c t   w i t h   t h e   drum  i s   n o t  

e x c e s s i v e ,   t h u s   some  f l e x i n g   o f   t h e   c o n t a i n e r   w a l l s   i s  

d e s i r a b l e .  

The  s h a p e   and  s i z e   o f   t h e   o u t e r   c o n t a i n e r   s h o u l d   b e  

s u c h   t h a t   i t   moves   f r e e l y   among  t h e   f a b r i c   l o a d   u n d e r   t h e  

m o t i o n   of   t h e   d r y e r   and  d i s t r i b u t e s   i t s   c o n t e n t s   a s  

u n i f o r m l y   as  p o s s i b l e .   The  o u t e r   s u r f a c e   s h o u l d   be  a s  

s m o o t h l y   c o n t o u r e d   as   p o s s i b l e ,   and  f r e e   of   p r o t r u s i o n s  

and  s h a r p   e d g e s   t h a t   can   c a t c h   on  t h e   f a b r i c s .   I n  

p r i n c i p l e   any  s h a p e   i s   s u i t a b l e   p r o v i d e d   t h a t   a n g l e s  

b e t w e e n   a d j a c e n t   f a c e s   a r e   n o t   t o o   s m a l l ;   any  e d g e s   a n d  

c o r n e r s   a r e   a d v a n t a g e o u s l y   r o u n d e d   o f f .   The  r a t i o   o f   t h e  

p r i n c i p a l   a x e s   ( m a j o r   to   m i n o r )   i s   p r e f e r a b l y   n o t   g r e a t e r  

t h a n   5 : 1 ,   and  i s   a d v a n t a g e o u s l y   2 :1   o r   l e s s ,   a  r a t i o   o f  

a p p r o x i m a t e l y   1:1  b e i n g   e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d .  

The  i d e a l   s h a p e   a p p e a r s   to   be  s p h e r i c a l   o r  

s u b s t a n t i a l l y   s p h e r i c a l ,   and   s p h e r o i d a l ,   e l l i p s o i d a l ,  

c y l i n d r i c a l   and  f r u s t o c o n i c a l   s h a p e s   a r e   a l s o   h i g h l y  

a d v a n t a g e o u s .   O t h e r   s h a p e s   o f   i n t e r e s t   i n c l u d e   c u b e s ,  

h e x a g o n a l   p r i s m s ,   and  p a i r s   o f   f r u s t o c o n e s   a b u t t i n g   a t  

t h e i r   l a r g e r   e n d s ,   and  o t h e r   p o s s i b l e   s h a p e s   w i l l   r e a d i l y  

s u g g e s t   t h e m s e l v e s   to   one  s k i l l e d   i n   t h e   a r t .  



I t   has   b e e n   f o u n d   e x p e r i m e n t a l l y   t h a t ,   when  u s i n g   UK 

or   E u r o p e a n   t u m b l e - d r y e r s ,   t h e   l a r g e s t   d i m e n s i o n   o f   t h e  

o u t e r   c o n t a i n e r   i s   p r e f e r a b l y   a t  l e a s t   6  cm.  S m a l l e r  

c o n t a i n e r s   t e n d   to   b e c o m e   c a u g h t   among  t h e   f a b r i c s .  

The  o u t e r   c o n t a i n e r   c an   be  o f   any  r e a s o n a b l e   m a s s ,  

b u t   s h o u l d   n o t   be  t o o   h e a v y ,   o t h e r w i s e   d a m a g e   t o   t h e   d r y e r  

c o u l d   r e s u l t .  

Of  c o u r s e   t h e   m a t e r i a l   o f   t h e   o u t e r   c o n t a i n e r   m u s t  

be  r e l a t i v e l y   r o b u s t ,   as   i t   w i l l   be  k n o c k e d   f r e q u e n t l y  

a g a i n s t   t h e   w a l l s   o f   t h e   d r y e r   and   c o m p r e s s e d   by  t h e  

f a b r i c s .   I t   m u s t   a l s o   be  s t a b l e   a t   t h e   t e m p e r a t u r e s  

e n c o u n t e r e d   in   t h e   d r y e r ,   w h i c h   g e n e r a l l y   s h o u l d   n o t  

e x c e e d   70°C  b u t   may  r i s e   t o   100°C  or   a b o v e   in   o l d   o r  

p o o r l y   m a i n t a i n e d   m a c h i n e s .   A c c o r d i n g l y   t h e   m a t e r i a l   o f  

t h e   o u t e r   c o n t a i n e r   i s   p r e f e r a b l y   s t a b l e   a t   t e m p e r a t u r e s  

up  t o   a t   l e a s t   1 3 0 ° C ,   and  p r e f e r a b l y   up  to   a b o u t   1 7 0 ° C .  

S u i t a b l e   m a t e r i a l s   i n c l u d e   t h e r m o p l a s t i c   a n d  

t h e r m o s e t t i n g   r e s i n s ,   w o o d ,   r e s i n - b o n d e d   c a r d b o a r d ,  

p a p i e r - m a c h e   and   c a s e i n ,   n a t u r a l   and  s y n t h e t i c   r u b b e r s ,  

and   l i g h t w e i g h t   m e t a l s ,   f o r   e x a m p l e   a l u m i n i u m .   M a t e r i a l s  

t h a t   a r e   u n s u i t a b l e   f o r   c o n t a c t   w i t h   we t   f a b r i c s ,   f o r  

e x a m p l e   c a r d b o a r d ,   may  be  p r o t e c t e d   by  a  c o a t i n g   o f ,   f o r  

e x a m p l e ,   r u b b e r   o r   p l a s t i c s   m a t e r i a l   or   m e t a l   f o i l .   M a n y  

o t h e r   l i g h t w e i g h t ,   r o b u s t   and   h e a t - s t a b l e   m a t e r i a l s   w i l l  

r e a d i l y   s u g g e s t   t h e m s e l v e s   to   t h e   s k i l l e d   w o r k e r   in   t h e  

a r t .  

T h e r m o p l a s t i c   m a t e r i a l s   of   s u f f i c i e n t l y   h i g h  

s o f t e n i n g   p o i n t   ( p r e f e r a b l y   a b o v e   130°C)   and  r o b u s t n e s s  

o f f e r   m a n u f a c t u r i n g   a d v a n t a g e s   in   t h a t   s u i t a b l e   s h a p e s   c a n  

r e a d i l y   be  made  by  m o u l d i n g   t e c h n i q u e s   s u c h   as  i n j e c t i o n ,  

e x t r u s i o n   or  b l o w - m o u l d i n g .   P r e f e r r e d   m a t e r i a l s   i n c l u d e  

p o l y s t y r e n e ,   h i g h - d e n s i t y   p o l y e t h y l e n e   a n d ,   in   p a r t i c u l a r ,  



p o l y p r o p y l e n e .   The  s o f t e n i n g   p o i n t   o f   t h e   l a s t - m e n t i o n e d  

m a t e r i a l   i s   a b o v e   1 3 0 ° C .  

The  o u t e r   c o n t a i n e r   i s   p r o v i d e d   w i t h   o p e n i n g s ,   f o r  

e x a m p l e ,   s l i t s   or   c i r c u l a r   h o l e s ,   t h r o u g h   w h i c h   t h e  

p o w d e r e d   c o n d i t i o n i n g   a g e n t   p a s s e s .   T h e s e   a r e   l a r g e r   t h a n  

t h e   o p e n i n g s   in   t h e   i n n e r   c o n t a i n e r   so  t h a t   t h e y   p r o v i d e  

no  i m p e d a n c e   t o   t h e   p a s s a g e   of  t h e   p o w d e r e d   c o n d i t i o n i n g  

a g e n t .   P r e f e r a b l y   t h e   t o t a l   a r e a   o f   t h e   o p e n i n g s   in   t h e  

o u t e r   c o n t a i n e r   i s   a t   l e a s t   3  t i m e s   as  l a r g e   as  t h e   t o t a l  

a r e a   of   t h e   o p e n i n g s   in   t h e   i n n e r   c o n t a i n e r ,   a n d  

a d v a n t a g e o u s l y   a t   l e a s t   5  t i m e s   as  l a r g e .   The  i n d i v i d u a l  

o p e n i n g s   a r e   d e s i r a b l y   as  l a r g e   as  p o s s i b l e   p r o v i d e d   t h a t  

t h e   i n n e r   c o n t a i n e r   c a n n o t   f a l l   o u t   and   t h e   o u t e r  

c o n t a i n e r   h a s   s u f f i c i e n t   i n t e g r i t y   and   r o b u s t n e s s .   T h e  

s h a p e   o f   t h e   o p e n i n g s   i s   n o t   i m p o r t a n t   as   f a r   as  d e l i v e r y  

of   t h e   p o w d e r   i s   c o n c e r n e d ,   b u t   may  h a v e   some  i n f l u e n c e   o n  

t h e   s t r e n g t h   and  f l e x i b i l i t y   of   t h e   o u t e r   c o n t a i n e r   a n d  

i t s   n o i s i n e s s   in   u s e .   I t   ha s   b e e n   f o u n d ,   f o r   e x a m p l e ,  

t h a t   in   t h e   c a s e   o f   a  s p h e r i c a l   p o l y p r o p y l e n e   c o n t a i n e r  

t h e   u s e   of   e l o n g a t e   s l i t s   r a t h e r   t h a n   c i r c u l a r   h o l e s   g i v e s  

s u b s t a n t i a l l y   l e s s   n o i s e   in   u s e ,   p r e s u m a b l y   b e c a u s e   o f  

g r e a t e r   f l e x i b i l i t y .  

O p t i o n a l l y   t h e   s u r f a c e   of   t h e   o u t e r   c o n t a i n e r ,  

e s p e c i a l l y   t h e   i n n e r   s u r f a c e   and  t h e   e d g e s   of   t h e  

o p e n i n g s ,   may  be  r e n d e r e d   to   some  e x t e n t   h y d r o p h o b i c   ( i f  

n o t   i n h e r e n t l y   so)  to   p r e v e n t   or   r e d u c e   t h e   p e n e t r a t i o n  

i n t o   i t s   i n t e r i o r   o f   w a t e r   d r o p l e t s ,   w h i c h   may  c o l l e c t   o n  

t h e   o u t e r   s u r f a c e   a t   an  e a r l y   s t a g e   in   t h e   d r y e r   c y c l e .  

The  i n t e r i o r   of  t h e   o u t e r   c o n t a i n e r   may  o p t i o n a l l y  

be  p r o v i d e d   w i t h   m e a n s   f o r   k e e p i n g   t h e   i n n e r   c o n t a i n e r a t  

a  d i s t a n c e   f rom  i t s   o u t e r   w a l l ( s )   and   t h u s   e n s u r i n g   t h a t  

no  d i r e c t   c o n t a c t   w i t h   damp  f a b r i c s   o r   w a t e r   d r o p l e t s  

o c c u r s .   The  i n n e r   w a l l ( s )   may,   f o r   e x a m p l e ,   be  p r o v i d e d  



w i t h   p r o t r u s i o n s   w h i c h   a c t   as  s p a c e r s .   A l t e r n a t i v e l y ,  

l o c a t i n g   m e a n s ,   s u c h   as  p i n s   o r   p e g s ,   may  be  p r o v i d e d   t o  

h o l d   t h e   i n n e r   c o n t a i n e r   in   a  f i x e d   p o s i t i o n ;   t h i s  

m e a s u r e   h a s   t h e   a d v a n t a g e   t h a t   in   t h e   c a s e   o f   a  f l e x i b l e  

i n n e r   c o n t a i n e r   s u c h   as  a  s a c h e t   t h e   l a t t e r   i s  

p r e v e n t e d   f r o m   b e c o m i n g   c r u m p l e d   u p .   Where   t h e   o u t e r  

c o n t a i n e r   i s   i n j e c t i o n - m o u l d e d ,   s u c h   p i n s   o r   p e g s   m a y  

r e a d i l y   be  f o r m e d   as  an  i n t e g r a l   p a r t   of   i t .   S p a c e r   r i b s  

o r   o t h e r   p r o t r u s i o n s   as  m e n t i o n e d   a b o v e   may  a l s o   e a s i l y   b e  

f o r m e d   in   t h i s   w a y .  

As  m e n t i o n e d   p r e v i o u s l y ,   t h e   i n n e r   c o n t a i n e r   may  b e  

r i g i d   or   f l e x i b l e   b u t   i f   f r e e   to   move  a r o u n d   in   t h e   o u t e r  

c o n t a i n e r   i s   p r e f e r a b l y   f l e x i b l e .   T h i s   i s   f o r   n o i s e  

r e a s o n s .   I f ,   h o w e v e r ,   l o c a t i n g   m e a n s   as  d e s c r i b e d   in   t h e  

p r e v i o u s   p a r a g r a p h   a r e   p r o v i d e d   i n   t h e   o u t e r   c o n t a i n e r ,   a  

r i g i d   i n n e r   c o n t a i n e r   may  i f   d e s i r e d   be  u s e d   w i t h o u t  

c r e a t i n g   a  n o i s e   p r o b l e m .  

A d v a n t a g e o u s l y   t h e   o u t e r   c o n t a i n e r   i s   s u f f i c i e n t l y  

r o b u s t   t o   be  r e u s a b l e ,   and  i s   so  c o n s t r u c t e d   t h a t   an  i n n e r  

c o n t a i n e r   may  r e a d i l y   be  i n s e r t e d   o r   r e m o v e d .   T h u s  

m u l t i p l e   u s e   o f   t h e   o u t e r   c o n t a i n e r   w i t h   a  s u c c e s s i o n   o f  

i n n e r   c o n t a i n e r s   i s   p o s s i b l e .   F u r t h e r m o r e   two  i n n e r  

c o n t a i n e r s   may  be  u s e d   a t   o n c e   i f   a  p a r t i c u l a r l y   l a r g e  

l o a d   i s   c o n t e m p l a t e d .   The  o u t e r   c o n t a i n e r   may,   f o r  

e x a m p l e   be  so  d e s i g n e d   t h a t ,   by  f l e x i n g ,   one   of   i t s  

a p e r t u r e s   may  be  e n l a r g e d   t o   a  s u f f i c i e n t   e x t e n t   t h a t   a n  

i n n e r   c o n t a i n e r   c an   be  i n s e r t e d   o r   r e m o v e d .   M o r e  

c o n v e n i e n t l y ,   t h e   o u t e r   c o n t a i n e r   may  be  c o n s t r u c t e d   i n  

two  o r   more   p a r t s   t h a t   can   r e a d i l y   be  s e p a r a t e d   a n d  

r e - j o i n e d .   The  p a r t s   may  i f   d e s i r e d   be  c o n n e c t e d   by  a  

h i n g e   o r   t h e   l i k e   so  t h a t   t h e y   n e v e r   b e c o m e   c o m p l e t e l y  

s e p a r a t e d .   The  p a r t s   s h o u l d   j o i n   up  by  a  m e c h a n i s m   t h a t  

l e a v e s   t h e   o u t e r   s u r f a c e   of   t h e   c l o s e d   c o n t a i n e r   as  s m o o t h  

as  p o s s i b l e ,   and   t h a t   w i l l   n o t   a c c i d e n t a l l y   come  o p e n  



d u r i n g   u s e   in   t h e   t u m b l e - d r y e r .   E x a m p l e s   of  s u i t a b l e  

m e c h a n i s m s   i n c l u d e   s n a p - f i t ,   a  l o c k   s c r e w ,   and  i n t e r n a l  

h o o k s   j o i n e d   by  e l a s t i c .  

I f   a  s u c c e s s i o n   of   i n n e r   c o n t a i n e r s   i s   to   be  u s e d  

w i t h   t h e   same  o u t e r   c o n t a i n e r ,   i t   may  be  u n n e c e s s a r y   t o  

r e m o v e   t h e   s p e n t   i n n e r   c o n t a i n e r s   b e f o r e   i n s e r t i n g   a  n e w  

o n e ,   i f   t h e   i n n e r   c o n t a i n e r s   a r e   of   a  t y p e ,   f o r   e x a m p l e ,   a  
f l e x i b l e   s a c h e t ,   t h a t   o n c e   e m p t y   o c c u p i e s   l i t t l e   s p a c e .  
In  p r a c t i c e   i t   ha s   b e e n   f o u n d   t h a t   t e n   s a c h e t s   may  be  u s e d  

s u c c e s s i v e l y   w i t h i n   a  s l i t t e d   p o l y p r o p y l e n e   s p h e r e   w i t h o u t  

r e m o v i n g   t h e   e m p t y   s a c h e t s .  

I f   t h e   o u t e r   c o n t a i n e r   i s   r e u s a b l e   and  f u l l   i n n e r  

c o n t a i n e r s   a r e   s e p a r a t e l y   a v a i l a b l e   as  r e f i l l s ,   i t   i s  

c l e a r l y   d e s i r a b l e   f o r   t h e s e   i n n e r   c o n t a i n e r s   to   b e  

p r o v i d e d   w i t h   o u t e r   p a c k a g i n g   or   c o v e r i n g   in   o r d e r   t o  

p r e v e n t   p r e m a t u r e   d i s c h a r g e   o f   t h e i r   c o n t e n t s .   The  o u t e r  

p a c k a g i n g   or   c o v e r i n g   i s   a d v a n t a g e o u s l y   a l s o  

m o i s t u r e - p r o o f   in  o r d e r   to   p r o t e c t   t h e   p o w d e r e d  

c o n d i t i o n i n g   a g e n t   f rom  a t m o s p h e r i c   m o i s t u r e   d u r i n g  

s t o r a g e   and  h a n d l i n g   p r i o r   to   u s e .  

I t   i s   e s s e n t i a l   t h a t   s u c h   o u t e r   p a c k a g i n g   o r  

c o v e r i n g   be  in   i n t i m a t e   c o n t a c t   w i t h   a l l   s u r f a c e   r e g i o n s  

of   t h e   i n n e r   c o n t a i n e r   t h a t   a r e   p e r m e a b l e   to   t h e   p o w d e r e d  

c o n d i t i o n i n g   a g e n t .   I f   s p a c e   i s   l e f t   b e t w e e n   t h e   t w o ,  

p o w d e r   w i l l   e s c a p e   i n t o   t h a t   s p a c e   and  w i l l   be  l o s t   w h e n  

t h e   o u t e r   p a c k a g i n g   or   c o v e r i n g   i s   r e m o v e d .  

The  o u t e r   p a c k a g i n g   or   c o v e r i n g   i s   t h u s   p r e f e r a b l y   a  

f l e x i b l e   s h e e t   m a t e r i a l   t h a t   can   be  made  to   c o n f o r m  

i n t i m a t e l y   and  a c c u r a t e l y   to   any  p e r m e a b l e   s u r f a c e   r e g i o n  

of   t h e   i n n e r   c o n t a i n e r .  



Any  f i l m   or   s h e e t   t h a t   can   be  made  to   a d h e r e . t o   t h e  

i n n e r   c o n t a i n e r   and  s u b s e q u e n t l y   r e m o v e d   i s   in   p r i n c i p l e  

s u i t a b l e ,   t h e   c h o i c e   o f   m a t e r i a l   d e p e n d i n g   among  o t h e r  

t h i n g s   on  t h e   m a t e r i a l   u s e d   f o r   t h e   i n n e r   c o n t a i n e r   i t s e l f  -  

and  t h e   a r e a   r e q u i r e d   to   be  c o v e r e d .  

In  t h e   c a s e   of   a  t e a - b a g - l i k e   s a c h e t   w h e r e   a  

r e l a t i v e l y   l a r g e   a r e a   of   t h e   s a c h e t ,   p o s s i b l y   t h e   w h o l e   o f  

i t ,   i s   p o w d e r - p e r m e a b l e   and  n e e d s   an  o u t e r   c o v e r i n g ,   t h e  

o u t e r   c o v e r i n g   i s   p r e f e r a b l y   a  r e l a t i v e l y   d u r a b l e   m a t e r i a l  

i m p e r m e a b l e   to   m o i s t u r e   and  p e r f u m e   so  t h a t   t h e   p r o d u c t  

h a s   a  r e a s o n a b l e   s t o r a g e   l i f e .   M a t e r i a l s   t h a t   can   b e  

h e a t - s e a l e d ,   e i t h e r   i n h e r e n t l y   or   w i t h   t h e   a i d   o f   h o t - m e l t  

a d h e s i v e s ,   a r e   e s p e c i a l l y   a d v a n t a g e o u s .  

P l a s t i c   f i l m s   may  be  s u i t a b l e ,   b u t   t h i n   f i l m s   o f   t h e  

" c l i n g f i l m "   t y p e   ( p o l y v i n y l i d e n e   c h l o r i d e )   t h a t   d e p e n d   o n  

s t a t i c   e l e c t r i c a l   a t t r a c t i o n  f o r   a d h e s i o n   a r e   i n e f f e c t i v e  

f o r   p o w d e r e d   c o n d i t i o n i n g   a g e n t s   i n c l u d i n g   an  a n t i - s t a t i c  

a g e n t .   O t h e r   p l a s t i c   f i l m s   t h a t   do  n o t   d e p e n d   on  s t a t i c  

a t t r a c t i o n   may,   h o w e v e r ,   be  s u i t a b l e .   E x a m p l e s   i n c l u d e  

N e s c o f i l m   ( T r a d e   M a r k ) ,   a  p l a s t i c i s e d   p o l y e t h y l e n e   f i l m ,  

and   P a r a f i l m   ( T r a d e   M a r k ) ,   a  p a r a f f i n - w a x - c o a t e d   p a c k a g i n g  

f i l m .  

P r e f e r a b l y ,   h o w e v e r ,   t h e   o u t e r   c o v e r i n g   i n c l u d e s   o r  

c o n s i s t s   o f   a  m e t a l   f o i l ,   a l u m i n i u m   f o i l   b e i n g   e s p e c i a l l y  

p r e f e r r e d   b e c a u s e   i t   i s   n o n - s t r e t c h i n g ,   r e a d i l y   l a m i n a t e d ,  

r e a d i l y   r e m o v a b l e ,   and  p r o v i d e s   a  m o i s t u r e - p r o o f   o u t e r  

l a y e r   w h i c h   a l s o   p r e v e n t s   or   r e d u c e s   p e r f u m e   l o s s   d u r i n g  

s t o r a g e .   A d v a n t a g e o u s l y   t h e   f o i l   may  be  l a m i n a t e d   to   a n  

o u t e r   l a y e r   of   p a p e r ,   so  t h a t   a  v e r y   t h i n   l a y e r   of   t h e  

r e l a t i v e l y   e x p e n s i v e   f o i l   may  be  u s e d .  



Some  o t h e r   c o m p o s i t e   m a t e r i a l s   may  a l s o   c o m b i n e   t h e  

d e s i r e d   p r o p e r t i e s .   Fo r   e x a m p l e ,   m e t a l l i s e d   t h e r m o p l a s t i c  

( f o r   e x a m p l e ,   p o l y e s t e r )   f i l m   can   c o n v e n i e n t l y   c o m b i n e  

m o i s t u r e - i m p e r m e a b i l i t y   and  h e a t - s e a l a b i l i t y .   P a p e r  

i t s e l f   i s   n o t   i d e a l   b e c a u s e   o f   i t s   i n a d e q u a t e   r e s i s t a n c e  

to   m o i s t u r e ,   b u t   p a p e r   c o a t e d   or   l a m i n a t e d   w i t h   wax  o r  

p l a s t i c s   m a t e r i a l   c a n   be  h i g h l y   s u i t a b l e .  

For   e x a m p l e ,   a  s a c h e t   may  c o n v e n i e n t l y   be  f o r m e d   o f  

a  l a m i n a t e   of  m e t a l   f o i l / p a p e r   or   p a p e r / m e t a l   f o i l / p a p e r ,  

t h e   t e r m   p a p e r   h e r e   b e i n g   i s e d   to   i n c l u d e   n o n w o v e n   f a b r i c .  

One  s i d e   of   t h e   s a c h e t   ma3  f o r   e x a m p l e   be  o f  

p o w d e r - p e r m e a b l e   p a p e r   or   n o n w o v e n   f a b r i c ,   f o r   e x a m p l e   t e a  

bag   p a p e r ,   l a m i n a t e d   o n t o   m e t a l   f o i l ,   o p t i o n a l l y   w i t h   a  

f u r t h e r   o u t e r   l a y e r   o f   p a p e r ,   and  t h e   o t h e r   of   i m p e r m e a b l e  

m a t e r i a l   ( m e t a l   f o i l   a l o n e ,   i m p e r m e a b l e   p a p e r   or   n o n w o v e n  

f a b r i c   a l o n e ,   o r   a  l a m i n a t e ) .   The  b o n d i n g   b e t w e e n   t h e  

v a r i o u s   l a y e r s   i s   p r e f e r a b l y   by  m e a n s   o f   h e a t - s e a l i n g ,  

u s i n g   s m a l l   a m o u n t s   o f   h o t - m e l t   a d h e s i v e .   The  b o n d i n g  

b e t w e e n   t h e   m e t a l   f o i l   and  t h e   p e r m e a b l e   m a t e r i a l   i s  

d e l i b e r a t e l y   weak   so  t h a t   t h e   o u t e r   ( f o i l )   l a y e r   can   b e  

p e e l e d   o f f   i m m e d i a t e l y   p r i o r   to   i n s e r t i o n   in   t h e   o u t e r  

c o n t a i n e r   and  u s e .  

The  a b o v e   d i s c u s s i o n   r e l a t e s   to   t h e   s i t u a t i o n   w h e r e  

t h e   i n n e r   c o n t a i n e r   n e e d s   to   be  t o t a l l y   or   n e a r l y   t o t a l l y  

e n c l o s e d   by  t h e   o u t e r   p a c k a g i n g .   In  t h e   c a s e   of   an  i n n e r  

c o n t a i n e r   w h i c h   i t s e l f   c o n s i s t s   m a i n l y   of   m o i s t u r e p r o o f ,  

r e l a t i v e l y   d u r a b l e ,   p o w d e r - i m p e r m e a b l e   m a t e r i a l   and  w h i c h  

h a s   o p e n i n g s   l o c a l i s e d   o v e r   a  r e l a t i v e l y   s m a l l   a r e a ,   i t   i s  

c l e a r l y   n e c e s s a r y   o n l y   to   c o v e r   t h a t   a r e a   i t s e l f ,   so  t h a t  

t h e   o u t e r   p a c k a g i n g   or   c o v e r i n g   w i l l   be  s m a l l   c o m p a r e d   t o  

t h e   o v e r a l l   s i z e   of   t h e   i n n e r   c o n t a i n e r   and  w i l l   n o t   b e  

s u b j e c t   to   s u c h   s t r i n g e n t   r e q u i r e m e n t s   as  r e g a r d s  

d u r a b i l i t y   and  i m p e r m e a b i l i t y   to   m o i s t u r e   and  p e r f u m e .   A 

l a b e l   or   t a g   c o a t e d   w i t h   a  p r e s s u r e - s e n s i t i v e   a d h e s i v e   m a y  



be  s u f f i c i e n t   in   t h e s e   c i r c u m s t a n c e s ;   t h i s   may  be  o f   a n y  

of   t h e   m a t e r i a l   a l r e a d y   m e n t i o n e d ,   i f   d e s i r e d ,   b u t   p a p e r  
a l o n e   may  be  a d e q u a t e   f o r   a  l a b e l   or   t a g   o f   r e l a t i v e l y  

s m a l l   a r e a .  

An  e x a m p l e   of   an  i n n e r   c o n t a i n e r   o f   t h i s   t y p e   i s   a  

s a c h e t   o f   p l a s t i c s   f i l m ,   f o r   e x a m p l e ,   p o l y e t h y l e n e ,   h a v i n g  

a  s m a l l   n u m b e r   o f   p e r f o r a t i o n s   p o s i t i o n e d   r e l a t i v e l y  

c l o s e l y   t o g e t h e r   in   one  w a l l   o n l y .   An  a d h e s i v e - c o a t e d  

l a b e l   o f   s t r o n g   p a p e r   may  be  u s e d   to   c o v e r   j u s t   t h e  

p e r f o r a t e d   r e g i o n .   A  p r o b l e m   w i t h   t h i s   t y p e   o f   s a c h e t  

a r i s e s   f r o m   t h e   low  a d h e s i v e n e s s   of   p l a s t i c s   f i l m ,   so  t h a t  

t h e   l a b e l   may  be  d e t a c h e d   p r e m a t u r e l y   d u r i n g   t r a n s i t   o r  

s t o r a g e .   T h i s   p r o b l e m   may  be  a l l e v i a t e d   by  s u b j e c t i n g   t h e  

p l a s t i c s   f i l m   to   a  s u i t a b l e   s u r f a c e   t r e a t m e n t   o r ,  

p r e f e r a b l y ,   m a k i n g   t h e   e n t i r e   s a c h e t ,   o r   t h e   p e r f o r a t e d  

w a l l ,   o f   a  l a m i n a t e   o f   t h e   p l a s t i c s   f i l m   w i t h   p a p e r   o r  

n o n w o v e n   f a b r i c ,   t h e   l a t t e r   l a y e r   b e i n g   o u t e r m o s t .   T h i s  

i s   a n o t h e r   e x a m p l e   of   a  c o m p o s i t e   m a t e r i a l   t h a t   c o m b i n e s  

d e s i r e d   p r o p e r t i e s .  

Many  o t h e r   m a t e r i a l s   and  c o n s t r u c t i o n s   a r e   of   c o u r s e  

p o s s i b l e   f o r   t h e   i n n e r   c o n t a i n e r   and  w i l l   r e a d i l y   s u g g e s t  

t h e m s e l v e s   to   one  s k i l l e d   in   t h e   a r t .  

The  m e t h o d   and  d e v i c e   of   t h e   i n v e n t i o n   h a v e   b e e n  

f o u n d   t o   g i v e   h i g h l y   e f f e c t i v e   f a b r i c   s o f t e n i n g ,   u s i n g   a  

c h e a p   and   e n v i r o n m e n t a l l y   u n o b j e c t i o n a b l e   m a t e r i a l   a n d  

w i t h o u t   t h e   n e e d   f o r   a d d i t i v e s   s u c h   as  d i s t r i b u t i n g  

a g e n t s .  

A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d   in   f u r t h e r   d e t a i l ,   by  way  o f   e x a m p l e   o n l y ,   w i t h  

r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n   w h i c h :  



F i g u r e   1  i s   a  p l a n   v i e w   of   t h e   d e v i c e ;  

F i g u r e   2  i s   an  e l e v a t i o n   o f   t h e   d e v i c e ;  

F i g u r e   3  i s   a  h o r i z o n t a l   s e c t i o n ,   t a k e n   a l o n g   t h e  

l i n e   I I I - I I I   o f   F i g u r e   2 ;  

F i g u r e   4  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n ,   t a k e n   a l o n g   t h e  

l i n e   I V - I V   o f   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e s   5  and  6  a r e   s e c t i o n a l   v i e w s ,   on  an  e n l a r g e d  

s c a l e ,   o f   p a r t   o f   t h e   d e v i c e   o f   F i g u r e s  

1  to   4 ;  

F i g u r e  7   i s   a  s e c t i o n a l   v i e w ,   on  an  e n l a r g e d   s c a l e ,  

of   an  a l t e r n a t i v e   i n n e r   c o n t a i n e r ;  

F i g u r e   8  i s   a  p l a n   v i e w ,   of   a p p r o x i m a t e l y   a c t u a l  

s i z e ,   o f   t h e   i n n e r   c o n t a i n e r   o f   F i g u r e   7 ;  

a n d  

F i g u r e s   9,  10  and  11  a r e   p e r s p e c t i v e   v i e w s   o f  

a l t e r n a t i v e   o u t e r   c o n t a i n e r s .  

R e f e r r i n g   now  t o   F i g u r e s   1  t o   4  of  t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,   a  d e v i c e   1  s u i t a b l e   f o r   u s e   in   t h e   p r o c e s s   o f  

t h e   i n v e n t i o n   c o n s i s t s   o f   an  o u t e r   c o n t a i n e r   2,  and  a n  

i n n e r   c o n t a i n e r   3  c o n t a i n i n g   a  p o w d e r e d   f a b r i c  

c o n d i t i o n i n g   a g e n t   4 .  

T h e  o u t e r   c o n t a i n e r   2  i s   a  h o l l o w   p o l y p r o p y l e n e  

s p h e r e   h a v i n g   a  d i a m e t e r   of   a t   l e a s t   6  cm,  f o r   e x a m p l e , .  

9  cm,  and  c o n s i s t i n g   of   u p p e r   and  l o w e r   h e m i s p h e r e s   5  a n d  

6  f i t t e d   t o g e t h e r   by  m e a n s   o f   a  f i r m   s n a p - f i t   a r r a n g e m e n t  

7  s u c h   t h a t   t h e   o u t e r   s u r f a c e   i s  s m o o t h .   B o t h   h e m i s p h e r e s  

a r e   p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   of   p a r a l l e l   s l i t s   8  e a c h  



h a v i n g   a  w i d t h   of   a b o u t   2  to   3  mm.  The  l o w e r   h e m i s p h e r e   6 

i n c l u d e s   f o u r   i n t e g r a l   p i n s   9  w h i c h   e x t e n d   u p w a r d l y   f r o m  

i t s   b a s e .  

Wedged   b e t w e e n   t h e   p i n s   9  i s   t h e   i n n e r   c o n t a i n e r   3 

w h i c h   i s   a  s a c h e t   of   f l e x i b l e   p o r o u s   web  m a t e r i a l   o f   a  

s i z e ,   f o r   e x a m p l e   4  cm  x  4  cm,  s u c h   t h a t   when  w e d g e d  

f i r m l y   b e t w e e n   t h e   p i n s   9  i t   i s   s p a c e d   f rom  e a c h   w a l l   o f  

t h e   s p h e r e   2.  The  s a c h e t   3  c o n t a i n s   a  p o w d e r e d   f a b r i c  

c o n d i t i o n i n g   c o m p o s i t i o n   m i l l e d   to   a  p a r t i c l e   s i z e   o f  

1 8 0 - 2 5 0   µm. 

The  c o n s u m e r   may  i n i t i a l l y   be  s u p p l i e d ,   f o r   e x a m p l e ,  

w i t h   one   s p h e r e   2  and  a  p l u r a l i t y   o f   s a c h e t s   3 .  

The  s a c h e t   3  as  i n i t i a l l y   s u p p l i e d   t o   t h e   c o n s u m e r  

i s   shown  in   F i g u r e   5.  A  f i r s t   w a l l   10  o f   t h e   s a c h e t   3  i s  

of   m a t e r i a l   i m p e r m e a b l e   to   t h e   p o w d e r e d   f a b r i c  

c o n d i t i o n i n g   c o m p o s i t i o n   4,  and   c o n s i s t s   o f   an  o u t e r   l a y e r  

11  o f   a l u m i n i u m   f o i l   l a m i n a t e d   t o   an  i n n e r   l a y e r   12  o f  

p a p e r .   The  f o i l   l a y e r   11  can   be  v e r y   t h i n   as  i t   i s  

s u p p o r t e d   and  r e i n f o r c e d   by  t h e   p a p e r   l a y e r   12.  A  s e c o n d  

w a l l   13  o f   t h e   s a c h e t   a l s o   c o n s i s t s   o f   a  l a m i n a t e ,   i t s  

i n n e r   l a y e r   14  b e i n g   of   p o r o u s   p a p e r ,   o f   p o r e   s i z e  

a p p r o x i m a t e l y   250  µm,  as  u s e d   f o r   t e a   and  c o f f e e   b a g s ,   a n d  

i t s   o u t e r   l a y e r   15  b e i n g   o f   a l u m i n i u m   f o i l .   I f   d e s i r e d   a n  

a d d i t i o n a l   l a y e r  o f   p a p e r   ( n o t   s h o w n )   c o u l d   be  l a m i n a t e d  

to   t h e   o u t e r   s i d e   of   one  or   b o t h   o f   t h e   f o i l   l a y e r s   11  a n d  

15.  T h i s   w o u l d   a l l o w   e v e n   t h i n n e r   l a y e r s   o f   f o i l   to   b e  

u s e d .   The  t h i c k n e s s e s   o f   a l l   f o u r   l a y e r s   shown  in   F i g u r e s  

5  and   6  h a v e   of   c o u r s e   b e e n   g r e a t l y   e x a g g e r a t e d   f o r   t h e  

s a k e   o f   c l a r i t y .  

The  l a y e r s   a r e   b o n d e d   t o g e t h e r   a t   t h e i r   e d g e   r e g i o n s  

16  by  m e a n s   o f   h e a t - s e a l i n g ,   a  s m a l l   a m o u n t   o f   h o t - m e l t  

a d h e s i v e   h a v i n g   b e e n   p r o v i d e d   t h e r e   f o r   t h a t   p u r p o s e .   T h e  



bond   b e t w e e n   t h e   p a p e r   l a y e r s   12  and  14  a r e   r e l a t i v e l y  

s t r o n g   w h e r e a s   t h e   b o n d s   b e t w e e n   t h e   a l u m i n i u m   l a y e r s   11 

and  15  and  t h e   p a p e r   l a y e r s   12  and   14  r e s p e c t i v e l y   a r e  

r e l a t i v e l y - w e a k ,   b e c a u s e   o f   t h e   i n h e r e n t l y   l o w e r   a d h e s i o n  

of   a l u m i n i u m .   An  end  r e g i o n   17  o f   t h e   l a y e r   15  e x t e n d s  

b e y o n d   one  r e g i o n   of   s e a l i n g   to   f o r m   a  p u l l - t a b   f o r   t h e  

c o n s u m e r .  

I t   w i l l   be  n o t e d   t h a t   t h e   s a c h e t   3  as  shown  i n  

F i g u r e   5  i s   e n t i r e l y   c o v e r e d   w i t h   a l u m i n i u m   f o i l   and  i t s  

c o n t e n t s   4  a r e   t h u s   p r o t e c t e d   f rom  a t m o s p h e r i c   m o i s t u r e ;  

any  p e r f u m e   p r e s e n t   in  t h e   c o m p o s i t i o n   4  i s   a l s o   r e t a i n e d .  

I m m e d i a t e l y   p r i o r   to   u s e ,   t h e   c o n s u m e r  g r a s p s   t h e  

p u l l   t a b   17  and  r e m o v e s   t h e   l a y e r   15,  t h u s   e x p o s i n g   t h e  

p e r m e a b l e   l a y e r   14,  as  shown  in   F i g u r e   6.  The  l a y e r   1 5  

comes  away  e a s i l y   w i t h o u t   t e a r i n g   t h e   l a y e r   14  or   o p e n i n g  

t h e   s e a l s   b e t w e e n   t h e   o t h e r  l a y e r s ,   b e c a u s e ,   as  p r e v i o u s l y  

m e n t i o n e d ,   i t   i s   b o n d e d   r e l a t i v e l y   w e a k l y   to   t h e   o t h e r  

p a r t s   of   t h e   s a c h e t .   The  l a y e r   15  can   t h e n   be  d i s c a r d e d  

and  t h e   s a c h e t   3  i s   r e a d y   f o r   u s e .   A l t h o u g h   t h e   b o n d  

b e t w e e n   t h e   l a y e r s   11  and  12  i s   a l s o   r e l a t i v e l y   w e a k ,   t h e  

a l u m i n i u m   l a y e r   11  d o e s   n o t   in   g e n e r a l   come  o f f   b e c a u s e   n o  

p u l l - t a b   o r   o t h e r   s t a r t i n g   d e v i c e   i s   p r o v i d e d .  

The  c o n s u m e r   t h e n   s n a p s   a p a r t   t h e   s p h e r e   2,  w e d g e s  

t h e   s a c h e t   b e t w e e n   t h e   p i n s   9,  and   s n a p s   t h e   s p h e r e  

t o g e t h e r   a g a i n .   The  d e v i c e   i s   now  r e a d y   f o r   u s e   in   a  

t u m b l e - d r y e r .  

F i g u r e s   7  and  8  shown  an  a l t e r n a t i v e   form  of   s a c h e t  

s u i t a b l e   f o r   u se   in  t h e   p r o c e s s   of   t h e   i n v e n t i o n .   T h e  

s a c h e t   18,  shown  in  F i g u r e   8  a t   a p p r o x i m a t e l y   i t s   a c t u a l  

s i z e   and  in   F i g u r e   7  a t   an  e n l a r g e d   s c a l e   c o r r e s p o n d i n g   t o  

t h a t   of   F i g u r e s   5  and  6,  i s   f o r m e d   of  a  l a m i n a t e   o f  

p o l y e t h y l e n e   f i l m   19  and  p a p e r   20,   t h e   f i l m   19  b e i n g  



i n n e r m o s t .   As  s h o w n ,   t h e   s a c h e t   18  i s   c o m p o s e d   o f   a  

s i n g l e   s h e e t   o f   l a m i n a t e ,   one  e d g e   21  b e i n g   c o n s t i t u t e d   b y  

a  f o l d   and  t h e   o t h e r   e d g e s   22  b e i n g   c l o s e d   b y  

h e a t - s e a l i n g ;   a l t e r n a t i v e l y ,   two  s h e e t s   c o u l d   h a v e   b e e n  

u s e d   and   a l l   f o u r   e d g e s   c l o s e d   by  h e a t - s e a l i n g .   H o l e s   23  

of   a p p r o x i m a t e l y   2  mm  (2000  µm)  d i a m e t e r   h a v e   b e e n   p u n c h e d  

in   one   w a l l   o f   t h e   s a c h e t ,   t h e   n u m b e r   o f   h o l e s   and  t h e i r  

s i z e   h a v i n g   b e e n   c h o s e n   to   g i v e   an  a p p r o p r i a t e   d e l i v e r y  

r a t e   f o r   t h e   p o w d e r   4 .   The  h o l e s   23  a r e   p o s i t i o n e d  

r e l a t i v e l y   c l o s e l y   t o g e t h e r   so  as  to   o c c u p y   a  r e l a t i v e l y  

s m a l l   a r e a   of   t h e   s a c h e t   w a l l .   An  a d h e s i v e   l a b e l   2 4 ,  

i n d i c a t e d   in   F i g u r e   8  by  a  d o t t e d   l i n e ,   c o v e r s   t h e   r e g i o n  

o c c u p i e d   by  t h e   h o l e s ;   i t   a d h e r e s   w i t h o u t   d i f f i c u l t y   t o  

t h e   p a p e r   of   t h e   o u t e r   s a c h e t   w a l l ,   b u t   c an   r e a d i l y   b e  

r e m o v e d   by  t h e   c o n s u m e r   i m m e d i a t e l y   p r i o r   to   u s e .  

F i g u r e s   9,  10  and  11  show  a l t e r n a t i v e   f o r m s   o f   o u t e r  

c o n t a i n e r   f o r   u s e   i n   t h e   p r o c e s s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

The  c o n t a i n e r   25  o f   F i g u r e   9  i s   in   t h e   s h a p e   o f   a  

h e x a g o n a l   p r i s m   h a v i n g   an  a s p e c t   r a t i o   ( r a t i o   o f   m a j o r  

a x i s   to   m i n o r   a x i s )   o f   a b o u t   1 : 1 ,   f o r m e d   of   f o l d e d  

r e s i n - b o n d e d   c a r d b o a r d ,   and  h a v i n g   r e l a t i v e l y   l a r g e  

c i r c u l a r   o p e n i n g s   2 6 .  

F i g u r e s   10  and   11  show  two  c o n t a i n e r s   27  and  28  o f  

i n j e c t i o n - m o u l d e d   p l a s t i c s   m a t e r i a l ,   e a c h   i n   t h e   s h a p e   o f  

two  a b u t t i n g   f r u s t o c o n e s ,   t h e   c o n t a i n e r s   27  and   28  h a v i n g  

a s p e c t   r a t i o s   o f   a b o u t   2 :1   and  a b o u t   1 . 5 : 1   r e s p e c t i v e l y .  

E a c h   c an   be  s e p a r a t e d   i n t o   u p p e r   and   l o w e r   p a r t s   29  and  30 

c o n n e c t e d   o n l y   by  a  s m a l l   i n t e g r a l   " h i n g e "   ( n o t   s h o w n ) ,  

f o r   i n s e r t i o n   o f   an  i n n e r   c o n t a i n e r ,   and   t h e   two  p a r t s   c a n  

t h e n   be  s n a p - f i t t e d   t o g e t h e r .  

The  i n v e n t i o n   i s   f u r t h e r   i l l u s t r a t e d   by  t h e  

f o l l o w i n g   n o n - l i m i t i n g   E x a m p l e s .  



EXAMPLES 

In  t h e   E x a m p l e s   t h e   a n t i s t a t i c   e f f e c t s   o f   v a r i o u s  

f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   t r e a t m e n t s   in  t h e   t u m b l e   d r y e r   w e r e  

c o m p a r e d   by  m e a n s   o f   a  c l i n g   t e s t .  

T e s t   p i e c e s   o f   n y l o n   and  woven   p o l y e s t e r   s h e e t  

m e a s u r i n g   6  cm  x  3  cm  w e r e   i n c l u d e d   i n   c l e a n   l o a d s   o f  

m i x e d   a r t i c l e s   ( 2 . 2   kg  d r y   w e i g h t )   c o m p r i s i n g  

a p p r o x i m a t e l y   h a l f   c o t t o n   and   h a l f   s y n t h e t i c   f a b r i c s  

( n y l o n ,   a c r y l i c ,   p o l y e s t e r s ) .   The  l o a d s   w e r e   w a s h e d   i n   a  

M i e l e   ( T r a d e   Mark)   429  f r o n t - l o a d i n g   a u t h o m a t i c   w a s h i n g  

m a c h i n e   u s i n g   100g  p e r   l o a d   of   P e r s i l   ( T r a d e   M a r k )  

A u t o m a t i c   w a s h i n g   p o w d e r   and  w i t h o u t   u s i n g   a  r i n s e  

c o n d i t i o n e r .   A f t e r   r i n s i n g   and  s p i n n i n g ,   t h e   l o a d s   w e r e  

t u m b l e - d r i e d   as  s p e c i f i e d   b e l o w .  

The  t e s t   p i e c e s   w e r e   t h e n   e x t r a c t e d   f r o m   t h e  

t u m b l e - d r i e d   l o a d s   and   t h e i r   c l i n g   t i m e s   m e a s u r e d   a s  

f o l l o w s .  

The  c l i n g   t i m e   a p p a r a t u s   c o n s i s t e d   of   a  b a s e   t o  

w h i c h   w e r e   a t t a c h e d   f o u r   e a r t h e d   m e t a l   p l a t e s   e a c h  

m e a s u r i n g   25  cm  x  10  cm  and  i n c l i n e d   a t   20°  to   t h e  

v e r t i c a l .   The  t e s t   p i e c e   u n d e r   e x a m i n a t i o n   was  h e l d   i n  

p l a c e   on  a  s e l e c t e d   p l a t e   w h i c h   was  t h e n   c h a r g e d   to   6 . 5   kV 

u s i n g   an  E . H . T .   s u p p l y :   t h e   i n d u c e d   c h a r g e   c a u s e d   t h e  

t e s t   p i e c e   to   c l i n g   to   t h e   p l a t e   by  e l e c t r o s t a t i c  

a t t r a c t i o n   b u t   as  t h e   c h a r g e   l e a k e d   away  t h e   a t t r a c t i o n  

d e c r e a s e d   and  e v e n t u a l l y   t h e   t e s t   p i e c e   s l i d   o f f   t h e   p l a t e  

u n d e r   i t s   own  w e i g h t .   The  t i m e   f o r   w h i c h   t h e   t e s t   p i e c e  

c l u n g   to   t h e   p l a t e   b e f o r e   s l i d i n g   o f f  -   t h e   c l i n g   t i m e  -  

was  m e a s u r e d .   The  m e a s u r e m e n t   was  t h e n   r e p e a t e d   on  a  

d i f f e r e n t   p l a t e   and  an  a v e r a g e   c l i n g   t i m e   c a l c u l a t e d .  



F a b r i c s   w h i c h   r e a d i l y   d i s s i p a t e   c h a r g e   (and  h e n c e  

w h i c h   a r e   u n l i k e l y   t o   b u i l d   up  s t a t i c   in   u s e )   h a v e   o n l y  

s h o r t   c l i n g   t i m e s ,   w h i l e   f a b r i c s   w h i c h   b e c a u s e   of   t h e i r  

p o o r   c o n d u c t i n g   p r o p e r t i e s   a r e   u n a b l e   r e a d i l y   to   d i s s i p a t e  

t h e   i n d u c e d   c h a r g e   ( and   h e n c e   w h i c h   a r e   l i k e l y   to   b u i l d   u p  
s t a t i c   in   u s e )   h a v e   l o n g e r   c l i n g   t i m e s .   S y n t h e t i c   f a b r i c s  

s u c h   as  n y l o n   and  p o l y e s t e r   f a l l   i n t o   t h i s   l a t t e r  

c a t e g o r y .   An  a n t i s t a t i c   a g e n t   i s   e x p e c t e d   to   i m p r o v e   t h e  

s u r f a c e   c o n d u c t i n g   p r o p e r t i e s   o f   s y n t h e t i c   f a b r i c s   and  s o  

c a u s e  a   r e d u c t i o n   in   c l i n g   t i m e .  

EXAMPLE  1 

F a b r i c   l o a d s   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,  c o n t a i n i n g   t e s t  

p i e c e s ,   w e r e   c o n d i t i o n e d   in   t h e   t u m b l e   d r y e r   w i t h   m i x t u r e s  

of   s o a p   and  t a l l o w   a l c o h o l   25  EO  in   v a r y i n g   p r o p o r t i o n s .  

The  s o a p   b l e n d   u s e d   c o n s i s t e d   o f   82%  t a l l o w   s o a p   and  18% 

c o c o n u t   s o a p ;   t h e   t a l l o w   a l c o h o l   25  EO  was  L u t e n s o l   ( T r a d e  

Mark)   AT25  ex  BASF  i n   s p r a y - c o o l e d   p o w d e r   f o r m ;   and  p o w d e r s  

o f   p a r t i c l e   s i z e   <300  µm  w e r e   p r e p a r e d   by  g r i n d i n g   a n d  

s i e v i n g   t h e   s e p a r a t e   i n g r e d i e n t s   f o l l o w e d   by  d r y   m i x i n g .  

6g  d o s e s   of   p o w d e r   w e r e   p a c k e d   in   s a c h e t s   of   S t o r a l e n e  

( T r a d e   Mark)   n o n w o v e n   f a b r i c ,   m e a s u r i n g   6  cm  x  6 .5   c m ,  

p r o v i d e d   w i t h   d i s p e n s i n g   h o l e s   o f   2  mm  d i a m e t e r   as  d e s c r i b e d  

a b o v e   w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g u r e s   7  and  8  of   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s .   Each  s a c h e t   was  p l a c e d   i n s i d e   a  s p h e r i c a l   o u t e r  

c o n t a i n e r   of   p o l y p r o p y l e n e ,   as  d e s c r i b e d   a b o v e   w i t h   r e f e r e n c e  

to   F i g u r e s   1  to   4  o f   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s :   t h e   s p h e r e  

had   a  d i a m e t e r   o f   9  cm.  The  s p h e r i c a l   c o n t a i n e r   w a s  

p l a c e d   t o g e t h e r   w i t h   t h e   w a s h e d   and  s p u n   f a b r i c   l o a d   in   a  

C r e d a   ( T r a d e   Mark)   D e b o n a i r   ( T r a d e   Mark)   t u m b l e   d r y e r ,   a n d  

t h e   l o a d   was  t h e n   d r i e d   u s i n g   t h e   low  h e a t   s e t t i n g .   T e s t  

p i e c e s   w e r e   t h e n   e x t r a c t e d   and  c l i n g   t i m e s   m e a s u r e d .   T h e  

r e s u l t s   we re   as  f o l l o w s :  



T h e s e   r e s u l t s   show  t h a t   t h e   i n c l u s i o n   o f   r e l a t i v e l y  

low  l e v e l s   o f   t a l l o w   a l c o h o l   25  EO  in  a  s o a p   b a s e  

s u b s t a n t i a l l y   r e d u c e s   t h e   c l i n g   t i m e .  

EXAMPLE  2 

In   a  s i m i l a r   p r o c e d u r e   to   t h a t   of   E x a m p l e   1,  t h e  

e f f e c t   o f   v a r y i n g   t h e   d e g r e e   of  e t h o x y l a t i o n   of   t h e   t a l l o w  

a l c o h o l   was  s t u d i e d .   The  c o n d i t i o n i n g   c o m p o s i t i o n s  

c o n t a i n i n g   t h e   18  EO  and  9  EO  e t h o x y l a t e s   c o u l d   n o t   b e  

p r e p a r e d   by  d r y   m i x i n g   b e c a u s e   t h e   e t h o x y l a t e s   w e r e   t o o  

s t i c k y .   A c c o r d i n g l y ,   a l l   t h e   c o m p o s i t i o n s   w e r e   p r e p a r e d  

by  s l u r r y i n g ,   d r y i n g ,   g r i n d i n g   a n d  s i e v i n g ,   t h o s e  

c o n t a i n i n g   t h e   18  EO  and  9  E O  e t h o x y l a t e s   b e i n g   f r o z e n  

a f t e r   d r y i n g   to   f a c i l i t a t e   t h e   g r i n d i n g   o p e r a t i o n .   T h e  

c o m p o s i t i o n s   w e r e   d i s p e n s e d   as  d e s c r i b e d   in   E x a m p l e   1,  in   6 g  

d o s e s   f r o m   b a l l   and  s a c h e t   d e v i c e s :   e a c h   c o m p o s i t i o n  

c o n t a i n e d   91.7%  by  w e i g h t   of   s o a p   (60%  t a l l o w ,   40% 

c o c o n u t ,   p l u s   7.5%  f r e e   f a t t y   a c i d ) ,   and  8.3%  by  w e i g h t   o f  

e t h o x y l a t e d   t a l l o w   a l c o h o l .   The  t u m b l e   d r y e r   u s e d   t h i s  

t i m e   was  a  C r e d a   R e v e r s a i r   ( T r a d e   M a r k ) ,   and  b o t h   h i g h   a n d  

low  h e a t   s e t t i n g s   w e r e   u s e d .   The  r e s u l t s   w e r e   as  f o l l o w s :  



T h e s e   r e s u l t s ,   a l l   of   s i n g l e   r u n s ,   show  t h a t   a l l  

t h r e e   t a l l o w   a l c o h o l   e t h o x y l a t e s   s u b s t a n t i a l l y   r e d u c e d  

c l i n g   t i m e s   c o m p a r e d   to   t h o s e   o b t a i n e d   w i t h   s o a p   a l o n e  

( s e e   e x a m p l e   1 ) .   The  18  EO  e t h o x y l a t e   g a v e   t h e   b e s t  

r e d u c t i o n   i n   c l i n g   t i m e ,   b u t ,   as  p r e v i o u s l y   i n d i c a t e d ,   t h e  

25  EO  e t h o x y l a t e   i s   p r e f e r r e d   f o r   p r o c e s s i n g   r e a s o n s .  

EXAMPLE  3 

The  t e s t   p r o c e d u r e   of   E x a m p l e   2  was  r e p e a t e d   u s i n g  

C 1 6 - C 1 9   OXO  a l c o h o l s   of   v a r y i n g   d e g r e e s   o f   e t h o x y l a t i o n  

i n s t e a d   of   t h e   t a l l o w   a l c o h o l   e t h o x y l a t e s ;   t h e   s o a p   b l e n d  

u s e d   was   t h a t   of   E x a m p l e   1  (82%  t a l l o w ,   18%  c o c o n u t ) ,   a n d  

t h e   p r o p o r t i o n s   w e r e   a g a i n   91.7%  s o a p ,   8.3%  e t h o x y l a t e d  

a l c o h o l .   The  m e l t i n g   p o i n t s   of   t h e   e t h o x y l a t e s   w e r e   a s  

f o l l o w s :   20  EO  3 7 . 5 ° C ,   15  EO  3 6 ° C ,   12  EO  2 9 . . 5 ° C ,   7  EO 

24°C .   A l l   t h e  c o m p o s i t i o n s   w e r e   p r e p a r e d   by  s l u r r y i n g ,  

d r y i n g ,   f r e e z i n g ,   g r i n d i n g   and  s i e v i n g .   The  t u m b l e   d r y e r  

u s e d   was   t h e   C r e d a   D e b o n a i r ,   on  a  low  h e a t   s e t t i n g .   T h e  

r e s u l t s   w e r e   as  f o l l o w s :  



T h e s e   r e s u l t s ,   a l l   of  s i n g l e   r u n s ,   a g a i n   show  t h a t  

a l l   f o u r   a l c o h o l   e t h o x y l a t e s   r e d u c e d   c l i n g   t i m e s   a s  

c o m p a r e d   w i t h   s o a p   a l o n e   ( E x a m p l e   1 ) .  

COMPARATIVE  EXAMPLE 

For   c o m p a r i s o n ,   t h e   e f f e c t   o n  c l i n g   t i m e   of   a n  

i m p r e g n a t e d   s h e e t   p r o d u c t   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   i n   t h e  

USA,  B o u n c e   ( T r a d e   Mark)   ex  P r o c t e r   &  G a m b l e ,   w a s  

d e t e r m i n e d .   S ix   r u n s   w e r e   c a r r i e d   o u t   u s i n g   a  s i n g l e  

s h e e t   of   B o u n c e   p e r   l o a d ,   u s i n g   t h e   C r e d a   D e b o n a i r   a n d  

R e v e r s a i r   t u m b l e   d r y e r s   on  low  and  h i g h   h e a t   s e t t i n g s ,   a n d  

t h e   c l i n g   t i m e s   w e r e   as  f o l l o w s :  

A l l   t h e s e   t i m e s   w e r e   s u b s t a n t i a l l y   g r e a t e r   t h a n   t h o s e  

o b t a i n e d   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   i n   E x a m p l e s   1,  2 

and   3 .  



1.  A  m e t h o d   of  c o n d i t i o n i n g   f a b r i c s ,   w h i c h   c o m p r i s e s  

t u m b l i n g  d a m p   f a b r i c s   u n d e r   t h e   a c t i o n   of   h e a t   i n   a  

l a u n d r y   d r y e r   t o g e t h e r   w i t h   a  c o n d i t i o n i n g   a g e n t   in   t h e  

fo rm  of   a  f r e e - f l o w i n g   p o w d e r   h a v i n g   a  p a r t i c l e   s i z e   r a n g e  
w i t h i n   t h e   r a n g e   o f   f r o m   20  to   1000  gm,  s a i d   p o w d e r  

c o m p r i s i n g   a  b l e n d   of   s o a p s   o f   C8  to   C22  s a t u r a t e d   o r  

u n s a t u r a t e d   f a t t y   a c i d s ,   s a i d   s o a p   b l e n d   c o n t a i n i n g   a t  

l e a s t   5%  by  w e i g h t   of   C12  s o a p ,   a t   l e a s t   5%  by  w e i g h t   o f  

C14  s o a p ,   a t   l e a s t   1 2 %  b y   w e i g h t   of   C16  s o a p   and  a t   l e a s t  

20%  by  w e i g h t   of  C18  s o a p ,   s a i d   s o a p   b l e n d   b e i n g   in   t h e  

f o r m   of   a  p o w d e r   f r e e   of   any   p r o t e c t i v e   c o a t i n g ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   p o w d e r   c o m p r i s e s   a t   l e a s t   80% 

by  w e i g h t   of   s a i d   b l e n d   of   s o a p s   and  f rom  5  to   20%  b y  

w e i g h t   o f   a t   l e a s t   one   C 1 6 - C 2 2   a l i p h a t i c   a l c o h o l  

e t h o x y l a t e d   w i t h   an  a v e r a g e   o f   f r o m   5  to   30  m o l e s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e .  

2.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   p o w d e r e d   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   a g e n t   c o n t a i n s   f r o m  

5  to   10%  by  w e i g h t   of   s a i d   e t h o x y l a t e d   a l c o h o l .  

3.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  or   c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   s a i d   e t h o x y l a t e d   a l c o h o l   i s   a n  

e t h o x y l a t e   of   t a l l o w   a l c o h o l .  

4.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   3,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   s a i d   e t h o x y l a t e d   a l c o h o l   i s   t a l l o w   a l c o h o l   2 5 E O .  

5.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   any   one  of   c l a i m s   1  to   4 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   s a i d   e t h o x y l a t e d   a l c o h o l   has   a  

m e l t i n g   p o i n t   h i g h e r   t h a n   2 0 ° C .  



6.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   any  one  of   c l a i m s   1  to   5 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   s a i d   s o a p   b l e n d   c o n t a i n s   f rom  7  t o  

27%  by  w e i g h t   of   C12  s o a p ,   f r o m   6  to   12%  by  w e i g h t   o f   C l 4  

s o a p ,   f rom  18  to   28%  by  w e i g h t   of   C16  s o a p   and  f rom  32  t o  

54%  by  w e i g h t   of   C18  s o a p .  

7.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   any  one  of   c l a i m s   1  to   6 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   s a i d   s o a p   b l e n d   c o n t a i n s   f rom  22  t o  

38%  by  w e i g h t   of  C18  u n s a t u r a t e d   s o a p .  

8.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in  any  one  o f   c l a i m s   1  t o   7 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   s a i d   s o a p   b l e n d   c o n t a i n s   f r o m   45  t o  

85%  by  w e i g h t   of  t a l l o w   s o a p   and  f r o m   15  to   55%  by  w e i g h t  

o f   c o c o n u t   s o a p .  

9.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in  any  one  of   c l a i m s   1  to   8 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   p a r t i c l e   s i z e   r a n g e   of   t h e  

p o w d e r   i s   w i t h i n   t h e   r a n g e   o f   f rom  70  t o   500  µm. 

10.   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   9,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   p a r t i c l e   s i z e   r a n g e   o f   t h e   p o w d e r   i s   w i t h i n   t h e  

r a n g e   of   f rom  90  to   250  µm. 

11.   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   any   one  of   c l a i m s   1  to   1 0 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   t h e   p o w d e r e d   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g  

a g e n t   i s   s p r i n k l e d   o n t o   t h e   f a b r i c s   d u r i n g   d r y i n g   f rom  a  

d i s p e n s i n g   d e v i c e   t h a t   can  move  f r e e l y   among  t h e   f a b r i c s  

i n   t h e   t u m b l e   d r y e r .  

12 .   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  s u b s t a n t i a l l y   a s  

d e s c r i b e d   in  any  one  of  t h e   E x a m p l e s   h e r e i n .  



13.  A  d i s p e n s i n g   d e v i c e   f o r   u s e   in   a  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   1,  s a i d   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  c o n t a i n e r   h a v i n g   a  

p l u r a l i t y   of   o p e n i n g s   t h e   l a r g e s t   d i m e n s i o n   of   w h i c h   d o e s  

n o t   e x c e e d   2 .5   mm,  c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t   s a i d   c o n t a i n e r  

c o n t a i n s   f rom  1 . 5   to   12  g  of   a  p o w d e r e d   f a b r i c  

c o n d i t i o n i n g   a g e n t   as  s p e c i f i e d   in   any  one  of   c l a i m s   1 

to   1 0 .  

14.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   13,  c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   s a i d   c o n t a i n e r   c o n t a i n s   f rom  2 .5   to   10  g  o f   s a i d  

p o w d e r e d   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   a g e n t .  

15.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   13  or   c l a i m   1 4 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   s a i d   c o n t a i n e r   i s   a  s a c h e t   o f   p a p e r ,  

n o n w o v e n   f a b r i c ,   p l a s t i c s   f i l m   or   a  l a m i n a t e   of   any   two  o r  

more   of  s a i d   m a t e r i a l s .  

16.  A  d e v i c e   as   c l a i m e d   in   any   one  of   c l a i m s   13  t o   1 5 ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   s a i d   c o n t a i n e r   i s   w i t h i n   a  s e c o n d  

c o n t a i n e r   h a v i n g   o p e n i n g s   f o r   t h e   e g r e s s   of   s a i d   p o w d e r e d  

f a b r i c   c o n d i t i o n e r ,   s a i d   s e c o n d   c o n t a i n e r   b e i n g  

s u b s t a n t i a l l y   f o r m - r e t a i n i n g   and  of   a  s h a p e   s u c h   as  t o  

a l l o w   r e a d y   m o v e m e n t   t h e r e o f   among  t h e   f a b r i c s   i n   a  d r y e r .  

17.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   13,  s u b s t a n t i a l l y   a s  

h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o ,   and  as  s h o w n   i n ,  

any  one  o f   F i g u r e s   1  t o   11  of   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

18.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   13,  s u b s t a n t i a l l y   a s  

d e s c r i b e d   in   any  one  o f   t h e   E x a m p l e s   h e r e i n .  
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