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(5j)  Heat-sensitive  transferring  recording  medium. 
  A  heat-sensitive  transferring  recording  medium  com- 
prises  a  substrate  and  a  solid  coating  film  formed  by 
applying  a  coating  material mainly  composed of an  emulsion 
and  a  coloring  agent  overlying  the  substrate. 

A  heat-sensitive  transferring  recording  medium  is  com- 
posed  of  a  substrate,  a  heat-sensitive  releasing  layer  and  a 
heat-sensitive  transferring  ink  layer  laminated  in  the  men- 
tioned  order. 

A  heat-sensitive  transferring  recording  medium  com- 
prises  a  substrate,  a  heat-sensitive  releasing  layer,  a  coloring 
agent  layer  and  a  heat-sensitive  cohesive  layer. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  h e a t - s e n s i t i v e  

t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g   medium  u s e d   f o r   h e a t - s e n s i t i v e  

t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g   a p p a r a t u s e s   s u c h   as  t h e r m a l  

f a c s i m i l e ,   t h e r m a l   p r i n t e r   and  the   l i k e .  

H e a t - s e n s i t i v e   r e c o r d i n g   s y s t e m   w h i c h   is  o f  

n o n - i m p a c t   t y p e   has  r e c e n t l y   d rawn   a t t e n t i o n   s i n c e  

the   s y s t e m   is   f r e e   of  n o i s e   and  can  be  e a s i l y   h a n d l e d .  

I n d e e d ,   c o n v e n t i o n a l   h e a t - s e n s i t i v e   r e c o r d i n g  

s y s t e m s   a r e   f r e e   of  n o i s e   and  n e i t h e r   d e v e l o p m e n t   n o r  

f i x a t i o n   of  t h e   i m a g e s   is  n e c e s s a r y   a n d ,  i n   a d d i t i o n ,  

t h e   h a n d l i n g   i s   e a s y ,   but   t h e   r e s u l t i n g   r e c o r d   is  l i a b l e  

to  be  f a l s i f i e d   and  i t s   d u r a b i l i t y   is   not   so  g o o d .  

For   t h e   p u r p o s e   of  s o l v i n g   t h e s e   d r a w b a c k s ,  

a  p a r t i c u l a r   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g  

m e t h o d   was  p r o p o s e d .   Tha t   i s ,   a  h e a t   m e l t i n g   l a y e r  

is  p r o v i d e d   on  a  s u b s t r a t e ,   and  s a i d   ink  l a y e r   is  c o n -  

t a c t e d   w i t h   a  r e c e i v i n g   p a p e r   ( r e c o r d i n g   p a p e r )  

f o l l o w e d   by  h e a t i n g   w i t h   a  t h e r m a l   head   t h r o u g h   t h e  

s u b s t r a t e   to   m e l t   s a i d   ink  l a y e r   r e s u l t i n g   i n  

t r a n s f e r r i n g   of   t h e   h e a t e d   p o r t i o n   to   a  r e c e i v i n g  

p a p e r   w h i c h   i s   an  o r d i n a r y   p a p e r .  

The  a b o v e - m e n t i o n e d   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g  

r e c o r d i n g   m e t h o d   can  g i v e   good  p r i n t e d   l e t t e r s   w h e r e  

the   s m o o t h n e s s   of  t he   r e c e i v i n g   p a p e r   w h i c h   is  an  o r d i -  

n a r y   p a p e r   is   h i g h ,   but   w h e r e   t he   s m o o t h n e s s   is  l o w ,  



f o r   e x a m p l e ,   t h e   Bekk  s m o o t h n e s s   t e s t   v a l u e   i s   n o t  

h i g h e r   t h a n   50  s e c . ,   t h e   h e a t   m e l t i n g   i n k   l a y e r   c o n t a c t s  

t h e   r e c e i v i n g   p a p e r   a t   some  p o r t i o n   w h i l e   s a i d   l a y e r  

d o e s   n o t   c o n t a c t   t h e   r e c e i v i n g   p a p e r   at   o t h e r   p o r t i o n s ,  

b e c a u s e   of   t h e   u n e v e n   s u r f a c e   r e c e i v i n g   p a p e r .   T h i s  

r e s u l t s   in   a  low  t r a n s f e r r i n g   e f f e c i e n c y ,   f o r m a t i o n   o f  

v o i d ,   and   low  s h a r p n e s s .   In  a d d i t i o n ,   s i n c e   t h e   h e a t  

m e l t i n g   i n k   has   a  h i g h   f l u i d i t y ,   t h e   i n k   p e n e t r a t e s  

i n t o   t h e   i n s i d e   of  t h e   r e c e i v i n g   p a p e r   so  t h a t   t h e  

d e n s i t y   of  t h e   p r i n t e d   l e t t e r s   is  low  and  good   p r i n t e d  

l e t t e r s   can   n o t   be  o b t a i n e d .  

In  c o n v e n t i o n a l   i n k   m a n u f a c t u r i n g   m e t h o d s ,  

a  h o t   m e l t   t y p e   c o a t i n g   m a t e r i a l   or  an  o r g a n i c   s o l v e n t  

t y p e   c o a t i n g   m a t e r i a l   i s   u s e d   and  t h e   c o n t e n t   of   r e s i n  

c o m p o n e n t s   i s   a t   m o s t   20  %  by  w e i g h t .   In  t h e   c a s e  

of  h o t   m e l t   i n k ,   t h e   more   t h e   c o n t e n t   of  r e s i n   c o m p o n e n t ,  

t h e   h i g h e r   i s   t h e   m e l t   v i s c o s i t y ,   and  t h e r e b y   c o a t i n g  

i s   n o t   p o s s i b l e .  

In  t h e   c a s e   of   o r g a n i c   s o l v e n t   t y p e   i n k s ,   i t  

i s   d i f f i c u l t   to   d i s s o l v e   or   d i s p e r s e   w a x e s   a n d ,   f u r h t e r ,  

r e m o v e   t h e   o r g a n i c   s o l v e n t   f r o m   t h e   wax  d i s s l o v e d   n o r  

d i s p e r s e d  i n   t h e   o r g a n i c   s o l v e n t   f o r   d r y i n g .  



The  p r e s e n t  i n v e n t o r s   h a v e   s o l v e d   t h e   a b o v e -  

m e n t i o n e d   d r a w b a c k s   by  p r o v i d i n g   a  h e a t - s e n s i t i v e  

t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g   med ium  c o m p r i s i n g   a  s u b s t r a t e  

and  a  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   image  f o r m i n g   l a y e r  

of  a  s p e c i f i e d   c o n s t i t u t i o n .  

A c c o r d i n g   to  one  a s p e c t   of  t he   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e r e   is  p r o v i d e d   a  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s -  

f e r r i n g   r e c o r d i n g   medium  w h i c h   c o m p r i s e s   a  s u b s t r a t e  

and  a  s o l i d   c o a t i n g   f i l m   f o r m e d   by  a p p l y i n g   a  c o a t i n g  

m a t e r i a l   m a i n l y   c o m p o s e d   of  an  e m u l s i o n   and  a  c o l o r i n g  

a g e n t   o v e r l y i n g   the   s u b s t r a t e .  

In  o r d e r   to  o b t a i n   p r i n t e d   l e t t e r s   of  h i g h  

d e n s i t y   and  l e s s   v o i d   on  a  p a p e r   of  low  s m o o t h n e s s ,  

i t   i s   n e c e s s a r y   to   make  t h e   t r a n s f e r r i n g   l a y e r   in  a  

f o r m   of  b l o c k ,   and  use   a  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g  

ink   l a y e r   of  h i g h   m e l t   v i s c o s i t y   so  as  to   d e c r e a s e  

p e n e t r a t i o n   of  t he   ink   i n t o   t h e   p a p e r .   T h a t   i s ,   t h e  

t r a n s f e r r i n g   is  no t   e f f e c t e d   in   a  form  of  p o i n t ,   b u t  

in  a  f o r m   of  p l a n e .  

For   e f f e c t i n g   s u c h   p l a n e - l i k e   t r a n s f e r r i n g ,  

a  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i nk   l a y e r   c o n t a i n i n g   a  

l a r g e r   a m o u n t   of  r e s i n   c o m p o n e n t s   is  n e c e s s a r y   i n  

p l a c e   o f  c o n v e n t i o n a l   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i n k  

l a y e r s   m a i n l y   c o m p o s e d   of  w a x e s   of  low  h e a t  \ m e l t i n g  

v i s c o s i t y .  

T h e  s u b s t r a t e   u s e d   in  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i n c l u d e s   a  t h i n   p a p e r   o f ,   f o r   e x a m p l e ,   l e s s   t h a n   20  



µ  t h i c k ,   s u c h   as  g l a s s i n e   p a p e r ,   c o n d e n s e r  p a p e r   a n d  

t h e   l i k e ,   and  a  h e a t   r e s i s t a n t   f i l m   o f  ,   f o r   e x a m p l e ,  

l e s s   t h a n   10  µ   t h i c k ,   s u c h   as  p o l y e s t e r ,   p o l y i m i d e ,  

n y l o n ,   p o l y p r o p y l e n e   and   t h e   l i k e .   P l a s t i c   f i l m s   o f  

2 - 1 0  y   t h i c k   a r e   p r e f e r a b l e .  

The  e m u l s i o n   u s e d   in  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i n c l u d e s   wax  e m u l s i o n ,   f o r   e x a m p l e ,   e m u l s i o n   of  a  

wax  s u c h   as  p a r a f f i n   wax ,   m i c r o c r y s t a l l i n e   w a x ,  

c a r b n a u b a   wax,   s h e l l a c   wax,   m o n t a n   wax,   h i g h e r   f a t t y  

a c i d e s , h i g h e r   f a t t y   a c i d   a m i d e s ,   m e t a l l i c   s o a p s   o f  

h i g h e r   f a t t y   a c i d s   and   t h e   l i k e .  

F u r t h e r ,   r e s i n   e m u l s i o n   a l s o   can   be  u s e d   a s  

t h e   e m u l s i o n   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   R e p r e s e n t a t i v e  

r e s i n   e m u l s i o n s   a r e   p o l y e t h y l e n e   r e s i n   e m u l s i o n ,   e t h y -  

l e n e - v i n y l   a c e t a t e   c o p o l y m e r   e m u l s i o n ,   v i n y l   a c e t a t e  

r e s i n   e m u l s i o n ,   v i n y l   a c e t a t e - v i n y l   c h l o r i d e   c o p o l y m e r  

e m u l s i o n ,   a c r y l i c   r e s i n   e m u l s i o n   and   t h e  l i k e .  

C o l o r i n g   a g e n t   u s e d   in  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i n c l u d e s   p i g m e n t s   s u c h   as  c a r b o n   b l a c k ,   i r o n   o x i d e s ,  

p r u s s i a n   b l u e ,   l a k e   r e d ,   t i t a n i u m   o x i d e   and   t h e   l i k e ,  

and   d y e s   s u c h   as  b a s i c   d y e ,   n e o z a p o n   dye  and  t h e   l i k e .  

As  t h e   h e a t   r e s i s t a n t   p r o t e c t i v e   l a y e r   f o r  

t h e   s u b s t r a t e ,   t h e r e   may  be  u s e d   h i g h e r   f a t t y   a c i d s ,  

f l u o r o c a r b o n   p o l y m e r s ,   s i l i c o n e   r e s i n   and  t h e   l i k e .  

The  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g   m e d i u m  

may  be  p r o d u c e d   as  s h o w n   b e l o w .   The  a b o v e - m e n t i o n e d  

r e s i n   e m u l s i o n   or   wax  e m u l s i o n   and   a  c o l o r i n g   a g e n t  



a r e   d i s p e r s e d   in  w a t e r   by  a  d i s p e r s i n g   m a c h i n e   s u c h  

as  b a l l - m i l l ,   a t t r i t o r   and  the   l i k e .   In  t h e   c a s e   o f  

u s i n g   a  c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   c o l o r   a g e n t   d i s p e r s i o n  

as  t he   c o l o r i n g   a g e n t ,   i t   is  n e c e s s a r y   o n l y   to   m i x  

and  s t i r   s i m p l y   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   c o m p o n e n t s .  

The  r e s u l t i n g   i n k   c o a t i n g   m a t e r i a l   is  a p p l i e d   t o   a  

s u b s t r a t e   by  means   of  an  o r d i n a l y   c o a t i n g   m a c h i n e   a n d  

d r i e d .   When  t h e   h e a t   r e s i s t a n t   p r o t e c t i v e   l a y e r   i s  

f o r m e d   on  t h e   s u r f a c e   of  t h e   s u b s t r a t e   o p p o s i t e   t o  

t h e   i nk   l a y e r ,   a b o v e   m a t e r i a l   i s   m i x e d   w i t h   a n d  

d i s p e r s e d   in  a  s o l v e n t ,   a p p l i e d   t o   t h e   s u b s t r a t e   a n d  

d r i e d .   The  t h i c k n e s s   of  t h e   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g  

l a y e r   may  be  2  -   1 0  j n .  

For   t h e   p u r p o s e   of  d e c r e a s i n g   t h e   e n e r g y   n e c e s -  

s a r y   f o r   t h e r m a l   h e a d s ,   i t   is  e f f e c t i v e   to   p r o v i d e   a  

h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r   b e t w e e n   t h e   s u b s t r a t e  

and  t h e   i n k   l a y e r .   The  r e l e a s i n g   l a y e r   may  be  f o r m e d  

by  u s i n g   s i l i c o n e ,   c e l l u l o s e s   and   w a x e s ,   a l o n e   or  i n  

c o m b i n a t i o n ,   i f   d e s i r e d ,   a  p i g m e n t   s u c h   as  c a r b o n   b l a c k ,  

c a l c i u m   c a r b o n a t e ,   c l a y ,   t a l c   and   t h e   l i k e   is  d i s p e r s e d  

in  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   m a t e r i a l   f o r   a  r e l e a s i n g   l a y e r .  

In  c a s e   t h a t   t he   h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r  

is   p r o v i d e d   on  t h e   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g  

m e d i u m ,   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   m a t e r i a l   is   a p p l i e d   to  t h e  

s u b s t r a t e   by  means   of  hot   m e l t   c o a t i n g   or  s o l v e n t  

c o a t i n g   and  d r i e d   b e f o r e   a p p l y i n g   t h e   h e a t - s e n s i t i v e  

t r a n s f e r r i n g   i n k   l a y e r .  



A c c o r d i n g   to  t h i s   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

s i n c e   t h e   m e l t i n g   t e m p e r a t u r e   of   t h e   t r a n s f e r r i n g  

ink   l a y e r   i s   so  h i g h   t h a t   p e n e t r a t i o n   of  t h e   i n k   i n t o  

t h e   r e c e i v i n g   p a p e r   i s   l i t t l e   and   t h e r e b y   t h e   p r i n t e d  

l e t t e r   i s   of   h i g h   d e n s i t y ,   a n d  t h e   t r a n s f e r r i n g   i s  

e f f e c t e d   in  a  f o r m   of  b l o c k   so  t h a t   v o i d   i s   f ew,   a n d  

in  a d d i t i o n ,   t h e   f i l m   s h a p e a b i l i t y   i s   so  weak   t h a t   t h e  

p r i n t e d   l e t t e r s   h a v e   a  s h a r p   o u t l i n e   and  a r e   c l e a r .  

F u r t h e r ,   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

w h e r e   e m u l s i o n   t y p e   c o a t i n g   m a t e r i a l s   a r e   u s e d ,   t h e r e  

can  be  p r o d u c e d   a  r e s i n /   w a x /   c o l o r i n g   a g e n t   i n k   c o n -  

t a i n i n g   more   r e s i n   c o n t e n t   t h a n   t h e   p r i o r   a r t   i n k .  

S i n c e   t h e   e m u l s i o n   t y p e   c o a t i n g   m a t e r i a l   g i v e s   a  h e a t -  

s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i n k   l a y e r   h a v i n g   a  l e s s   f i l m  

s h a p e a b i l i t y   t h a n   t h a t   p r o d u c e d   f r o m   a  h o t   m e l t   o r g a n i c  

s o l v e n t   t y p e   c o a t i n g   m a t e r i a l   and   t h e r e f o r e ,   p r i n t e d  

l e t t e r s   of  s h a r p   o u t l i n e   can   be  o b t a i n e d   when  p r i n t e d  

by  means   of  a  t h e r m a l   h e a d .  

A c c o r d i n g   to  a n o t h e r   a s p e c t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s -  

f e r r i n g   r e c o r d i n g   med ium  w h i c h   c o m p r i s e s   a  s u b s t r a t e ,  

a  h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r   o v e r l y i n g   t h e   s u b s t r a t e ,  

and  a  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i n k   l a y e r   o v e r l y i n g  

t h e   h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r .  



In  o r d e r   to  o b t a i n   p r i n t e d   l e t t e r s   of  h i g h  

d e n s i t y   and  l i t t l e   v o i d   on  a  p a p e r   of  low  s m o o t h n e s s ,   i t  

i s   n e c e s s a r y   to  make  t h e   t r a n s f e r r i n g   l a y e r   in  a  fo rm  o f  

b l o c k   and  use   a  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   ink   l a y e r   o f  

h i g h   m e l t   v i s c o s i t y   so  as  to   d e c r e a s e   p e n e t r a t i o n   of   t h e  

i nk   i n t o   t h e   p a p e r .   T h a t   i s ,   t h e   t r a n s f e r r i n g   i s   n o t  

e f f e c t e d   in  a  f o r m   of  p o i n t ,   b u t   in  a  form  of   p l a n e .  

F u r t h e r ,   i t   i s   n e c e s s a r y   to   f a c i l i t a t e   r e l e a s i n g  

of   t he   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   ink   l a y e r   f rom  t h e  

s u b s t r a t e   and  e n h a n c e   t he   t r a n s f e r r i n g   e f f i c i e n c y .  

In  c a s e   t h a t   a  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i n k  

l a y e r   has   a  h i g h   m e l t   v i s c o s i t y  a n d   is  d i r e c t l y   c o n t a c t e d  
w i t h   a  s u b s t r a t e ,   r e l e a s i n g   of  t h e   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s -  

f e r r i n g   i nk   l a y e r   i s   l i a b l e   to  b e c o m e   d i f f i c u l t .  

T h e r e f o r e ,   i t   i s   c o n t e m p l a t e d   to   make  e a s y   f i r s t l y   t h e  

r e l e a s i n g   of  t h e   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i n k   l a y e r  

f r o m   t h e   s u b s t r a t e   by  means   of  t h e   h e a t - s e n s i t i v e  

r e l e a s i n g   l a y e r   and  t h e n   make  h i g h e r   t h e   m e l t   v i s c o s i t y  

of   t h e   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i nk   l a y e r   so  as  t o  

d e c r e a s e   p e n e t r a t i o n   o f   t h e   i nk   i n t o   p a p e r   and  e f f e c t i n g  

t h e   t r a n s f e r r i n g   of  i n k   in   a  f o r m   o f   b l o c k .  

The  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g   m e d i u m  

c o m p r i s e s   a  s u b s t r a t e ,  a   h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r  

and  a  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   ink   l a y e r .  

The  s u b s t r a t e   may  be  c o m p o s e d   of  a  p l a s t i c   f i l m  

p r o v i d e d   w i t h   a  h e a t   r e s i s t a n t   p r o t e c t i v e   l a y e r .  



The  h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r   i s   p r e f e r a b l y  

a  l a y e r   w h i c h   can  be  e a s i l y   m e l t e d   when  h e a t e d   and  h a s  

a  low  m e l t   v i s c o s i t y .   The  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g  

i n k  l a y e r   i s   p r e f e r a b l y   a  l a y e r   w h i c h   b e c o m e s   c o h e s i v e  

when  h e a t e d ,   and  h a s   a  m e l t   v i s c o s i t y   h i g h e r   t h a n   t h a t  

of   t h e   h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r .  

The  h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r   c o m p r i s e s ,  

f o r   e x a m p l e ,   5 0  -   100  p a r t s   b y  w e i g h t   o f   w a x ,   0  -   30 

p a r t s  b y   w e i g h t   o f   b i n d e r ,   and   0  -   50  p a r t s   by  w e i g h t  

of   c o l o r i n g   a g e n t   a n d   p i g m e n t .  

The  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i n k   l a y e r  

c o m p r i s e s ,   f o r   e x a m p l e ,   0  -   50  p a r t s   by  w e i g h t   o f   w a x ,  

3 0  -   80  p a r t s   by  w e i g h t   o f   b i n d e r   and   5  -   50  p a r t s   b y  

w e i g h t   o f   c o l o r i n g   a g e n t   and   p i g m e n t .  

The  t h i c k n e s s   o f   t h e   h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g  



l a y e r   is   p r e f e r a b l y   1  -  4 µ  and  t h a t   of  t h e   h e a t -  

s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   ink  l a y e r   is   p r e f e r a b l y   2  -   8  µ .  

The  s u b s t r a t e   in  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e s  

a  t h i n   p a p e r   o f ,   f o r   e x a m p l e ,   l e s s   t h a n   20  µ  t h i c k ,  

s u c h   as  g l a s s i n e   p a p e r ,   c o n d e n s e r   p a p e r   and  t h e   l i k e ,  

and  a  h e a t   r e s i s t a n t   f i l m   o f ,   f o r   e x a m p l e ,   l e s s   t h a n  

10  p   t h i c k ,   s u c h   as  p o l y e s t e r ,   p o l y i m i d e ,   n y l o n ,   p o l y -  

p r o p y l e n e   and  t h e   l i k e .  

B i n d e r s ,   w a x e s ,   and  c o l o r i n g   a g e n t s   w h i c h   m a y  

be  u s e d   in  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   e x e m p l i f i e d   i n  

T a b l e   1  b e l o w .  



As  m a t e r i a l s   f o r   t h e   h e a t   r e s i s t a n t   p r o t e c t i v e  

l a y e r ,   t h e r e   may  be  m e n t i o n e d   h i g h e r   f a t t y   a c i d s ,   f l u o r o -  

c a r b o n   p o l y m e r s ,   and   s i l i c o n e   r e s i n s .  

The  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g   m e d i u m  

c a n   be  p r o d u c e d ,   f o r   e x a m p l e ,   b y  t h e   f o l l o w i n g   p r o c e -  

d u r e .  

A  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   f o r   a  h e a t - s e n s i t i v e  



r e l e a s i n g   l a y e r   and  a  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   f o r   a  h e a t -  

s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   ink  l a y e r   a r e   d i s p e r s e d l y   m i x e d  

by  h e a t e d   b a l l   m i l l s   or  a t t r i t o r s ,   or   a r e   d i s p e r s e d   i n  

s o l v e n t s   or   w a t e r ,   and  t h e n   t h e y   a r e   s u c c e s s i v e l y  

a p p l i e d   to   a  s u b s t r a t e   by  a  h o t   m e l t  c o a t e r ,   a  s o l v e n t  

c o a t e r   or  an  a q u e o u s   c o a t e r .  

When  a  h e a t   r e s i s t a n t   p r o t e c t i v e   l a y e r   i s   f o r m e d  

in  a  s u b s t r a t e ,   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   m a t e r i a l   f o r   t h e  

h e a t   r e s i s t a n t   p r o t e c t i v e   l a y e r   may  be  d i s p e r s e d   in   a n d  

mixed   w i t h   a  s o l v e n t   and ,   b e f o r e   t h e   h e a t - s e n s i t i v e  

r e l e a s i n g   l a y e r   and  t h e   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i n k  

l a y e r   a r e   f o r m e d ,   t h e   r e s u l t i n g   c o a t i n g   m a t e r i a l   i s  

a p p l i e d   by  a  s o l v e n t   c o a t e r  t o   a  s u r f a c e   of   t h e   s u b s t r a t e  

o p p o s i t e   to   t h e   s u r f a c e   to   w h i c h   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d  

l a y e r s   a r e   to   b e  f o r m e d .  

The  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g   m e d i u m  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   has   two  l a y e r s ,   t h a t   i s ,   a  

l a y e r   f a c i l i t a t i n g   to   r e l e a s e   t h e   i n k   l a y e r   ( h e a t -  

s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r )   on  a  s u b s t r a t e   and  a  l a y e r  

h a v i n g   c o h e s i o n   and   c a p a b l e  o f   c o h e r i n g   to   r e c e i v i n g  

p a p e r   ( h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i n k   l a y e r )   on  t h e  

h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r ,   a n d   t h e r e f o r e ,   w h e n  

h e a t e d   by  u s i n g   a  t h e r m a l   h e a d ,   t h e   h e a t - s e n s i t i v e  

t r a n s f e r r i n g   i n k   l a y e r   is   r e l e a s e d   f r o m   t h e   s u b s t r a t e  

and  c o m p l e t e l y   t r a n s f e r r e d   to  a  r e c e i v i n g   l a y e r   due   t o  

t h e   c o h e s i o n   of   t h e   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i nk   l a y e r  

to  r e c e i v i n g   p a p e r .   As  a  r e s u l t ,   t h e   t r a n s f e r r i n g  



e f f i c i e n c y   i s   e n h a n c e d   and   p r i n t e d   l e t t e r s   f r e e   of   v o i d  

can   be  p r o d u c e d .  

S i n c e   v i s c o s i t y   o f   t h e   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r -  

r i n g   ink   l a y e r   i s   h i g h ,   p e n e t r a t i o n   o f   t h e   i n k   i n t o  

r e c e i v i n g   p a p e r   i s   l i t t l e   and   p r i n t e d   l e t t e r s   of   h i g h  

d e n s i t y   c a n   be  o b t a i n e d .   Even   i f   a  r e c e i v i n g   p a p e r   o f  

l e s s   s m o o t h n e s s   i s   u s e d ,   t h e   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g  

r e c o r d i n g   m e d i u m   c a n   g i v e   a  c l e a r   r e c o r d   of   h i g h   d e n s i t y  

and   f r e e   o f   v o i d   a t   a  h i g h   t r a n s f e r r i n g   e f f i c i e n c y .  

A c c o r d i n g   to   a  f u r t h e r   a s p e c t   of   t h e  p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g  

r e c o r d i n g   m e d i u m   w h i c h   c o m p r i s e s   a  s u b s t r a t e ,   a  h e a t -  

s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r   o v e r l y i n g   t h e   s u b s t r a t e ,   a  

c o l o r i n g   a g e n t   l a y e r   o v e r l y i n g  t h e   h e a t - s e n s i t i v e  

r e l e a s i n g   l a y e r ,   and   a  h e a t - s e n s i t i v e   c o h e s i v e   l a y e r  

o v e r l y i n g   t h e   c o l o r i n g   a g e n t   l a y e r .  

In   o r d e r   t o   o b t a i n   p r i n t e d  l e t t e r s   o f   h i g h   d e n s i -  

t y   and   l i t t l e   v o i d   o n  a   p a p e r   o f   low  s m o o t h n e s s ,   i t   i s  

n e c e s s a r y   t h a t   t h e   t r a n s f e r r i n g   e f f i c i e n c y   i s   h i g h ,   t h e  

t r a n s f e r r i n g   i s   e f f e c t e d   in   a  f o r m   o f   b l o c k ,   i . e .   t h e  

t r a n s f e r r i n g   i s   n o t   e f f e c t e d   i n   a  f o r m   o f   p o i n t ,   b u t   i n .  

a  f o r m  o f   p l a n e ,   and   p e n e t r a t i o n   o f   t h e   i n k   i n t o   t h e  

p a p e r   i s   p r e v e n t e d .  

The  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g   m e d i u m  

can   s a t i s f y   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   c o n d i t i o n s .  

The  s u b s t r a t e   of   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g  



r e c o r d i n g   med ium  may  be  c o m p o s e d   of   a  p l a s t i c   f i l m   p r o -  

v i d e d   w i t h   a  h e a t   r e s i s t a n t   p r o t e c t i v e  l a y e r .  

I t   i s   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s -  

i n g   l a y e r   i s   e a s i l y   m e l t e d   when  h e a t e d   and  has   a  l o w  

m e l t   v i s c o s i t y .   I t   i s   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   c o l o r i n g  

a g e n t   l a y e r   d o e s   n o t   m e l t   or  has   a  h i g h   m e l t   v i s c o s i t y .  

F u r t h e r   i t   i s   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   h e a t - s e n s i t i v e   c o h e s i v e  

l a y e r   b e c o m e s   c o h e s i v e   when  h e a t e d   and  t h e   v a l u e   o f   t h e  

m e l t   v i s c o s i t y   i s   b e t w e e n   t h a t   o f   t h e   h e a t - s e n s i t i v e  

r e l e a s i n g   l a y e r   a n d   t h a t   of   t h e   c o l o r i n g   a g e n t   l a y e r .  

The  h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r   c o m p r i s e s ,  

f o r   e x a m p l e ,   5 0  -   100  p a r t s   by  w e i g h t   of   wax,   0  -   3 0  

p a r t s   by  w e i g h t   o f   b i n d e r   and  0  -   50  p a r t s   by  w e i g h t   o f  

c o l o r i n g   a g e n t .   The  c o l o r i n g   a g e n t   l a y e r   c o m p r i s e s ,   f o r  

e x a m p l e ,   0  -   3 0  p a r t s   by  w e i g h t   of   w a x ,  2 0  -   50  p a r t s   b y  

w e i g h t   of  b i n d e r   a n d   4 0  -   80  p a r t s   by  w e i g h t   o f   p i g m e n t .  

The  h e a t - s e n s i t i v e   c o h e s i v e   l a y e r   c o m p r i s e s ,   f o r   e x a m p l e ,  

0  -   50  p a r t s   b y  w e i g h t   of  wax,   5 0  -   80  p a r t s   by  w e i g h t  

o f   b i n d e r ,   0  -   50  p a r t s   by  w e i g h t   of   p i g m e n t .  

The  t h i c k n e s s   of  t h e   h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g  

l a y e r   i s   p r e f e r a b l y   1  -  4   P,  t h a t   o f   t h e   c o l o r i n g   a g e n t  

l a y e r   i s   p r e f e r a b l y   1  -   8 µ  and  t h a t   o f   t h e   h e a t -  

s e n s i t i v e   c o h e s i v e   l a y e r   i s   p r e f e r a b l y   1  -  8  u .  

T h e   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g   m e d i u m  

h a s   p r e f e r a b l y   t h e   f o l l o w i n g   c o n s t i t u t i o n .  T h a t   i s ,   t h e  



h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r   i s   m a i n l y   c o m p o s e d   of  a  

e a s i l y   m e l t i n g   wax  h a v i n g   a  low  m e l t   v i s c o s i t y ;   t h e  

c o l o r i n g   a g e n t   l a y e r   i s   m a i n l y   c o m p o s e d   of  a  p i g m e n t  

w h i c h   h a r d l y   m e l t s   and  h a s   a  weak   f i l m - s h a p a b i l i t y ;   a n d  

t h e   h e a t - s e n s i t i v e   c o h e s i v e   l a y e r   i s   m a i n l y   c o m p o s e d   o f  

a   b i n d e r   w h i c h   b e c o m e s   c o h e s i v e   when  h e a t e d   by  a  t h e r m a l  

h e a d ;   and   t h e s e   l a y e r s   a r e   s u c c e s s i v e l y   f o r m e d   on  a  

s u b s t r a t e   i n   t h e   m e n t i o n e d   o r d e r .  

The  c o l o r i n g   a g e n t s   c o n t a i n e d   in  t h e   h e a t -  

s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r   may  be  d y e s   or   c o l o r i n g   p i g -  

m e n t s .   The  p i g m e n t s   c o n t a i n e d   in   t h e   c o l o r i n g   a g e n t  

l a y e r   a n d   t h e   h e a t - s e n s i t i v e   c o h e s i v e   l a y e r   may  b e  

c o l o r i n g   p i g m e n t s   o r   e x t e n d e r   p i g m e n t s .  

T h e  s u b s t r a t e   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i n c l u d e s  

a  t h i n   p a p e r   o f ,   f o r   e x a m p l e ,  l e s s   t h a n  2 0  µ   t h i c k ,   s u c h  

as  g l a s s i n e   p a p e r ,   c o n d e n s e r   p a p e r   and   t h e   l i k e ,   and   a  

h e a t   r e s i s t a n t   f i l m   o f ,   f o r   e x a m p l e ,   l e s s   t h a n   10  p 

t h i c k ,   s u c h   a s   p o l y e s t e r ,   p o l y i m i d e ,   n y l o n ,   p o l y p r o p y l e n e  

and   t h e   l i k e .  

A  p l a s t i c   f i l m   o f   2  -   10  µ  t h i c k   i s   p r e f e r a b l e .  

W a x e s ,   b i n d e r s   and   c o l o r i n g   a g e n t s   and   p i g m e n t  

w h i c h   may  be  u s e d   a r e   e x e m p l i f i e d   in   T a b l e   1  a b o v e .  

As  m a t e r i a l s   f o r   t h e   h e a t - r e s i s t a n t   p r o t e c t i v e  

l a y e r ,   t h e r e   may  be  m e n t i o n e d   h i g h e r   f a t t y   a c i d s  

f l u o r o c a r b o n   p o l y m e r s ,   and   s i l i c o n e   r e s i n s .  



The  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g   m e d i u m  

can  be  p r o d u c e d ,  f o r   e x a m p l e ,   by  t h e   f o l l o w i n g   p r o c e -  

d u r e .  

A  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   f o r   a  h e a t - s e n s i t i v e  

r e l e a s i n g   l a y e r ,   a  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   f o r   a  c o l o r i n g  

a g e n t   l a y e r ,   and  a  c o a t i n g   c o m p o s i t i o n   f o r   a  h e a t -  

s e n s i t i v e   c o h e s i v e   l a y e r   a r e   d i s p e r s e d l y   m i x e d   by  h e a t e d  

b a l l   m i l l s   or  a t t r i t o r s ,   or   a r e   d i s p e r s e d   in  s o l v e n t s   o r  

w a t e r ,   and  t h e n   t h e y   a r e   s u c c e s s i v e l y   a p p l i e d   to  a  

s u b s t r a t e   by  a  h o t   m e l t   c o a t e r ,   a  s o l v e n t   c o a t e r   or  a n  

a q u e o u s   c o a t e r .  

When  a  h e a t   r e s i s t a n t   p r o t e c t i v e   l a y e r   i s   f o r m e d  

in  a  s u b s t r a t e ,   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   m a t e r i a l   f o r   t h e  

h e a t   r e s i s t a n t   p r o t e c t i v e   l a y e r  m a y   be  d i s p e r s e d   in  a n d  

m i x e d   w i t h   a  s o l v e n t   a n d ,   b e f o r e   t h e   h e a t - s e n s i t i v e  

r e l e a s i n g   l a y e r ,  c o l o r i n g   a g e n t   l a y e r   and   h e a t - s e n s i t i v e  

c o h e s i v e   l a y e r   a r e   f o r m e d ,   t he   r e s u l t i n g   c o a t i n g   m a t e r i a l  

i s   a p p l i e d   by  a  s o l v e n t   c o a t e r   t o   a  s u r f a c e   of  t he   s u b -  

s t r a t e   o p p o s i t e   to   t h e  s u r f a c e   to   w h i c h   t h e   a b o v e -  

m e n t i o n e d   l a y e r s   a r e   to  be  f o r m e d .  

In  t h e   p r e s e n t  i n v e n t i o n ,   on  t h e   s u b s t r a t e   t h e r e  

a r e   f o r m e d   a  l a y e r   f o r   f a c i l i t a t i n g   to   r e l e a s e   an  i n k  

l a y e r   ( i . e .   h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r ) ,   a  l a y e r  

w h i c h   s u b s t a n t i a l l y   d o e s   n o t   h a v e   f l u i d i t y   ( i . e .   c o l o r i n g  

a g e n t   l a y e r ) ,   and  a  l a y e r   w h i c h   i s   c o h e s i v e   and  c a n  

a d h e r e   to  a  r e c e i v i n g   p a p e r   ( i . e .   h e a t - s e n s i t i v e   c o h e s i v e  



l a y e r )   Such  t h r e e - l a y e r e d   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g  

r e c o r d i n g   medium  a c t s   in  s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   i n k  

l a y e r   (a  c o l o r i n g   a g e n t   l a y e r   and   a  h e a t - s e n s i t i v e  

c o h e s i v e   l a y e r )   i s   r e l e a s e d   f r o m   t h e   s u b s t r a t e   by  h e a t i n g  

w i t h   a  t h e r m a l   h e a d   and   t h e   c o h e s i o n   of   t h e   h e a t -  

s e n s i t i v e   c o h e s i v e   l a y e r   e n a b l e s   to   c o m p l e t e l y   t r a n s f e r  

t h e   i n k   l a y e r   to  a  r e c e i v i n g   p a p e r .   T h u s ,   p r i n t e d   i m a g e s  

of  h i g h   t r a n s f e r r i n g   e f f i c i e n c y   and   f r e e   of   v o i d   can   b e  

p r o d u c e d .  

. In   a d d i t i o n ,   t h e   m e d i u m   has   a  l a y e r   s u b s t a n t i a l l y  

i n c a p a b l e   of  b e c o m i n g   f l u i d i z e d   by  h e a t i n g   ( t h e   c o l o r i n g  

a g e n t   l a y e r )   and  t h e r e b y ,   p r i n t e d   i m a g e s   o f   h i g h   d e n s i t y  

can   be  p r o d u c e d .  

The  f o l l o w i n g   e x a m p l e s   a r e   g i v e n   f o r   i l l u s t r a t i n g  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .   P a r t s   a n d  %   a r e   by  w e i g h t .  

R e f e r e n c e   E x a m p l e  



An  ink   c o m p o s e d   of  t he   a b o v e - m e n t i o n e d   i n g r e d i -  

e n t s   was  a p p l i e d   to  a  p o l y e s t e r   f i l m   of  6  µ  t h i c k   i n  

the   t h i c k n e s s   of   4  p   by  means   of  h o t   m e l t   c o a t i n g .  

E x a m p l e   1 

An  i n k   c o m p o s e d   of  t he   a b o v e - m e n t i o n e d   i n g r e d i -  

e n t s   was  a p p l i e d   to  a   p o l y e s t e r   f i l m   of  6  µ  t h i c k   a n d  

d r i e d   to  p r o d u c e   a  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i n k  

l a y e r   of  4  µ   t h i c k .  



E x a m p l e   2  

A  p a r a f f i n   wax  (m.p .   65°C)   was  a p p l i e d  

to  a  p o l y e s t e r   f i l m   of  6  µ   t h i c k   in  t h e   t h i c k n e s s  

of   1  µ  by  h o t   m e l t   c o a t i n g .  

T o  t h e   s u r f a c e   of   t he   r e s u l t i n g   p a r a f f i n  

wax  l a y e r   was  a p p l i e d   an  ink  c o m p o s e d   of   t h e   f o l -  

l o w i n g   i n g r e d i e n t s :  

by  M a y e r   b a r   c o a t i n g   and  d r i e d   to   f o r m   a  h e a t -  

s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   ink   l a y e r   of   4  µ   t h i c k . .  

E x a m p l e   3 

P a r a f f i n   wax  was  a p p l i e d   to  a  p o l y e s t e r   f i l m   o f  

6  µ   t h i c k   in  t h e   t h i c k n e s s   of  1µ  by  a  h o t   m e l t   c o a t i n g  

m e t h o d   t o  f o r m   a  h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r .  



To  t h e   s u r f a c e   of  t h e   h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g  

l a y e r   was  a p p l i e d   a  c o m p o s i t i o n   c o m p o s e d   of  t h e   a b o v e -  

m e n t i o n e d   c o m p o n e n t s   by  a  m a y e r   b a r   m e t h o d ,   f o l l o w e d   b y  

d r y i n g   to   fo rm  a  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i n k   l a y e r .  

E x a m p l e   4 

A  c o m p o s i t i o n   c o m p o s e d   of  t h e   a b o v e - m e n t i o n e d  

c o m p o n e n t s   was  a p p l i e d   to   a  p o l y e s t e r   f i l m   of   6  µ   t h i c k  

in  t h e   t h i c k n e s s   of   2  p   by  a  h o t   m e l t   c o a t i n g   m e t h o d   t o  

fo rm  a  h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r .  

To  t h e   s u r f a c e   of  t h e   h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g  

l a y e r   was  a p p l i e d   a  c o m p o s i t i o n   c o m p o s e d   of  t h e   f o l l o w -  

ing   c o m p o n e n t s   by  a  m a y e r   b a r   m e t h o d   and  d r i e d   to   f o r m  

a  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i nk   l a y e r   of  3  p   t h i c k .  



E x a m p l e  5  

To  a  p o l y e s t e r   f i l m   of   6  µ   t h i c k   were   s u c c e s s i v e -  

ly  a p p l i e d   t h e   f o l l o w i n g   l a y e r s .  

H e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r :  

P a r a f f i n   wax  was  a p p l i e d   in  t h e   t h i c k n e s s   o f  

1  p  by  h o t   m e l t   c o a t i n g .  

C o l o r i n g   a g e n t   l a y e r :  

The  a b o v e - m e n t i o n e d   c o m p o n e n t s   w e r e   a p p l i e d   b y  

s o l v e n t   c o a t i n g   a n d   d r i e d .   T h i c k n e s s   was  2  µ .  

H e a t - s e n s i t i v e   c o h e s i v e   l a y e r :  

The  a b o v e - m e n t i o n e d   c o m p o n e n t s   w e r e   a p p l i e d   b y  

s o l v e n t   c o a t i n g   and   d r i e d .   T h i c k n e s s   was  2  µ .  

E x a m p l e   6  

To  a  p o l y e s t e r   f i l m   o f   6  µ   t h i c k   w e r e   s u c c e s s i v e -  

ly  a p p l i e d   t h e   f o l l o w i n g   l a y e r s .  



H e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r :  

The  a b o v e - m e n t i o n e d   c o m p o n e n t s   w e r e   a p p l i e d   b y  

h o t   m e l t   c o a t i n g   in  t he   t h i c k n e s s   of   2  µ .  

C o l o r i n g   a g e n t   l a y e r :  

The  a b o v e - m e n t i o n e d   c o m p o n e n t s   w e r e   a p p l i e d   b y  

s o l v e n t   c o a t i n g   in  t h e   t h i c k n e s s   o f   2  µ .  

H e a t - s e n s i t i v e   c o h e s i v e   l a y e r :  

The  a b o v e - m e n t i o n e d   c o m p o n e n t s   w e r e   a p p l i e d   b y  

s o l v e n t   c o a t i n g   and  d r i e d .   The  t h i c k n e s s   was  2  p .  



T e s t   m e t h o d  

The  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g  

m e d i u m s   as   p r e p a r e d   a b o v e   we re   t e s t e d   by  m e a n s  

of   a  h e a t - s e n s i t i v e   p r i n t e r   ( c y c l e ,   1 . 2   m  s e c . ;  

a p p l i e d   p u l s e   w i d t h ,   0 . 9   m  s e c . ,   p o w e r ,   0 . 5   W / D o t )  

w i t h   a  r e c e i v i n g   p a p e r   ( B e k k   t e s t ,   16  s e c ;   H a m m e r  

M i l l   Bond  p a p e r )   ( J I S   P 8 1 - 1 9 ) .  

The  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g  

m e d i u m   p r e p a r e d   in  R e f e r e n c e   E x a m p l e   gave   many  v o i d s  

and  low  d e n s i t y   w h i l e   t h a t   p r e p a r e d   in  e a c h   o f  

E x a m p l e s   1  -   6  gave   good   p r i n t e d   l e t t e r s   of  f e w  

v o i d s   and   h i g h   d e n s i t y .  



1.  A  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g  

medium  w h i c h   c o m p r i s e s   a  s u b s t r a t e   and  a  s o l i d   c o a t i n g  

f i l m   f o r m e d   by  a p p l y i n g   a  c o a t i n g   m a t e r i a l   m a i n l y  

c o m p o s e d   of  an  e m u l s i o n   and  a  c o l o r i n g   a g e n t   o v e r l y i n g  

t h e   s u b s t r a t e .  

2.  A  r e c o r d i n g   med ium  a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  i n  

w h i c h   t h e   s u b s t r a t e   i s   c o m p o s e d   of   a  p l a s t i c   f i l m   a n d  

a  h e a t   r e s i s t i v e   p r o t e c t i n g   l a y e r   p r o v i d e d   on  t h e  

p l a s t i c   f i l m .  

3 ,   A  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g  

medium  a c c o r d i n g   to  c l a i m   1  or   c l a i m   2  in  w h i c h   t h e  

e m u l s i o n   i s   a  wax  e m u l s i o n   a n d / o r   a  r e s i n   e m u l s i o n .  

4.  A  r e c o r d i n g   med ium  a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g  

c l a i m   in  w h i c h   t h e   e m u l s i o n   c o n t a i n s  a   r e s i n   e m u l s i o n  

and  t h e   r e s i n   e m u l s i o n   c o n t a i n s   80-30%  s o l i d   c o n t e n t .  

5 .   A  r e c o r d i n g   med ium  w h i c h   c o m p r i s e s   a  

s u b s t r a t e ,   a  h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r   o v e r l y i n g  

t h e   s u b s t r a t e ,   and  a  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i n k  

l a y e r   o v e r l y i n g   t h e   h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r .  



6.  A  r e c o r d i n g   med ium  a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  i n  

w h i c h   t h e   s u b s t r a t e   i s   c o m p o s e d   of   a  p l a s t i c   f i l m  

p r o v i d e d   w i t h   a  h e a t   r e s i s t a n t   p r o t e c t i v e   l a y e r .  

7.  A  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g  

m e d i u m   a c c o r d i n g   to   c l a i m   5  or   6  in   w h i c h   t h e   h e a t -  

s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r   i s   e a s i l y   m e l t e d   when  h e a t e d ,  

and  t h e   m e l t   v i s c o s i t y   i s   low  w h i l e   t h e   h e a t - s e n s i t i v e  

t r a n s f e r r i n g   i n k   l a y e r   b e c o m e s   c o h e s i v e   when  h e a t e d ,  

and  t h e   m e l t   v i s c o s i t y   i s   h i g h e r   t h a n   t h a t   of   t h e  

h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r .  

8.  A  r e c o r d i n g   m e d i u m   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   5,  6 

or   7  i n   w h i c h   t h e   h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r  

c o m p r i s e s   w a x  :   b i n d e r  :   c o l o r i n g   a g e n t   and   p i g m e n t   = 

5 0 - 1 0 0  :   0 - 3 0  :   0 -50   ( p a r t s   by  w e i g h t )   and   t h e   h e a t -  

s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   i n k   l a y e r   c o m p r i s e s   w a x  :  

b i n d e r  :   c o l o r i n g   a g e n t   and   p i g m e n t   =  0 - 5 0  :   3 0 - 8 0  :  

5 - 5 0   ( p a r t s   by  w e i g h t ) .  

9.  A  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g  

m e d i u m   w h i c h   c o m p r i s e s   a  s u b s t r a t e ,   a  h e a t - s e n s i t i v e  

r e l e a s i n g   l a y e r   o v e r l y i n g   t h e   s u b s t r a t e ,   a  c o l o r i n g  

a g e n t   l a y e r   o v e r l y i n g   t h e   h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g  

l a y e r ,   and  a  h e a t - s e n s i t i v e   c o h e s i v e   l a y e r   o v e r l y i n g  

t h e   c o l o r i n g   a g e n t   l a y e r .  



10.  A  r e c o r d i n g   medium  a c c o r d i n g   t o   c l a i m   9 

in  w h i c h   t h e   s u b s t r a t e   i s   c o m p o s e d   o f   a  p l a s t i c   f i l m  

p r o v i d e d   w i t h   a  h e a t   r e s i s t a n t   p r o t e c t i v e   l a y e r .  

1 1 .  A   h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g  

med ium  a c c o r d i n g   t o   c l a i m   9  or  10  in   w h i c h   t h e   h e a t -  

s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r  i s   e a s i l y   m e l t e d   when  h e a t e d  

and  has   a  low  m e l t   v i s c o s i t y ,   t h e   c o l o r i n g   a g e n t   l a y e r  

d o e s   n o t   m e l t   or   has   a  h i g h   m e l t   v i s c o s i t y ,   and  t h e  

h e a t - s e n s i t i v e   c o h e s i v e   l a y e r   b e c o m e s   c o h e s i v e  

when  h e a t e d   and  has   a  m e l t  v i s c o s i t y   t h e   v a l u e   of  w h i c h  

i s   b e t w e e n   t h a t  o f  t h e   h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r  

and   t h a t   of  t h e   c o l o r i n g   a g e n t   l a y e r .  

12.  A  h e a t - s e n s i t i v e   t r a n s f e r r i n g   r e c o r d i n g  

m e d i u m   a c c o r d i n g   t o  c l a i m   9,  10  or   11  in   w h i c h   t h e  

h e a t - s e n s i t i v e   r e l e a s i n g   l a y e r   c o m p r i s e s   w a x  :   b i n d e r  :  

c o l o r i n g   a g e n t   =  5 0 - 1 0 0  :   0 - 3 0  :   0 - 5 0   ( p a r t s   by  w e i g h t ) ,  

t h e   c o l o r i n g   a g e n t   l a y e r   c o m p r i s e s   w a x  :   b i n d e r  :  

p i g m e n t   =  0 - 3 0  :   2 0 - 5 0  :   4 0 - 8 0   ( p a r t s   by  w e i g h t ) ,   a n d  

t h e   h e a t - s e n s i t i v e   c o h e s i v e   l a y e r   c o m p r i s e s   w a x  :  

b i n d e r  :   p i g m e n t   =  0 - 5 0  :   5 0 - 8 0  :   0 - 5 0   ( p a r t s   b y  

w e i g h t ) .  
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