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Dispositif de chauffage par rayonnement.

Un dispositif de chauffage d'eau par rayonnement
thermique dans le spectre visible comporte un canal d’air
intermédiaire (3) délimité par une paroi primaire, rayon-
nante (1) associée & la source d'énergie (5) et par une paroi
secondaire (2] de transfert de chaleur dont la surface interne
capte le rayonnement thermique émis par la paroi primaire
rayonnante (1) et transmis a travers le canal intermédiaire
(3). La surface externe de cette paroi secondaire (2} sert a
chauffer I'eau contenue dans un réservoir (4). Le canal
intermédiaire (3) servant a la transmission du rayonnement
thermique est muni d'une ouverture d’entrée d'air inférieure
(7) et d'une ouverture de sortie d'air supérieure (8) assurant
une circulation fibre d’air dans ce canal intermédiaire (3), ce
qui permet le chauffage indirect de l'eau au moyen du
rayonnement thermique émis par la cloison primaire (1)
portée & haute température par la source d'énergie (5),
transmis & travers le canal intermédiaire (3) & circulation libre
d'air, capté et absorbé par la surface interne de la paroi
secondaire (2), dont la surface externe sert & chauffer 'eau.

Ce dispositif permet d'utiliser le rayonnement thermique
dans le spectre visible pour réaliser le chauffage indirect de
I'eau, de tout autre fluide, liquide ou gazeux, ou d'un milieu
solide, au contact de la surface externe de la paroi secon-
daire (2).
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DISPOSITIF DE CHAUFFAGE PAR RAYONNEMENT

La présente invention a pour objet un dispositif de
chauffage d'un milieu par rayvonnement thermique dans le
spectre visible émis par un corps rayonnant porté a haute
température par une source d'énergie. '

5 . Dans les systémes de chauffage actuels, le transfert
de chaleur de la source d'énergie au milieu & chauffer s'ef-
fectue essentiellement par conduction ou convection.

Ainsi, par exemple, dans les mystémes de chauffage
électrique conventionnels pour la production d'eau chaude,
10 une résistance électrique chauffante est immergée dans 1'eau
4 chauffer et se trouve en contact direct ou indirect avec

1l'eau.

De méme, dans les systémes de chauffage utilisant
des énergies fossiles (bois, charbon, mazout, pétrole, gaz),

15 le transfert de la chaleur de combustion au milieu &
chauffer s'effectue essentiellement par conduction et
convection.

Il en résulte une mauvaise utilisation de 1l'énergie
produite par rayonnement de la sourée de chaleur et la tem-

20 pérature basse du milieu & chauffer influence négativement
la chaleur produite par ce rayonnement.

Le but de la présente invention est d'éviter les in-
convénients cités ci-dessus et d'utiliser au maximum 1l'éner-
gie de rayonnement produite par une source de chaleur a

25 haute température.

Dans ce but, le dispositif de chauffage par rayonne-
ment faisant l'objet de 1'invention présente les caractéris-
tiques définies dans les revendications.

Le dispositif de chauffage selon l'invention est es-

30 sentiellement muni d'un canal intermédiaire qui sépare la
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° source d'énergie & haute température du milieu & chauffer,
notamment 1'eau, qui permet une libre circulation d'air dans
ce can&l, et qui permet l'émimsion et transmimsion, & tra-
ver=s ce canal, d'un rayonnement servant au chauffage indi-

5  rect dudit milieu.

7 . Ledit canal intermédisire comprend au meins une
ouverture d'entrée et une ouverture de smortie qui relient ce
rcanal & l'extérieur du dispositif de chauffage et qui per-
mettent la libre circulation d'air dans ce canal. Lesdites

. jo cuvertures d'entrée et de sortie d'air seront avantageuse-

7 ment associées a4 des moyens comprenant par exemple un dia-
phragme permettant d'ajuster l'entrée et la sortie de 1l'air
circulant dans ce canal.

La source de chaleur & haute température utiiisée

15 dans un dispositif selon l'invention peut étre une résis-

 tance électrique chauffante qui se trouve portée & haute tem-
pérature sans gu'elle ne soit influencée directement et néga-
tivement par le milieu & chauffer. La résistance électrique

" chauffante peut donc travailier au maximum de sa puissance,

20 tout en permettant un transfert de chaleur optimum.

L'invention peut étre illustrée par les formes
d'exécution d'un dispositif de chauffage par rayonnement
selon l'invention qui sont décrites ci-dessocus & titre

rd'exemple &‘1‘aide du dessin annexé.

25 La figure 1 du dessin représente une coupe longitudi-
nale schématique (suivant le plan A-A, fig. 2) d'une chau-
-diére électrique pour la production d'eau chaude constituant
une premiére forme d'exécution du dispositif de chauffage de
I'invention.

30 La figure 2 représente une coupe transversale schéma-
-tique dé cette chaudiére (suivant la plan B-B, fig. 1).

La figure '3 représente une coupe longitudinale sché-
matique (suivant le plan A-A, fig..-4) d'une chaudiére a ma-
zout selon une deuxiéme forme d'exécution du dispositif de

35chauffage selon 1'invention.

La figure 4 représente une coupe transversale schéma-
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tique (suivant le plan B-B, fig. 3) de cette chaudiére selon
cette deuxiéme forme d'exécution.

La figure 5 représente une coupe longitudinale sché-
matique (suivant le plan A~A, fig. 6) d'un dispositif pour
le chauffage électrique d'eau selon une autre forme d'exécu-
tion de 1l'invention.

La figure 6 représente une coupe transversale schéma-

tigque de la forme d'exécution du dispositif selon fig. 5.

La chaudiére représentée sur la figure 1 cpmprend
une résistance électrique chauffante 5 constituant une
source d'énergie rayonnante a& haute température, qui est en-
tourée par une premiére paroi cylindrigque 1 constituant“une
cloison primaire, rayonnante, coaxiale formée d'un matériau
capable de supporter la haute température de la chaleur ra-
yonnante produite par la résistance chauffante 5. Cette cloi-
son primaire, rayonnante présente des faces interne et ex-
terne qui sont noircies, de maniére qu'elle puisse agir
comme un corps noir capble d'absorber cette chaleur rayon-
nante sur sa face avant, interne, de se rechauffer ainsi, et
d'émettre un rayonnement secondaire dans le spectre visible.

Cette paroi 1 constituant une cloison primaire, rayonnante,

servant & capter le rayonnement émis par la résistance chauf-

fante 1, est entourée par une deuxiéme paroi cylindrique 2
constituant une cloison secondaire, conductrice, coaxiale
formée d'un matériau conducteur de chaleur, qui sert a
l'échange de chaleur avec l'eau & chauffer, contenue dans un
réservoir 4. Ces deux cloisons coaxiales 1 et 2 sont espa-
cées radialement et délimitent entre elles un passage annu-~
laire formant un canal intermédiaire 3 qui:- est muni d'une
ouverture d'entrée 7 et d'une ouverture de sortie 8 communi-
quant avec l'extérieur du dispositif et servant a permettre
une libre circulation d'air dans ce canal 3, comme il est
indiqué par des fleéches sur la figure 1.

Le réservoir d'eau 4 de la chaudiére décrite est dé-

limité par une parci isolante externe 6, fermé & ses deux
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extrémités, et muni d'une entrée 9 d'eau froide et d'une

-«

sortie 10 d'eau chaude.

Les cloisons coaxiales 1 et 2 délimitent ainsi le

" canal intermédiaire 3 qui sépere la source d'énergie & haute

5

témpérature, constituée par la résistance chauffante 5, de

1'eau & chauffer dans le réservoir 4.

10

Le fonctionnement de la chaudiére décrite peut étre
expliqué de la maniére suivante:

7 La résistance électrique chauffante 5 est congue de
maniére qu'elle puisse étre chauffée A une -température éle-
vée de plusieurs centaines de degrés centigrade, et qu'elle
pﬁisse ainsi émettre de la chaleur rayonnante dans le spec-

tre visible, dirigée radialement vers 1l'extérieur en

. direction de la face noircie, interne de la cloison

15

20

primaire, rayonnante 1. Cette chaleur rayonnante est ainsi

captée et absorbée par la face interne noircie de cette

‘cloison primaire rayonnante 1, qui se réchauffe en

conséquence, et émet & son tour un rayonnement secondaire a
une température élevée, radialement vers 1l'extérieur, en

direction de la cloison secondaire 2. Cette derniére est

"ainsi réchauffée indirectement par la chaleur du rayonnement

25

30

35

secondaire émis par la cloison primaire, rayonnante a
travers le canal intermédiaire 3, capté et absorbé par sa
face interne. L'eau dans le réservoir 4 est ainsi réchauffée
indirectement, par l'intermédiaire de la cloison primaire
fayonnante 1, du canal intermédiaire 3 & libre circulation
d'air, de maniére que la température de 1l'eau n'influence
pas directement la résistance chauffante 5 & haute tempéra-
ture. _

La chaudiére représentée sur la figure 3 comprend un
brileur A& mazout gui présente une flamme 15, constitue une
source d'énergie rayonnante & haute température, et est dis-
posé axialement dans une chambre de combustion délimitée par
une pﬁroi cylindrique 11 constituant une cloison primaire,
rayonnante, coaxiale formée d'un matériau capable de résis-

ter & la haute température de la flamme 15 du brileur. Cette
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cloison primaire, rayonnante 11 présente des faces interne
et externe noircies, de maniére qu'elle puisse agir comme un
corps noir capable d'absorber sur sa surface interne noircie
la chaleur rayonnante émise par 1& flamme 15, se rechauffer
ainsi, et reémettre radialement vers l'extérieur, de sa sur-
face externe noircie, un rayonnement secondaire dans le spec-
tre visible. Cette prémiére paroi 11 constituant une cloison
primaire, rayonnante servant & intercepter et reémettre le
rayonnement produit par la flamme 15, est entourée par une
deuxiéme paroi cylindrique 12 qui constitue une cloison se-
condaire, coaxiale formée d'un matériau conducteur de cha-
leur, et qui sert a4 1'écharige de chaleur avec l'eau & chauf-
fer contenue dans un résevoir 14. Les deux parois coaxiales
11 et 12 sont éspacées radialement 1l'une de 1'autre, servent
4 délimiter entre elles un passage annulaire vertical for-
mant un canal intermédiare 13 qui est muni & son extrémité
inférieure d'une entrée d'air 17 et, & son extrémité supéri-
eure d'une sortie d'air 18, et permet une circulation libre
d'air le long de ce canal 13, comme il est indiqué par des
fléches sur 1a~figufe 3. Le réservoir 14 de cette chaudiére
est délimité par une paroi isolante externe 16 fermée a ses
deux extrémités, et munie d'une entrée tangentielle d'eau
froide 19 et d'une sortie radiale d'eau chaude 20.

Les parois coaxiales 11 et 12 délimitent ainsi le
canal intermédiaire 13 qui sépare la flamme 15 du brileur,
constituant la source d'énergie a haute température, de
l'eau & chauffer.

Le fonctionnement de cette chaudiére a& mazout,et en
particulier le réle des parois 11 et 12 délimitant le canal
intermédiare 13,VcorrespOndént'essentiellement & ceux des
parois 1 et 2 et du canal 3, comme il a déja été expliqué
par rapport & la chaudiére éléctrique selon la figure 1.

Le dispositif de chauffage selon les figures 4 et 5
constitue une variante analogue & celui déja décrit selon
les figs. 1 et 2. Les éléments identiques portent ainsi les

mémes chiffres de référence dans les figs. 1,2 et 5,6, et ne
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Dans cette variante selon les figs. 5 et 6, le dispo-

sitif de chauffage est muni d'une résistance électrique com-

- posée d'une pluralité de spirales de chauffe électrique 25,
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montée chacune sur un support en porcelaine et logées respec-
tivement dans des rainures longitudinales correspondantes
meﬁagées & la périphérie d'un corps réfractaire 22. Ce corps
22 est chauffé & haute température par ces spirales 25 et
présente une paroi externe 21, constituant une paroi pri-

maire servant & émettre le rayonnement thermique dans le

spectre visible et & délimiter un cété du canal intermédi-

aire 3 pour la circulation libre d'air & l'aide des ouver-
tures d'entrée 7 et de sortie 8 d'air communiguant avec l'ex-
térieur du dispositif de chauffage. Le canal intermédiare 3
est délimité également par une paroi secondaire 2 dont la
surface interne regoit, & travers ce canal 3, le rayonnement
thermique émis dans le spectre visible par la paroi primaire
21, fandis que sa surface externe est au contact de l'eau &

chauffer dans le réservoir 4, muni d'une paroi isolante

~externe 6 et d'ouvertures d'entrée 9 et de sortie 10.

Cette structure et le mode de fonctionnement du dis-
positif de chauffage sont donc essentiellement analogues &
ceux déja décrits par rapport aux figs. 1 et 2.

Il esﬁ entendu qgque 1l'on peut prévoir différentes mo-
difications etrvariantes du dispositif de chauffage par ra-
yvonnement dans le cadre de l'invention. Le dispositif de
chauffage par rayonnement selon l'invention peut par ail-
leurs étre utilisé avantageusement pour chauffer de 1l'eau ou
tout autre milieu approprié, donc divers fluides, liquides
ou gazeux, ou bien tout milieu solide, degtiné au chauffage
indiréct par rayonnement thermique transmis & travers ledit
canal intermédiaire de circulation libre d'air. Ainsi, grace

4 la combinaison spéciale telle que prévue conformément a

‘1'invention, comportant notamment ladite paroi primaire, ra-

yonnante associée audit canal intermédiaire de circulation

libre d'air, il devient possible de porter cette parci pri-
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maire, rayonnante & une température trés élevée lui permet-
tant d'émmettre un rayonnement thermique dans le spectre vi-
sible, d'éviter en méme temps toute surchauffe nuisible, ou
bien un refroidissement indésirable, et d'assurer ainsi un

chauffage indirect prolongé par rayonnement & haute tempéra-

ture avec un rendement éleveé.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de chauffage d'un milieu par rayonne-
ﬁent thermique dans le spéctre visible émis par un corps ra-
yonnant porté & haute température par une source d'énergie,
caractérisé par le fait qu'il est muni d'un canal intermédi-
aire annulaire (3,13) de circulatioﬁ libre d'air qui entoure
1; source d'énergie (5,15,25), qui est pourvue d'une ouver-
ture d'entrée dfair inférieure (7) et d'une ouverture de
sortie d'air supérieure (8) communigquant avec 1l'extérieur du
dispositif et permettant la circulation libre d'air dans ce
canal intermédiaire, et que ce canal intermédiaire (3,13) de
circulation d'air est délimité d'une part par une paroi pri-
maire, rayonnante (1,11) associée & la source d'énergie
(5,15,25), tandis que ce canal est délimité d'autre part par
une paroi secondaire (2,12) de transfert de chaleur présen-
tant une surface interne disposée en regard de ladite paroi
primaire, rayonnante et une surface externe disposée au con-
tact du milieu & chauffer, le tout de maniére que ce canalr
intermédiaire (3,13) assure une libre circulation d'air
aﬁtbur de la paroi primaire, rayonnante (1, 11, 21), qﬁe
cette paroi primaire, rayonnante soit portée a haute tempéra-
ture et puisse ainsi transmettre le rayonnement thermique
dans le spectre visible, & travers ce canal intermédiaire
dans lequel l'air circule librement, vers ladite paroi secon-
daire (2,12) servant au transfert de chaleur au milieu a

chauffer.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractériseé

rpar le fait que ledit canal intermédiaire annulaire (3,13)

de libre circulation d'air est délimité d'une part par une

cloison primaire, rayonnante (1,11) qui entoure la source

‘d'énergie et qui présente des surfaces interne et externe

noircies, ce canal intermédiaire étant délimité d'autre part
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par une cloison secondaire, conductrice de chaleur (2,12)
constituant ladite paroi de transfert de chaleur, séparant
ledit canal intermédiaire (3,13) du milieu & chauffer et pré-
sentant une surface interne disposée en regard de ladite
cloison primaire et destinée & capter et absorber le rayonne-
ment thermique transmis par ladite cloison primaire, a
travers ledit canal intermédiaire (3,13) de libre circula-
tion d'air et présentant une surface externe servant au
chauffage indirect du milieu & chauffer au moyen du
rayonnement secondaire émis par la cloison primaire (1,11)

et transmis a4 la cloison secondaire (2,12).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracteé-
risé par le fait que les ouvertures d'entrée et de sortie
d'air dudit canal intermédiaire sont munies de moyens permet-
tant d'ajuster la circulation d'air dans ce canal.

4. Dispositif =melon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé par le fait qu'il est pourvu d'une résistance élec-
trigque chauffante qui constitue la source d'énergie est asso-
ciée 4 ladite paroi primaire rayonnante (1,21) de maniére &
chauffer celle-ci &4 une température élevée lui permettant
d'émmettre un rayonnement thermique dans le spectre visible
qui traverse ledit canal intermédiaire (3) et est capté par
la surface interne de ladite paroi secondaire (2), dont la
surface externe est disposée en contact avec de l'eau &
chauffer.

' 5. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 compor-
tant une chambre de combustion destinée au chauffage d'eau
par rayonnement, caractérise par le fait que ladite paroi
primaire, rayonnante (11) délimite la chambre de combustion
et un cété dudit canal intermédiaire (13) dont le coteé
opposé est délimité par ladite paroi secondaire (12) dont la
surface interne reqgoit le rayonnement thermique émis par la-
dite paroi primaire (11) et dont la surface externe est dis-

posée au contact de l'eau & chauffer.
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