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©  Dispositif  de  chauffage  par  rayonnement. 
  Un  dispositif  de  chauffage  d'eau  par  rayonnement 
thermique  dans  le  spectre  visible  comporte  un  canal  d'air 
intermédiaire  (3)  délimité  par  une  paroi  primaire,  rayon- 
nante  (1)  associée  à  la  source  d'énergie  (5)  et  par  une  paroi 
secondaire  (2)  de  transfert  de  chaleur  dont  la  surface  interne 
capte  le  rayonnement  thermique  émis  par  la  paroi  primaire 
rayonnante  (1)  et  transmis  à  travers  le  canal  intermédiaire 
(3).  La  surface  externe  de  cette  paroi  secondaire  (2)  sert  à 
chauffer  l'eau  contenue  dans  un  réservoir  (4).  Le  canal 
intermédiaire  (3)  servant  à  la  transmission  du  rayonnement 
thermique  est  muni  d'une  ouverture  d'entrée  d'air  inférieure 
(7)  et  d'une  ouverture  de  sortie  d'air  supérieure  (8)  assurant 
une  circulation  libre  d'air  dans  ce  canal  intermédiaire  (3),  ce 
qui  permet  le  chauffage  indirect  de  l'eau  au  moyen  du 
rayonnement  thermique  émis  par  la  cloison  primaire  (1) 
portée  à  haute  température  par  la  source  d'énergie  (5), 
transmis  à  travers  le  canal  intermédiaire  (3)  à  circulation  libre 
d'air,  capté  et  absorbé  par  la  surface  interne  de  la  paroi 
secondaire  (2),  dont  la  surface  externe  sert  à  chauffer  l'eau. 

Ce  dispositif  permet  d'utiliser  le  rayonnement  thermique 
dans  le  spectre  visible  pour  réaliser  le  chauffage  indirect  de 
l'eau,  de  tout  autre  fluide,  liquide  ou  gazeux,  ou  d'un  milieu 
solide,  au  contact  de  la  surface  externe  de  la  paroi  secon- 
daire  (2). 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   d e  

c h a u f f a g e   d ' u n   m i l i e u   p a r   r a y o n n e m e n t   t h e r m i q u e   d a n s   l e  

s p e c t r e   v i s i b l e   é m i s   p a r   un  c o r p s   r a y o n n a n t   p o r t é   à  h a u t e  

t e m p é r a t u r e   p a r   une  s o u r c e   d ' é n e r g i e .  

Dans   l e s   s y s t è m e s   de  c h a u f f a g e   a c t u e l s ,   l e   t r a n s f e r t  

de  c h a l e u r   de  la   s o u r c e   d ' é n e r g i e   au  m i l i e u   à  c h a u f f e r   s ' e f -  

f e c t u e   e s s e n t i e l l e m e n t   p a r   c o n d u c t i o n   ou  c o n v e c t i o n .  

A i n s i ,   p a r   e x e m p l e ,   d a n s   l e s   s y s t è m e s   de  c h a u f f a g e  

é l e c t r i q u e   c o n v e n t i o n n e l s   p o u r   la   p r o d u c t i o n   d ' e a u   c h a u d e ,  

une  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   c h a u f f a n t e   e s t   i m m e r g é e   d a n s   l ' e a u  

à  c h a u f f e r   e t   se  t r o u v e   en  c o n t a c t   d i r e c t   ou  i n d i r e c t   a v e c  

l ' e a u .  

De  même,  d a n s   l e s   s y s t è m e s   de  c h a u f f a g e   u t i l i s a n t  

d e s   é n e r g i e s   f o s s i l e s   ( b o i s ,   c h a r b o n ,   m a z o u t ,   p é t r o l e ,   g a z ) ,  

le   t r a n s f e r t   de  la   c h a l e u r   de  c o m b u s t i o n   au  m i l i e u   à  

c h a u f f e r   s ' e f f e c t u e   e s s e n t i e l l e m e n t   p a r   c o n d u c t i o n   e t  

c o n v e c t i o n .  

I l   en  r é s u l t e   une  m a u v a i s e   u t i l i s a t i o n   de  l ' é n e r g i e  

p r o d u i t e   p a r   r a y o n n e m e n t   de  la  s o u r c e   de  c h a l e u r   e t   la   t e m -  

p é r a t u r e   b a s s e   du  m i l i e u   à  c h a u f f e r   i n f l u e n c e   n é g a t i v e m e n t  

la   c h a l e u r   p r o d u i t e   p a r   ce  r a y o n n e m e n t .  

Le  bu t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   d ' é v i t e r   l e s   i n -  

c o n v é n i e n t s   c i t é s   c i - d e s s u s   e t   d ' u t i l i s e r   au  maximum  l ' é n e r -  

g i e   de  r a y o n n e m e n t   p r o d u i t e   p a r   une  s o u r c e   de  c h a l e u r   à  

h a u t e   t e m p é r a t u r e .  

Dans  ce  b u t ,   le   d i s p o s i t i f   de  c h a u f f a g e   pa r   r a y o n n e -  

ment   f a i s a n t   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   l e s   c a r a c t é r i s -  

t i q u e s   d é f i n i e s   d a n s   l e s   r e v e n d i c a t i o n s .  

Le  d i s p o s i t i f   de  c h a u f f a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   e s -  

s e n t i e l l e m e n t   muni  d ' u n   c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   q u i   s é p a r e   l a  



s o u r c e   d ' é n e r g i e   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e   du  m i l i e u   à  c h a u f f e r ,  

n o t a m m e n t   l ' e a u ,   q u i   p e r m e t   une   l i b r e   c i r c u l a t i o n   d ' a i r   d a n s  

ce  c a n a l ,   e t   q u i   p e r m e t   l ' é m i s s i o n   e t   t r a n s m i s s i o n ,   à  t r a -  

v e r s   ce  c a n a l ,   d ' u n   r a y o n n e m e n t   s e r v a n t   au  c h a u f f a g e   i n d i -  

r e c t   d u d i t   m i l i e u .  

L e d i t   c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   c o m p r e n d   au  m o i n s   u n e  

o u v e r t u r e   d ' e n t r é e   e t   une   o u v e r t u r e   de  s o r t i e   qu i   r e l i e n t   c e  

c a n a l   à  l ' e x t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f   de  c h a u f f a g e   e t   q u i   p e r -  

m e t t e n t   l a   l i b r e   c i r c u l a t i o n   d ' a i r   d a n s   ce  c a n a l .   L e s d i t e s  

o u v e r t u r e s   d ' e n t r é e   e t   de  s o r t i e   d ' a i r , s e r o n t   a v a n t a g e u s e -  

m e n t   a s s o c i é e s   à  d e s   m o y e n s   c o m p r e n a n t   p a r   e x e m p l e   un  d i a -  

p h r a g m e   p e r m e t t a n t   d ' a j u s t e r   l ' e n t r é e   e t   l a   s o r t i e   de  l ' a i r  

c i r c u l a n t   d a n s   ce  c a n a l .  

La  s o u r c e   de  c h a l e u r   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e   u t i l i s é e  

d a n s   un  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   une   r é s i s -  

t a n c e   é l e c t r i q u e   c h a u f f a n t e   q u i   se   t r o u v e   p o r t é e   à  h a u t e   t e m -  

p é r a t u r e   s a n s   q u ' e l l e   ne  s o i t   i n f l u e n c é e   d i r e c t e m e n t   e t   n é g a -  

t i v e m e n t   p a r   le   m i l i e u   à  c h a u f f e r .   La  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e  

c h a u f f a n t e   p e u t   d o n c   t r a v a i l l e r   au  maximum  de  sa  p u i s s a n c e ,  

t o u t   en  p e r m e t t a n t   un  t r a n s f e r t   de  c h a l e u r   o p t i m u m .  

L ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   i l l u s t r é e   p a r   l e s   f o r m e s  

d ' e x é c u t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  c h a u f f a g e   p a r   r a y o n n e m e n t  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   q u i   s o n t   d é c r i t e s   c i - d e s s o u s   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   à  l ' a i d e   du  d e s s i n   a n n e x é .  

La  f i g u r e   1  du  d e s s i n   r e p r é s e n t e   une   c o u p e   l o n g i t u d i -  

n a l e   s c h é m a t i q u e   ( s u i v a n t   l e   p l a n   A-A,  f i g .   2)  d ' u n e   c h a u -  

d i è r e   é l e c t r i q u e   p o u r   l a   p r o d u c t i o n   d ' e a u   c h a u d e   c o n s t i t u a n t  

une   p r e m i è r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  c h a u f f a g e   d e  

l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une   c o u p e   t r a n s v e r s a l e   s c h é m a -  

t i q u e   de  c e t t e   c h a u d i è r e   ( s u i v a n t   l a   p l a n   B-B,   f i g .   1 ) .  

La  f i g u r e  3   r e p r é s e n t e   une   c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   s c h é -  

m a t i q u e   ( s u i v a n t   le   p l a n   A-A,  f i g . - 4 )   d ' u n e   c h a u d i è r e   à  m a -  

z o u t   s e l o n   une  d e u x i è m e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   du  d i s p o s i t i f   d e  

c h a u f f a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une   c o u p e   t r a n s v e r s a l e   s c h é m a -  



t i q u e   ( s u i v a n t   le   p l a n   B-B,   f i g .   3)  de  c e t t e   c h a u d i è r e   s e l o n  

c e t t e   d e u x i è m e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   une   c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   s c h é -  

m a t i q u e   ( s u i v a n t   le  p l a n   A-A,  f i g .   6)  d ' u n   d i s p o s i t i f   p o u r  

le  c h a u f f a g e   é l e c t r i q u e   d ' e a u   s e l o n   une  a u t r e   f o r m e   d ' e x é c u -  

t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   s c h é m a -  

t i q u e   de  la   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   du  d i s p o s i t i f   s e l o n   f i g .   5 .  

La  c h a u d i è r e   r e p r é s e n t é e   s u r   la   f i g u r e   1  c o m p r e n d  

une  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   c h a u f f a n t e   5  c o n s t i t u a n t   u n e  

s o u r c e   d ' é n e r g i e   r a y o n n a n t e   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   qu i   e s t   e n -  

t o u r é e   p a r   une   p r e m i è r e   p a r o i   c y l i n d r i q u e   1  c o n s t i t u a n t   u n e  

c l o i s o n   p r i m a i r e ,   r a y o n n a n t e ,   c o a x i a l e   f o r m é e   d ' u n   m a t é r i a u  

c a p a b l e   de  s u p p o r t e r   l a   h a u t e   t e m p é r a t u r e   de  l a   c h a l e u r   r a -  

y o n n a n t e   p r o d u i t e   p a r   la   r é s i s t a n c e   c h a u f f a n t e   5.  C e t t e   c l o i -  

son  p r i m a i r e ,   r a y o n n a n t e   p r é s e n t e   des   f a c e s   i n t e r n e   e t   e x -  

t e r n e   q u i   s o n t   n o i r c i e s ,   de  m a n i è r e   q u ' e l l e   p u i s s e   a g i r  

comme  un  c o r p s   n o i r   c a p b l e   d ' a b s o r b e r   c e t t e   c h a l e u r   r a y o n -  

n a n t e   s u r   sa   f a c e   a v a n t ,   i n t e r n e ,   de  se  r e c h a u f f e r   a i n s i ,   e t  

d ' é m e t t r e   un  r a y o n n e m e n t   s e c o n d a i r e   d a n s   le   s p e c t r e   v i s i b l e .  

C e t t e   p a r o i   1  c o n s t i t u a n t   une   c l o i s o n   p r i m a i r e ,   r a y o n n a n t e ,  

s e r v a n t   à  c a p t e r   le   r a y o n n e m e n t   é m i s   p a r   la   r é s i s t a n c e   c h a u f -  

f a n t e   1,  e s t   e n t o u r é e   p a r   une   d e u x i è m e   p a r o i   c y l i n d r i q u e   2 

c o n s t i t u a n t   une  c l o i s o n   s e c o n d a i r e ,   c o n d u c t r i c e ,   c o a x i a l e  

f o r m é e   d ' u n   m a t é r i a u   c o n d u c t e u r   de  c h a l e u r ,   q u i   s e r t   à  

l ' é c h a n g e   de  c h a l e u r   a v e c   l ' e a u   à  c h a u f f e r ,   c o n t e n u e   d a n s   u n  

r é s e r v o i r   4.  Ces  d e u x   c l o i s o n s   c o a x i a l e s   1  e t   2  s o n t   e s p a -  

c é e s   r a d i a l e m e n t   e t   d é l i m i t e n t   e n t r e   e l l e s   un  p a s s a g e   a n n u -  

l a i r e   f o r m a n t   un  c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   3  q u i  e s t   muni  d ' u n e  

o u v e r t u r e   d ' e n t r é e   7  e t   d ' u n e   o u v e r t u r e   de  s o r t i e   8  c o m m u n i -  

q u a n t   a v e c   l ' e x t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f   e t   s e r v a n t   à  p e r m e t t r e  

une  l i b r e   c i r c u l a t i o n   d ' a i r   d a n s   ce  c a n a l   3,  comme  i l   e s t  

i n d i q u é   p a r   d e s   f l è c h e s   s u r   la   f i g u r e   1 .  

Le  r é s e r v o i r   d ' e a u   4  de  la   c h a u d i è r e   d é c r i t e   e s t   d é -  

l i m i t é   p a r   une   p a r o i   i s o l a n t e   e x t e r n e   6,  f e r m é   à  s e s   d e u x  



e x t r é m i t é s ,   e t   muni  d ' u n e   e n t r é e   9  d ' e a u   f r o i d e   e t   d ' u n e  

s o r t i e   10  d ' e a u   c h a u d e .  

Les   c l o i s o n s   c o a x i a l e s   1  e t   2  d é l i m i t e n t   a i n s i   l e  

c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   3  q u i   s é p a r e   la   s o u r c e   d ' é n e r g i e   à  h a u t e  

t e m p é r a t u r e ,   c o n s t i t u é e   p a r   l a   r é s i s t a n c e   c h a u f f a n t e   5,  d e  

l ' e a u   à  c h a u f f e r   d a n s   le   r é s e r v o i r   4 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   c h a u d i è r e   d é c r i t e   p e u t   ê t r e  

e x p l i q u é   de  l a   m a n i è r e   s u i v a n t e :  

L a  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   c h a u f f a n t e   5  e s t   c o n ç u e   d e  

m a n i è r e   q u ' e l l e   p u i s s e   ê t r e   c h a u f f é e   à . u n e  t e m p é r a t u r e   é l e -  

v é e  d e   p l u s i e u r s   c e n t a i n e s   de  d e g r é s   c e n t i g r a d e ,   e t   q u ' e l l e  

p u i s s e   a i n s i   é m e t t r e   de  la   c h a l e u r   r a y o n n a n t e   d a n s   l e   s p e c -  

t r e   v i s i b l e ,   d i r i g é e   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   e n  

d i r e c t i o n   de  l a   f a c e   n o i r c i e ,   i n t e r n e   de  l a   c l o i s o n  

p r i m a i r e ,   r a y o n n a n t e   1.  C e t t e   c h a l e u r   r a y o n n a n t e   e s t   a i n s i  

c a p t é e   e t   a b s o r b é e   p a r   l a   f a c e   i n t e r n e   n o i r c i e   de  c e t t e  

c l o i s o n   p r i m a i r e   r a y o n n a n t e   1,  q u i   se   r é c h a u f f e   e n  

c o n s é q u e n c e ,   e t   é m e t   à  s o n   t o u r   un  r a y o n n e m e n t   s e c o n d a i r e   à  

une   t e m p é r a t u r e   é l e v é e ,   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   e n  

d i r e c t i o n   de  la   c l o i s o n   s e c o n d a i r e   2.  C e t t e   d e r n i è r e   e s t  

a i n s i   r é c h a u f f é e   i n d i r e c t e m e n t   p a r   l a   c h a l e u r   du  r a y o n n e m e n t  

s e c o n d a i r e   é m i s   p a r   l a   c l o i s o n   p r i m a i r e ,   r a y o n n a n t e   à  

t r a v e r s   l e   c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   3,  c a p t é   e t   a b s o r b é   p a r   s a  

f a c e   i n t e r n e .   L ' e a u   d a n s   le   r é s e r v o i r   4  e s t   a i n s i   r é c h a u f f é e  

i n d i r e c t e m e n t ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a   c l o i s o n   p r i m a i r e  

r a y o n n a n t e   1,  du  c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   3  à  l i b r e   c i r c u l a t i o n  

d ' a i r ,   de  m a n i è r e   que   l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   n ' i n f l u e n c e  

p a s   d i r e c t e m e n t   l a   r é s i s t a n c e   c h a u f f a n t e   5  à   h a u t e   t e m p é r a -  

t u r e .  

La  c h a u d i è r e   r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e   3  c o m p r e n d   u n  

b r û l e u r   à  m a z o u t   q u i   p r é s e n t e   une   f l a m m e   15,  c o n s t i t u e   u n e  

s o u r c e   d ' é n e r g i e   r a y o n n a n t e   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   e t   e s t   d i s -  

p o s é   a x i a l e m e n t   d a n s   une   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   d é l i m i t é e   p a r  

u n e   p a r o i   c y l i n d r i q u e   11  c o n s t i t u a n t   une   c l o i s o n   p r i m a i r e ,  

r a y o n n a n t e ,  c o a x i a l e   f o r m é e   d ' u n   m a t é r i a u   c a p a b l e   de  r é s i s -  

t e r   à  l a   h a u t e   t e m p é r a t u r e   de  la   f l a m m e   15  du  b r û l e u r .   C e t t e  



c l o i s o n   p r i m a i r e ,   r a y o n n a n t e   11  p r é s e n t e   d e s   f a c e s   i n t e r n e  

e t   e x t e r n e   n o i r c i e s ,   de  m a n i è r e   q u ' e l l e   p u i s s e   a g i r   comme  u n  

c o r p s   n o i r   c a p a b l e   d ' a b s o r b e r   s u r   sa  s u r f a c e   i n t e r n e   n o i r c i e  

la   c h a l e u r   r a y o n n a n t e   é m i s e   p a r   la   f l a m m e   15,  se  r e c h a u f f e r  

a i n s i ,   e t   r e é m e t t r e   r a d i a l e m e n t  v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   de  sa  s u r -  

f a c e   e x t e r n e   n o i r c i e ,   un  r a y o n n e m e n t   s e c o n d a i r e   d a n s   le  s p e c -  

t r e   v i s i b l e .   C e t t e   p r e m i è r e   p a r o i   11  c o n s t i t u a n t   une  c l o i s o n  

p r i m a i r e ,   r a y o n n a n t e   s e r v a n t   à  i n t e r c e p t e r   e t   r e é m e t t r e   l e  

r a y o n n e m e n t   p r o d u i t   p a r   la   f l a m m e   15,  e s t   e n t o u r é e   p a r   u n e  

d e u x i è m e   p a r o i   c y l i n d r i q u e   12  q u i   c o n s t i t u e   une   c l o i s o n   s e -  

c o n d a i r e ,   c o a x i a l e   f o r m é e   d ' u n   m a t é r i a u   c o n d u c t e u r   de  c h a -  

l e u r ,   e t   qu i   s e r t   à  l ' é c h a n g e   de  c h a l e u r   a v e c   l ' e a u   à  c h a u f -  

f e r   c o n t e n u e   d a n s   un  r é s e v o i r   14.  Les   d e u x   p a r o i s   c o a x i a l e s  

11  e t   12  s o n t   é s p a c é e s   r a d i a l e m e n t   l ' u n e   de  l ' a u t r e ,   s e r v e n t  

à  d é l i m i t e r   e n t r e   e l l e s   un  p a s s a g e   a n n u l a i r e   v e r t i c a l   f o r -  

mant   un  c a n a l   i n t e r m é d i a r e   13  qu i   e s t   muni  à  son   e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   d ' u n e   e n t r é e   d ' a i r   17  e t ,   à  son   e x t r é m i t é   s u p é r i -  

e u r e   d ' u n e   s o r t i e   d ' a i r   18,  e t   p e r m e t   une  c i r c u l a t i o n   l i b r e  

d ' a i r   le   l o n g   de  ce  c a n a l   13,  comme  i l   e s t   i n d i q u é   p a r   d e s  

f l è c h e s   s u r   l a  f i g u r e   3.  Le  r é s e r v o i r   14  de  c e t t e   c h a u d i è r e  

e s t   d é l i m i t é   p a r   une   p a r o i   i s o l a n t e   e x t e r n e   16  f e r m é e   à  s e s  

d e u x   e x t r é m i t é s ,   e t   m u n i e   d ' u n e   e n t r é e   t a n g e n t i e l l e   d ' e a u  

f r o i d e   19  e t   d ' u n e   s o r t i e   r a d i a l e   d ' e a u   c h a u d e   2 0 .  

Les   p a r o i s   c o a x i a l e s   11  e t   12  d é l i m i t e n t   a i n s i   l e  

c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   13  q u i   s é p a r e   la   f l a m m e   15  du  b r û l e u r ,  

c o n s t i t u a n t   la   s o u r c e   d ' é n e r g i e   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   d e  

l ' e a u   à  c h a u f f e r .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  c e t t e   c h a u d i è r e   à  m a z o u t , e t   e n  

p a r t i c u l i e r   le   r ô l e   d e s   p a r o i s   11  e t   12  d é l i m i t a n t   le   c a n a l  

i n t e r m é d i a r e   13,  c o r r e s p o n d e n t   e s s e n t i e l l e m e n t   à  c e u x   d e s  

p a r o i s   1  e t   2  e t   du  c a n a l   3,  comme  i l   a  d é j à   é t é   e x p l i q u é  

p a r   r a p p o r t   à  l a   c h a u d i è r e   é l é c t r i q u e   s e l o n   la   f i g u r e   1 .  

Le  d i s p o s i t i f   de  c h a u f f a g e  s e l o n   l e s   f i g u r e s   4  et   5 

c o n s t i t u e   une   v a r i a n t e   a n a l o g u e   à  c e l u i   d é j à   d é c r i t   s e l o n  

l e s   f i g s .   1  e t   2.  Les  é l é m e n t s   i d e n t i q u e s   p o r t e n t   a i n s i   l e s  

mêmes  c h i f f r e s   de  r é f é r e n c e   d a n s   l e s   f i g s .   1 ,2   e t   5 , 6 ,   e t   n e  



s e r o n t   que   b r i è v e m e n t   d é c r i t s   i c i .  

Dans   c e t t e   v a r i a n t e   s e l o n   l e s   f i g s .   5  e t   6,  le  d i s p o -  

s i t i f   de  c h a u f f a g e   e s t   muni  d ' u n e   r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   c o m -  

p o s é e   d ' u n e   p l u r a l i t é   de  s p i r a l e s   de  c h a u f f e   é l e c t r i q u e   2 5 ,  

m o n t é e   c h a c u n e   s u r   un  s u p p o r t   en  p o r c e l a i n e   e t   l o g é e s   r e s p e c -  

t i v e m e n t   d a n s   d e s   r a i n u r e s   l o n g i t u d i n a l e s   c o r r e s p o n d a n t e s  

m e n a g é e s   à  l a   p é r i p h é r i e   d ' u n   c o r p s   r é f r a c t a i r e   22.   Ce  c o r p s  

22  e s t   c h a u f f é   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e   p a r   c e s   s p i r a l e s   25  e t  

p r é s e n t e   une   p a r o i   e x t e r n e   21,   c o n s t i t u a n t   une   p a r o i   p r i -  

m a i r e   s e r v a n t   à  é m e t t r e   le   r a y o n n e m e n t   t h e r m i q u e   d a n s   l e  

s p e c t r e   v i s i b l e   e t   à  d é l i m i t e r   un  c ô t é   du  c a n a l   i n t e r m é d i -  

a i r e   3  p o u r   l a   c i r c u l a t i o n   l i b r e   d ' a i r   à  l ' a i d e   d e s   o u v e r -  

t u r e s   d ' e n t r é e   7  e t   de  s o r t i e   8  d ' a i r  c o m m u n i q u a n t   a v e c   l ' e x -  

t é r i e u r   du  d i s p o s i t i f   de  c h a u f f a g e .   Le  c a n a l   i n t e r m é d i a r e   3 

e s t   d é l i m i t é   é g a l e m e n t   p a r   une   p a r o i   s e c o n d a i r e   2  d o n t   l a  

s u r f a c e   i n t e r n e   r e ç o i t ,   à  t r a v e r s   ce  c a n a l   3,  le   r a y o n n e m e n t  

t h e r m i q u e   é m i s   d a n s   le   s p e c t r e   v i s i b l e   p a r   l a   p a r o i   p r i m a i r e  

21 ,   t a n d i s   que   s a   s u r f a c e   e x t e r n e   e s t   au  c o n t a c t   de  l ' e a u   à  

c h a u f f e r   d a n s   l e   r é s e r v o i r   4,  muni  d ' u n e   p a r o i   i s o l a n t e  

e x t e r n e   6  e t   d ' o u v e r t u r e s   d ' e n t r é e   9  e t   de  s o r t i e   1 0 .  

C e t t e   s t r u c t u r e   e t   le   mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s -  

p o s i t i f   de  c h a u f f a g e   s o n t   donc   e s s e n t i e l l e m e n t   a n a l o g u e s   à  

c e u x   d é j à   d é c r i t s   p a r   r a p p o r t   aux  f i g s .   1  e t   2 .  

I l   e s t   e n t e n d u   que   l ' o n   p e u t   p r é v o i r   d i f f é r e n t e s   m o -  

d i f i c a t i o n s   e t   v a r i a n t e s   du  d i s p o s i t i f   de  c h a u f f a g e   p a r   r a -  

y o n n e m e n t   d a n s   le   c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n .   Le  d i s p o s i t i f   d e  

c h a u f f a g e   p a r   r a y o n n e m e n t   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   p a r   a i l -  

l e u r s   ê t r e   u t i l i s é   a v a n t a g e u s e m e n t   p o u r   c h a u f f e r   de  l ' e a u   o u  

t o u t   a u t r e   m i l i e u   a p p r o p r i é ,   d o n c   d i v e r s   f l u i d e s ,   l i q u i d e s  

ou  g a z e u x ,   ou  b i e n   t o u t   m i l i e u   s o l i d e ,   d e s t i n é   au  c h a u f f a g e  

i n d i r e c t   p a r   r a y o n n e m e n t   t h e r m i q u e   t r a n s m i s   à  t r a v e r s   l e d i t  

c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   de  c i r c u l a t i o n   l i b r e   d ' a i r .   A i n s i ,   g r â c e  

à  l a   c o m b i n a i s o n   s p é c i a l e   t e l l e   que   p r é v u e   c o n f o r m é m e n t   à  

l ' i n v e n t i o n ,   c o m p o r t a n t   n o t a m m e n t   l a d i t e   p a r o i   p r i m a i r e ,   r a -  

y o n n a n t e   a s s o c i é e   a u d i t   c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   de  c i r c u l a t i o n  

l i b r e   d ' a i r ,   i l   d e v i e n t   p o s s i b l e   de  p o r t e r   c e t t e   p a r o i   p r i -  



m a i r e ,   r a y o n n a n t e   à  une  t e m p é r a t u r e   t r è s   é l e v é e   l u i   p e r m e t -  

t a n t   d ' é m m e t t r e   un  r a y o n n e m e n t   t h e r m i q u e   d a n s   le  s p e c t r e   v i -  

s i b l e ,   d ' é v i t e r   en  même  t e m p s   t o u t e   s u r c h a u f f e   n u i s i b l e ,   o u  

b i e n   un  r e f r o i d i s s e m e n t   i n d é s i r a b l e ,   e t   d ' a s s u r e r   a i n s i   u n  

c h a u f f a g e   i n d i r e c t   p r o l o n g é   p a r   r a y o n n e m e n t   à  h a u t e   t e m p é r a -  

t u r e   a v e c   un  r e n d e m e n t   é l e v é .  



1.  D i s p o s i t i f   de  c h a u f f a g e   d ' u n   m i l i e u   p a r   r a y o n n e -  

m e n t   t h e r m i q u e   d a n s   le   s p e c t r e   v i s i b l e   é m i s   p a r   un  c o r p s   r a -  

y o n n a n t   p o r t é   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e   p a r   une   s o u r c e   d ' é n e r g i e ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   e s t   muni  d ' u n   c a n a l   i n t e r m é d i -  

a i r e   a n n u l a i r e   ( 3 , 1 3 )   de  c i r c u l a t i o n   l i b r e   d ' a i r   q u i   e n t o u r e  

l a   s o u r c e  d ' é n e r g i e   ( 5 , 1 5 , 2 5 ) ,   q u i   e s t   p o u r v u e   d ' u n e   o u v e r -  

t u r e   d ' e n t r é e   d ' a i r   i n f é r i e u r e   (7)  e t   d ' u n e   o u v e r t u r e   d e  

s o r t i e   d ' a i r   s u p é r i e u r e   (8)  c o m m u n i q u a n t   a v e c   l ' e x t é r i e u r   d u  

d i s p o s i t i f   e t   p e r m e t t a n t   l a   c i r c u l a t i o n   l i b r e   d ' a i r   d a n s   c e  

c a n a l   i n t e r m é d i a i r e ,   e t   que   ce  c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   ( 3 , 1 3 )   d e  

c i r c u l a t i o n   d ' a i r   e s t   d é l i m i t é   d ' u n e   p a r t   p a r   u n e   p a r o i   p r i -  

m a i r e ,   r a y o n n a n t e   ( 1 , 1 1 )   a s s o c i é e   à  l a   s o u r c e   d ' é n e r g i e  

( 5 , 1 5 , 2 5 ) ,   t a n d i s   que  ce  c a n a l   e s t   d é l i m i t é   d ' a u t r e   p a r t   p a r  

une   p a r o i   s e c o n d a i r e   ( 2 , 1 2 )   de  t r a n s f e r t   de  c h a l e u r   p r é s e n -  

t a n t   une   s u r f a c e   i n t e r n e   d i s p o s é e   en  r e g a r d   de  l a d i t e   p a r o i  

p r i m a i r e ,   r a y o n n a n t e   e t   une   s u r f a c e   e x t e r n e   d i s p o s é e   au  c o n -  

t a c t   du  m i l i e u   à  c h a u f f e r ,   le   t o u t   de  m a n i è r e   que   ce  c a n a l  

i n t e r m é d i a i r e   ( 3 , 1 3 )   a s s u r e   une   l i b r e   c i r c u l a t i o n   d ' a i r  

a u t o u r   de  l a   p a r o i   p r i m a i r e ,   r a y o n n a n t e   (1,   11,  2 1 ) ,   q u e  

c e t t e   p a r o i   p r i m a i r e ,   r a y o n n a n t e   s o i t   p o r t é e   à  h a u t e   t e m p é r a -  

t u r e   e t   p u i s s e   a i n s i   t r a n s m e t t r e   le   r a y o n n e m e n t   t h e r m i q u e  

d a n s   le   s p e c t r e   v i s i b l e ,   à  t r a v e r s   ce  c a n a l   i n t e r m é d i a i r e  

d a n s   l e q u e l   l ' a i r   c i r c u l e   l i b r e m e n t ,   v e r s   l a d i t e   p a r o i   s e c o n -  

d a i r e   ( 2 , 1 2 )   s e r v a n t   au  t r a n s f e r t   de  c h a l e u r   au  m i l i e u   à  

c h a u f f e r .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

p a r   l e   f a i t   que   l e d i t   c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   a n n u l a i r e   ( 3 , 1 3 )  

de  l i b r e   c i r c u l a t i o n   d ' a i r   e s t   d é l i m i t é   d ' u n e   p a r t   p a r   u n e  

c l o i s o n   p r i m a i r e ,   r a y o n n a n t e   ( 1 , 1 1 )   qu i   e n t o u r e   l a   s o u r c e  

d ' é n e r g i e   e t   q u i   p r é s e n t e   d e s   s u r f a c e s   i n t e r n e   e t   e x t e r n e  

n o i r c i e s ,   ce  c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   é t a n t   d é l i m i t é   d ' a u t r e   p a r t  



p a r   une  c l o i s o n   s e c o n d a i r e ,   c o n d u c t r i c e   de  c h a l e u r   ( 2 , 1 2 )  

c o n s t i t u a n t   l a d i t e   p a r o i   de  t r a n s f e r t   de  c h a l e u r ,   s é p a r a n t  

l e d i t   c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   ( 3 , 1 3 )   du  m i l i e u   à  c h a u f f e r   e t   p r é -  

s e n t a n t   une  s u r f a c e   i n t e r n e   d i s p o s é e   en  r e g a r d   de  l a d i t e  

c l o i s o n   p r i m a i r e   e t   d e s t i n é e   à  c a p t e r   e t   a b s o r b e r   le   r a y o n n e -  

ment   t h e r m i q u e   t r a n s m i s   p a r   l a d i t e   c l o i s o n   p r i m a i r e ,   à  

t r a v e r s   l e d i t   c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   ( 3 , 1 3 )   de  l i b r e   c i r c u l a -  

t i o n   d ' a i r   e t   p r é s e n t a n t   une  s u r f a c e   e x t e r n e   s e r v a n t   a u  

c h a u f f a g e   i n d i r e c t   du  m i l i e u   à  c h a u f f e r   au  moyen  d u  

r a y o n n e m e n t   s e c o n d a i r e   é m i s   p a r   la   c l o i s o n   p r i m a i r e   ( 1 , 1 1 )  

e t   t r a n s m i s   à  la   c l o i s o n   s e c o n d a i r e   ( 2 , 1 2 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é -  

r i s é   p a r   le   f a i t   que  l e s   o u v e r t u r e s   d ' e n t r é e   e t   de  s o r t i e  

d ' a i r   d u d i t   c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   s o n t   m u n i e s   de  m o y e n s   p e r m e t -  

t a n t   d ' a j u s t e r   la   c i r c u l a t i o n   d ' a i r   d a n s   ce  c a n a l .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é -  

r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   e s t   p o u r v u   d ' u n e   r é s i s t a n c e   é l e c -  

t r i q u e   c h a u f f a n t e   qu i   c o n s t i t u e   l a   s o u r c e   d ' é n e r g i e   e s t   a s s o -  

c i é e   à  l a d i t e   p a r o i   p r i m a i r e   r a y o n n a n t e   ( 1 , 2 1 )   de  m a n i è r e   à  

c h a u f f e r   c e l l e - c i   à  une  t e m p é r a t u r e   é l e v é e   l u i   p e r m e t t a n t  

d ' é m m e t t r e   un  r a y o n n e m e n t   t h e r m i q u e   d a n s   le   s p e c t r e   v i s i b l e  

qu i   t r a v e r s e   l e d i t   c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   (3)  e t   e s t   c a p t é   p a r  

la   s u r f a c e   i n t e r n e   de  l a d i t e   p a r o i   s e c o n d a i r e   ( 2 ) ,   d o n t   l a  

s u r f a c e   e x t e r n e   e s t   d i s p o s é e   en  c o n t a c t   a v e c   de  l ' e a u   à  

c h a u f f e r .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2  c o m p o r -  

t a n t   une  c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n   d e s t i n é e   au  c h a u f f a g e   d ' e a u  

p a r   r a y o n n e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que   l a d i t e   p a r o i  

p r i m a i r e ,   r a y o n n a n t e   (11)   d é l i m i t e   la   c h a m b r e   de  c o m b u s t i o n  

e t   un  c ô t é   d u d i t   c a n a l   i n t e r m é d i a i r e   (13)   d o n t   le   c ô t é  

o p p o s é   e s t   d é l i m i t é   p a r   l a d i t e   p a r o i   s e c o n d a i r e   (12)   d o n t   l a  

s u r f a c e   i n t e r n e   r e ç o i t   le   r a y o n n e m e n t   t h e r m i q u e   é m i s   p a r   l a -  

d i t e   p a r o i   p r i m a i r e   (11)   e t   d o n t   la   s u r f a c e   e x t e r n e   e s t   d i s -  

p o s é e   au  c o n t a c t   de  l ' e a u   à  c h a u f f e r .  
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